
343 OJED, Vol. 11, No. 1, 2016, pp. 343 - 360

An Online Journal
of Education

http://www.edu.chula.ac.th/ojed

O J E DOJED, Vol. 11, No. 1, 2016, pp. 343 - 360
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การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงคคือ 1) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรูระหวางกอน
เรียนและหลังเรียน 2) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรยีนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลกัและการเสริมตอการเรียนรูกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบปกติ 3) เพ่ือศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเช่ือมโยงและการสือ่สารทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรบัการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคือนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 99 คน เครื่องมือท่ีใชในการวิจยั คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดการ
ใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงและแบบวัดความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร การวิเคราะหขอมูล โดยหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบคาที และ ANCOVA

ผลการวิจัยพบวา 1) นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการเช่ือมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูง
กวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 2) นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร
สูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แต นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรไมสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 3) นักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตาม
แนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู มีพัฒนาการความสามารถในการเช่ือมโยงและการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรในทางท่ีดีข้ึน
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Abstract

The purposes of this research were to: 1) compare the mathematical connection and communication
ability of students between, before, and after being taught by a problem-based approach and scaffolding; 2)
to compare the mathematical connection and communication ability of students between groups being taught
by a problem-based approach and scaffolding; and 3) to develop the mathematical connection and
communication ability of students being taught by a problem-based approach and scaffolding. The sample
included 99 eighth year students at Suksanari School in the second semester of the 2015 academic year. The
instruments for data collection were mathematical learning plan, pre-test and post-test for connection and
communication ability. The data were analyzed by using arithmetic mean, standard deviation, F-test and
ANCOVA.

The results of the study revealed that: 1)the mathematical connection and communication
ability of students after being taught by organizing mathematics learning activities using the treatment
was higher than those before instruction at a 0.05 level of significance; 2) the mathematical connection
ability of students after being taught by organizing mathematics learning activities using the treatment
was higher than those of students being taught by a conventional approach, but the mathematical
communication ability was not higher at a 0.05 level of significance; and 3) the mathematical connection
ability of students after being taught by organizing mathematics learning activities using the treatment.
คําสําคัญ: แนวคิดการใชปญหาเปนหลัก/ การเสริมตอการเรียนรู/ ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร/ ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร
KEYWORDS: PROBLEM-BASED APPROACH/ SCAFFOLDING/ MATHEMATICAL CONNECTION
ABILITY/ MATHEMATICAL COMMUNICATION ABILITY.

บทนํา
ดวยสภาวการณของสังคมไทยในปจจุบันไดเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วในหลายๆดาน จึงจําเปน

ท่ีจะตองพัฒนาคนในชาติใหมีคุณภาพและศักยภาพท่ีเพียงพอ การศึกษาเปนปจจัยหนึ่งท่ีสามารถพัฒนาคนให
มีคุณภาพสามารถดํารงชีวิตอยางมีความสุขและปรับตัวใหเขากับสภาพสังคมของโลกยุคโลกาภิวัตนได (สมศักดิ์
สินธุระเวชญ, 2542) ดังนั้นการจัดการศึกษาจะตองสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาและเรียนรูดวยตนเองอยาง
ตอเนื่องตลอดชีวิตตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ (กรมวิชาการ, 2544) ซึ่งสอดคลองกับพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 วา “การจัดการศึกษาตองยึดหลักผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนา
ตนเองไดและถือวาผูเรียนมีความสําคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการเรียนรูตองจัดเนื้อหาและกิจกรรมใหสอดคล
องกับความสนใจ ความถนัด และความแตกตางของผูเรียน ฝกทักษะ กระบวนการคิด การเผชิญสถานการณ
และประยุกตใชใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ไดฝกปฏิบัติ คิดเปน ทําเปน และแกปญหาเปน พรอม
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ท้ังปลูกฝงใหผู เรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะท่ีพึงประสงคเพ่ือใหดํารงชีวิตในสังคมไดอยางมี
ความสุข” กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ
นอกจากนี้ควรมุงเนนใหผูเรียนคิดเปน ทําเปน และแกปญหาเปน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545) เพ่ือใหมีความ
สอดคลองกับแนวทางการจัดการศึกษาท่ีไดบัญญัติไว ผูสอนจําเปนตองตระหนักและสงเสริมใหผูเรียนสามารถ
สรางความรูไดดวยตนเองอยางมีความหมาย เกิดทักษะในการคิดวิเคราะห การแกปญหา โดยผูเรียนไดมีสวน
รวมและไดลงมือปฏิบัติมากข้ึน (นนทน ฤทธิเลิศ, 2553)

ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร การใชกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลัก
(Problem-based Approach) จะชวยกระตุนใหนักเรียนคนหาวิธีการแกปญหา ทําใหเกิดปฏิสัมพันธระหวาง
นักเรียน ทําใหนักเรียนมีโอกาสไดเรียนรูดวยตนเอง (Greenwald, 2000) ซึ่งผูเรียนตองมีความรับผิดชอบ
กระตือรือรนในการเรียนจึงจะประสบผลสําเร็จตามเปาหมายท่ีวางไว ในสวนของกระบวนการแกปญหานั้น
นักเรียนจะตองไดรับความชวยเหลือโดยนําการเสริมตอการเรียนรู (Scaffolding) มาใชในกิจกรรมการเรียน
การสอน ดังนั้น การเสริมตอการเรียนรูในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดการใชปญหาเปน
หลัก เปนการท่ีผูสอน เพ่ือน หรือผูทีมีความสามารถมากกวาใหความชวยเหลือในการปฏิบัติงานแกนักเรียนใน
รูปแบบตางๆ โดยมุงใหนักเรียนสามารถแกปญหา หรือปฏิบัติไดดวยตนเอง ไปสูความสามารถในการ
ปฏิบัติงานนั้นใหสําเร็จไดดวยตนเองอยางอิสระ (Eggen and Kauchak, 1997; Mclnerney, 1998; Wu
2001) รูปแบบของการเสริมตอการเรียนรูมีอยูหลากหลายรูปแบบตามความเหมาะสมกับศักยภาพของนักเรียน
และเม่ือนักเรียนสามารถปฏิบัติงานท่ีไดรับมอบหมายหรือสามารถแกปญหาไดดวยตนเองสําเร็จแลวการเสริม
ตอการเรียนรูของการทํากิจกรรมนั้นจึงยุติลง

การวิจัยครั้งนี้ไดดําเนินการโดยใชรูปแบบในการชวยเสริมตอการเรียนรูท่ีไดพัฒนามาจากแนวคิดของ
Wood Bruner and Ross (1976), Roehler and Cautlon (1996), Eggen and Kauchak (1997) ซึ่งได
เสนอวิธีการชวยเสริมตอการเรียนรูไว โดยพิจารณา 4 ประเด็น คือ

1. การใชคําถาม เปนการชวยเหลือผูเรียน สรางความสนใจและการแนะนําทางเลือกในการแกปญหา
2. การใหคําอธิบาย เปนการชวยเหลือนักเรียนใหเขาใจเก่ียวกับสิ่งท่ีเรียน
3. การสนับสนุนใหผูเรียนเขามามีสวนรวมโดยนักเรียนไดเลาหรือตอบคําถามในสิ่งท่ีรูเปนการใหนักเรียน

แสดงหลักฐานตางๆ เพ่ือสนับสนุนการคิด การตรวจสอบความถูกตองแสดงความชัดเจนของความเขาใจ
ของนักเรียน

4. การสาธิต เปนการแสดงตัวอยางเพ่ือเปนแนวทางในการแกปญหาท่ีนักเรียนเผชิญอยู รวมถึงการให
นักเรียนเกิดการเลียนแบบ

การท่ีจะทําใหคุณภาพของการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนดีข้ึนนั้น สิ่งหนึ่งท่ีตองไดรับการพัฒนา
อยางตอเนื่อง คือ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนความสามารถของบุคคลในการท่ีจะนํา
ความรูทางคณิตศาสตรไปใชใหเกิดประโยชนจึงกลาวไดวาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรนั้นจะเปน
เครื่องมือของผูเรียนในการทําใหความรูทางคณิตศาสตรเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย และมีคุณคามากกวา
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เปนเพียงวิชาท่ีประกอบดวยสัญลักษณและข้ันตอนการแกปญหาในหองเรียน ความรูและทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรจึงเปนของคูกันและเปนสิ่งจําเปนสําหรับการแกปญหาในชีวิตจริง โดยทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรจะประกอบไปดวย 1.การแกปญหา 2.การใหเหตุผล 3.การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนําเสนอ 4.การเชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืนๆ และ
5.การคิดริเริ่มสรางสรรค ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยเลือกท่ีจะศึกษาทักษะกระบวนการดานการเชื่อมโยงและการ
สื่อสารทางคณิตศาสตร เนื่องจากวาสภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตรในชั้นเรียนปกตินั้น มีความจําเปนท่ี
จะตองพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดการ
ใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู ทําใหกระบวนการแกปญหาสามารถแกปญหาสามารถแกไดถูก
ทาง โดยอาศัยการชวยเหลือจากการเสริมตอการเรียนรู (สุจิตรา เขียวศรี. 2550) ดังนั้นผูวิจัยจึงตองการศึกษา
ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรูท่ีมี
ตอความสามารถในการเชื่อมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยท่ีผูวิจัย
เลือกใชเนื้อหาคณิตศาสตร เรื่อง การประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  ซึ่งเปนรายวิชาคณิตศาสตร
พ้ืนฐานของชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จากนั้นจึงขยายใหเห็นถึงการนําสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวไปประยุกตใชใน
การแกโจทยปญหา พรอมท้ังใหเห็นถึงประโยชนท่ีนําไปใชแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดย
เนื้อหานี้เหมาะสําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริม
ตอการเรียนรู เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดคํานวณและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ครูควรใหผู เรียนได
ปฏิบัติจริงและมีการอภิปรายรวมกันภายในกลุมเพ่ือใหผูเรียนไดหาขอสรุปรวมกัน สิ่งเหลานี้นาจะชวยในการ
สงเสริมหรือพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรและการสื่อสารทางคณิตศาสตรใหมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน

วัตถุประสงค
1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร และการสื่อสารทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลัก และการเสริมตอการเรียนรู
ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน

2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร และการสื่อสารทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลัก และการเสริมตอการเรียนรูกับ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ

3. เพ่ือศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร และการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลัก และการเสริมตอ
การเรียนรู
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สมมติฐานการวิจัย
การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักจะสงผลตอทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานตางๆ และการเสริมตอการเรียนรูเปนการชวยเหลือและสนับสนุนผูเรียน
อีกท้ังยังเปนการสงเสริมพัฒนาการของผูเรียนใหกาวไปสูข้ันหรือระดับ พัฒนาการท่ีสูงข้ึนไป เพราะจาก
การศึกษางานวิจัยท่ีศึกษาเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลัก
และการเสริมตอการเรียนรู ผูวิจัยจึงไดตั้งสมมติฐานของการวิจัยครั้งนี้วา

1. นักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู
มีความสามารถทางการเชื่อมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

2. นักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู
มีความสามารถทางการเชื่อมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูแบบปกติ

3. นักเรียนมีพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ี
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู

วิธีดําเนินการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยก่ึงทดลอง (Quasi Experimental Research) ซึ่งประกอบดวย

กลุมทดลอง 1 กลุม และกลุมควบคุม 1 กลุม โดยมีรูปแบบการวิจัย ดังตารางท่ี 1

ตาราง 1 รูปแบบแผนในการออกแบบการวิจัย
กลุมตัวอยาง การทดสอบกอนการทดลอง การทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง

E
- ความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร
- ความสามารถในการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตร

X
- ความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร
- ความสามารถในการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตร

C
- ความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร
- ความสามารถในการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตร

~X
- ความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร
- ความสามารถในการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตร

สัญลักษณท่ีใชในรูปแบบการวิจัย
E แทน กลุมทดลอง
C แทน กลุมควบคุม
X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลัก
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และการเสริมตอการเรียนรู
~X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ

ประชากรและตัวอยาง
ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนในสังกัดสํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จังหวัดกรุงเทพมหานคร กลุมตัวอยางท่ีใชในการ
วิจัยครั้งนี้ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Selection) เปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภาค
เรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 โรงเรียนศึกษานารี จังหวัดกรุงเทพมหานคร สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย แบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง และเครื่องมือท่ี

ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีรายละเอียดดังนี้
1. เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง ประกอบดวย แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดการใช

ปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรูและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ เรื่อง
การประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 15 แผน

2. เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
ฉบับกอนเรียน มีคาความเท่ียง คือ 0.73 คาความยากงาย(p) คือ 0.37 – 0.48 คาอํานาจจําแนก(r) คือ
0.41 – 0.77 และฉบับหลังเรียน มีคาความเท่ียง คือ 0.769 คาความยากงาย(p) คือ 0.33 – 0.55
คาอํานาจจําแนก(r) คือ 0.23 – 0.62 และแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร
ฉบับกอนเรียน มีคาความเท่ียง คือ 0.518 คาความยากงาย(p) คือ 0.25 – 0.91 คาอํานาจจําแนก(r) คือ
0.13 – 0.76 และฉบับหลังเรียน มีคาความเท่ียง คือ 0.828 คาความยากงาย(p) คือ 0.43 – 0.83
คาอํานาจจําแนก(r) คือ 0.20 – 0.91

การเก็บรวบรวมขอมูล
การวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยางในชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท้ังกลุม

ทดลองและกลุมควบคุมดวยตนเอง ดังนี้
1. ข้ันเตรียมการ

1.1 ผูวิจัยสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติสําหรับกลุมควบคุม และแผนการจัดการ
เรียนรูสําหรับกลุมทดลอง

1.2 ผูวิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ และเอกสารท่ีเก่ียวของกับการเรียนการสอนสําหรับกลุม
ตัวอยางท้ังสองกลุม

1.3 ผูวิจัยนําหนังสือขออนุญาตดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลจากบัณฑิตวิทยาลัย
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จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ถึงผูอํานวยการโรงเรียนศึกษานารี สังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จังหวัดกรุงเทพมหานคร

2. ข้ันดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล
2.1 ผูวิจัยดําเนินการทดสอบกอนการทดลอง เพ่ือวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตรและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนท้ังสองกลุม
โดยใชแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงและแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรฉบับกอนการทดลอง

2.2 ผูวิจัยนําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนนและทําการวิเคราะหผล
2.3 ผูวิจัยดําเนินการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางท้ังสองกลุมตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีได

เตรียมไว ไดแก ม.2/10 เปนกลุมทดลอง และ ม.2/12 เปนกลุมควบคุม โดยทําการ
สอนตามชั่วโมงปกติของโรงเรียนศึกษานารี ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน เรื่อง
การประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

2.4 เม่ือดําเนินการสอนครบตามท่ีกําหนดไวในแผนการสอนเปนจํานวน 15 คาบ ผูวิจัยจะ
ดําเนินการทดสอบ นักเรียนท้ังสองกลุมดวยแบบวัดความสามารถ ในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรและแบบวัดความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรฉบับหลังการ
ทดลอง เรื่อง การประยุกตของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

2.5 ผูวิจัยนําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนนและทําการวิเคราะหผล

การวิเคราะหขอมูล
ผูวิจัยนําคะแนนท่ีไดจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร และแบบวัด

ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนท้ังสองกลุมมาวิเคราะหขอมูล โดยทําการวิเคราะห
ขอมูลเชิงปริมาณ ดังนี้
1. การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ

1.1 เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอน
และหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการ
เสริมตอการเรียนรู โดยใชคะแนนสอบกอนและหลังการทดลองท่ีไดจากแบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมาคํานวณหา
คาเฉลี่ยเลขคณิต ( ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลข
คณิตดวยการทดสอบคาที (t-test for dependent sample)

1.2 เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม โดยใชคะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมาคํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต( x )
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สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิต ดวยการทดสอบ
คาที (t-test for dependent sample) และการทดสอบโดยใชเทคนิควิเคราะหความ
แปรปรวนรวม (ANCOVA)

2. การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ
วิเคราะหขอมูลภูมิหลังและพัฒนาการของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู คณิตศาสตรตาม

แนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู จากรองรอยในการทํางานของนักเรียนในกลุมทดลอง
จากการทําใบกิจกรรม แบบฝกหัด การตอบคําถามในชั้นเรียน รวมท้ังปญหาและ อุปสรรคท่ีพบในขณะ
ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูจาก บันทึกหลังการสอนรายคาบ และจากการทําแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังเรียน และแบบวัดความสามารถในการสื่อสาร ทางคณิตศาสตรหลังเรียน โดยใช
การวิเคราะหเนื้อหา เพ่ือประกอบการอธิบายผลท่ีเกิดข้ึนระหวาง การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตาม
แนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู มาวิเคราะหความสามารถในการเชื่อมโยงและการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียน แลวจึงนําขอมูลท่ีไดมาจัดระบบและนําเสนอเชิงพรรณนา

ผลการวิจัย
ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ และผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ โดยแบงเปน

2 ตอน ดังรายละเอียดตอไปนี้
ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ

1. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู ระหวางกอนเรียนกับหลัง

เรียน นําเสนอผลการวิเคราะหในตารางท่ี 2

ตาราง 2 แสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และการทดสอบคาที (t-test) ของ
คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู ระหวาง
กอนเรียนกับหลังเรียน (คะแนนเต็ม 45 คะแนน)

กลุมทดลอง n x SD t

กอนเรียน 49 22.19 9.61 -1.725*

หลังเรียน 46 25.45 9.00

*p < 0.05
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จากตารางท่ี 2 สรุปไดวา นักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปน
หลัก และการเสริมตอการเรียนรูมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนระหวางกลุมท่ีไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลัก และการเสริมตอการเรียนรูกับกลุมท่ีไดรับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ นําเสนอผลการวิเคราะหในตารางท่ี 3
ตาราง 3 แสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และการทดสอบคาที (t-test) ของ

คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัด
กิจกรรม การเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลัก และการเสริมตอการเรียนรู กับกลุมท่ี
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ (คะแนนเต็ม 45 คะแนน)

กลุมตัวอยาง n x SD t

กลุมทดลอง 46 25.64 9.00 1.731*

กลุมควบคุม 48 22.38 9.23

*p < 0.05

จากตารางท่ี 3 สรุปไดวา นักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใช
ปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมท่ีไดรับ
ก า ร จั ด กิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รี ย น รู ค ณิ ต ศ า ส ต ร แ บ บ ป ก ติ อ ย า ง มี นั ย สํ า คั ญ ท า ง ส ถิ ติ ท่ี ร ะ ดั บ .05

3. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู ระหวางกอนเรียนกับหลัง
เรียน นําเสนอผลการวิเคราะหในตารางท่ี 4
ตาราง 4 แสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และการทดสอบคาที (t-test) ของ

คะแนนความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลัก และการเสริมตอการเรียนรู ระหวางกอนเรียน
กับหลังเรียน (คะแนนเต็ม 30 คะแนน)

กลุมทดลอง n x SD t

กอนเรียน 49 16.35 6.56 -2.034*

หลังเรียน 44 19.24 5.89
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*p < 0.05

จากตารางท่ี 4 สรุปไดวา นักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใช

ปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู มีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอน

เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

4. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนระหวางกลุมท่ีไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรูกับกลุมท่ีไดรับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ นําเสนอผลการวิเคราะหในตารางท่ี 5
ตาราง 5 แสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และคาเอฟ (F-test) ของคะแนน

ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนระหวางกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลัก และการเสริมตอการเรียนรู กับกลุมท่ีไดรับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ (คะแนนเต็ม 30 คะแนน)

*p < 0.05

จากตารางท่ี 5 สรุปไดวา คะแนนการสื่อสารทางคณิตศาสตรหลังการทดลองท่ีปรับคาแลว

ของนักเรียนกลุมทดลองท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอ
การเรียนรู ไมสูงกวากลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05

ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ

1. ผลการศึกษาพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมท่ีไดรับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู
ตารางท่ี 6 แสดงพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร

กลุมตัวอยาง n

คะแนนสอบหลังเรียน

x SD

คะแนนสอบหลังเรียน
ท่ีปรับแลว
x SD

F

กลุมทดลอง 44 19.24 5.89 18.86      0.98               3.29

กลุมควบคุม 48 16.05 7.11 16.40      0.93

ชวงเวลา / พัฒนาการ
การเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร

ระยะท่ี 1
(สัปดาหท่ี 1)

ระยะท่ี 2
(สัปดาหท่ี 2 - 3)

ระยะท่ี 3
(สัปดาหท่ี 4 - 6)

ระยะท่ี 4
(สัปดาหท่ี 7)
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2. ผลการศึกษาพัฒนาการความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู

ดานการระบุความรู
ท่ีจําเปนตองใชใน

การแกปญหา

- นักเรียนสวนใหญยัง
ไมสามารถระบุ
ความรูไดอยาง
ถูกตอง

- นักเรียนสวนใหญยัง
ไมสามารถระบุ
ความรูได แตมี
นักเรียนบางสวนท่ี
สามารถระบไุดบาง

- นักเรียนเริ่มมี
พัฒนาการการ
เช่ือมโยงดีข้ึน เริม่มี
การระบคุวามรูได
ตามท่ีครตูองการ

- นักเรียนไดแนวทาง
ในการตอบคําถาม
ของครูไดวาควรจะ
ตอบในลักษณะใด

- นักเรียนเห็นการ
เช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตรท่ีดีข้ึน
กวาเดิม และระบุ
ความรูท่ีครูถามได
ถูกตองเกือบท้ังหมด

- นักเรียนเขาใจใน
แนวทางการตอบ
คําถามของครู และ
มีความกลาในการ
แสดงคําตอบ

ดานการอธิบาย
แนวทางในการ

แกปญหา

- นักเรียนสวนใหญยัง
ไมสามารถใชการ
เช่ือมโยงหรือสราง
แนวทางในการ
แกปญหาไดอยาง
ถูกตอง

- นักเรียนยังไม
เขาใจในการเขียน
แนวทางการ
แกปญหาแลพบวา
นักเรียนสวนใหญ
แสดงวิธีทําในการ
แกปญหามาสงครู

- นักเรียนเริ่มพบ
ความสัมพันธของ
การแกปญหา แต
ยังไมสามารถเขียน
ออกมาไดอยาง
ชัดเจน

- นักเรียนยังไมคอย
กลาตอบคําถามครู
เน่ืองจากกลัวผิด
และไมแนใจใน
คําตอบท่ีครู
ตองการ

- นักเรียนมีความ
กระตือรือรนท่ีมาก
ข้ึนในการตอบ
คําถามท่ีเก่ียวกับ
แนวทางในการ
แกปญหา

- นักเรียนสามารถ
เขียนแนวทางใน
การแกปญหาได
อยางเปนระบบมาก
ข้ึน โดยการแสดง
วิธีทําและจึงเขียน
ออกมาเปนแนวทาง

- นักเรียนมีความ
กระตือรือรนและ
สามารถเขียน
อธิบายแนวทางการ
แกปญหาไดมากข้ึน
มีความถูกตองใน
การตอบคําถาม
ตามท่ีครตูองการ

ดานการยกตัวอยาง
หรือสถานการณ

ในชีวิตจริง
ท่ีนักเรียนพบ

- นักเรียนสวนใหญ
ยังไมสามารถ
ยกตัวอยางไดอยาง
ถูกตอง

- ยังไมพบพัฒนาการ
ท่ี   แตกตางจาก
ระยะท่ี 1 เน่ืองจาก
นักเรียนยังสบัสน
กับคําถามท่ีครูถาม
และไมเขาใจในการ
ยกตัวอยางตามท่ี
ครูตองการ

- นักเรียนสวนใหญ
เริ่มใหความสนใจ
และมีความ
กระตือรือรนในการ
ยกตัวอยางมากข้ึน
แตยังไมถูกตอง

- นักเรียนมีความ
กระตือรือรนมาก
ข้ึนในการตอบ
คําถามและมี
ความสามารถท่ีจะ
ยกตัวอยางไดมาก
ข้ึนกวาเดิม
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ตาราง 7 แสดงการเปรียบเทียบพัฒนาการของความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร
ชวงเวลา /
พัฒนาการการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร

ระยะท่ี 1
(สัปดาหท่ี 1)

ระยะท่ี 2
(สัปดาหท่ี 2 - 3)

ระยะท่ี 3
(สัปดาหท่ี 4 - 6)

ระยะท่ี 4
(สัปดาหท่ี 7)

ดานการใชภาษา
และสัญลักษณทาง

คณิตศาสตร

- นักเรียนสวนใหญ
ยังใชภาษาและ
สัญลักษณทาง
คณิตศาสตรไม
ถูกตอง

- นักเรียนบางสวน
สามารถใชภาษา
และสญัลักษณทาง
คณิตศาสตรได แต
ยังไมถูกตอง

- นักเรียนสวนใหญ
สามารถใชภาษา
และสญัลักษณ
ทางคณิตศาสตร
ไดแตยังไมถูกตอง

- นักเรียนสวนใหญ
ใชภาษาและ
สัญลักษณได
ถูกตองเกือบ
ท้ังหมด

ดานการนําเสนอ
ขอมูลและลําดับ
ข้ันตอนในการ
ดําเนินการทาง
คณิตศาสตร

- นักเรียนสวนใหญ
ยังไมสามารถ
นําเสนอขอมูลและ
เขียนลําดับข้ันตอน
ในการดําเนินการ
ทางคณิตศาสตรได
อยางถูกตอง

- นักเรียนมีความ
กลาในการ
นําเสนอมากข้ึน
แตลําดบัข้ันตอน
การดําเนินการ
ทางคณิตศาสตร
ยังไมชัดเจนหรือ
ถูกตองตามท่ี
โจทยตองการ

- นักเรียนมีความ
กลามากข้ึนในการ
ออกมานําเสนอ
ขอมูล แตยังขาด
ความชัดเจนและ
ความถูกตอง

- นักเรียนมีความ
กลาในการนําเสนอ
มากข้ึน และพบวา
มีแนวคิดมากมาย
หลายรูปแบบ และ
สามารถดําเนินการ
ทางคณิตศาสตรได
อยางถูกตองเปน
สวนใหญ

อภิปรายผล
ผลการวิจัย เรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอ

การเรียนรูท่ีมีตอการเชื่อมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 สามารถ
อภิปรายผล โดยแยกออกเปน 2 ดาน ดังนี้

1. ดานความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
จากผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปน

หลักและการเสริมตอการเรียนรู มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนระหวางกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด
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การใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมท่ี
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับ
สมมติฐานในการวิจัยท่ีตั้งไวซึ่งผลท่ีปรากฏข้ึนจากงานวิจัยนี้สงผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด
การใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู ท่ีเปนกิจกรรมการเรียนท่ีสนับสนุนใหนักเรียนไดฝกฝนการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร และฝกฝนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรอ่ืนๆ สอดคลองกับแนวคิดของ
Causemier (1985) ท่ีไดสนับสนุนการนําแนวคิดการใชปญหาเปนหลัก มาใชเปนเครื่องมือในการพัฒนาการ
เรียนรูดานตางๆใหกับนักเรียนโดยเกิดการสัมพันธกับสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูใหมกับความรูเดิมของนักเรียนท่ี
นักเรียนไดเคยมีมาอยูแลว นอกจากนี้ยังสอดคลองกับท่ี Kennedy and Tipps (1994) ไดกลาวถึงการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรวา “การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรครูควรจะสรางใหเกิดข้ึนอยางสมํ่าเสมอในระหวาง
การจัดการเรียนการสอน โดยการใหนักเรียนทําในสิ่งท่ีเปนรูปธรรมและทําการแปลงการกระทํานั้นมาเปน
รูปภาพ แผนภาพ แผนผัง กราฟ และสัญลักษณ” ดวยเหตุผลท่ีกลาวมาขางตนนี้สงผลใหทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนสูงกวากอนไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู" และยังสอดคลองกับงานวิจัยของ
Thomas and Santiago (2002) ท่ีไดกลาววา “การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ถานําไปใชในการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตรโดยมีการจัดการเรียนรูในเชิงสรางสรรค นักเรียนจะเกิดความตื่นเตน และกระตือรือรนท่ี
จะเรียน ซึ่งจะทําใหนักเรียนรักในการเรียนคณิตศาสตร” ในการวิจัยนี้ ครูไดนําเสนอปญหาท่ีทาทายแปลกใหม
สอดคลองกับชีวิตประจําวันโดยแจกใบกิจกรรมใหกับนักเรียนในแตละกลุมซึ่งนักเรียนสวนใหญไมไดพบเจอ
และไมคุนเคยกับปญหานั้นๆ ทําใหนักเรียนเกิดความสนใจในปญหานั้นๆมากข้ึน อีกท้ังครูยังไดทําการเสริมตอ
การเรียนรูโดยการใชคําถามสรางความสนใจจากการใหนักเรียนไดบอกเลาและใหนักเรียนไดมีสวนรวมใน
สถานการณหรือปญหาท่ีครูนํามาเปนโจทยปญหาท่ีผูเรียนสามารถแกปญหาโดยการเชื่อมโยงความรูภายใน
วิชาคณิตศาสตร เชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับ
ชีวิตประจําวัน เชน ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม สมบัติทางคณิตศาสตร เปนตน นํามาใชในการแกปญหาซึ่ง
จะทําใหผูเรียนสรางความสัมพันธและเชื่อมโยงความรูเขาดวยกันได ครูใหนักเรียนไดรวมกันกําหนดแนวทางใน
การแกปญหาโดยการนําขอมูลตางๆมาวางแผนเพ่ือกําหนดแนวทางการแกปญหา จากข้ันตอนนี้ทําใหนักเรียน
ไดเกิดการพัฒนาทักษะทางดานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรในดานการอธิบายแนวทางในการแกปญหา เชน
การท่ีครูใหนักเรียนขีดเสนใตประโยคท่ีสําคัญท่ีจะนํามาใชในการตั้งสมการเชิงเสนเพ่ือแกปญหาได เปนตน ใน
ข้ันสุดทายครูถามคําถามเพ่ิมเติมในสิ่งท่ีโจทยไมไดระบุไวหรือถามคําถามในสถานการณอ่ืนๆในแงมุมท่ี
หลากหลายมากข้ึน ทําใหนักเรียนไดคิดเพ่ิมเติมฝกทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมากข้ึนคอยๆสะสมจน
เกิดพัฒนาการดานการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร

เม่ือนักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอ
การเรียนรูผานการทําเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมตางๆท่ีไดเกิดข้ึนในชั้นเรียนนั้น จะเปนการชวยฝกฝนให
ผูเรียนเกิดการอธิบาย แสดงแนวคิด โดยใชความรูมาประกอบอยางสมเหตุสมผล โดยนําสมบัติ กฎ บทนิยาม
สัจพจน ทฤษฏีบท ความรูไปหาขอสรุปอยางสมเหตุสมผลและจะมีพัฒนาการดานความสามารถในการ
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เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรท่ีดีข้ึนตามลําดับ ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร พบวา การใหนักเรียนทํา
เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมหรือใบกิจกรรม ครูจะตองใหเวลากับนักเรียนเปนระยะเวลาพอสมควรเพ่ือให
นักเรียนไดคิด เขียนแสดงการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรโดยนําสมบัติ กฎ  บทนิยาม  สัจพจน ทฤษฏีบท
ความรูเพ่ือนําไปหาขอสรุปอยางสมเหตุสมผลและหาคําตอบไดอยางถูกตอง โดยมีครูเปนผูควบคุมการดําเนิน
กิจกรรมในชั้นเรียนจนทําทําใหนักเรียนมีพัฒนาการดานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรเพ่ิมข้ึนตามลําดับ

ผลการวิจัยครั้งนี้สอดคลองกับผลการวิจัยในตางประเทศของ MaCarthy (2001) ไดทําการทดลอง
สอนดวยวิธีการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักในวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา เพ่ือพัฒนา ความคิดรวบ
ยอด เรื่อง ทศนิยม พบวา นักเรียนมีการพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรตลอดเวลาท่ีได พยายามหาวิธี
แกปญหาโดยนักเรียนใชภาษาพูดเปนตัวบงชี้ถึงความรูเก่ียวกับทศนิยมท่ีตัวนักเรียนมีอยูกอนแลว และความ
เขาใจความคิดรวบยอดใหมท่ีเกิดข้ึนกับทศนิยมอยางถูกตอง และงานวิจัยของ Canter and Bazer (2009) ได
ศึกษาเจตคติของนักเรียน ครู และคณาจารย ในมหาวิทยาลัยท่ีมีตอการเรียนโดยใชปญหาเปนหลัก ผล
การศึกษาพบวา นักเรียน ครู และคณาจารยในมหาวิทยาลัยมีเจตคติท่ีดี และไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนหลักท่ีมีตอทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียน ผลการศึกษาพบวานักเรียนท่ีไดรับ
การจัดการเรียนรูโดยปญหาเปนหลักมีทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณสูงกวานักเรียนท่ีเรียนรูจากแบบปกติ
และสอดคลองกับงานวิจัยของ บงกชรัตน สมานสินธุ (2551) ซึ่งไดศึกษา ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนแบบอริยสัจ 4 ท่ีมีตอความสามารถในการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ภายหลังการจัดการเรียนการสอนแบบอริยสัจ 4 สูงกวากอนไดรับการสอน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

2. ดานความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร
จากผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปน

หลักและการเสริมตอการเรียนรู มีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในการวิจัยท่ีตั้งไว และนักเรียนระหวางกลุมท่ีไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู มีความสามารถในการ
สื่อสารทางคณิตศาสตรไมสูงกวากลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งผลท่ีปรากฏข้ึนจากงานวิจัยนี้สงผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใช
ปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรูท่ีเปนกิจกรรมการเรียนท่ีสนับสนุนใหนักเรียนไดฝกฝนการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร เนื่องจากมีข้ันตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 6 ข้ัน ท่ีรวมแลวทําใหนักเรียนไดเกิดการ
พัฒนาการการสื่อสารทางคณิตศาสตร สอดคลองกับแนวคิดของ National Council of Teacher of
Mathematics (2000) กลาววา บทบาทของครูในการสงเสริมการสื่อสารทางคณิตศาสตรนั้นครูจะตองจัด
สภาพหองเรียนท่ีเอ้ือตอการสงเสริมใหนักเรียนมีการอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย และการใชเหตุผลเปน
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วิธีท่ีทําใหนักเรียนไดมีปฏิสัมพันธกัน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น คนหาปญหารวมกันรวมถึงการให
คําแนะนําจากครู การใหนักเรียนมีการอธิบาย การถกเถียง การอภิปราย และการใชเหตุผล เปนวิธีท่ีทําให
นักเรียน มีการสื่อสารทําใหเกิดการเรียนรู นอกจากนี้ยังสอดคลองกับท่ี กรมวิชาการ (2545) กลาววา “การ
จัดการเรียนรูใหเกิดทักษะการสื่อสาร การสื่อความหมาย ทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ ทําไดทุกเนื้อหาท่ี
ตองการใหคิดวิเคราะหสังเคราะหเพ่ือนําไปสูการแกปญหา ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรในครั้งนี้ท่ี
ผูวิจัยไดใชข้ันตอนท้ัง 6 ข้ัน ตามแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลัก ครูได
นําเสนอปญหาท่ีทาทายแปลกใหมสอดคลองกับชีวิตประจําวันและครูยังไดทําการเสริมตอการเรียนรูโดยการใช
คําถามสรางความสนใจจากการใหนักเรียนไดบอกเลาและใหนักเรียนไดมีสวนรวมในสถานการณหรือปญหาท่ี
ครูนํามาเปนโจทยปญหา ทําใหนักเรียนไดเกิดทักษะการสื่อสารระหวางครูกับนักเรียน ครูใหนักเรียนตอบ
คําถามโดยการตอบคําถามท่ีมีการนําความรูคณิตศาสตรมาใชทําใหนักเรียนไดฝกทักษะของการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรในดานของการใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร ครูใหนักเรียนไดรวมกันกําหนดแนวทางใน
การแกปญหาโดยการนําขอมูลตางๆมาวางแผนเพ่ือกําหนดแนวทางการแกปญหา จากข้ันตอนนี้ทําใหนักเรียน
ไดเกิดการพัฒนาทักษะทางดานการสื่อสารทางคณิตศาสตรในดานการนําเสนอขอมูลและอธิบายลําดับข้ันตอน
ในการแกปญหา ครูใหนักเรียนดําเนินการแกปญหาเพ่ือคนหาคําตอบตามแผนการท่ีไดวางไวในข้ันตอนนี้ไดเกิด
ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร ท้ังสองดานตามท่ีไดกําหนดไว คือ ดานการใชภาษาและสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรจากการท่ีนักเรียนไดเขียนแสดงวิธีแกปญหาในใบกิจกรรม และดานการนําเสนอขอมูลและลําดับ
ข้ันตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตรจากการท่ีนักเรียนไดเขียนแสดงวิธีแกปญหาในใบกิจกรรม ครูให
นักเรียนนําเสนอผลงาน และวิธีการแกปญหาซึ่งแสดงถึงความรูและความสามารถในการเรียนรูในชั้นเรียนเปน
การฝกใหนักเรียนไดใชทักษะดานการสื่อสารจากการออกมาพูดนําเสนอวิธีแกปญหากลุมของตนเอง ทําให
นักเรียนไดคิดเพ่ิมเติมฝกทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรทางดานการใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร
ซึ่งคอยๆสะสมจนเกิดพัฒนาการดานการสื่อสารทางคณิตศาสตร

เม่ือนักเรียนกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอ
การเรียนรูผานการทําเอกสารประกอบการจัดกิจกรรมตางๆท่ีไดเกิดข้ึนในชั้นเรียนนั้น จะเปนการชวยฝกฝนให
ผูเรียนเกิดการอธิบาย แสดงแนวคิด โดยใชความรูมาประกอบอยางสมเหตุสมผล โดยไดมีการใชภาษาและ
สัญลักษณทางคณิตศาสตรท่ีถูกตอง และมีการนําเสนอขอมูลจากการเขียนอธิบายในใบกิจกรรม รวมท้ังไดมี
การพัฒนาลําดับข้ันตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร ซึ่งเม่ือนักเรียนไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตาม
แนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริมตอการเรียนรู จะมีพัฒนาการดานความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรท่ีดีข้ึนตามลําดับ

ผลการวิจัยครั้งนี้ไมสอดคลองกับสมมติฐานท่ีไดตั้งไว คือ เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลักและการเสริม
ตอการเรียนรูกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ เนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีไมตอเนื่อง
และบางชวงท้ิงระยะเวลานาน แตนักเรียนกลุมทดลองก็มีพัฒนาการดานการสื่อสารทางคณิตศาสตรท่ีดีข้ึน
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ขอเสนอแนะ
จากผลการวิจัย เรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลัก

และการเสริมตอการเรียนรู ท่ีมีตอการเชื่อมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 2 ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ ดังนี้
1. ขอเสนอแนะสําหรับการนําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู

1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลัก เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี
นักเรียนไมคุนเคย ทําใหในชวงแรกๆเกิดอุปสรรคมากมายในการจัด ครูอาจจะตองใหเวลานักเรียนในการคิด
ในการตอบคําถาม จึงอยากใหครูมีความอดทนและใหนักเรียนไดเกิดพัฒนาการอยางคอยเปนคอยไป

1.2 ครูควรจะเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น ไดตอบคําถาม รวมท้ังใหนักเรียนไดแสดง
ความคิดอยางเต็มท่ี ครูตองใหเวลากับนักเรียนในแตละข้ันตอน หากนักเรียนคิดไมออกหรือติดขัดใน
กระบวนการแกปญหา ครูจึงเสริมตอการเรียนรูดวยการสาธิต อาจจะเปนการยกตัวอยางงายๆ เพ่ือใหนักเรียน
ไดเกิดความเขาใจและดําเนินไปในข้ันถัดไปได
2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป

2.1 เนื่องจากการวิจัยในครั้งนี้ เนื้อหาท่ีใชเปนเนื้อหาเพียงแคบทเดียวเทานั้น ผูวิจัยจึงขอเสนอแนะให
มีการทําวิจัยในระยะยาว เพ่ือใหเกิดพัฒนาการของผูเรียนอยางชัดเจน ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูตาม
แนวคิดการใชปญหาเปนหลัก สามารถนําไปประยุกตใชกับคณิตศาสตรบทอ่ืนๆท่ีมีลักษณะการแกโจทยปญหา

2.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดการใชปญหาเปนหลัก อาจจะนําไปดัดแปลงหรือนําไป
ประยุกตใชใหมในการพัฒนาผูเรียน เชน การศึกษาวิจัยเชิงคุณภาพในการศึกษาคณิตศาสตร เปนตน เพ่ือ
ศึกษาพัฒนาการดานความรูทางคณิตศาสตรและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียน
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