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บทคัดยอ
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) เพ่ือพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการ
แนะแนวทางสําหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน 2) เพ่ือพัฒนาชุดเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี
โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทางสําหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน และ 3) เพ่ือตรวจสอบคุณภาพ
ของชุดเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทางสําหรบันักเรยีนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งน้ีคือ นักเรียนท่ีกําลังศึกษาอยูในระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 2 ในหองเรียนท่ีใชการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร ดวยวิธีการสืบสอบแบบแนะแนวทางภาคเรียนท่ี
1 ปการศึกษา 2556 โรงเรียนท่ีอยูในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  จํานวน 132 คน
ผลการวิจัยพบวา 1) กระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทางสําหรับ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน ประกอบไปดวย 7 ข้ันตอน ไดแก 1. การตั้งสมมติฐานหรือปญหาใน
การทดลอง 2. การวางแผนการทดลอง 3. การสํารวจและเก็บขอมูล 4. การวิเคราะหและสังเคราะหขอมูล 5. การสราง
ขอสรุป 6. การประเมินและสะทอนความคิด และ 7. การขยายความรู 2) องคประกอบในการประเมินทักษะปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร มี 4 ดาน ไดแก ดานเทคนิควิธีการทดลอง ดาน กระบวนการทดลอง ดานความคลองในการปฏิบัติงาน และ
ดานความเปนระเบียบในการทํางาน 3) มีความเท่ียงแบบความสอดคลองภายใน อยูระหวาง 0.863 – 0.927 4) มีคาความ
เท่ียงระหวางผูประเมิน จากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของเพียรสัน มีสัมพันธกันสูงท่ีระดับนัยสําคัญท่ี .01
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Abstract
The purposes of this research were 1) to develop chemical laboratory skills assessment process

using guide-inquiry approach for secondary school students; 2) to develop instrument of chemical
laboratory skills assessment process using guide-inquiry approach for secondary school students; and
3) to validate the quality of chemical laboratory skills assessment process using guide-inquiry approach
for secondary school students. Participants were 132 eighth grade students in secondary educational
service area.

The research findings were as follows: 1) six steps of  chemical laboratory skills assessment
process using guide-inquiry approach for secondary school students were  problem, planning, survey
and collect data, analysis and synthesis, reach conclusion, evaluation and reflection, and applying;
2) four factors of science laboratory skills assessment were Experimental techniques, procedure,
dexterity and Neatness; 3) internal consistency reliability instruments of chemical laboratory skills
assessment process using guide-inquiry approach for secondary school students were 0.863 – 0.927; and
4) there was a significant at .01 level on consequences from Pearson product moment correlation
coefficient of inter-rater
คําสําคัญ: ทักษะปฏิบัติการเคมี / การสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง
KEYWORDS: CHEMICAL LABORATORY SKILLS / GUIDE-INQUIRY APPROACH

บทนํา
จากการศึกษาการวัดและประเมินผลในระดับนานาชาติ ดวยขอสอบท่ีใชเปนขอสอบมาตรฐาน เชน

ขอสอบท่ีใชในการประเมินนานาชาติตามโครงการ TIMMS (Trends in International Mathematics and
Science Study) และ PISA (Programme for International Student Assessment) นั้น  ซึ่งขอสอบ
ดังกลาวนี้ไมไดเนนการวัดและประเมินผลการเรียนรูในเนื้อหาท่ีผูเรียนกําลังเรียนในหองเรียนโดยตรง แตเนน
การประเมินสมรรถนะของผูเรียนในการใชความรูและทักษะท่ีเก่ียวของกับชีวิตจริงสําหรับการเรียนรูตลอดชีวิต
เพ่ือศึกษาตอไปในระดับสูง โดยในขอสอบตามโครงการ PISA นี้จะประเมินสมรรถนะของผูเรียน 3 ดาน
ดวยกัน ไดแก การรูเรื่องการอาน (Reading Literacy) การรูเรื่องคณิตศาสตร (Mathematics Literacy) และ
การรูเรื่องวิทยาศาสตร (Scientific Literacy) (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2554;
สุนีย คลายนิลและคณะ, 2550) สวนขอสอบตามโครงการ TIMMS จะเนนการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนรูของผูเรียนในวิทยาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ซึ่งผลการสอบนั้นพบวา ในการสอบ PISA และ
TIMMS ครั้งลาสุด คะแนนการสอบ PISA ป 2009 ประเทศไทยไดคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาคาเฉลี่ยของกลุม
ประเทศ OECD ท้ัง 3 ดาน โดยในดานวิทยาศาสตรประเทศไทยไดคาเฉลี่ย 419 (คาเฉลี่ย OECD 496) และ
คะแนนการสอบ TIMMS ป 2007 ประเทศไทยไดคะแนนท้ังสองวิชา คือ คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรอยูใน
ระดับต่ํา โดยคาเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร 441 ซึ่งจัดวาอยูในระดับท่ี 1 จากท้ังหมด 5 ระดับ (ระดับต่ําท่ีสุดคือต่ํา
กวาระดับ 1) (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี,2554) จากผลการประเมินดังกลาวนั้น
แสดงใหเห็นวาการจัดการเรียนรูในประเทศไทยนั้นยังไมสามารถทําใหผูเรียนรูจักคิดวิเคราะห แกปญหาได
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ในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรนั้น นอกจากการเรียนการสอนในภาคทฤษฎีแลว ภาคปฏิบัติถือ
วาเปนสิ่งท่ีขาดไมไดในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร เนื่องจากจะทําใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูและทักษะทาง
วิทยาศาสตรไปสูชีวิตจริง เชน ทักษะการคิด การใชเหตุผล การทํางานเชิงวิทยาศาสตร ซึ่งนักเรียนสามารถนํา
ความรูเหลานี้ไปประยุกตใชในชีวิตจริงได โดยสรุปความสําคัญของการเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตรได
เปน 3 ดานหลักๆ ดวยกัน ไดแก ดานทักษะทางวิทยาศาสตร ดานสติปญญา และ ดานเจตคติ (สถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2550) ปฏิบัติการวิทยาศาสตรตามลักษณะท่ีเกิดข้ึนในหองเรียน 2
ลักษณะ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2550)  ไดแก การปฏิบัติการทดลองตาม
บทเรียนปกติและกระบวนการเรียนรูท่ีผูเรียนเปนผูดําเนินการหรือมีสวนโดยตรงในกิจกรรมการเรียนเพ่ือ
ตรวจสอบหาความรู จากลักษณะหองเรียนท้ัง 2 ลักษณะ เม่ือพิจารณาในแงของการแกปญหาในสถานการณ
จริงจะเห็นวา การเรียนลักษณะท่ี 2 นี้จะทําใหผูสอนทราบไดวา เม่ือผูเรียนเรียนรูเนื้อหาสาระและทักษะทาง
วิทยาศาสตรไปแลว นักเรียนสามารถแกปญหาหรือเผชิญหนากับปญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตจริงไดอยางม่ันใจ
หรือไม มากกวาการปฏิบัติการในหองเรียนปกติ ดังนั้นในกระบวนการวัดและประเมินผลผูสอนจึงตองใช
กระบวนการวัดและประเมินผลท่ีหลากหลายเพ่ือใหไดมาซึ่งผลการประเมินท่ีตรงตามความสามารถและสภาพ
จริงของนักเรียนมากท่ีสุดโดยเฉพาะอยางยิ่งในวิชาวิทยาศาสตรท่ีเนนกระบวนการในการคิดและแกปญหา
(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2550; กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซึ่งในปจจุบันถือวา
การวัดและประเมินการปฏิบัติวิทยาศาสตรนี้ เปนจุดออนของการวัดและประเมินผลการศึกษามาตลอด ท้ังๆ
ท่ีไมสามารถปฏิเสธไดวาการปฏิบัตินี้เปนสวนสําคัญของการเรียนวิชาวิทยาศาสตร (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2550)

ในกระบวนการเรียนรูทางวิทยาศาสตรนี้ วิธีการท่ีนํามาใชในกระบวนการจัดการเรียนรูสวนใหญคือ
การเรียนรูรูปแบบสืบสอบ (Inquiry Learning) ซึ่งมีผลดีในการท่ีจะทําใหผูเรียนคิดอยางมีเหตุผล ผูเรียนอิสระ
ในการหาความรูไดอยางเหมาะสมตามความสามารถ นอกจากนี้ความรูท่ีไดจากการสืบสอบจะมีคุณคาและมี
ความหมายกับผูเรียน เพราะผูเรียนจะเปนผูคนพบไดดวยตนเอง และความรูท่ีเกิดข้ึนนี้จะเปนความรูระยะยาว
ท่ีนักเรียนจะสามารถนําไปใชประโยชนไดอีกนานดวย ซึ่งตอมาพบวาวิธีดังกลาวนี้หากนําไปใชกับผูเรียนท่ีไม
คุนเคยกับวิธีการเรียนดังกลาว หรือผูเรียนท่ีไมเคยไดรับการฝกฝนใหเกิดทักษะหรือกระบวนการคิดมากอนเลย
นั้น อาจจะทําใหการจัดการเรียนการสอนไมประสบความสําเร็จเทาท่ีควร ดังนั้นวิธีการดังกลาวนี้จึงถูกปรับ
และนําเสนอการเรียนรูในรูปแบบของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) เพ่ือมุงเนน
ใหนักเรียนไดใชกระบวนการคิดและการความรูเดิมท่ีมีอยูเปนฐานในการสรางความรูใหมอยางมีความหมาย
ตามแนวทางของตนเอง โดยมีปญหาหรือสถานการณเปนตัวกระตุนในการสรางความรูดังกลาว ซึ่งผูเรียนจะใช
ทักษะการสังเกต การสํารวจ การตั้งคําถาม สรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความ จนทายสุดได
คนพบเปนความรูใหม ความรูใหมท่ีไดนี้สามารถนําไปใชแกปญหาหรือสถานการณตางๆ ในชีวิตประจําวันได
โดยมีผูสอนเปนชี้แนะแนวทาง (เสาวรัตน รามแกว, 2552)  จากการศึกษางานวิจัยพบวามีผูนําการจัดการเรียน
การสอนรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) มาใชในการเรียนการสอน
ปฏิบัติการวิทยาศาสตร (Donaldson & Odom, 2010) โดยใชสถานการณจําลองเขามาเปนตัวชวยในการ
กําหนดปญหาใหผูเรียนคิด วิเคราะห และแกปญหา ซึ่งในกระบวนการวัดและประเมินผลจึงตองประเมินท้ัง
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ทักษะการทดลอง และทักษะการคิดวิเคราะห โดยพบวาวิธีการดังกลาวนี้นอกจากจะชวยพัฒนาการสอนของ
ครูแลวยังชวยในการประเมินทักษะความคิดระดับสูงทักษะการใหเหตุผล และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร
ของผูเรียนดวย

จากท่ีผูวิจัยไดกลาวไปขางตนวาการเรียนรูแบบสืบสอบแบบแนะแนวทางนั้นสามารถชวยฝกทักษะ
การคิดวิเคราะห การแกปญหาได นอกจากจะชวยใหนักเรียนไดฝกคิดและแกปญหาไดจริงแลว ยังมีสวนชวย
ใหนักเรียนคุนเคยกับการคิดและแกปญหาวิทยาศาสตรดวย ซึ่งรูปแบบการเรียนรูแบบการสืบสอบแบบแนะ
แนวทาง (guide-inquiry approach) นี้ ถือเปนตัวชวยท่ีจะทําใหนักเรียนไดฝกการคนพบความรู วิธีการ
แกปญหาท่ีมีครูเปนผูชี้แนวแนวทาง จากการศึกษางานวิจัยพบวาในกระบวนการวัดทักษะปฏิบัติการทาง
วิทยาศาสตรมีผูศึกษาการประเมินทักษะปฏิบัติการบางแลว ไดแก งานวิจัยของกุลชลี ตาลชวง (2546) ซึ่งเนน
การประเมินทักษะปฏิบัติการวิทยาศาสตรท่ีดําเนินการทดลองตามหนังสือแบบเรียน ไมไดเนนปฏิบัติการการ
ทดลองวิทยาศาสตรท่ีสามารถนําไปแกไขสถานการณหรือปญหาจริง นอกจากนี้ในสวนของรูปแบบการเรียนรู
แบบสืบสอบแบบแนะแนวทางนั้น การวิจัยสวนใหญไดใชการจัดการเรียนรูรูปแบบดังกลาวมาเปนแนวทางใน
การจัดการเรียนการสอน ไดแก งานวิจัยของ เสาวรัตน รามแกว (2552), จันทรจิรา แกวโกย (2554),
ศุกิจา ศรีนันทกุล (2551), แจมจันทร ศรีอรุณรัศมี (2554) ซึ่งพบวามีงานวิจัยท่ีใชในการจัดการเรียนการสอน
ในหองเรียน (เสาวรัตน รามแกว, 2552) หองเรียนเสมือน (จันทรจิรา แกวโกย, 2554; แจมจันทร ศรีอรุณรัศมี
, 2554) หรือ การเรียนการสอนบนเว็บ (ศุจิกา ศรีนันทกุล, 2551) ซึ่งเม่ือจบการเรียนการสอน ผูวิจัยจะทํา
การประเมินดวยแบบประเมินอ่ืนท่ีสรางข้ึนเชน แบบประเมินทักษะการแกไขปญหา แบบประเมินทักษะการ
คิดไตรตรอง แตยังไมมีผูท่ีศึกษาเก่ียวกับเครื่องมือในการประเมินท่ีจะประเมินการจัดการเรียนรูรูปแบบสืบ
สอบแบบแนะแนวทางโดยตรง ดังนั้นผูวิจัยจึงนํารูปแบบสืบสอบแบบแนะแนวทางมาใชเปนแนวทางในการ
สรางแบบประเมินทักษะปฏิบัติการวิทยาศาสตร โดยเลือกวิทยาศาสตรท่ีเก่ียวของกับเคมี เพ่ือศึกษาวาใน
กระบวนการประเมินปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบแบบแนะแนวทางนั้น มีกระบวนการในการ
ประเมินอยางไรบาง อีกท้ังชุดเครื่องมือในการประเมินปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบแบบแนะ
แนวทางนั้น มีลักษณะอยางไร ซึ่งจะเปนประโยชนสําหรับครูและผูสนใจนําไปเพ่ือเปนแนวทางในการสราง
แบบประเมินทักษะปฏิบัติการเคมีหรือวิทยาศาสตร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนตอไปได
วัตถุประสงค

1. เพ่ือพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะ
แนวทางสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน

2. เพ่ือพัฒนาชุดเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะ
แนวทางสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน

3. เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของชุดเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบ
สอบท่ีมีการแนะแนวทางสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของผูวิจัยไดสังเคราะหขอมูลเพ่ือนํามาใชในการวิจัย โดย
ศึกษากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทางสําหรับนักเรียน
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ซึ่งสามารนํามาพัฒนากระบวนการประเมินนักเรียนได โดยสามารถสรุปเปนกรอบแนวคิดในการวิจัยได
ดังภาพ 1

ภาพ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย
วิธีดําเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งมีวัตถุประสงคของการวิจัย คือ
1) เพ่ือพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะ

แนวทางสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน
2) เพ่ือพัฒนาชุดเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะ

แนวทางสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน
3) เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของชุดเครื่องมือในการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบ

สอบท่ีมีการแนะแนวทางสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน
การกําหนดประชากรและตัวอยาง

ประชากร ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนท่ีกําลังศึกษาอยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน
ในหองเรียนท่ีใชการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร ดวยวิธีการสืบสอบแบบแนะแนวทางภาคเรียนท่ี 2
ปการศึกษา 2556 โรงเรียนท่ีอยูในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน

กลุมตัวอยาง กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนท่ีกําลังศึกษาอยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2
ในหองเรียนท่ีใชการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร ดวยวิธีการสืบสอบแบบแนะแนวทางภาคเรียนท่ี 1
ปการศึกษา 2556 โรงเรียนท่ีอยูในสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ซึ่งเปนการเลือกกลุม
ตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) เพ่ือนํามาทดลองใชกับชุดเครื่องมือการประเมินทักษะ
ปฏิบัติการเคมีท่ีผูวิจัยไดสรางข้ึน

นอกจากนี้ผูวิจัยไดกําหนดเกณฑในการเลือกครูผูประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบ
สอบท่ีมีการแนะแนวทาง โดยมีคุณสมบัติดังนี้

1. จบการศึกษาการสอนวิทยาศาสตร หรือ สาขาวิทยาศาสตร

การประเมนิทกัษะปฏิบตักิารเคมีโดยใช้

(guide-inquiry)

การวางแผนการปฏิบตัิ
การวางแผนการดําเนินงาน

การปฏิบตัิ

เทคนิคการทดลอง

/วิธีการ

ความกล่องการทํางาน

ความเป็นระเบียบ

การตีความหมายการปฏิบตัิ

การวิเคราะห์ข้อมลู

การสรุปผลข้อมลู

การขยายความรู้

สถานการณ
/ปญหา
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2. มีประสบการณในการสอนรายวิชาวิทยาศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ดวยวิธีการสืบสอบ
หรือสืบสอบแบบแนะแนวทางไมนอยกวา 3 ป

3. มีความเต็มใจและพรอมท่ีจะใหความรวมมือในการวิจัย เนื่องจากจะตองใชเวลาในการประเมิน
ทักษะกระบวนการตางๆ รวมกับผูวิจัย

โดยจากการคัดเลือกกลุมตัวอยาง ผูวิจัยไดนักเรียนท้ังหมด 4 หองเรียนจากท้ังหมด 3 โรงเรียน ไดแก
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2/9 (จํานวน 36 คน) และ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2/10 (จํานวน 35 คน)
โรงเรียนสตรีวัดอัปสรสวรรค นักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปท่ี 2/11 (จํานวน 37 คน) โรงเรียนวัดสุทธิวราราม และ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2/1 (จํานวน 24 คน) โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย

1. แบบสังเกตพฤติกรรมการสอนของครูเพ่ือใชในการวิวิเคราะหข้ันตอนการเรียนรูแบบสืบสอบท่ีมี
การแนะแนวทาง (guide-inquiry approach)

2. แบบสัมภาษณครูเก่ียวกับข้ันตอนการเรียนรูแบบสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง (guide-inquiry
approach)

3. แบบบันทึกกิจกรรม ซึ่งจะประกอบไปดวยข้ันตอนการเรียนรูแบบสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง
(guide-inquiry approach) 4 กิจกรรมดวยกัน ไดแก ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวัน สารท่ีใชทําความสะอาด
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 1 และอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 2

4. เกณฑในการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมีโดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง (guide-
inquiry approach)
การเก็บรวบรวมขอมูล

การวิจัยในครั้งมีข้ันตอนการเก็บขอมูลแบงออกเปน 3 ข้ันตอน โดยมีข้ันตอนการดําเนินการ ดังนี้
1. การรวบรวมขอมูลเพ่ือสรางแบบบันทึกกิจกรรมประกอบไปดวยข้ันตอนการเรียนรูแบบสืบสอบท่ีมี

การแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) ซึ่งจะใชวิธีการสังเคราะหขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยท่ี
เก่ียวของ สังเกต และสัมภาษณ ผูเชี่ยวชาญ และครูผูสอนท่ีใชวิธีการสอนแบบสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง
(guide-inquiry approach)

2. การรวบรวมขอมูลเพ่ือสรางเกณฑในการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ี
มีการแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) ซึ่งจะใชวิธีการสังเคราะหขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยท่ี
เก่ียวของ สังเกต และสัมภาษณ ผูเชี่ยวชาญ และครูผูสอนท่ีใชวิธีการสอนแบบสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง
(guide-inquiry approach)

3. นําชุดเครื่องมือท่ีสรางข้ึน นําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง เพ่ือนํามาวิเคราะหคุณภาพของ
เครื่องมือ

การวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยไดแบงการวิเคราะหขอมูลออกเปน 3 ข้ันตอน ดังตอไปนี้



86 OJED, Vol. 11, No. 4, 2016, pp. 80 - 92

1. ในการพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะ
แนวทางสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ผูวิจัยใชวิธีการสังเคราะหขอมูลจากเอกสารและงานวิจัย
ท่ีเก่ียวของ การสังเกตและการสมัภาษณครูผูสอนท่ีสอนดวยการใชวิธีดังกลาว

2. ตรวจสอบความตรงตามโครงสรางของแบบบันทึกกิจกรรมกระบวนการทักษะปฏิบัติการเคมี และ
เกณฑท่ีใชในการประเมินโดยใชแนวคิดแบบสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง ในการตรวจสอบความตรงตาม

โครงสรางจะใชสูตรในการคํานวณ ดังนี้
N
RIOC  คา IOC > 0.5 ถือวา ข้ันตอนในการเรียนรูแบบสืบ

สอบและขอคําถาม มีความสอดคลองกัน
3. ตรวจสอบความเท่ียงแบบความสอดคลองภายใน (internal consistency) โดยใชวิธีสัมประสิทธิ

แอลฟาของครอนบารค ของแบบประเมิน
4. ตรวจสอบความเท่ียงแบบความสอดคลองระหวางผูประเมิน (inter-rater reliability) โดยใชสูตร

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson product moment correlation coefficient) ซึ่งเปนการหา
ความสัมพันธระหวางครูผูตรวจใหคะแนนในแบบประเมินท้ังหมด 9 ทาน (จากกลุมตัวอยาง 3 โรงเรียน
โรงเรียนละ 3 ทาน)
ผลการวิจัย

การวิจัยเรื่องการพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการ
แนะแนวทาง (guide-inquiry approach) สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนสรุปผลการวิจัย ดังนี้

1. สภาพการใชวิธีการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมีของครูใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง
(guide-inquiry approach) จากงานวิจัย การสังเกตและสัมภาษณ มีท้ังหมด 8 ข้ันตอน ดังนี้

1.1 การสรางสถานการณหรือปญหา จากการวิเคราะหพบวาครูมักจะเชื่อมโยงกระบวนการ
เรียนการสอนไปสูการทดลองเพ่ือหาคําตอบจากสถานการณหรือปญหาตางๆ ท่ีใกลตัวกับนักเรียน ซึ่งมักเปน
สถานการณท่ีไมตองอาศัยการคิดท่ีซับซอน เม่ือฟงแลวนักเรียนเขาใจงายและโนมนาวใหนักเรียนเกิดความ
สงสัย อยากหาคําตอบ (ในข้ันตอนนีค้รูกําหนดสถานการณข้ึน ดังนั้นจึงไมมีในรายการการประเมินนักเรียน)

1.2 การตั้งสมมติฐาน จากการสังเกต พบวาในข้ันตอนการตั้งสมมติฐานนี้ สวนใหญแลวครูจะ
เปนผูนําในการดําเนินการตั้งสมมติฐาน หรือบางครั้งเปนเพียงการตั้งคําถามหรือปญหาในการทดลองเทานั้น

1.3 การวางแผนการทดลอง จากการสังเกต พบวาในข้ันตอนการวางแผนการทดลอง
นักเรียนจะไมไดเปนผูดําเนินแผนการทดลองเอง ซึ่งการทดลองสวนใหญจะอยูในแบบเรียนท่ีมีผูกําหนด
แผนการทดลองเปนข้ันตอนใหอยูแลว แตอยางไรก็ตามจากการศึกษางานวิจัยพบวาควรใหนักเรียนไดมีสวน
รวมในการวางแผนการทดลองเพ่ือใหเห็นความเชื่อมโยงของการตั้งสมมติฐานท่ีนํามาสูการวางแผนการทดลอง
โดยจะทําใหนักเรียนไดรูสึกมีสวนรวมมากข้ึน

1.4 การสํารวจและการเก็บขอมูล
1.5 การวิเคราะหขอมูล
1.6 การสรุปผล
1.7 การประเมิน การสะทอนขอมูล
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1.8 การขยายความรู
2. ผลการพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะ

แนวทางสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ในดานการเก็บขอมูลซึ่งตองอาศัยทักษะปฏิบัติการ จาก
การศึกษาองคประกอบในการประเมินทักษะปฏิบัติการจากเอกสารท่ีเก่ียวของ การสังเกต และการสัมภาษณ
ผูเชี่ยวชาญ และครูผูสอน มีสวนประกอบและตัวชี้วัดในการประเมินทักษะปฏิบัติการวิทยาศาสตรไว 4 ดาน
ดวยกัน ไดแก

ดานท่ี 1 เทคนิควิธีการทดลอง (Experimental techniques)
ดานท่ี 2 กระบวนการทดลอง (Procedure)
ดานท่ี 3 ความคลองในการปฏิบัติงาน (Dexterity)
ดานท่ี 4 ความเปนระเบียบในการทํางาน (Neatness)

ซึ่งจากการสังเคราะหขอมูลท้ังหมดแลวจึงไดประเด็นในการประเมินดังตาราง 1
ตาราง 1 ประเด็นในการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง

(guide-inquiry approach)
ข้ันตอน ประเด็นการประเมิน

สรางสถานการณหรือปญหา - การตั้งสถานการณใหนักเรียนไดคิด วางแผนแกปญหา *
1. การตั้งสมมติฐาน - การตั้งคําถาม สมมติฐานในการทดลองได

2. การวางแผนออกแบบการ
ทดลอง

- การออกแบบการทดลองท่ีสอดคลองกับสมมติฐาน
- การระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุมท่ีเก่ียวของในการ
ทดลอง

3. สํารวจ/เก็บขอมูล
3.1 เทคนิคการทดลอง - การเลือกใชอุปกรณไดถูกตองตามวัตถุประสงคในการใชงาน

- การใชอุปกรณแตละชนิดถูกตองตามหลักการใชงาน
3.2 ข้ันตอนการทดลอง - การปฏิบัติงานตามข้ันตอนท่ีไดวางแผน

- การตรวจสอบความถูกตองของการทดลอง
3.3 ความเปนระเบียบ - การจัดอุปกรณใหเปนระเบียบ สะอาดอยูตลอดเวลาในขณะท่ีทํา

การทดลอง
- การจัดพ้ืนท่ีใหเปนระเบียบ สะอาดอยูตลอดเวลาในขณะท่ีทํา
การทดลอง

3.4 ความคลองในการทํางาน - การใชอุปกรณอยางคลองแคลว ม่ันใจ
- ปฏิบัติการทดลองเสร็จภายในระยะเวลาท่ีกําหนด

4. วิเคราะห/สังเคราะหขอมูล - การวิเคราะหขอมูลจากบันทึกผลการทดลอง
5. สรางขอสรุป - การสรุปผลขอมูลจากการทดลอง
6. การประเมิน - การระบุสาเหตุของความผิดพลาดในการทดลอง
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ข้ันตอน ประเด็นการประเมิน
7. ขยายความรู - การยกตัวอยางเหตุการณท่ีสามารถนําผลสรุปไปอธิบายได

หมายเหตุ : * เปนข้ันตอนท่ีครูผูสอนกําหนดสถานการณใหนักเรียนแกปญหา ดังนั้นจึงไมมีการประเมิน
นักเรียนในหัวขอดังกลาว

3. ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (IOC) พบวามีความสอดคลองอยูท่ี 0.8-1.00 สามารถ
นําไปใชได แตอยางไรก็ตามมีการปรับเนื้อหาขอคําถามบางขอคําถามท่ีดูกํากวมใหชัดเจนมากข้ึนตาม
คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ

4. ผลตรวจสอบความเท่ียงแบบความสอดคลองภายใน (internal consistency) โดยใชวิธี
สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบารค เนื่องจากทดสอบกับกลุมตัวอยางเพียงครั้งเดียว สามารถใชไดอยาง
กวางขวางกับเครื่องมือท่ีใหคะแนนแบบ 0, 1 หรือเครื่องมือท่ีกําหนดคะแนนแบบมาตรประมาณคา (rating
scale) พบวาแบบ ประเมินทักษะปฏิบัติการเคมีเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง (guide-
inquiry approach) ท้ัง 4 ฉบับมีคาความเท่ียงอยูระหวาง 0.863 – 0.927 โดยใชเกณฑพิจารณาพบวามี
ระดับความเท่ียงสูง ดังตาราง 2
ตาราง 2 ผลการวิเคราะหความเท่ียงของแบบสอดคลองภายในของประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใช

แนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) ท้ัง 4 ฉบับ
แบบประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี ความเท่ียง

1. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 1 0.903
2. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 2 0.863
3. ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวัน 0.912
4. สารเคมีในชีวิตประจําวัน 0.927

5. ผลการวิเคราะหหาคาความเท่ียงระหวางผูประเมิน (inter-rater reliability) โดยใชสูตร
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson product moment correlation coefficient) โดยเปนการ
หาความสัมพันธระหวางครูผูตรวจใหคะแนน เนื่องจากในแตละโรงเรียนผูวิจัยไดใชผูประเมินตางกลุมกัน
ดังนั้นจึงเสนอขอมูลเปนรายโรงเรียน ซึ่งพบวา ผูประเมินท้ัง 3 คนในแตละโรงเรียนมีคา สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของเพียรสัน (Pearson product moment correlation coefficient) สัมพันธกันสูงท่ีระดับ
นัยสําคัญท่ี .01 ซึ่งแสดงใหเห็นวามีความเท่ียงสูงเนื่องจากผูประเมินแตละคนประเมินไดสอดคลองกัน ดัง
ตาราง 3
ตาราง 3 ผลการวิเคราะหความเท่ียงระหวางผูประเมินของแบบประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิด
การสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง (guide-inquiry approach)

โรงเรียนสตรีวัดอัปสรสวรรค
ผูประเมิน ผูประเมิน 2 ผูประเมิน 3

ผูประเมิน 1 Pearson correlation
sig

.929
.00

.890
.00
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โรงเรียนวัดสุทธิวราราม
ผูประเมิน ผูประเมิน 2 ผูประเมิน 3

ผูประเมิน 1 Pearson correlation
sig

.634
.00

.468
.00

โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เพชรบุรี
ผูประเมิน ผูประเมิน 2 ผูประเมิน 3

ผูประเมิน 1 Pearson correlation
sig

.661
.00

.715
.00

6. ผลจากใชกระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง
(guide-inquiry approach) สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน จากการสัมภาษณนักเรียนและครู
พบวาในดานอรรถประโยชน (utility) เครื่องมือในการประเมินนี้มีประโยชนสําหรับครูผูสอนท่ีตองการให
นักเรียนคิด วิเคราะห มากกวาการทําปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตรแบบท่ัวไป ยกตัวอยางจากบท
สัมภาษณครูดังนี้

“เปนเครื่องมือท่ีดี สถานการณก็ทําใหนักเรียนเขาใจงาย
เนนการตั้งคําถามท่ีทําใหนักเรียนเกิดความสงสัยอยากคิดและทําการทดลองดวยตัวเอง”

สําหรับดานความเปนไปได (feasibility) ครูผูสอนไดอธิบายวาความเปนไปไดนี้อาจมีขอจํากัดบางประการท่ี
สงผลตอการใชกระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง
(guide-inquiry approach) คือนักเรียนควรจะเปนนักเรียนกลุมเกง หรือโรงเรียนท่ีเนนกระบวนการเรียนการ
สอนดานวิทยาศาสตร ซึ่งนักเรียนกลุมนี้จะมีทักษะในการคิดแกปญหาตางๆ ไดดีกวา ยกตัวอยางจากบท
สัมภาษณครูดังนี้

“จะใชเครื่องมือได นักเรียนตองมีทักษะการคิดมาบางแลวนะ
เหมาะกับนักเรียนท่ีเคยไดรับหรือจัดกระบวนการเรียนการสอนรูปแบบนี้มากอน”

สําหรับดานความเหมาะสม (propriety) มีโอกาสท่ีจะใชไดและเหมาะสมสําหรับนักเรียนท่ีมีประสบการณท่ี
ไดรับการสอนดวยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทางมาเปนระยะเวลานาน ซึ่งจะทําใหนักเรียนรูสึกสนุกไป
กับคนควา หาคําตอบกับสถานการณหรือปญหาท่ีครูตั้งข้ึนนอกจากนี้ยังสามารถเชื่อมโยงไปยังสิ่งท่ีเกิดข้ึนใน
ชีวิตประจําวันไดดวย และ ความถูกตอง (accuracy) มีความถูกตองในดานเนื้อหา สถานการณ รวมถึง
ประโยชนท่ีนักเรียนไดรับ ท่ีนํามาเชื่อมโยงกับสิ่งท่ีนักเรียนเรียนได โดยจากการสัมภาษณนักเรียน

อภิปรายผลและขอเสนอแนะ
1. ผลจากการสังเคราะหข้ันตอนการเรียนรูแบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง (guide-inquiry

approach) และ ทักษะท่ีใชในการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร เพ่ือนําไปสรางแบบประเมินทักษะปฏิบัติการ
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เคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) ผูวิจัยสามารถสังเคราะหได
ท้ังหมด 8 ข้ันตอน ซึ่งจากการสังเกตและสัมภาษณผูเชี่ยวชาญใหความเห็นตรงกันวาท้ัง 8 ข้ันตอนนี้ เปน
ข้ันตอนท่ีสําคัญในการการเรียนรูแบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) โดยสอดคลอง
กับ Lasley, Matczynski, & Rowley (2002) : Orlich et al.(2001) : Kuhlthau, Maniotes & Caspari,
(2007): วีรยุทธ วิเชียรโชติ (2517) : สุวัฒน นิยมคา (2521) : สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (2550) และ Romey (1968) ; Joyce & Weil, 2000 อางถึงในจันทรจิรา แกวโกย, 2554) ซึ่งมี
บางข้ันตอนท่ีคลายคลึงกันจึงสามารถยุบรวมกันไดตามความเหมายสม เชน การนิยามความหมายซึ่งมีข้ันตอน
คลายกับการวางแผนการออกแบบการทดลองดวยการระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม
นอกจากนี้ในข้ันตอนของการขยายความรูถึงแมวานักวิชาการสวนนอยจะเห็นความสําคัญของข้ันตอนดังกลาว
นอย แตอยางไรก็ตามพบวาเม่ือสังเกตและสัมภาษณผูเชี่ยวชาญและครูผูสอนแลว กลับพบวาเปนข้ันตอนท่ี
สําคัญท่ีจะเชื่อมโยงสิ่งท่ีนักเรียนไดคนพบเพ่ือนําไปอธิบายเหตุการณท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจําวันได ดังนั้น
จึงควรมีข้ันตอนดังกลาว นักเรียนจึงเห็นความสําคัญในการคนหาคําตอบของปญหาท่ีเกิดข้ึน โดยจาก 7
ข้ันตอนท่ีสําคัญในการการเรียนรูแบบสืบสอบมีการแนะแนวทาง (guide-inquiry approach) มี 7 ประเด็น
สําหรับในการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง (guide-inquiry
approach) ดวยกัน ไดแก 1) การตั้งสมมติฐาน 2) การวางแผนการทดลอง 3) การสํารวจและการเก็บขอมูล
4) การวิเคราะหขอมูล 5) การสรุปผล 6) การประเมิน การสะทอนขอมูล และ 7) การขยายความรู สําหรับ
ข้ันตอนการตั้งสถานการณหรือปญหานั้นเปนหนาท่ีของผูสอนท่ีกําหนดข้ึนเพ่ือใหนักเรียนไดหาแนวทางในการ
แกปญหานั่นเอง

2. ในการสรางแบบประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง
(guide-inquiry approach) นี้เปนการประเมินทักษะปฏิบัติการท่ีมีพ้ืนฐานการเริ่มตนจากการกําหนด
สถานการณหรือปญหาซึ่งทําใหนักเรียนไดเรียนรูจักการคิด วางแผนในการแกปญหา ซึ่งสอดคลองกับ สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2550) ท่ีมุงเนนใหนักเรียนไดฝกทําแบบทดสอบท่ีคิด วิเคราะห
มากข้ึน เพ่ือรองรับการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) และยกระดับผลสัมฤทธิ์ในการประเมินดังกลาว
ใหสูงข้ึนดวย
ขอเสนอแนะในการนําไปใช

การวิจัยนี้เปนการพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบสอบท่ีมี
การแนะแนวทางสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ซึ่งมีขอจํากัดคือจะเหมาะสําหรับนักเรียนท่ี
ไดรับการเรียนการสอนดวยวิธีการเรียนรูแบบสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทางมากกวานักเรียนท่ีไมไดรับการเรียน
การสอนดวยวิธีดังกลาว
ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป

1. การวิจัยในครั้งนี้เปนการพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบ
สอบท่ีมีการแนะแนวทางสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ซึ่งสามารถนําไปปรับประยุกตในวิชา
วิทยาศาสตรแขนงอ่ืนๆ ได เชน ฟสิกส ชีววิทยา โดยอาศัยข้ันตอนการเรียนรูแบบสืบสอบท่ีมีการแนะแนวทาง
ดวยกันได
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2. การวิจัยในครั้งนี้เปนการพัฒนากระบวนการประเมินทักษะปฏิบัติการเคมี โดยใชแนวคิดการสืบ
สอบท่ีมีการแนะแนวทางสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน โดยใชรูปแบบเปนแบบบันทึกกิจกรรม
ซึ่งถาหากมีพัฒนาเพ่ิมเติมสามารถนําไปผลิตสื่อการสอนในรูปแบบ animation ได
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