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บทคัดย่อ  
  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพี อ 1) ออกแบบและสร้างอุปกรณ์เตือนการ
ท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด 2) หาประสิทธิภาพอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลม
ไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด 3) ศึกษาความพึงพอใจของผู้ทดลองใช้อุปกรณ์เตือนการท างาน
พัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด โดยมีวิธีด าเนินการวิจัยดังนี้ 1) วิเคราะห์ข้อมูลโดยการ
ส ารวจสาเหตุการช ารุดของพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์จากสถานประกอบการท่ีด าเนิน
กิจการซ่อมและบริการรถยนต์ 2) ออกวงจรอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ า
รถยนต์ช ารุด 3) สร้างอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุดและให้
ผู้ประกอบการจ านวน 5 คนทดสอบการท างาน 4) น าอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูา
หม้อน้ ารถยนต์ช ารุดไปทดลองใช้เพื อหาประสิทธิภาพการท างานของอุปกรณ์เตือนการงาน
พัดลมไฟฟ้าหม้อน้ ารถยนต์ช ารุดและประเมินความพึงพอใจของผู้ทดลองใช้อุปกรณ์เตือน
การท างานพัดลมไฟฟ้ารถยนต์ช ารุด จากสถานประกอบการที ด าเนินกิจการซ่อมและบริการ
รถยนต์จ านวน 5 คน น าผลการประเมินท าการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพและความพึงพอใจ
โดยใช้ค่าเฉลี ย  
  ผลการวิจัยพบว่า 1) อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์
ช ารุดมีส่วนประกอบ 3 ส่วนคือเซ็นเซอร์ พัดลมไฟฟูา ตัวอุปกรณ์ท าการเตือน   2) อุปกรณ์
เตือนการท างานพัดลมไฟฟ้าหม้อน้ ารถยนต์ช ารุดมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับดีมาก 3) ความ
พึงพอใจของผู้ทดลองใช้อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุดใน
ภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก  
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กลุ่มที่ขาดความรู้ความเข้าใจในการใช้รถยนต์  จึงท าให้ผู้บริโภคกลุ่มนี้ไม่เข้าใจสัญลักษณ์
บางตัวโชว์ขึ้นที่หน้าปัทม์เรือนไมล์ของรถยนต์  โดยสัญลักษณ์ตัวหนึ่งที่มีความส าคัญต่อการ
ท างานของเครื่องยนต์นั้นคือระบบการเตือนระบบอุณหภูมิของเครื่องยนต์ซึ่งในปกติแล้ว 
ระบบดังกล่าวจะมีสัญลักษณ์เป็นรูปเทอร์โมมิเตอร์มีสัญลักษณ์ไฟสีเขียวและสีแดง  ถ้าสี
เขียวติดขึ้นแสดงว่าเครื่องยนต์มีอุณหภูมิต่ า แต่เมื่อเครื่องยนต์ท างานไฟสีเขียวดับลงแสดงว่า
อุณหภูมิของเครื่องยนต์ปกติ  แต่เมื่อใดมีไฟมีแดงติดปรากฎขึ้น แสดงว่าระบบระบายความ
ร้อนผิดปกติ   

จากประสบการณ์กลุ่มผู้วิจัยซ่ึงเป็นครูผู้สอนในสาขาวิชาช่างยนต์ได้พบสาเหตุการ
เกิดความร้อนของเครื่องยนต์ส่วนใหญ่เกิดจากระบบพัดลมระบายความร้อนหม้อน้ าช ารุด 
และการสอบถามสาเหตุการเกิดกรณีดังกล่าวจากสถานประกอบการ จ านวน 5 แห่ง พบว่า
เกิดจาก ระบบพัดลมระบายความร้อนเกิดการช ารุด       
 จากสภาพปัญหาดังกล่าวข้างต้น  กลุ่มผู้วิจัยจึงได้จัดท าอุปกรณ์เตือนการท างานพัด
ลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด ขึ้นเพ่ือเป็นการเตือนผู้ขับขี่ให้ทราบถึงปัญหาที่เกิดขึ้นเพ่ือ
ปูองกันมิให้เครื่องยนต์เสียหาย 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือออกแบบและสร้างอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์
ช ารุด 

2. เพ่ือหาประสิทธิภาพอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด 
3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผู้ทดลองใช้อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูา

หม้อน้ ารถยนต์ช ารุด 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

1. ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 
1.1 ความหมายของประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึงสภาวะหรือคุณภาพของ

สมรรถนะในการด าเนินงานเพื่อให้งานมีความส าเร็จโดยใช้เวลา ความพยายามและค่าใช้จ่าย
คุ้มค่าที่สุดตามจุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ โดยก าหนดเป็นอัตราส่วนหรือร้อย
ละระหว่างปัจจัยน าเข้า กระบวนการและผลลัพธ์ (Ratio between input, process and 
output)  ประสิทธิภาพเน้นการด าเนินการที่ถูกต้องหรือกระท าสิ่งใดๆ อย่างถูกวิธี (Doing  
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the thing right) ค าว่าประสิทธิภาพ มักสับสนกับค าว่า ประสิทธิผล (Effectiveness) ซึ่ง
เป็นค าที่คลุมเครือ ไม่เน้นปริมาณ และมุ่งให้บรรลุวัตถุประสงค์และเน้น การท าสิ่งที่ถูกที่ควร 
(Doing the righting)  ดังนั้นสองค านี้จึงมักใช้คู่กัน คือ  ประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

1.2 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ  การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อ
หรือชุดการสอน จึงหมายถึงการหาคุณภาพของสื่อหรือชุดการสอน โดยพิจารณาตาม
ขั้ นตอนของการ พัฒนาสื่ อหรื อชุ ดการสอนแต่ ล ะขั้ น  ตร งกั บภาษา อั งกฤษว่ า 
“Developmental Testing” Developmental Testing คือ การทดสอบคุณภาพตาม
พัฒนาการของการผลิตสื่อหรือชุดการสอนตามล าดับขั้นเพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแต่ละ
องค์ประกอบของต้นแบบชิ้นงาน ให้ด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ [1] 

2. ความพึงพอใจ 
  ความพึงพอใจ การที่บุคลจะเกิดการพึงพอใจในการเรียนต้องอาศัยปัจจัยหลายอย่าง
มากระตุ้นให้เกิดความรักหรือเจตคติที่ดีต่อการเรียนนั้น บุคคลจะเกิดความพึงพอใจนั้น
จะต้องมีการจูงใจให้เกิดขึ้น ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกพอใจในการท างานนั้นให้มี
ประโยชน์ตอบแทนทั้งทางด้านวัตถุและทางด้านจิตใจ ซึ่งสามารถตอบสนองความต้องการ
พ้ืนฐานของเขาได้ และกล่าวถึงแนวคิดที่เกี่ยวกับพ้นฐานความต้องการของมนุษย์ตามทฤษฏี
ของมาสโลว์หากความต้องการพ้ืนฐานออกเป็น 5 ขั้น คือ 1. ความต้องการทางด้านร่างกาย 
2. ความต้องการความปลอดภัย 3. ความต้องการสังคม 4. ความต้องการที่จะได้รับการยก
ย่องจากสังคม 5. ความต้องการความสมหวังในชีวิต จากความหมายต่างๆข้างต้นสรุปได้ว่า 
ความพึงพอใจหมายถึงอารมณ์ ความรู้สึกและทัศนคติที่ดี ของบุคคลเป็นเรื่องที่เกี่ยวข้องกับ
สิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งเกิดจากการตอบสนองความต้องการของบุคลอันเนื่องมาจากสิ่งเร้า และ
แรงจูงใจ ที่ปรากฏออกมาทางพฤติกรรม ความพึงพอใจในองค์ประกอบที่ส าคัญในการท า
กิจกรรมต่างๆ ที่มีผลต่อความส าเร็จของงานให้บรรลุเปูาหมายที่วางไว้อย่างมีประสิทธิภาพ  
[2] 

3. พัดลมไฟฟ้าระบายความร้อน 
พัดลมไฟฟูาถือเป็นหนึ่งในอุปกรณ์ที่ช่วยระบายความร้อนหม้อน้ า และก็เป็นหนึ่งใน

อุปกรณ์มาตรฐานในรถรุ่นใหม่ แทบทุกรุ่นทุกยี่ห้อ ซึ่งพัดลมไฟฟูานั้น ได้ถูกเติมเข้ามาใน
รถยนต์มากมายหลายรุ่น โดยเฉพาะรถยนต์ประเภทเครื่องยนต์วางหน้าขับเคลื่อนล้อหน้า 
ด้วยส่วนหนึ่งมาจากการวางเครื่องยนต์ที่มีการหมุนหันแนววางขวางกับตัวรถท าให้ไม่
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สามารถที่จะใช้ส่วนหนึ่งส่วนใดของเครื่องยนต์มาท าเป็นพัดลมระบายความร้อนของระบบ
หม้อน้ าหล่อเย็นได ้ท าให้พัดลมไฟฟูาก้าวเข้ามารับหน้าที่แทน 

สิ่งที่แตกต่างของพัดลมไฟฟูากับพัดลมแบบฟรีปั้มนั้น อยู่ที่ต้นก าลังในการท างาน 
โดยพัดลมไฟฟูานั้นใช้ก าลังไฟฟูาที่ส่งต่อมาจากแบตเตอร์รี่ โดยจะท างานเมื่ออุณหภูมิหม้อ
น้ าถึงตามที่ก าหนด จากนั้นจะท างานอย่างต่อเนื่องตามความเหมาะสมของความร้อนในหม้อ
น้ า แต่ปัญหา ที่เกิดขึ้น มักจะพบในรถยนต์ที่มีอายุมากตั้งแต่ 10 ปี ขึ้นไป ไม่ว่าจะเป็นพัด
ลมเอง หรืออุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง ท าให้หม้อน้ าร้อน ซึ่งสาเหตุของปัญหามีดังต่อไปนี้  

1. พัดลมเสื่อมสภาพ สิ่งที่พบเห็นได้บ่อยมากในเรื่องของพัดลมไฟฟูา คือตัวพัดลม
เองมีการเสื่อมสภาพ โดยเฉพาะในตัวของมอเตอร์ไฟฟูาเอง ที่มักจะพบในตัวรถที่มีอายุ
มากกว่า 10 ปี ซึ่งเมื่อพัดลมไฟฟูาไม่ท างาน ก็เป็นเพียงแค่ตัวขวางลมเท่านั้นเอง ท าให้ความ
ร้อนสะสมในหม้อน้ ายิ่งเพิ่มขึ้น ทางออกเดียวก็คือ เปลี่ยนพัดลมไฟฟูา  

2. ฟิวส์ขาด จุดเล็กๆ ที่อาจจะท าให้กลายเป็นปัญหาใหญ่ ซึ่งชุดฟิวส์รถยนต์ จะ
คอยปูองกันไฟกระชาก หรือไฟเกิน ซึ่งพัดลมไฟฟูาก็เหมือนอุปกรณ์ไฟฟูาอ่ืนๆ ทั่วไป ที่ต้อง
ต่อตรงจากชุดฟิวส์ หากฟิวส์ขาดพัดลมก็จะไม่ท างาน  

3. ชุดเทอร์โมสตัท (สวิทช์พัดลม) หนึ่งในอุปกรณ์ที่ส าคัญไม่แพ้กัน ส าหรับชุด
เทอร์โมสตัท ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ฝังอยู่ในหม้อน้ า จะท าหน้าที่วัดความร้อนของน้ า เพ่ือเป็น
สวิทช์สองทางในการตัดกระแสไฟฟูาของพัดลม ส าหรับเปิด/ปิด การท างานของชุดพัดลม ซึ่ง
เทอร์โมสตัทนี้ก็อาจจะช ารุดได้ โดยเฉพาะรถที่เคยมีประวัติความร้อนขึ้นมาก่อน ค่าของ
เทอร์โมสตัทจะเพ้ียนไปซึ่งส่งผลให้ พัดลมไฟฟูา ท างานช้ากว่าปกติ หรือท างานไม่ถูกต้อง 
[3] 

4. ออปแอมป์และวงจรพื้นฐานโดยใช้ออปแอมป์ (OP – AMP Basic 
Amplifier Configurations Using OP – AMPS) 

ปัจจุบันความก้าวหน้าในเทคโนโลยีการออกแบบวงจรรวม หรือ ไอซี ( Integrated 
Circuit, IC) มีความเจริญรุดหน้าไปอย่างรวดเร็วมาก ท าให้วงจรทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับ
ประมวลผลสัญญาณแบบ ต่าง ๆ ถูกน ามาออกแบบและผลิตให้อยู่ในรูปของไอซีเป็นส่วน
ใหญ่ ทั้งนี้เนื่องจากคุณสมบัติของไอซีนั้นมี ข้อดีหลายประการ อาทิ เช่น มีขนาดเล็ก มีความ
สะดวกในการใช้งาน รวมทั้งสามารถน าไปใช้งานได้ง่าย เป็นต้น วงจร ขยายสัญญาณออป
แอมป์ (Operational Amplifier, OP – AMP) หรือที่มักเรียก กันสั้นๆ ว่า “ออปแอมป์” 

97



 
 

 

นั้นก็เป็นวงจร ขยายสัญญาณพ้ืนฐานส าเร็จรูปอีกชนิดหนึ่งที่ถูกออกแบบและน าไปบรรจุลง
ในชิพไอซีเดียวกัน ซึ่งนิยมน าไปประยุกต์ใช้งานอย่างแพร่หลายในงานด้านการประมวลผล
สัญญาณ อนาลอก (analog signal processing) ต่าง ๆ มากมาย เช่น ระบบสื่อสาร ระบบ
การวัดและระบบควบคุมกระบวนการผลิต เป็นต้น เนื่องจากการใช้งานออปแอมป์ไม่ยุ่งยาก 
และง่ายต่อการออกแบบวงจรต่าง ๆ ทั้งราคาของ ออปแอมป์ก็ถูกลงมาก จึงนับได้ว่าออป
แอมป์เป็นอุปกรณ์แอคทีฟ (Active device) ที่ส าคัญและมีประโยชน์มากในระบบการ
ประมวลผลสัญญาณ [4] 
วงจรเปลี่ยนกระแสเป็นแรงดัน (Current – to – Voltage Converters) 

วงจร เปลี่ยนกระแสเป็นแรงดันหรือวงจร I – V นั้นเป็นลักษณะของวงจรแบบ
แหล่งจ่ายแรงดันควบคุมด้วยกระแส (current – controlled voltage source, CCVS) ซึ่ง 
รับกระแสอินพุทแล้วมาเปลี่ยนให้เป็นแรงดันเอาท์พุทที่มีค่าเท่ากับ Vout = A.Iin โดยที่ A คือ
อัตราขยาย (gain) ของวงจรมีหน่วยเป็นโอห์ม (ohm, W ) บางครั้งอัตราขยาย A ของวงจร
ลักษณะนี้ นิยมเขียนในรูปของ R (transresistance gain) มากกว่า ดังนั้นวงจร I – V 
อาจจะเรียกอีกชื่อหนึ่งว่า “วงจร ขยายค่าความด้านทาน (transresistance amplifier) ก็ได้ 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1 วงจรเปลี่ยนกระแสเป็นแรงดัน 
วงจร I – V พ้ืนฐานแสดงได้ดังรูปที่ 1 เมื่อ อาศัยคุณสมบัติของออปแอมป์จะได้ Vi 

= 0 และ Iin = IR  ท าให้แรงดันเอาท์พุทของวงจรมีค่าเท่ากับ 
Vout = ( - R) Iin 

หากท าการเปลี่ยนตัวต้านทาน R ให้ เป็นอิมพีแดนซ์ Z จะได้ 
Vout = ( - Z ) Iin 
และ เรียกวงจรนี้ว่า “วงจรขยายค่าอิมพีแดนซ์ (transimpedance amplifier)” นอกจากนี้
ข้อดีประการหนึ่ง ของวงจรก็คือ สามารถขจัดปัญหาเรื่องผลการโหลดของสัญญาณ 
(loading effects) ที่อินพุทและที่เอาท์พุทของวงจรให้ลดลงไปได้ ทั้งนี้เนื่องจากออปแอมป์ 
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มีแรงดันอินพุทออฟเซตประมาณศูนย์ (Vi = 0) ท าให้กระแสอินพุทจากแหล่งจ่ายสามารถ
ไหลเข้าวงจรได้ เกือบทั้งหมดดังนั้นผลของกระแสที่ไหลผ่านค่าคตท.ภายใน(RS)ของแหล่งซึ่ง
ต่อขนานอยู่ในวงจรจึงถือว่าน้อยมากและในท านองเดียว กันทางด้าน เอาท์พุทของออป
แอมป์นั้นถือว่ามีค่าความต้านทานต่ ามา (Zout ® 0) ท าให้แรงดันเอาท์พุทที่ได้จากวงจร
สามารถจ่ายให้กับ โหบดได้เกือบท้ังหมดส่วนหน่ึงของการน าเอาหลักการพ้ืนฐานของวงจร I 
– V ไปประยุกต์ใช้งานอย่างแพร่หลาย คือ การน าเอาวงจรไปต่อใช้งานร่วมกับอุปกรณ์
จ าพวกทรานสดิวเซอร์ เพ่ือน าเอาสัญญาณกระแสที่ได้จากการตรวจสอบด้วยทรานสดิวเซอร์
ไปเปล่ียนให้ เป็นแรงดันเอาท์พุทเพ่ือน าไปประมวลผลต่อไป หรืออาจจะน าไปใช้เป็นส่วน
หนึ่งเพื่อแปลงสัญญาณในระบบเครื่องมือก็ได้ [5] 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 โครงสร้างไอซีเบอร์  ACS 754 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 1. วิเคราะห์ข้อมูลโดยการส ารวจสาเหตุการช ารุดของพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์
จากสถานประกอบการที่ด าเนินกิจการซ่อมและบริการรถยนต์ 
 2. ออกแบบวงจรอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุดและให้
ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คนประเมินวงจรและปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 
 3. สร้างอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุดตามแบบวงจรที่
ผ่านการตรวจของผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คนซึ่งเลือกมาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง 
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 4. ทดสอบอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุดไปทดลองใช้ 
โดยด าเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 
 4.1 ทดลองใช้อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุดโดยการ
ทดลองการช ารุดของพัดลมไฟฟูา 3 กรณีดังนี้ 
  กรณีที่ 1 เซ็นเซอร์ควบคุมพัดลมไฟฟูาท างานแต่ตัวพัดลมไม่ท างาน 
อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด ท าการเตือน 
  กรณีท่ี 2 เซ็นเซอร์ควบคุมพัดลมไฟฟูาท างานตัวพัดลมไฟฟูาท างานหมุนช้า  
อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด ท าการเตือน 
  กรณีที่ 3 เซ็นเซอร์ควบคุมพัดลมไฟฟูาท างานตัวพัดลมไฟฟูาท างานหมุด
ฝืด อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด ท าการเตือน 
 4.2 เก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพของอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลม
ไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด  โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน 
 4.3. เก็บรวบรวมข้อมูลด้านความพึงพอใจของอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูา
หม้อน้ ารถยนต์ช ารุดโดยผู้ประกอบการ จ านวน 5 คน 
 4.4 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย 
ผลการวิจัย 

1. การออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟ้าหม้อน้ ารถยนต์
ช ารุด 

1.1 ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาออกแบบอุปกรณ์เตือนการ
ท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด 

1.2 ขั้นตอนการออกแบบอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด 
มีดังนี ้

 1.2.1 ส ารวจหาสาเหตุการช ารุตของพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์จากสถาน
ประกอบการที่ด าเนินกิจการซ่อมและบริการรถยนต์ โดยได้พบปัญหาที่เกิดจากพัดลมหม้อ
น้ ารถยนต์ช ารุด 2 แบบ คือ 1) เกิดจากการขาดของวงจร 2) เกิดจากถ่านพัดลมหมดจึงท า
ให้พัดลมหมุนช้า 3) เกิดจากลูกปืนแกนพัดลมแตกท าให้กระแสไฟเกิดการโอเวอร์โหลด 

 1.2.2 ศึกษาค้นคว้าหาอุปกรณ์ที่น ามาใช้ในการตรวจจับข้อขัดข้องทั้ง 3 
ปัญหา   
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1.2.3 การออกแบบวงจรอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ า
รถยนต์ช ารุด   

 
ภาพที่ 3 วงจรอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด 

 
1.3 การท างานของอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุดตาม

แบบวงจร 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4 วงจรอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด 

หลักการท างานของอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด ตัว
ตรวจวัดกระแสไฟฟูาวัดแรงดันไฟฟูาจากวงจรพัดลม และ ส่งสัญญาณไฟฟูา ไปยังชุดแผง
ควบคุม แผงควบคุมท าการประมวลผลที่ได้รับถ้าพบว่าแรงดันกระแสไฟฟูาที่ได้รับมานั้นมีค่า
ผิดปกติจะท าการเตือนแสดงในรูปแบบจอและเสียง การแสดงแบบจอจะแสดงให้ผู้ใช้รถ
สามารถรู้สาเหตุได้ว่าปัญหาของตัวพัดลมเกิดข้ึนจากการช ารุดกรณีใดและเสียงเพ่ือให้รับรู้ว่า
มีความผิดปกติของตัวพัดลม 

2. การหาประสิทธิภาพอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด 
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2.1 ผลการหาประสิทธิภาพใช้อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ า
รถยนต์ช ารุด  โดยการทดลองการช ารุดของพัดลมไฟฟูา 3 กรณีดังนี้ 

  กรณีที่ 1 เซ็นเซอร์ควบคุมพัดลมไฟฟูาท างานแต่ตัวพัดลมไม่ท างาน  
อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด ท าการเตือน 
  กรณีท่ี 2 เซ็นเซอร์ควบคุมพัดลมไฟฟูาท างานตัวพัดลมไฟฟูาท างานหมุนช้า  
อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด ท าการเตือน 
  กรณีที่ 3 เซ็นเซอร์ควบคุมพัดลมไฟฟูาท างานตัวพัดลมไฟฟูาท างานหมุด
ฝืด อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด ท าการเตือน 

การทดลองตัวอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด  ทดลองใช้
กับพัดลมที่มีอาการช ารุด 3 กรณ ี

ตารางที่ 1 ผลการหาประสิทธิภาพใช้อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ า
รถยนต์ช ารุด 

กรณีท่ี ลักษณะการท างานของพัดลม 
การเตือนของอุปกรณ์เตือนการ

ท างาน 
กรณีท่ี 1 พัดลมไม่ท างาน ตัวอุปกรณ์ท าการเตือน 
กรณีท่ี 2 พัดลมไฟฟูาหมุนฝืด ตัวอุปกรณ์ท าการเตือน 
กรณีท่ี 3 พัดลมไฟฟูาหมุนช้า ตัวอุปกรณ์ท าการเตือน 

จากตารางท่ี 1 พบว่าประสิทธิภาพการท างานของอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลม
ไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด ใน 3 กรณี คือ 
 กรณีที่ 1 เซ็นเซอร์ควบคุมพัดลมไฟฟูาท างานแต่ตัวพัดลมไม่ท างาน  อุปกรณ์เตือน
การท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด ท าการเตือน 
 กรณีที่ 2 เซ็นเซอร์ควบคุมพัดลมไฟฟูาท างานตัวพัดลมไฟฟูาท างานหมุนช้า  
อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด ท าการเตือน 
 กรณีที่ 3 เซ็นเซอร์ควบคุมพัดลมไฟฟูาท างานตัวพัดลมไฟฟูาท างานหมุดฝืด 
อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด ท าการเตือน 
 จากอาการช ารุดทั้ง 3 กรณี อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์
ช ารุด สามารถท าการเตือนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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2.2 ความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญต่ออุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ า
รถยนต์ช ารุด  โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน  
ตารางท่ี 2 ค่าเฉลี่ยและระดับความพึงพอใจต่ออุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ า 

รถยนต์ช ารุดโดยผู้เชี่ยวชาญ  
 รายการประเมิน X  ระดับความพึง

พอใจ 
1. ด้านการท างานของอุปกรณ์เตือนการท างานพัด

ลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด 
4.33 ดี 

2. ความสะดวกในการใช้งาน 4.67 ดีมาก 
3. ความปลอดภัยในการใช้งาน 4.67 ดีมาก 
4. การน าอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อ

น้ ารถยนต์ช ารุด ไปใช้งาน 
4.67 ดีมาก 

5. ขนาดความเหมาะสมของอุปกรณ์เตือนการ
ท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด 

4.33 ดี 

เฉลี่ย 4.53 ดีมาก 
 

 จากตารางท่ี 2  พบว่าความพึงพอใจต่ออุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อ
น้ ารถยนต์ช ารุด     ในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก ( X =4.67) เมื่อแยกเป็นรายการพบว่าด้าน
ความสะดวกในการใช้งาน , ด้านความปลอดภัยในการใช้งาน, ด้านการท างานของอุปกรณ์
เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุดไปใช้งานอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ย
เท่ากัน ( X =4.67) และด้านการน าอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์
ช ารุด, ขนาดความเหมาะสมของอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด
อยู่ในระดับด ีมีค่าเฉลี่ยเท่ากัน ( X =4.33) 

2.3 ความพึงพอใจของอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด  
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ตารางท่ี 3 ค่าเฉลี่ยและระดับความพึงพอใจด้านการท างานของอุปกรณ์เตือนการท างานพัด 
ลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุดโดยผู้ประกอบการ 

 รายการ X  ระดับความพึงพอใจ 
1. ความเหมาะสมของขนาดอุปกรณ ์ 4.20 ด ี
2. ความเหมาะสมในการน าอุปกรณ์ไปใช้งาน 4.60 ดีมาก 
3. ความปลอดภัยในการใช้งาน 4.80 ดีมาก 
4. ความสามารถในการท างานของอุปกรณ์ 4.40 ดี 
5. วัสดุอุปกรณ์ที่น ามาใช้ 4.60 ดีมาก 

เฉลี่ย 4.52 ดีมาก 
 จากตารางที่ 3.1  พบว่า ความพึงพอใจด้านการท างานของอุปกรณ์เตือนการท างาน
พัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด ในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.52)  เมื่อแยกเป็น
รายข้อพบว่า ด้านความปลอดภัยในการใช้งานอยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.80) รองลงมาคือ 
ด้านความเหมาะสมในการน าอุปกรณ์ไปใช้งาน, วัสดุอุปกรณ์ที่น ามาใช้อยู่ในระดับมาก ( X = 
4.60) ด้านความสามารถในการท างานของอุปกรณ์อยู่ในระดับดี ( X = 4.40) และสุดท้าย
ด้านความเหมาะสมของขนาดอุปกรณ์อยู่ในระดับดี ( X =4.20) 
การอภิปรายผลการวิจัย 

ผลการวิจัยพบว่าอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุดมี
ส่วนประกอบ 3 ส่วนโดยมีส่วนประกอบคือ  เซ็นเซอร์  พัดลมไฟฟูา ตัวอุปกรณ์ท าการเตือน 
โดยมีหลักการท างานใช้เซนเซอร์ตรวจวัดค่ากระแสไฟฟูาของตัวพัดลมไฟฟูาเพ่ือท าการส่งให้
ตัวอุปกรณ์ประมวลผลและแจ้งเตือน โดยอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ า
รถยนต์มีประสิทธิภาพโดยผ่านการทดสอบจากผู้ประกอบการน าไปใช้จริงพบว่า อุปกรณ์
เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์สามารถท างานได้ เซ็นเซอร์ควบคุมพัดลมไฟฟูา
ท างานแต่ตัวพัดลมไม่ท างาน  อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด ท า
การเตือน เซ็นเซอร์ควบคุมพัดลมไฟฟูาท างานตัวพัดลมไฟฟูาท างานหมุนช้า  อุปกรณ์เตือน
การท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุด ท าการเตือนและเซ็นเซอร์ควบคุมพัดลมไฟฟูา 
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ท างานตัวพัดลมไฟฟูาท างานหมุดฝืด อุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ า
รถยนต์ช ารุด ท าการเตือน จากการน าไปใช้กับผู้ประกอบการพบว่าผู้ประกอบการมีความพึง
พอใจด้านการท างานของอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์ช ารุดโดย
ผู้ประกอบการทดลองใช้จ านวน 5 คนอยู่ในระดับดี โดยข้อที่มีความพึงพอใจสูงสุดคือด้าน
ความปลอดภัยในการใช้งานอยู่ในระดับดีมาก 
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

1.ข้อเสนอแนะทั่วไป 
 1.1 การท างานของอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ ารถยนต์

ช ารุดยังมีข้อจ ากัดทางด้านการใช้งานควรปรับแก้เพ่ิมเติม 
1.2 ขนาดความเหมาะสมของอุปกรณ์เตือนการท างานพัดลมไฟฟูาหม้อน้ า

รถยนต์ช ารุดมีขนาดใหญ่ควรปรับแก้ให้ตัวอุปกรณ์มีขนาดเล็กติดตั้งได้สะดวก 
2. ข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนางานวิจัยครั้งต่อไป 

2.1 ควรมีการศึกษาพัฒนาการท างานของตัวพัดลมในเร่ืองความแตกต่าง
การรับกระแสไฟของตัวพัดลมแต่ละยี่ห้อ 

2.2 ควรมีการศึกษาพัฒนาตัวกล่องเก็บอุปกร์ให้มีขนาดเล็กลง 
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