
224 
 
 

 

 

 
 
 
 
บทคัดย่อ  
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อสร้างชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุ
ส าหรับรถยนต์ 2) เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุ
ส าหรับรถยนต์ และ 3) เพื่อหาความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลจีผ่าน
คลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ ครูแผนกวิชาช่างยนต์ จ านวน 24 คน โดยวิธีการเลือกแบบ
เจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบประเมินความเหมาะสมและเป็นไปได้ แบบทดสอบเพื่อหา
ประสิทธิภาพ แบบประเมินความพึงพอใจ สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
 ผลการวิจัยพบว่า  1) ความเหมาะสม และความเป็นไปได้ของการสร้างชุดตรวจจับการรั่วไหล
ของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ พบว่า ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 2) ประสิทธิภาพของ
ชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ คิดเป็นร้อยละ 80 3) ความพึงพอใจ
ของผู้ใช้งานท่ีมีต่อชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุ พบว่า ความพึงพอใจในภาพรวม
อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
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Abstract 
 The purposes of this research were as follows 1) to create the LPG gas leak 
detector Kit using Radio Wave for Vehicle. 2) to study the effectiveness of it 3) to find 
out the satisfaction of users. The sample group consisted of 24 persons to Purposive 
sampling from Automotive Department. The research instruments were composed of 
suitability and feasibility assessment form, performance of table and satisfaction form. 

Data was analyzed using the mean, percentage average (𝑥̅̅) and standard deviation. 
 The results showed that the LPG gas leak detector Kit using Radio Wave for 
Vehicle had an overall and a possibility overall success at the level of ‘Most’. 
Performance testing results: were successful representing 80 %. The sampled group was 
in overall satisfied at the highest level. 
 
Keywords : The Radio LPG Leak Detection Kit, radio wave, car 
 
บทน ำ 
 ในปัจจุบันน ้ามันเช้ือเพลิงมีราคาสูงมากขึ้น ค่าใช้จ่ายส าหรับรถยนต์ถูกเปลี่ยนไปเป็นความ
สิ้นเปลืองที่ส่งผลกระทบต่อสถาพเศรษฐกิจท้ังระดับครอบครัว จนไปถึงระดับประเทศ ซึ่งทางภาครัฐ และ
เอกกชน มีความพยายามในการจัดการหาพลังงานน ามาทดแทน ซึ่งสามารถหาได้จากในภูมิภาค หรือแม้แต่
ภายในประเทศ เพื่อลดการพึ่งพลังงานที่ต้องน าเข้า ซึ่งไม่สามารถประเมินถึงความเปลี่ยนแปลงของราคา
ได้ [1]   
 ขณะเดียวกัน ในภาคขนส่ง ซึ่งส่วนใหญ่เป็นรถยนต์ส่วนบุคคล ก็มีแนวโน้มว่าได้หันมาใช้ LPG 
มากขึ้น เพราะราคาถูก เติมแก๊สได้มากได้ระยะทางไกลกว่าไม่ยุ่งยากเหมือน NGV การที่มีขับขี่รถยนต์
ติดตั้งแก๊ส LPG บนท้องถนนเพิ่มจ านวนมากขึ้น ซึ่งบ่อยครั้งท่ีรถยนต์ติดตั้งระบบแก๊สระเบิดหรือเพลงิไหม้
ขณะเติมแก๊ส โดยมีสาเหตุจากความประมาท ผู้ขับข่ีขาดความรู้เกี่ยวกับการเติมแก๊สอย่างถูกวิธี รวมไปถึง
การเลือกติดตั้งระบบแก๊สจากศูนย์บรกิารที่ได้มาตราฐาน การใช้ถังแก๊สและอุปกรณ์ระบบแก๊สที่มีคุณภาพ 
การหมั่นตรวจสอบและดแูลระบบแก๊สให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน จะช่วยเพิ่มความปลอดภัยในการใช้งาน
รถติดตั้งระบบแก๊ส และลดความเสี่ยงต่อการได้รับอันตรายจากไฟไหม้รถยนต์ [2] 
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 ทางวิทยาลัยเทคนิคพิษณุโลก มีศูนย์บริการเกี่ยวกับการติดตั้งระบบแก๊ส LPG ให้กับรถยนต์ 
ให้กับประชาชนทั่วไป และบุคลากรในสถานศึกษา ซึ่งจ าเป็นต้องมีการตรวจสอบก่อนส่งมอบให้กับผู้เข้า
มาใช้บริการติดตั้งระบบแก๊ส LPG ให้กับรถยนต์ ในการตรวจสอบนั้นต้องมีการตรวจสอบโดยผู้เช่ียวชาญ
ในแต่ละจุดของระบบแก๊ส LPG และใช้เวลาตรวจนาน ส่งผลกระทบให้ ผู้ตรวจอาจได้รับสารพิษจากแก๊ส 
LPG ก่อให้เกิดอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจ ตา และระบบประสาทส่วนกลาง หากสูดดมเข้าไปอาจท า
ให้เกิดการระคายเคือง จมูกอักเสบ เยื่อบุตาอักเสบ ปวดศีรษะ มึนงง อ่อนเพลีย และท าให้ขาดออกซิเจน 
จนหมดสติและอาจเสียชีวิตได้ 
 ดังนั้น จากข้อมูลข้างต้นทางผู้วิจัยจึงมีความประสงค์ที่จะด าเนินการสร้างชุดตรวจจับการ
ตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุ ส าหรับรถยนต์ เพื่อท าให้สามารถตรวจสอบการรั่วไหล
ของแก๊สแอลพีจี ได้หลาย ๆ จุด พร้อมๆกัน และสามารถส่งสัญญาณแจ้งเตือนการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจี
ไปยังเครื่องรับสัญญาณแจ้งเตือนการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจี ท่ีติดตั้งอยู่ภายในห้องควบคุมแบบไร้สาย 
วัตถุประสงค์กำรวิจัย 

1. เพื่อสร้างชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ 
2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับ

รถยนต์ 
3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจผู้ใช้งานท่ีมีต่อชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุ

ส าหรับรถยนต์ 
 
แนวคิด ทฤษฎี และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

1. รถยนต์ระบบแก๊สแอลพีจี [3] 
  ระบบแก๊สแอลพีจีในรถยนต์ท าหน้าที่จ่ายแก๊สแทนน ้ามันให้พอดีกับความต้องการของ
เครื่องยนต์ในทุกสภาวะการท างานของเครื่องยนต์ และหยุดการจ่ายน ้ามัน เมื่อต้องการใช้เช้ือเพลิงแก๊ส  
อุปกรณ์แก๊สแอลพีจีติดรถยนต์ ประกอบด้วย หม้อต้มแก๊ส , กรองแก๊ส , ถังแก๊ส , หัวฉีดแก๊ส , กล่อง
ควบคุมแก๊ส (ECU) , สวิตช์ปรับเปลี่ยนเชื้อเพลิง , วาล์วถังแก๊ส 
    1.1 หลักการของแก๊สแอลพีจีติดรถยนต์ 
     1.1.1 การติดตั้งแก๊สระบบดูด (Fumigation) 
     หลักการท างานของระบบดูด จะอาศัยแรงดูดของเครื่องยนต์เป็นตัวก าหนด
ปริมาณเช้ือเพลิง LPG เช่น เมื่อเราขับรถด้วยความเร็วสูง รอบเครื่องยนต์จะสูง แรงดูดอากาศ ใน
เครื่องยนต์มาก จ่ายเชื้อเพลิงมาก เมื่อเราขับรถด้วยความเร็วต ่า รอบเครื่องยนต์จะต ่า แรงดูดอากาศ ใน
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เครื่องยนต์น้อย จ่ายเช้ือเพลิงน้อย ระบบดูดจะอาศัยกลไกเป็นหลักในการควบคุมการจ่ายเช้ือเพลิง จึง
สามารถติดตั้งในรถยนต์ที่เป็นหัวฉีดน ้ามันได้ โดยจะท าให้การจ่ายเช้ือเพลิงไม่แม่นย า และสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงมากกว่าระบบหัวฉีด อีกท้ังก าลังของเครื่องยนต์ลดลงจากการใช้น ้ามันประมาณ 15-20% 

 
ภำพที่ 1 แก๊สระบบดูด 

ที่มา : https://www.facebook.com/aekengineer/posts/647782548669071/ 
     1.1.1 การติดตั้งแก๊สระบบหัวฉีด (Sequential Injection) 
     หลักการท างานระบบแก๊สหัวฉีด จะมีกล่องควบคุมอิเล็คทรอนิกส์ (ECU) ซึ่ง
เปรียบเหมือนสมองกล ที่จะรับข้อมูลสภาวะต่าง ๆ ของรถยนต์ เช่นอุณภูมิ ความดันอากาศ ฯลฯ จาก
เซ็นเซอร์ต่าง ๆ เพื่อมาใช้ในการประมวลผลการสั่งจ่ายก๊าซ เลียนแบบการท างานของหัวฉีดน ้ามัน ได้
อย่างละเอียดในทุกรอบการท างานของเครื่องยนต์ ท าให้สมรรถนะและก าลังของเครื่องยนต์ใกล้เคียงการ
ใช้งานในระบบน ้ามันและการจ่ายเช้ือเพลิงที่แม่นย ากว่าท าให้ สิ้นเปลืองเช้ือเพลิงน้อยกว่าการติดแก๊ส
ระบบดูด การปรับจูนระบบก๊าซต้องใช้คอมพิวเตอร์ในการปรับจูน 

 
ภำพที่ 2 แก๊สระบบหัวฉีด 

ทีม่า : http://www.gasthai.com/article/html/486.html 

https://www.facebook.com/aekengineer/posts/647782548669071/
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 2. โมดูล MQ2 Gas Sensor [4] 
  MQ2 เป็นหนึ่งในเซ็นเซอร์ก๊าซที่ใช้กันทั่วไปในซีรีส์เซ็นเซอร์ MQ เป็นเซนเซอร์แก๊สชนิด 
Metal Oxide Semiconductor (MOS) หรือที่เรียกว่า Chemoreceptors เนื่องจากการตรวจจับขึ้นอยู่
กับการเปลี่ยนแปลงความต้านทานของวัสดุตรวจจับเมื่อก๊าซสัมผัสกับวัสดุ โดยการแบ่งแรงดันไฟฟ้าเพื่อ
ใช้ในการตรวจจับความเข้มข้นของก๊าซได้ ดังภาพท่ี 3 
 

 
 

 
 
 
 

ภำพที่ 3 MQ2 Gas Sensor 
ที่มา https://lastminuteengineers.com/mq2-gas-senser-arduino-tutorial/ 
MQ2 เซ็นเซอร์แก๊สท างานที่แรงดันฟ้า 5 VDC และให้ความร้อนประมาณ 800 mW สามารถตรวจจับ
แก๊สหุงต้ม, ควันบุหรี่, แอลกอฮอล์ , โพรเพน, ไฮโดรเจน, ก๊าซมีเทนและคาร์บอนมอนนอกไซด์ โดยสา
มารวัดความเข้มข้นได้ในปริมามาณ 200-10,000 ppm 

3. Arduino IDE ซอฟต์แวร์ส าหรับโปรแกรมภาษา C  
  ซอฟต์แวร์ที่ ใช้ในการพัฒนางานส าหรับบอร์ด Arduino นั่นคือโปรแกรมที่ เรียกว่า 
Arduino IDE ในการเขียนโปรแกรมและคอมไพล์ลงบอร์ด โดยขนาดของโปรแกรม Arduino โดยปกติ
แล้วจะใหญ่กว่าโค้ด AVR ปกติเนื่องจากโค้ด AVR เป็นการเข้าถึงจากรีจิสเตอร์โดยตรง แต่โค้ด Arduino 
เข้าถึงผ่านฟังก์ชัน เพื่อให้สามารถเขียนโค้ดได้ง่ายมากกว่าการเขียนโค้ดแบบ AVR หรือเวอร์ชันอ่ืน ๆ ของ 
Arduino IDE ย่อมาจาก (Integrated Development Environment) คือ ส่วนเสริมของระบบการ
พัฒนาหรือตัวช่วยต่างๆ ที่จะคอยช่วยเหลือ Developer หรือช่วยเหลือในการพัฒนา Application เพื่อ
เสริมให้เกิดความรวดเร็ว ถูกต้อง แม่นย า ตรวจสอบระบบที่จัดท าได้ ท าให้การพัฒนางานต่าง ๆ เร็วมาก
ขึ้น [5] 
 4. การหาประสิทธิภาพ [6] 
  ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง สภาวะหรือคุณภาพของสมรรถนะในการด าเนินงาน
เพื่อให้งานมีความสส าเร็จโดยใช้เวลา ความพยายามและค่าใช้จ่ายคุ้มค่าที่สุดตาม จุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้
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เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ โดยก าหนดเป็นอัตราส่วนหรือร้อยละระหว่างปัจจัยน าเข้ากระบวนการและผลลัพธ์ 
(Ratio between input, process and output)  
  ประสิทธิภาพเน้นการด าเนินการที่ถูกต้องหรือกระท าสิ่งใดๆ อย่างถูกวิธี (Doing the 
thing right) ค าว่าประสิทธิภาพ มักสับสนกับค าว่า ประสิทธิผล (Effectiveness) ซึ่งเป็นค าที่คลุมเครือ 
ไม่เน้นปริมาณ และมุ่งให้บรรลุวัตถุประสงค์และเน้น การท าสิ่งที่ถูกที่ควร (Doing the right thing) 
ดังนั้นสองค านี้จึงมักใช้คู่กัน คือ ประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 นิคม ลนขุนทด (2557 : บทคัดย่อ) ผลการทดลองพบว่าเมื่อความเข้มข้นของแก๊สแอลพีจี
สูงเซนเซอร์จะส่งสัญญาณและแจ้งผ่านเอสเอ็มเอสเข้าโทรศัพท์เคลื่อนที่ตามเลขหมายที่ก าหนดพร้อมส่ง
ให้พัดลมระบายอากาศท างานเพื่อระบายแก๊สออก ถ้าปริมาณของแก๊สไม่ลดลงจะท าการแจ้งเตือนเป็น
ระยะ เซนเซอร์ที่น ามาทดลองมีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงสอดคล้องกับ เครื่องตรวจจับก๊าซมีเทน (KIMO) 
ที่น ามาเปรียบเทียบ ในขณะเดียวกันเมื่อความเข้มข้นของแก๊สลดลงเซนเซอร์ทดลองจะรายงานค่าความ
เข้มข้นท่ีลดลงสอดคล้องกับเครื่องตรวจจับแก๊สมีเทน (KIMO) [7] 
 ศิริพร เพชรช านาญ , จิรวัฒน์ แท่นทอง และกฤตเมธ ขุนฤทธิ์แก้ว (2561 : บทคัดย่อ)   
การใช้ แอพพลิเคช่ันตรวจจับแก๊สไวไฟผ่านระบบ Internet of Things โดยอาศัยหลักการและแนวคิดที่มี
การใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ ท่ีมีขนาดเล็ก ราคาประหยัดมาใช้ ในการควบคุมและประมวลผล โดยท างาน
ร่วมกับ เซ็นเซอร์ ตรวจจับการรั้วไหลของแก๊ส (MQ2) และส่งสัญญาณไปยังแอพพลิเคช่ันในมือถือผ่าน
ระบบคลาวด์ของ Internet of Things จากผลการทดลองพบว่าชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่ออกแบบ
สามารถตรวจสอบแก๊สไวไฟได้หลายชนิด สามารถตรวจจับการรั่วไหลและส่งสัญญาณเตือนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ สามารถใช้ทดแทนอุปกรณ์ ท่ีมีขายในท้องตลาดได้ [8] 

ยุทธนา ดีเทียน และธงรบ อักษร ( 2560 : บทคัดย่อ) ระบบแจ้งเตือนเหตุอัคคีภัยผ่าน
เครือข่ายโทรศัพท์เคลื่อนที่ขึ้นมา โดยใช้ Arduino มาเป็นตัวประมวลผล รับค่ามาจากเซนเซอร์ตรวจจับ
ควันกับแก๊ส และเปลวไฟ เมื่อประมวลผลแล้วระบบจะส่งการแจ้งเตือนไปยังอุปกรณ์ที่ก าหนดไว้คือ 
อุปกรณ์แจ้งเตือนด้วยเสียง แสงไฟ และ SMS เพื่อแจ้งเตือนผู้อยู่อาศัย ระบบแจ้งเตือนเหตุอัคคีภัยผ่าน
เครือข่ายโทรศัพท์เคลื่อนที่สามารถแจ้งเตือนผู้อยู่อาศัยได้ แม้ผู้อยู่อาศัยจะไม่ได้อยู่ในที่เกิดเหตุ ระบบแจ้ง
เตือนอัคคีภัยสามารถช่วยเพิ่มการดูแลและการเฝ้าระวังอัคคีภัยได้เป็นอย่างมีประสิทธิภาพ [9] 

จากงานวิจัยข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้ว่า โครงงานที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ และเมื่อน าไปใช้ 
พบว่า โปรแกรมควบคุมระบบการตรวจจับปริมาณแก๊สแอลพีจีด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ พร้อมระบบส่ง
สัญญาณเตือนภัย ท าให้ผู้วิจัยมีแนวคิดมาประยุกต์ใช้ เพื่อสร้างระบบการตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอล
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พีจี และสามารถส่งสัญญาณแจ้งเตือนการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีไปยังเครื่องรับสัญญาณแจ้งเตือนการ
รั่วไหลของแก๊สแอลพีจี ท่ีอยู่นอกพ้ืนท่ีได้ผ่านคลื่นวิทยุ 
 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 การศึกษาชุดตรวจจับการรั่วไหลแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุ มีวิธีการด าเนินการวิจัยดังนี้ 
 1. ก าหนดกลุ่มเป้าหมาย 
  กลุ่มเป้าหมายของการวิจัย ได้แก่ ครูแผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิคพิษณุโลก 
จ านวน 24 คน ได้มาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง 
 2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 2.1เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบประเมินความเหมาะสมและเป็นไปได้ มีลักษณะ 
เป็นค าถามมาตราส่วน ประมาณค่า 5 ระดับ  จ านวน 15 ข้อ แบ่งออกเป็น 3 ส่วนได้แก่ ส่วนที่ 1 ความ
เหมาะสม และความเป็นไปได้ของแบบโครงสร้างของชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุ
ส าหรับรถยนต์ จ านวน 5 ข้อ ส่วนที่ 2 ความเหมาะสม และความเป็นไปได้ของแบบวงจรไฟฟ้าของชุด
ตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ จ านวน 5 ข้อ และส่วนที่ 3 แผนผังการ
ท างานของโปรแกรมของชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ จ านวน 5 
ข้อ รวมทั้งหมด 15 ข้อโดยก าหนดเกณฑ์การประเมินแต่ละรายการมีระดับผลการประเมิน 5 ระดับ ดังนี้ 
[10] 

ระดับ 5 ค่าเฉลี่ย 4.21-5.00 ความเหมาะสม และความเป็นไปได้อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
ระดับ 4 ค่าเฉลี่ย 3.41-4.20 ความเหมาะสม และความเป็นไปได้อยู่ในระดับมาก 
ระดับ 3 ค่าเฉลี่ย 2.61-3.40 ความเหมาะสม และความเป็นไปได้อยู่ในระดับปานกลาง 
ระดับ 2 ค่าเฉลี่ย 1.81-2.60 ความเหมาะสม และความเป็นไปได้อยู่ในระดับน้อย 
ระดับ 1 ค่าเฉลี่ย 1.00-1.80 ความเหมาะสม และความเป็นไปได้อยู่ในระดับน้อยท่ีสุด   

 2.2 น าแบบประเมินความเหมาะสมและเป็นไปได้ ที่สร้างขึ้นไปตรวจสอบ โดยผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา ความสอดคลองของข้อค าถาม ความถูกตองของ
ภาษาที่น าใช้กับชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีฯ จากนั้นจึงท าการปรับแกขอค าถาม ตาม
ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
 2.3 สร้างแบบทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพของของชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจี
ผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ เพื่อตรวจสอบการรั่วของแก๊ส จ านวน 4 จุด ได้แก่ Tank Valve , Gas 
Injectors , Pressure Regulator และ Low Pressure Rubber Hose 
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 2.4 สร้างแบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจี
ผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ จ านวน 10 ข้อ โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินแต่ละรายการมีระดับผลการ
ประเมิน 5 ระดับ ดังน้ี  
 ระดับ 5 ค่าเฉลี่ย 4.21-5.00 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากท่ีสุด 
 ระดับ 4 ค่าเฉลี่ย 3.41-4.20 ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
 ระดับ 3 ค่าเฉลี่ย 2.61-3.40 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ ปานกลาง 
 ระดับ 2 ค่าเฉลี่ย 1.81-2.60 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ น้อย 
 ระดับ 1 ค่าเฉลี่ย 1.00-1.80 ความพึงพอใจอยู่ในระดับ น้อยท่ีสุด 
 2.5 น าแบบประเมินความพึงพอใจฯ สร้างขึ้นไปตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหาโดย
ผู้เช่ียวชาญ เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา ความสอดคลอง ความถูกตองของภาษาที่ใชและข
อเสนอแนะ จากนั้นจึงท าการปรับแกขอค าถามตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ และเลือกข้อค าถามที่มีค่า 
IOC มากกว่า 0.5 มาใช้เป็นข้อค าถาม 
 2.6 น าแบบประเมินความพึงพอใจฯ ท่ีสร้างขึ้นไปทดลองใช้ (Try Out)  กับกลุ่มเป้าหมาย
เป็นครูแผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยสารพัดช่างพิษณุโลก จ านวน 14 ชุด น าข้อมูลที่ได้ ท าการทดสอบ
ความเชื่อมั่นของแบบสอบถามโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปการทดสอบความเช่ือมั่นของแบบสอบถามโดยใช้
สูตรสัมประสิทธิแอลฟ่าของครอนบัค ได้ค่าระดับความเชื่อมั่นของแบบสอบถามเท่ากับ 0.94 
 3. วิธีด าเนินการทดลองและเก็บรวมรวมข้อมูล 
 3.1 ด าเนินการน าแบบประเมินความเหมาะสมและเป็นไปได้พร้อมกับชุดตรวจจับการ
รั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ไปให้ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 คน ประเมินในวันที่ 20 
สิงหาคม พ.ศ. 2564  น าผลที่ได้จากการประเมิน มาท าการหาค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และแปล
ผล  
 3.2 ด าเนินการน าชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ ไปท า
การทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพ ในวันท่ี 23 สิงหาคม พ.ศ. 2564 ณ แผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิค
พิษณุโลก 
 3.3 ด าเนินการทดสอบหาประสิทธิภาพ ชุดรับ-ส่งสัญญาณ ของชุดตรวจจับการรั่วไหลของ
แก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ โดยท าการติดตั้งเครื่องส่งสัญญาณตรวจจับแก๊ส จ านวน 4 จุด 
ดังภาพที่ 4 ท าการทดสอบจ านวน 10 ครั้ง บันทึกข้อมูลลงในตารางเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดตรวจจับ
การรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ 
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ภำพที่ 4  ต าแหน่งตรวจจับการรัว่ไหลของแก๊สแอลพีจ ี
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภำพที่ 5  ติดตั้งเซนเซอร์ตรวจการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจ ี
  3.4 น าข้อมูลจากตารางการหาประสิทธิภาพของชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอล
พีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ จากการติดตั้งเครื่องส่งสัญญาณตรวจจับจ านวน 4 จุด มาวิเคราะห์เพื่อ
หาประสิทธิภาพ 
  3.5 ด าเนินการน าแบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อชุดตรวจจับการ
รั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ จ านวน 24 ฉบับ โดยให้กลุ่มเป้าหมายเป็นผู้ให้ข้อมูล
ด้วยตนเอง ในวันที่ 23 สิงหาคม พ.ศ. 2564 ณ แผนกวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิคพิษณุโลก 
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  3.6 เก็บรวบรวมแบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานท่ีมีต่อชุดตรวจจับการรั่วไหล
ของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ จ านวน 24 ฉบับ คิดเป็นร้อยละ 100 และน าข้อมูลที่ได้
ด าเนินการหาค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และแปลผลความพึงพอใจ 
 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  4.1 ค่าร้อยละ 
  4.2 ค่าเฉลี่ย 
  4.3 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
ผลกำรวิจัย 
 1.ผลการสร้างชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์  ได้ผลการ
วิเคราะห์ข้อมูล ตามตารางที่ 1 ดังนี ้
ตำรำงที่ 1 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความเหมาะสม และความเป็นไปได้ของการสร้าง
ของชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ โดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน 
 ค่าเฉลี่ย ค่าส่วน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
ความ

เหมาะสม 

ค่าเฉลี่ย ค่าส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
ความ

เป็นไปได้ 

ส่วนท่ี 1 โครงสร้างชุดตรวจจับการ
รั่ ว ไห ล ข อ งแ ก๊ สแ อ ล พี จี ผ่ าน
คลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ 

4.36 0.57 มากที่สุด 
 

4.36 0.57 มากที่สุด 

ส่วนท่ี 2 วงจรไฟฟ้าชุดตรวจจับ
การรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่าน
คลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ 

4.40 0.65 มากที่สุด 
 

4.40 0.58 มากที่สุด 

ส่วนท่ี  3 โปรแกรมควบคุมการ
ท างานชุดตรวจจับการรั่วไหลของ
แก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับ
รถยนต ์

4.56 0.51 มากที่สุด 
 

4.60 0.50 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.44 0.58 มากที่สุด 4.45 0.55 มากที่สุด 

 จากตารางที่ 1 พบว่า ผลการประเมินความเหมาะสม และความเป็นไปได้ของการสร้างชุด
ตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ ท่ีได้จากผู้เช่ียวชาญ พบว่า ด้านความ
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เหมาะสม ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.44 และด้านความเป็นไปได้ อยู่ในระดับ
มากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.45  
 2. ผลการศึกษาประสิทธิภาพชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับ
รถยนต์ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ตามตารางที่ 2 ดังนี ้
ตำรำงที่ 2 การตรวจจับแก๊สเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดตรวจจับการรัว่ไหลของแก๊สแอลพีจผี่านคลืน่วิทยุ
ส าหรับรถยนต์ กับรถยนต์ติดตั้งแก๊ส LPG มีอาการรั่ว 2 ต าแหน่ง คือ Gas Injectors และ Pressure 
Regulator 

จ านวน
ครั้ง 

ต าแหน่งเซ็นเซอร์ตรวจจับแก๊ส ผลการตรวจจับแก๊ส 
Tank 
Valve 

Gas 
Injectors 

Pressure 
Regulator 

Low Pressure 
Rubber Hose 

ตรวจจับ
ได้สมบูรณ ์

ตรวจจับ
ไม่สมบูรณ ์

1  ✓ ✓  ✓  

2  ✓ ✓  ✓  
3  ✓ ✓  ✓  

4   ✓   ✓ 
5  ✓ ✓  ✓  

6  ✓ ✓  ✓  
7   ✓   ✓ 
8  ✓ ✓  ✓  
9  ✓ ✓  ✓  
10  ✓ ✓  ✓  

รวม 8 2 
ร้อยละ 80.00 20.00 

หมำยเหตุ ตรวจจับได้สมบูรณ์ หมายถึง เซ็นเซอร์สมารถตรวจจับแก๊สได้ และ ตรวจจับไม่สมบูรณ์ 
หมายถึง เซ็นเซอร์ไม่สามารถตรวจจับแก๊สได้ 
 จากตารางที่ 2 พบว่า รถยนต์ติดตั้งแก๊ส LPG มีอาการรั่ว 2 ต าแหน่ง คือ Gas Injectors 
และ Pressure Regulator เมื่อน ามาท าการทดสอบจ านวน 10 ครั้ง ชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอล
พีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ สามารถตรวจจับได้สมบูรณ์ จ านวน 8 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 80 และ 
ตรวจจับได้ไม่สมบูรณ์ จ านวน 2 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 20 
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 3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่าน
คลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ 
ตำรำงที่ 3 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อชุดตรวจจับการ
รั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์  

ข้อ รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่ า เ บี่ ย ง เ บ น
มาตรฐาน 

ร ะ ดั บ ค ว าม พึ ง
พอใจ 

1 ชุดตรวจจับฯ มีความเที่ยงตรง แม่นย า  
ในการตรวจจับแก๊ส 

4.54 0.51 มากที่สุด 

2 วัสดุที่ใช้ท าชุดตรวจจับฯ มีความเหมาะสม 
ต่อการใช้งาน 

4.38 0.58 มากที่สุด 

3 น ้ า ห นั ก ข อ ง ชุ ด ต ร วจ จั บ ฯ  มี ค ว าม
เหมาะสม 
ต่อการใช้งาน 

4.33 0.48 มากที่สุด 

4 ขนาดของชุดตรวจจับฯ  มีความเหมาะสม 
ต่อการใช้งาน 

4.38 0.58 มากที่สุด 

5 โครงสร้างของชุดตรวจจับฯ มีความแข็งแรง 
มีความเหมาะสมต่อการใช้งาน 

4.42 0.65 มากที่สุด 

6 ชุดตรวจจับฯ สามารถเคลื่อนย้ายได้
สะดวก  
ขณะน าไปใช้ 

4.42 0.58 มากที่สุด 

7 รูปร่างของชุดตรวจจับฯ มีความสวยงาม
น่าใช้ 

4.13 0.68 มาก 

8 ชุดตรวจจับฯ ยึดจับรถยนต์ ง่าย และ
สะดวก 

4.46 0.59 มากที่สุด 

9 ชุดตรวจจับฯ ยึดจับรถยนต์มีความมั่นคง  
แน่นหนา 

4.58 0.58 มากที่สุด 

10 ชุดตรวจจับฯ ราคามีความเหมาะสม 4.38 0.58 มากที่สุด 
 ค่าเฉลี่ยรวม 4.40 0.58 มากที่สุด 
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 จากตารางที่ 3 พบว่า ผลการหาความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อชุดตรวจจับการรั่วไหล
ของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 ค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.584 
 
สรุปผลกำรวิจัย 
 1. ความเหมาะสม และความเป็นไปได้ของการสร้างชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจี
ผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
 2. ประสิทธิภาพของชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ คิด
เป็น ร้อยละ 80 
 3. ความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุใน
ภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
 
กำรอภิปรำยผลกำรวิจัย 
 1. ชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ประเมินโดยผู้เช่ียวชาญ 
พบว่า ด้านความเหมาะสม ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.44 และด้านความเป็นไป
ได้ อยู่ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.45 ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ มีการออกแบบโปรแกรมที่ดี มีอุปกรณ์
เซนเซอร์ตรวจจับแก๊ส มีหลอดLED แสดงต าแหน่งการรั่วไหลของแก๊สแอพีจี  และ Buzzer ส่ง
สัญญาณเสียงแจ้งเตือนเมื่อมีการรั่วไหลของแก๊ส และมีการปรับปรุงแก้ไขตาม ข้อเสนอแนะของ
ผู้เช่ียวชาญ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ บุญครอง วิวัฒน์วานิชวงศ์  พงศ์ศักดิ์ สุวรรณทา และวีรวัฒน์ 
อุทธโยธา (2557) ศึกษาโครงสร้างของเครื่องตรวจจับแก๊ส และการแจ้งเตือนอัตโนมัติผ่ายเครือข่าย GSM 
ที่เป็นการประยุกต์ใช้ GSM Module (SIM 300 CZ) กับเซนเซอร์ตรวจจับแก๊ส MQ-5 เป็นสั่งการด้วย
บอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ (T89C51AC2) โดยใช้ภาษาซีเป็นตัวสั่งการ เมื่อเครื่องสามารถตรวจจับแก๊ส
ไวไฟได้ ก็จะแสดงค่าความเข้มข้นผ่านจอ LCD รวมทั้งจะเกิดเสียง Buzzer แจ้งเตือนด้วย และทดสอบ
การท างานของเครื่องตรวจจับแก๊สในระบบเปิด-ปิดแล้วปล่อยให้แก๊สที่น ามาทดลองระเหยเพื่อทดสอบว่า
ระบบตรวจจับแก๊สนั้นจะสามารถตรวจจับแก๊สที่น ามาทดลองได้หรือไม่ ซึ่งผลการทดลอง พบว่า  เครื่อง
ตรวจจับแก๊ส และการแจ้งเตือนอัตโนมัติผ่ายเครือข่าย GSM สามารถน าไปใช้งานได้จริง [11] 
 2. ประสิทธิภาพของชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ พบว่า 
การทดสอบจ านวน 10 ครั้ง ชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ สามารถ
ตรวจจับได้สมบูรณ์ จ านวน 8 ครั้ง คิดเป็นร้อยละ 80 แสดงว่าชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่าน
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คลื่นวิทยุส าหรับรถยนต์ที่สร้างนี้มีประสิทธิภาพสามารถตรวจจับแก๊สLPG ได้ ซึ่งอาจจะเป็นเพราะ
เซนเซอร์ที่ใช้ในการตรวจจับแก๊สมีประสิทธิภาพความเร็วในการตรวจจับรวดเร็ว ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ วันชัย เจือทรัพย์  
วิไรวรรณ แสนชะนะ และคัชรินทร์ ทองฝัก (2564 : บทคัดย่อ) การพัฒนาระบบรักษาความปลอดภัยใน
การใช้ก๊าซหุงต้มในครัวเรือน โดยน าไมโครคอนโทรลเลอร์เข้ามาประยกุต์ใช้ในการควบคุมและประมวลผล 
สามารถใช้ร่วมกับอุปกรณ์เซนเซอร์ตรวจจับปริมาณการรั่วไหลของก๊าซ และการน า NodeMCU มา
ประยุกต์ใช้งานกับเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซึ่งระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถตรวจจับการรั่วไหลของก๊าซและ
ความร้อนที่เกิดจากอัคคีภัยได้ เมื่อเกิดเหตุก๊าซรั่วไหลหรือความร้อนสูง ระบบจะรับข้อมูลแล้วส่งข้อมูลไป
ยังสัญญาณเตือนภัย พร้อมทั้งส่งข้อความแจ้งเตือนเข้าแอปพลิเคช่ันไลน์ให้กับผู้ใช้งานระบบ [12] 
 3. ความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อชุดตรวจจับการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจีผ่านคลื่นวิทยุใน
ภาพรวม พบว่า ความพึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด อาจเป็นเพราะมีการออกแบบที่ดี รูปร่าง
ของเครื่องเหมาะสมกับการน าไปใช้งาน และเคลื่อนย้ายสะดวก ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุรศักดิ์ ชัย
พรรคพานิช และธงชัย ทรงกลิ่น ( 2562 : บทคัดย่อ) วิจัยเรื่อง อุปกรณ์เตือนก๊าซ(แอลพีจี)รั่วไหลใน
ครัวเรือน พบว่าความพึงพอใจของผู้ประกอบการร้านอาหารและบุคคลทั่วไปต่อการใช้อุปกรณ์เตือนก๊าซ 
(แอลพีจี) รั่วไหลในครัวเรือนในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ข้อที่มีค่าความพึงพอใจสูงที่สุดคือ มีความ
ปลอดภัยในการใช้งานและสามารถแจ้งเตือนด้วยระบบเสียง [13] 
ข้อเสนอแนะจำกกำรวิจัย 
 1. ข้อเสนอแนะทั่วไป    
  1.1 ขณะตรวจสอบการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจี ควรระวังห้องเครื่องรถยนต์เพราะมีความ
อุณหภูมิสูงซึ่งเป็นอันตรายกับผู้ปฏิบัติงาน ควรสวมถุงมือป้องกัน 
  1.2 มีการแจ้งปริมาณการรั่วไหลของแก๊สแอลพีจี เพ่ือให้ทราบปริมาณแก๊สที่ไหลออกมา 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
  2.1 ปรับเซนเซอร์ที่มีประสิทธิภาพในการตรวจจับให้สูงขึ้น 
  2.2 เพิ่มฟังก์ชันในการแจ้งเตือนผ่านโทรศัพท์ แทนกล่องรับสัญญาณ  
  2.3 เพิ่มความสามารถในการการรับ-ส่งสัญญาณ ให้สามารถทะลุผ่านสิ่งกีดขวางได้เพิ่ม
มากขึ้น 
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