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น้ ามันไบโอดีเซลสามารถผลิตได้จากเมล็ดของพืชหลายชนิดซึ่งแต่ละชนิดจะมี
คุณสมบัติที่แตกต่างกัน นอกจากนี้สมรรถนะของเครื่องยนต์และมลพิษที่เกิดขึ้นจาก
เครื่องยนต์ที่ใช้น้ ามันไบโอดีเซลก็มีค่าที่แตกต่างกับการใช้น้ ามันดีเซลเป็นเชื้อเพลิง ดังนั้นใน
งานวิจัยนี้น้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อน น้ ามันดีเซล และน้ ามันไบโอดีเซลปาล์ม จึงถูก
น าไปทดสอบกับเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็ก 1 สูบ ที่ภาระสูงสุดเพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะ
และมลพิษที่เกิดขึ้น ผลการวิจัยพบว่า เครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็กที่ใช้น้ ามันไบโอดีเซลจาก
เมล็ดงาม้อนเป็นเชื้อเพลิงมีแรงบิดและก าลังที่ต่ ากว่าการใช้น้ ามันดีเซลและน้ ามันไบโอดีเซล
จากปาล์มเป็นเชื้อเพลิง โดยมีค่าแรงบิดสูงสุดต่ ากว่าการใช้น้ ามันดีเซลเป็นเชื้อเพลิงเพียง 
6.43% และต่ ากว่าการใช้น้ ามันไบโอดีเซลจากปาล์มเพียง 3.03% แต่มีค่าความสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงจ าเพาะสูงกว่า อย่างไรก็ตามปริมาณมลพิษ เช่น CO และ HC มีค่าต่ ากว่าน้ ามัน
ดีเซลและน้ ามัน ไบโอดีเซลจากปาล์ม ส่วน NOX น้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนมีปริมาณ
มลพิษที่สูงกว่าน้ ามันดีเซลแต่ต่ ากว่าน้ ามันไบโอดีเซลจากปาล์ม 
ค าส าคัญ : ไบโอดีเซล งาม้อน การทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์ การทดสอบมลพิษ 
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Abstract 

 Biodiesel can be produced from many oilseeds and the biodiesel 
fuel properties are different when produced from different oilseeds. 
Moreover, the engine performance and emissions are also different. 
Therefore, the performance and emissions of a single cylinder small diesel 
engine were investigated using the perilla oilseed biodiesel, palm biodiesel, 
and diesel as the fuels at full load condition. The experimental results 
showed that perilla biodiesel had lower power and torque than diesel. The 
maximum brake torque of the perilla biodiesel was lower than diesel 6.43% 
and 3.03% compared with the palm biodiesel while the brake specific fuel 
consumption was higher than both of those fuels. For the emissions, the 
perilla biodiesel emitted CO, and HC lower than both diesel and palm 
biodiesel. However, for the NOX, the perilla biodiesel emitted higher emission 
than diesel but lower than palm biodiesel. 
 

Keywords : Biodiesel; Perrila; Engine Performance Testing; Emission Testing 

 

บทน า  
 ในปัจจุบันแหล่งพลังงานปิโตรเลียมมีอย่างจ ากัดและปริมาณส ารองลดลงไปเรื่อยๆ 
ดังนั้นจึงมีการแสวงหาแหล่งพลังงานทดแทนจากพลังงานปิโตรเลียมที่ยั่งยืน พลังงาน
ทดแทนประเภท Biofuel เป็นพลังงานทางเลือกที่สามารถน ามาใช้ทดแทนพลังงาน
ปิโตรเลียมและช่วยลดผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม [1] โดยน้ ามันพืชสามารถน ามาใช้เป็น
เชื้อเพลิงทดแทนส าหรับเครื่องยนต์ดีเซลได้โดยตรง อย่างไรก็ตามเนื่องจากปัญหาในเรื่องค่า
ความหนืดที่สูง และปัญหาเรื่องค่าจุดไหลเทที่อุณหภูมิต่ า น้ ามันพืชจึงอาจไม่เหมาะสมใน
การน ามาใช้โดยตรงกับเครื่องยนต์ดีเซล [2]  ดังนั้นน้ ามันไบโอดีเซลที่มีค่าความหนืดต่ าและ
คุณสมบัติอ่ืนๆที่ดีกว่าน้ ามันพืช จึงมีความเหมาะสมมากกว่าในการน ามาใช้กับเครื่องยนต์
ดีเซล [3] น้ ามันไบโอดีเซลสามารถผลิตได้จากเมล็ดของพืชหลายชนิด เช่น น้ ามันปาล์ม 
น้ ามันถั่วเหลือง น้ ามันมะพร้าว น้ ามันร าข้าว น้ ามันเมล็ดทานตะวัน ซึ่งน้ ามันเมล็ด              
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งาม้อนเองก็มีศักยภาพที่สามารถน ามาใช้ผลิตเป็นไบโอดีเซลได้เช่นกัน โดยน้ ามันเมล็ด
งาม้อนได้มาจากต้นงาม่อนที่เป็นต้นไม้ท่ีมีลักษณะเป็นพุ่ม โดยเมล็ดงาม้อนจะมีน้ ามันคิดเป็น               
35-45% ของน้ าหนัก [4] โดยในปัจจุบันมีการปลูกต้นงาม้อนในประเทศต่างๆเช่น จีน 
เกาหลีใต้  ญี่ปุ่น อินเดีย และบางส่วนของภาคเหนือของประเทศไทย [5] ส าหรับ
กระบวนการผลิตน้ ามันไบโอดีเซลจากน้ ามันพืชนั้นจะต้องมีกระบวนการก าจัดกลีเซอรีลออก
จากน้ ามันพืช โดยกระบวนการดังกล่าวเรียกว่า กระบวนการทรานเอสเทอริฟิเคชั่น 
(Transesterification) ซึ่งเป็นกระบวนการทางเคมีซึ่งเป็นการท าปฏิกริยากันระหว่างน้ ามัน
พืช แอลกอฮอล์ เช่น เมทานอล หรือเอทานอลและตัวเร่งปฏิกิริยาพวกกรดแก่หรือเบสแก่ 
เช่น โซเดียมไฮดรอกไซด์หรือกรดไฮโดรคลอริก ในสภาวะที่มีอุณหภูมิสูงเพ่ือเร่งการเกิด
ปฏิกริยาและเพ่ิมปริมาณผลผลิต (%Yield) [6] โดยปฏิกริยาที่เกิดขึ้นจะเปลี่ยนเป็น
โครงสร้างของน้ ามันจากไตรกลีเซอไรด์ (Triglycerides) เป็นสารเอสเทอร์ (Organic Acid 
Esters) หรือไบโอดีเซลและกลีเซลรอล [7] อย่างไรก็ตามคุณสมบัติของน้ ามันไบโอดีเซลที่
ผลิตได้จะมีความแตกต่างกับน้ ามันดีเซล ซึ่งส่งผลกระทบต่อสมรรถนะและมลพิษของ
เครื่องยนต์ดีเซล ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาสมรรถนะและมลพิษของ
เครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็กที่ใช้น้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนเป็นเชื้อเพลิง เปรียบเทียบ
กับการใช้น้ ามันดีเซลและน้ ามันไบโอดีเซลจากปาล์ม 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 
 เพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะและมลพิษของเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็กที่ใช้น้ ามัน
ดีเซล น้ ามันไบโอดีเซลจากปาล์ม และน้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนเป็นเชื้อเพลิง 
 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 ไบ โอดี เ ซล  คื อ  เชื้ อ เพลิ ง เหลวซึ่ ง ผลิ ต ได้ จ ากกระบวนการที่ เ รี ยกว่ า 
Transesterification ของน้ ามันพืช  หรือ ไขมันสัตว์กับเมทานอล (Methanol) โดยมี
โซเดียมหรือโปรแตสเซียมไฮดร็อกไซด์เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาทางเคมี (Catalyst) เปลี่ยนไขมัน
ให้เป็น Methyl Esters และ Glycerol ซึ่งเป็นผลพลอยได้ที่มีคุณค่าทางอุตสาหกรรมยาและ
คอสเมติคส์น้ ามันไบโอดีเซลจะมีลักษณะคล้ายน้ ามันดีเซลใช้แทนดีเซล หรือเติมเป็น
ส่วนผสมในน้ ามันดีเซลใช้กับเครื่องยนต์ดีเซลได้ เนื่องจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลจะมีการ
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ปล่อยก๊าซมลพิษได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซอ่ืนๆ [8] ซึ่งการใช้ไบโอดีเซลเป็น
เชื้อเพลิงทดแทนน้ ามันดี เซลจะเกิดก๊าซมลพิษเช่น ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ และ
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนในปริมาณที่ต่ ากว่าน้ ามันดีเซล และเนื่องจากไม่มีก๊าซก ามะถัน
ในน้ ามันไบโอดีเซลจึงไม่มีปัญหาซัลเฟต [9] 
 งาม้อน หรืองาขี้ม้อนมีชื่อสามัญ คือ Perilla มีชื่อวิทยาศาสตร์ Perilla 
frutescens (L.) Britton จัดอยู่ในวงศ์กะเพรา LAMIACEAE พบว่าปลูกอยู่ทางภาคเหนือ
ของประเทศไทยมานาน เมล็ดของงาขี้ม้อนจะมีขนาดเล็กกลมและขนาดใกล้เคียงกับเมล็ดงา 
มีชื่อแตกต่างตามไปตามแต่ละท้องถิ่น เช่น งาม้อน (แม่ฮ่องสอน ) งาขี้ม้อน งาปุก (คนเมือง) 
แง (กาญจนบุรี) นอ (กะเหรี่ยงแม่ฮ่องสอน กะเหรี่ยงเชียงใหม่) น่อง (กะเหรี่ยง-กาญจนบุรี) 
ง้า (ลั้วะ) งาเจียง (ลาว) งาม้อน เป็นต้น ส าหรับงาขี้ม้อนที่ปลูกในประเทศไทยได้มีการศึกษา
ปริมาณกรดไขมันจากงาข้ีม้อนที่ปลูกทางภาคเหนือของประเทศไทย โดยจากการสุ่มตัวอย่าง
งาข้ีม้อนที่ก าลังพัฒนาสายพันธุ์จ านวน 4 สายพันธุ์เพื่อท าการวิเคราะห์ปริมาณน้ ามันพบว่ามี
ปริมาณน้ ามันรวม 43-44% และเป็นโอเมก้า 3 11-15% ส่วนเมล็ดงาขี้ม้อนสีขาวขนาดใหญ่
มีปริมาณน้ ามันรวม 43.1% เป็นโอเมก้า 3 15.01% เมล็ดงาขี้ม้อนสีน้ าตาลเข้มขนาดเล็กมี
ปริมาณน้ ามันรวม52.02% เป็นโอเมก้า 3 11.08% เมล็ดงาขี้ม้อนสีเทาอ่อนขนาดใหญ่มี
ปริมาณน้ ามันรวมมากท่ีสุด 55.83% เป็นโอเมก้า 3 12.73% ซึ่งจะแตกต่างกันไปตามแหล่ง
ที่เพาะปลูกหรือสายพันธุ์ที่เพาะปลูก [10] 
 การทดสอบสมรรถนะและมลพิษของเครื่องยนต์ สมรรถนะเครื่องยนต์หมายถึง 
ความสามารถของเครื่องยนต์นั้น ๆ ในการท างานบ่งบอกให้ทราบถึงลักษณะเฉพาะตัวของ
เครื่องยนต์นั้น ๆ ซึ่งสมรรถนะเครื่องยนต์ถูกก าหนดด้วยหลายตัวแปรเช่น แรงบิด ก าลัง 
ประสิทธิภาพเชิงความร้อน ความเร็วรอบเครื่องยนต์และการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง    
โดยการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์ เครื่องยนต์จะถูกติดตั้งเข้ากับเครื่องทดสอบสมรรถนะ
เครื่องยนต์ (Engine Dynamometer) เพ่ือทดสอบสมรรถนะต่างๆของเครื่องยนต์ [9] 
ส าหรับการทดสอบมลพิษของเครื่องยนต์นั้นเนื่องจากการเกิดมลพิษของเครื่องยนต์สันดาป
ภายในมีปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อปริมาณมลพิษท่ีเกิดข้ึนหลายปัจจัย เช่น การใช้เชื้อเพลิงต่าง
ชนิด ขนาดและคุณลักษณะของเครื่องยนต์ รวมถึงเทคโนโลยีของเครื่องยนต์  (Engine 
Specification and Engine Technology) หรือการขับขี่ในสภาวะที่แตกต่ างกันเช่นการขับ
ขี่ในเมืองและนอกเมือง รวมถึงภาระของเครื่องยนต์ (Engine Load) [11] ที่แตกต่างกัน ซึ่ง
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การทดสอบมลพิษของเครื่องยนต์จะน าเครื่องวัดปริมาณก๊าซมลพิษ (Exhaust Gas 
Analyzer) ติดตั้งเข้ากับบริเวณท่อไอเสียของเครื่องยนต์เพ่ือวัดปริมาณก๊าซมลพิษที่เกิดขึ้น
ในสภาวะการท างานของเครื่องยนต์ที่ต้องการทดสอบ 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 Suphakarn J.  และคณะ [7]   ได้ศึกษาการผลิตน้ ามันไบโอดีเซลจาก
กระบวนการทรานเอสเทอริฟิเคชั่นโดยใช้สารเร่งปฏิกริยาต่างชนิด และน าน้ ามันไบโอดีเซลที่
ผลิตได้ไปทดสอบคุณสมบัติพ้ืนฐานเช่น ความถ่วงจ าเพาะ ความหนืด จากนั้นน าน้ ามันไบโอ
ดีเซลที่ผลิตได้และมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับไบโอดีเซลมากที่สุดไปท าการทดสอบเพ่ือวัด
สมรรถนะเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็กที่ใช้น้ ามันไบโอดีเซลที่ผลิตได้เปรียบเทียบกับน้ ามันดีเซล 
โดยผลการวิจัยพบว่าน้ ามันไบโอดีเซลที่ผลิตโดยใช้สารเร่งปฏิกริยาโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์
มีค่าคุณสมบัติใกล้เคียงกับน้ ามันดีเซลมากที่สุด และเมื่อน าไปทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์
พบว่าก าลังม้าสูงสุดของเครื่องยนต์ที่ใช้น้ ามันไบโอดีเซลน้อยกว่าเครื่องยนต์ที่ ใช้น้ ามันดีเซล
คิดเป็นร้อยละ 4.13 แต่ให้แรงบิดสูงสุดมากกว่าคิดเป็นร้อยละ 1.29 
 Bai-Fu Lin และคณะ [12] ได้ศึกษาผลกระทบของการใช้น้ ามันไบโอดีเซลต่อ
สมรรถนะและมลพิษของเครื่องยนต์ดีเซล โดยผู้วิจัยได้น าน้ ามันไบโอดีเซลจากพืช 8 ชนิดมา
ทดสอบในเครื่องยนต์ดีเซลประเภท Direct Injection ซึ่งผลทดสอบพบว่าการใช้น้ ามันไบโอ
ดีเซลท าให้เครื่องยนต์มีค่าความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจ าเพาะสูงขึ้นเนื่องจากน้ ามันไบโอดีเซลมี
ค่าความร้อนต่ ากว่าน้ ามันดีเซล นอกจากนี้ในด้านก าลังของเครื่องยนต์พบว่าการใช้น้ ามันไบ
โอดีเซลเป็นเชื้อเพลิงสามารถผลิตก าลังเครื่องยนต์ได้ใกล้เคียงกับการใช้น้ ามันดีเซลเป็น
เชื้อเพลิงเนื่องจากน้ ามันไบโอดีเซลมีค่าซีเทนที่สูงซึ่งช่วยปรับปรุงคุณภาพการเผาไหม้ รวมถึง
การที่น้ ามันไบโอดีเซลมีส่วนประกอบของออกซิเจนที่ช่วยปรับปรุงกระบวนการเผาไหม้ และ
ส่งผลให้ควันด าและสารประกอบไฮโดรคาร์บอนของเครื่องยนต์ดีเซลที่ใช้น้ ามันไบโอดีเซล
ลดลง 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 การด าเนินการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบสมรรถนะและมลพิษของเครื่องยนต์ดีเซล
ขนาดเล็กที่ใช้น้ ามันดีเซล น้ ามันไบโอดีเซลปาล์มและน้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนเป็น
เชื้อเพลิงสามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วนดังนี้ 
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 1.การผลิตไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนและไบโอดีเซลปาล์ม 
          การผลิตไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนจะต้องมีการเตรียมวัตถุดิบได้แก่ น้ ามันจาก
เมล็ดงาม้อน น้ ามันปาล์ม เมทานอล และสารเร่งปฏิกริยา ได้แก่ โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 
(KOH) โดยขั้นตอนแรกของการผลิตไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนคือการน าเมทานอลปริมาณ 
20 % โดยปริมาตรของน้ ามันเมล็ดงาม้อนมาผสมกับโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ จ านวน 5 
กรัม/ลิตร ของน้ ามันเมล็ดงาม้อนโดยปริมาตร และจากนั้นให้น าเมทานอลที่ผสมกับสารเร่ง
ปฏิกริยาแล้วน ามาเทผสมกับน้ ามันเมล็ดงาม้อนที่ถูกอุ่นไว้ที่อุณหภูมิ 65C แล้วท าการกวน
ต่อไปด้วยเครื่องกวนสารเป็นเวลา 30 นาที หลังจากนั้นทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเพ่ือให้เกิดการท า
ปฏิกริยากันจนสมบูรณ์ โดยจะได้ผลผลิตออกมาเป็นไบโอดีเซลและกลีเซอรีนที่แยกชั้นกันซึ่ง
ต้องน ามาแยกส่วนและน ามาล้างด้วยน้ ากลั่นเพ่ือให้ได้ค่า PH = 7 โดยขั้นตอนการผลิต
น้ ามันไบโอดีเซลปาล์มก็มีข้ันตอนการผลิตเช่นเดียวกันกับการผลิตน้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ด
งาม้อน  
        2. การทดสอบคุณสมบัติของน้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อน  
           น้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนถูกน าไปทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพต่างๆเช่น 
ค่าความหนืด ค่าความถ่วงจ าเพาะ ตามมาตรฐาน ASTM โดยได้ส่งตัวอย่างน้ ามันเชื้อเพลิง
ทั้ง 3 ชนิดไปท าการทดสอบที่กรมวิทยาศาสตร์ทหารเรือ ซึ่งผลการทดสอบคุณสมบัติของ
น้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนเปรียบเทียบกับน้ ามันดีเซล และน้ ามันไบโอดีเซลจากปาล์ม
แสดงในตารางที่ 1 
ตารางท่ี 1 คุณสมบัติของน้ ามันดีเซล น้ ามันไบโอดีเซลปาล์ม และไบโอดีเซลงาม้อน ที่ใช้
ในการทดสอบ 

รายการ 
มาตรฐานการ

ทดสอบ 

ผลการวิเคราะห์ 

Diesel Perilla 
Biodiesel 

Plam 
Biodiesel 

1. Viscosity @40 °C, cSt 
2. Flash Point, °C 
3. Specific Gravity @60°C 
4. API 
5. TAN, mgKOH/g 
6. Total Glycerin, %W/W 

ASTM D445 
ASTM D93 
ASTM D1298 
ASTM D1298 
ASTM D664 
ASTM D7889 

3.36 
73 

0.810 
37.93 

- 
- 

5.13 
177 

0.882 
29.48 
0.65 
0.87 

4.55 
189 

0.856 
33.80 
0.54 
0.65 
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ตารางท่ี 1 คุณสมบัติของน้ ามันดีเซล น้ ามันไบโอดีเซลปาล์ม และไบโอดีเซลงาม้อน ที่ใช้
ในการทดสอบ (ต่อ) 

รายการ 
มาตรฐานการ

ทดสอบ 

ผลการวิเคราะห์ 

Diesel Perilla 
Biodiesel 

Plam 
Biodiesel 

7. Heating Value, MJ/kg ASTM D240 45.34 40.83 41.63 

 3.การทดสอบสมรรถนะและมลพิษของเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็ก 
           น้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนที่ผลิตจากกระบวนการ Transesterification     
จะถูกน าไปทดสอบเปรียบเทียบกับน้ ามันดีเซล และน้ ามันไบโอดีเซลปาล์ม โดยเครื่องยนต์ที่
ใช้ทดสอบเป็นเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็กยี่ห้อ Yanmar รุ่น TF 90 DI-L โดยมีรายละเอียดดัง
ตารางที่ 2 โดยเครื่องยนต์ดังกล่าวถูกน าไปติดตั้งกับอุปกรณ์ในการทดสอบต่างๆเช่น เครื่อง
ทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์ (Engine Dynamometer) ประเภท water brake เครื่อง
ทดสอบมลพิษ (Exhaust Gas Analyzer) และอุปกรณ์อ่ืนๆดังแสดงในภาพที่ 1 
ตารางท่ี 2 ข้อมูลจ าเพาะของเครื่องยนต์ Yanmar รุ่น TF 90 DI-L 

รายการ รายละเอียดของเคร่ืองยนต์ 

ชนิดเครื่องยนต ์
 
ปริมาตร 
กระบอกสูบ × ระยะชัก 
ก าลังม้าสูงสุด 
 
อัตราส่วนการอัด 

เครื่องยนต์ดเีซล แบบห้องเผาไหมแ้บบฉีดตรง  
1 สูบ 4 จังหวะระบายความร้อนดว้ยน้ า 

493 ซีซี 
85×87 (มม x มม) 

9.0/2400 แรงม้า/rpm 
6.6 kW @ 2400 rpm 

16.6 : 1 

 

304 



 

 

 
ภาพที่ 1 แผนภาพการทดสอบสมรรถนะและมลพิษของเครื่องยนต์ 

 

          จากภาพที่ 1 แสดงแผนภาพของเครื่องยนต์ที่ถูกติดตั้งเข้ากับอุปกรณ์ต่างๆ ในการ
ทดสอบเครื่องยนต์จะเริ่มต้นจากการใช้น้ ามันดีเซลเป็นเชื้อเพลิง โดยมีขั้นตอนการทดสอบ
ได้แก่ ท าการอุ่นเครื่องยนต์จนถึงอุณหภูมิท างานของเครื่องยนต์จากนั้นท าการเติมน้ ามันลง
ในถังน้ ามันเชื้อเพลิงที่ตั้งอยู่บนตาชั่งดิจิตอล แล้วท าการทดสอบเครื่องยนต์ที่สภาวะ Full 
Load ที่รอบเครื่องยนต์ 1,200 ถึง 2,400 รอบต่อนาที เพ่ือทดสอบค่าแรงบิด ความ
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิง และค่ามลพิษต่างๆ โดยท าการทดสอบเชื้อเพลิงประเภทอ่ืนตามเงื่อนไข
และวิธีการทดสอบเดียวกันนี้ 
 
ผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบสมรรถนะและมลพิษของเครื่องยนต์ดีเซลขนาด
เล็กที่ใช้น้ ามันดีเซล น้ ามันไบโอดีเซลปาล์มและน้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนเป็น
เชื้อเพลิงสามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลักดังนี้  
        1. ผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์  
           แรงบิดและก าลังของเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็กที่ใช้น้ ามันดีเซล น้ ามันไบโอดีเซล
จากน้ ามันปาล์ม และน้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนได้ถูกแสดงไว้ในภาพที่ 2 และ 3 
ขณะที่อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจ าเพาะถูกแสดงไว้ในภาพที่ 4 
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ภาพที่ 2 แรงบิดของเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็ก 

 
ภาพที่ 3 ก าลังของเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็ก 

 จากภาพที่ 2 และ 3  พบว่าการใช้น้ ามันดีเซลเป็นเชื้อเพลิงให้ค่าแรงบิดและก าลัง
ของเครื่องยนต์ที่สูงกว่าน้ ามันไบโอดีเซลทั้งสองชนิดโดยน้ ามันไบโอดีเซลปาล์มมีแรงบิดที่สูง
กว่าน้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนเนื่องจากน้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนมีค่าความ
ร้อนที่ต่ ากว่าและมีค่าความหนืดที่สูงกว่าน้ ามันทั้งสองชนิด [8,9] ดังแสดงในตารางที่ 1 
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อย่างไรก็ตามการที่น้ ามันไบโอดีเซลทั้งสองชนิดสามารถผลิตแรงบิดและก าลังได้ใกล้เคียงกับ
น้ ามันดีเซลทั้งที่มีค่าความร้อนต่ ากว่านั้น เนื่องจากค่าความถ่วงจ าเพาะของน้ ามันไบโอดีเซล
ทั้งสองชนิดสูงกว่าน้ ามันดีเซลท าให้มีปริมาณการฉีดต่อหน่วยปริมาตรที่สูงกว่าและการเผา
ไหม้ที่ดีกว่า [8] เนื่องจากไบโอดีเซลมีออกซิเจนเป็นส่วนประกอบช่วยท าให้การเผาไหม้
สมบูรณ์มากขึ้น [9] ซึ่งค่าแรงบิดสูงสุดของน้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนต่ ากว่าค่าแรงบิด
สูงสุดของน้ ามันดีเซลและน้ ามันไบโอดีเซลเท่ากับ 6.43% และ 3.03% 

 
ภาพที่ 4  อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจ าเพาะของเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็ก 

 
            จากภาพที่ 4 พบว่าค่าความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงน้ ามันจ าเพาะของการใช้น้ ามัน
ดีเซลเป็นเชื้อเพลิงมีค่าน้อยกว่าการใช้น้ ามันไบโอดีเซลทั้งสองชนิดในทุกช่วงความเร็วรอบ 
ซึ่งเป็นผลมาจากค่าความร้อนที่ต่ ากว่าของเชื้อเพลิงท าให้ผลิตก าลังของเครื่องยนต์ได้ต่ ากว่า 
[10,11,12] โดยน้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนมีค่าความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจ าเพาะต่ าสุด
ต่างกันกับน้ ามันดีเซลและน้ ามันไบโอดีเซลจากปาล์มอยู่ที่ 20.54% และ 3.28% 
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2. ผลการทดสอบมลพิษของเครื่องยนต์ 
            ปริมาณสารมลพิษ CO HC และ NOX ที่ปล่อยจากเครื่องยนต์ดีเซลที่ใช้น้ ามันดีเซล 
น้ ามันไบโอดีเซลจากปาล์ม น้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อน ได้ถูกแสดงไว้ในภาพที่ 5 ถึง
ภาพที่ 7 ตามล าดับ 

 
ภาพที่ 5 ปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 

 
ภาพที่ 6 ปริมาณสารไฮโดรคาร์บอน  (HC) 

308 



 

 

        จากภาพที่ 5 พบว่าปริมาณ CO ของการใช้น้ ามันดีเซลเป็นเชื้อเพลิงมีแนวโน้มมี
ปริมาณมลพิษสูงกว่าการใช้น้ ามันไบโอดีเซลทั้งสองชนิดเป็นเชื้อเพลิง เนื่องจากน้ ามันไบโอ
ดีเซลมีออกซิเจนผสมอยู่ในเชื้อเพลิงท าให้สามารถเผาไหม้ได้สมบูรณ์กว่า [ 9,13] โดย
น้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนก่อให้เกิดมลพิษทั้งสองน้อยที่สุดโดยสามารถลดมลพิษ CO 
เมื่อเทียบกับน้ ามันดีเซลและน้ ามันไบโอดีเซลจากปาล์มลงได้มากที่สุดเท่ากับ 57.89% และ 
38.09% ตามล าดับ ขณะที่จากภาพที่ 6 พบว่าปริมาณ HC ของการใช้น้ ามันดีเซลเป็น
เชื้อเพลิงมีค่าสูงกว่าการใช้น้ ามันไบโอดีเซลทั้งสองชนิดเป็นเชื้อเพลิงเนื่องจากการเผาไหม้ที่
อุณหภูมิสูงกว่าช่วยป้องกันการ Condensation ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนซึ่งจะช่วย
ลดปริมาณสารไฮโดรคาร์บอนที่ไม่เผาไหม้ได้ [15] นอกจากนี้ปริมาณออกซิเจนที่อยู่ใน
น้ ามันไบโอดีเซลจะช่วยให้เกิดการเผาไหมที่สมบูรณ์มากขึ้นและช่วยลดปริมาณสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนเช่นกัน [8,15] โดยน้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนมีปริมาณสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนน้อยกว่าน้ ามันดีเซลที่ 48.14% ขณะที่มีค่าสารประกอบไฮโดรคาร์บอน
ใกล้เคียงกับน้ ามันไบโอดีเซลจากปาล์ม โดยมีความแตกต่างเพียงแค่ 5.88% 

 
ภาพที่ 7 ปริมาณก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ (NOX) 

 จากภาพที่ 7 พบว่าปริมาณสารประกอบไฮโดรคาร์บอนของการใช้น้ ามันดีเซลเป็น
เชื้อเพลิงมีค่าสูงกว่าการใช้น้ ามันไบโอดีเซลทั้งสองชนิดเป็นเชื้อเพลิงเนื่องจากการเผาไหม้ที่
อุณหภูมิสูงกว่าช่วยป้องกันการ Condensation ของ Hydrocarbonซึ่งจะช่วยลด
ไฮโดรคาร์บอนที่ไม่เผาไหม้ได้ [15] นอกจากนี้ปริมาณออกซิเจนที่อยู่ในน้ ามันไบโอดีเซลจะ
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ช่วยให้เกิดการเผาไหมที่สมบูรณ์มากขึ้น [8,15] โดยน้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนมี
ปริมาณสารประกอบไฮโดรคาร์บอนน้อยกว่าน้ ามันดีเซลที่ 48.14% ขณะที่มีค่าสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนใกล้เคียงกับน้ ามันไบโอดีเซลจากปาล์ม โดยมีความแตกต่างเพียงแค่ 5.88% 
 สรุปผลการทดลอง 
 เครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็กที่ใช้น้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนเป็นเชื้อเพลิงมีค่า
แรงบิดสูงสุดต่ ากว่าการใช้น้ ามันดีเซลเป็นเชื้อเพลิงเพียง 6.43% และต่ ากว่าการใช้น้ ามันไบ
โอดีเซลจากปาล์มเพียง 3.03% และค่าความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจ าเพาะต่ าสุดต่างกันกับ
น้ ามันดีเซลและน้ ามันไบโอดีเซลจากปาล์มอยู่ที่ 20.54% และ 3.28% ขณะที่มีปริมาณ
มลพิษที่เช่น CO CO2 และ HC ต่ ากว่าน้ ามันดีเซลและน้ ามันไบโอดีเซลจากปาล์ม ส่วน NOX 
น้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนมีปริมาณมลพิษที่สูงกว่าน้ ามันดีเซลแต่ต่ ากว่าน้ ามันไบโอ
ดีเซลจากปาล์ม ดังนั้นน้ ามันไบโอดีเซลจากเมล็ดงาม้อนจึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่อาจน ามา
ผลิตเป็นน้ ามันไบโอดีเซลเพ่ือใช้เชื้อเพลิงทดแทนน้ ามันดีเซลในเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็ก
ต่อไปได้ เนื่องจากมีคุณสมบัติของน้ ามันเชื้อเพลิงเช่น ค่าความหนาแน่นของเชื้อเพลิง ค่า
ความหนืด และ จุดวาปไฟ เป็นตามมาตรฐานข้อก าหนดของไบโอดีเซลชุมชน [20] และมี
สมรรถนะของเครื่องยนต์แตกต่างจากการใช้น้ ามันดีเซลเพียงเล็กน้อย 
 
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
 ควรท าการทดสอบสมรรถนะและมลพิษของน้ ามันไบโอดีเซลที่ผลิตจากน้ ามันพืช
หรือไขมันสัตว์ชนิดอื่นๆเพ่ิมเติม รวมถึงอาจท าการทดสอบเมื่อมีการผสมน้ ามันไบโอดีเซลกับ
น้ ามันดีเซลในอัตราส่วนที่แตกต่างกันเพ่ิมเติม 
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