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วันที่รับบทความ 8 เมษายน 2568 แก้ไขบทความ 9 กรกฎาคม 2568  ตอบรับบทความ 6 สงิหาคม 2568 

 
บทคัดย่อ  
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ1) พัฒนาชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีน
ความหนาแน่นสูง และ 2) ศึกษาผลการใช้ชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีนความ
หนาแน่นสูง ขั้นตอนการด าเนินการวิจัยแบ่งเป็น 5 ขั้นตอนหลักได้แก่ 1) การศึกษาเอกสาร
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 2) การพัฒนาชุดฝึกอบรม 3) การตรวจสอบคุณภาพชุดฝึกอบรม 4) 
การน าชุดฝึกอบรมไปใช้จริง และ 5) การวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการวิจัย  โดย
กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยประกอบด้วยช่างเชื่อมโลหะ และช่างประกอบงานเชื่อมโลหะ
จ านวน 12 คน ได้มาจากวิธีการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัยได้แก่ 
แบบทดสอบด้านความรู้  และแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน สถิติที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ 
ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมตามเกณฑ์ E1/E2     
ผลการวิจัยพบว่า (1) ชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง 
ประกอบด้วย 5 หัวข้อได้แก่  1) อุปกรณ์ที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 2) การเตรียมวัสดุอุปกรณ์
ก่อนการปฏิบัติงาน 3) การปรับค่าตัวแปรที่ใช้ในการเชื่อม 4) งานเชื่อมท่อ HDPE และ 5) 
งานตรวจสอบชิ้นงานเชื่อม (2) ชุดฝึกอบรมมีประสิทธิภาพเท่ากับ 87.84/83.56 สูงกว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 75/75 และมีผลคะแนนการปฏิบัติงานเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 87.50   
 
ค าส าคัญ : ชุดฝึกอบรม ช่างเชื่อม วัสดุพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง 
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Abstract 
 This research aims to develop a training program for high-density 
polyethylene (HDPE) pipe welders and to evaluate training program 
efficiency. The research process consists of five main steps: 1) reviewing 
relevant literature, 2) developing the training program, 3) evaluating its 
quality, 4) implementing the program, and 5) analyzing the results. The target 
group includes 12 welders and metal fabrication workers selected through 
purposive sampling. Research instruments include test sheets and a practical 
evaluation forms, with statistical analysis using mean, standard deviation, and 
the E1/E2 from training program efficiency. For the results, the training 
program includes five topics: 1) equipment used in welding, 2) material and 
tool preparation,      3) adjustment of welding parameters, 4) the HDPE pipe 
welding process, and 5) inspection of welded joints. Moreover, the findings 
reveal that the training program achieved an efficiency of 87.84/83.56, 
surpassing the set criteria of 75/75, with an average pracitical performance 
score of 87.50%. 
 
Keywords : Training Program, Welder, HDPE 

 
บทน า 
  ท่อวัสดุโพลิเอทิลีนวัสดุความหนาแน่นสูง หรือ ท่อ HDPE ผลิตจากพลาสติกชนิด 
High Density Polyethylene ที่ผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน ISO/TR 9080 หรือ
เทียบเท่าโดยได้รับใบรับรองจากผู้ผลิตเม็ดพลาสติกว่าเป็นเม็ดที่ได้ตามมาตรฐานและ
ออกแบบให้สามารถทนความดัน ใช้งานได้สูงสุดไม่เกิน 25 kg/cm2 ที่อุณหภูมิใช้งาน 20 ºC 
[1]  โดยในการเชื่อมพลาสติกชนิดต่างๆสามารถเชื่อมด้วยวิธีการที่หลากหลาย เช่น การ
เชื่อมด้วยแก๊ส ล าแสงเลเซอร์ อินฟาเรด อัดรีด แต่ส าหรับการเชื่อมท่อพลาสติกชนิดวัสดุโพลิ
เอทิลีนความหนาแน่นสูง (HDPE) ซึ่งเป็นท่อพลาสติกคืนรูปที่นิยมใช้ในการล าเลียงของเหลว
อุณหภูมิต่ า เช่น น้ าประปา มักใช้การเชื่อมด้วยแผ่นความร้อน (Butt Welding) [2] ซึ่งท าได้
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โดยการใช้แผ่นความร้อนขนาดใหญ่นาบที่ปลายท่อจนหลอมแล้วใช้ระบบไฮดรอลิคอัดท่อให้
ติดกันจากนั้นทิ้งไว้ให้ท่อเย็นตัว [3] ซึ่งพบว่าการเชื่อมท่อ HDPE ที่ไม่ถูกต้องท าให้รอยเชื่อม
มีข้อบกพร่องได้แก่ รอยรั่วที่อาจเกิดจากความร้อนที่ไม่เหมาะสมหรือการเตรียมผิวเชื่อมที่ไม่
ดีพอ การเชื่อมที่ไม่สมบูรณ์แข็งแรงอาจเกิดจากการเชื่อมที่ใช้อุณหภูมิที่ไม่ถูกต้อง ส่งผลให้
วัสดุของท่อ HDPE หลอมรวมกันอย่างไม่เต็มที่ [4] จากปัญหาความบกพร่องของรอยเชื่อม
ท่อ HDPE ที่เกิดขึ้นในภาคอุตสาหกรรม น าไปสู่ความเสียหายร้ายแรงต่อระบบการท างาน 
การหยุดชะงักของกระบวนการผลิต ต้นทุนการบ ารุงรักษาที่สูงขึ้น รวมถึงความเสี่ยงด้าน
ความปลอดภัยต่อบุคลากรและสิ่งแวดล้อม ปัญหาเหล่านี้มักมีรากฐานมาจาก การขาด
ความรู้ความเข้าใจ ทักษะ และประสบการณ์ของช่างเชื่อม [4] รวมถึงการละเลยขั้นตอนการ
ปฏิบัติงานที่ถูกต้องตามมาตรฐาน การพ่ึงพาประสบการณ์เพียงอย่าง เดียวโดยไม่มีหลัก
วิชาการรองรับ อาจน าไปสู่ข้อผิดพลาดซ้ า ๆ และส่งผลกระทบในระยะยาว ช่างเชื่อมท่อ 
HDPE จึงจ าเป็นต้องได้รับการฝึกฝนขั้นตอนวิธีการเชื่อมที่ถูกต้องเพ่ือจะควบคุมปัจจัยต่างๆ
ในการเชื่อม เช่น อุณหภูมิ ความดัน เวลาในการเชื่อมอย่างมีประสิทธิภาพ [ 5] ใน
สถานการณ์เช่นนี้กระบวนการฝึกอบรมจึงเข้ามามีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งในการแก้ไขและ
ป้องกันปัญหาดังกล่าว โดยกระบวนการฝึกอบรมช่างเชื่อมสามารถน ามาพัฒนาสมรรถนะ
ของช่างเชื่อมให้ปฏิบัติงานตามขั้นตอนการเชื่อมและก าหนดตัวแปรต่างๆในการเชื่อมได้
อย่างถูกต้องเหมาะสม ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาชุดฝึกอบรมการเชื่อมท่อ
วัสดุโพลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง เพ่ือพัฒนาสมรรถนะของช่างเชื่อมต่อไป    
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1) เพื่อพัฒนาชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง 
 2) เพ่ือศึกษาผลการใช้ชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง 
 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
พลาสติกและวัสดุพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง (HDPE) 
 พลาสติก หมายถึงวัสดุประเภทหนึ่งที่เป็นพอลิเมอร์ที่สามารถท าให้เกิดการไหล 
(Flow) เพ่ือหล่อขึ้นรูป (Mold) ได้ โดยใช้ความร้อนและความดัน หรืออย่างใดอย่างหนึ่ง 
โดยมีอุณหภูมิที่ใช้ขึ้นรูปต่ ากว่าพวกโลหะ แก้วมาก ส่วนพอลิเมอร์ที่ไม่สามารถหล่อขึ้นรูป
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ด้วยความร้อน ความดันได้จะไม่จัดเป็นพลาสติก [6] โดยห่างตามประเภทตามสมบัติทาง
ความร้อนสามารถแบ่งได้ 2 ประเภท คือ 1) พลาสติกเทอร์โมเซ็ต ที่เป็นพอลิเมอร์ที่
หลอมเหลวได้ระหว่างขึ้นรูปครั้งแรกเท่านั้น เมื่อได้รับความร้อนอีกครั้งจะไม่อ่อนตัวแต่จะ
เกิดการไหม้แทน ท าให้ไม่สามารถน าไปรีไซเคิลได้ และ 2) เทอร์โมพลาสติก ที่หากได้รับ
ความร้อนอีกครั้งจะอ่อนตัว และหลอมเหลวได้ ท าให้สามารถน าไปรีไซเคิลได้ [7] โดยวัสดุ
พอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง หรือ High-density polyethylene (HDPE) เป็นเทอร์โม
พลาสติกประเภทหนึ่ง  ที่มีความหนาแน่นสูงอยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.95 ถึง 0.97 g/cm3 มี
โครงสร้างเป็นโมเลกุลสายตรง โดยโมเลกุลของ HDPE จะมีแบ็กโบนคาร์บอนที่ยาวมากแต่ไม่ 
 มีไซด์กรุ๊ป ผลก็คือ โมเลกุลเหล่านี้เชื่อมกันอย่างแน่นหนามากขึ้น ท าให้ค่อนข้างแข็งแต่
สามารถยืดได้ดี [6][7] 
การเชื่อมท่อ HDPE ด้วยวิธี Butt-Fusion 
 ท่อโพลีเอทิลีนความหนาแน่นสูง (HDPE) ได้รับการน ามาใช้กันอย่างแพร่หลายใน
ระบบล าเลียงน้ าของงานวิศวกรรมโยธา และมีแนวโน้มที่จะได้รับการประยุกต์ใช้อย่ างเพ่ิม
มากขึ้นในโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ เมื่อเปรียบเทียบกับท่อโลหะแบบดั้งเดิม ท่อ HDPE มีข้อ
ได้เปรียบหลากหลายประการ ได้แก่ ความต้านทานต่อการสึกหรอและการกัดกร่อนที่ดี 
ความสามารถในการเชื่อมต่ออย่างมั่นคง ความเหนียวสูง ทนต่อรอยขีดข่วน สมรรถนะใน
การป้องกันการลุกลามของรอยร้าว และอายุการใช้งานที่ยาวนาน ท่อ HDPE โดยทั่วไปจะ
ถูกเชื่อมต่อโดยวิธีการเชื่อมแบบประสานปลาย (butt fusion welding) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่
สามารถสร้างรอยเชื่อมที่แข็งแรง มีความแน่นหนา [8] โดยในการเชื่อมท่อ HDPE ด้วยวิธี 
Butt-Fusion มีมาตรฐาน DVS 2207 ของสมาคมการเชื่อมประเทศเยอรมัน (Deutscher 
Verband für Schweißen : DVS) ได้ก าหนดรายละเอียดและแนวทางในการเชื่อมไว้ใน
ขั้นตอนต่างๆของการเชื่อมท่อ HDPE เช่น ในการเตรียมชิ้นงานก่อนเชื่อม ต้องท าการปรับ
แนวท่อและชิ้นส่วนอุปกรณ์ให้ได้แนวเดียวกับเครื่องเชื่อม พร้อมทั้งตรวจสอบความขนาน 

หรือแนวทางการปฏิบัติงานเชื่อม เช่น ต้องใช้อุณหภูมิประมาณ 200 C โดยปรับเปลี่ยนได้
ตามความหนาหรือบางของท่อเป็นต้น [9] 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 กรกนก และคณะ [10] ได้ท าการพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมแบบผสมผสานเพ่ือ
เตรียมความพร้อมสู่อาชีพช่างเชื่อมส าหรับนักศึกษาครูช่างอุตสาหกรรม โดยมีกลุ่มตัวอย่าง
ในขั้นตอนการทดลองใช้หลักสูตรได้แก่ นักศึกษาครูช่างอุตสาหกรรมจ านวน 10 คน ขั้นตอน
การวิจัยแบ่งออกได้เป็น 2 ระยะ ระยะที่ 1 เป็นการศึกษาความต้องการจ าเป็น เพ่ือก าหนด
รายการความรู้ และสมรรถนะที่จะท าการฝึกอบรม และระยะที่  2 เป็นการพัฒนาหลักสูตร
ฝึกอบรม และน าหลักสูตรฝึกอบรมไปใช้ โดยการฝึกอบรมจะเป็นแบบผสมผสาน online 
และ offline ผลการวิจัยพบว่าความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อหลักสูตรฝึกอบรมอยู่ใน
ระดับมากที่สุด ประสิทธิภาพหลักสูตรฝึกอบรมภาคทฤษฎีมีค่า E1/E2=82.44/80.39 และ
ภาคปฏิบัติเท่ากับร้อยละ76.74 นอกจากนี้ผลการประเมินการจัดฝึกอบรมแสดงว่าการ
ฝึกอบรมในภาพรวมมีความเหมาะสมมากที่สุด 
 ชลลดา และคณะ [11] ได้พัฒนาชุดฝึกอบรมการวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุด
ฝึกอบรมฐานสมรรถนะ เรื่อง การติดตั้งและเขียนโปรแกรมควบคุมอัตโนมัติในงาน
อุตสาหกรรมตามมาตรฐาน Thai-Meister มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาชุดฝึกอบรมฐาน
สมรรถนะ เรื่อง การติดตั้งและเขียนโปรแกรมควบคุมอัตโนมัติในงานอุตสาหกรรม ตาม
มาตรฐานของ Thai-Meister กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี
ชั้นปี 4 หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และ
โทรคมนาคมคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีจ านวน 10 
คนโดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง เครื่องมือทีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการ
ฝึกอบรม 2) คู่มือฝึกอบรม 3) สื่อและวัสดุช่วยสอน ซึ่งประกอบด้วย ใบความรู้ ใบงาน 
ชุดฝึกปฏิบัติการ โปรแกรมจ าลองการท างาน สื่อน าเสนอออนไลน์4) แบบทดสอบ
ภาคทฤษฎี 5) แบบประเมินทักษะการปฏิบัติงาน 6) แบบประเมินคุณภาพชุดฝึกอบรมสถิติที่
ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การหาค่าความสอดคล้อง 
(IOC) และการหาประสิทธิภาพชุดฝึกอบรม โดยใช้สูตร E1/E2 ผลวิจัยพบว่า ชุดฝึกอบรมมีค่า
ประสิทธิภาพเท่ากับ 85.40/81.30 ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานที่ก าหนดไว้ 
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วิธีด าเนินการวิจัย  
กลุ่มเป้าหมายในการวิจัย 
 กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยประกอบด้วย ช่างเชื่อมโลหะและช่างประกอบงานเชื่อม
โลหะ จากบริษัทติดตั้ง ซ่อมบ ารุง ระบบน้ าดีน้ าเสียในอุตสาหกรรม ที่มีประสบการณ์ในการ
ท างานไม่น้อยกว่า 6 เดือน รวมจ านวนทั้งสิ้น 12 คน 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) ชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอ
ทิลีนความหนาแน่นสูง ประกอบด้วย ใบเนื้อหา แบบฝึกหัด แบบทดสอบ ใบล าดับขั้นการ
ปฏิบัติงาน ใบสั่งงาน ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน สื่อการสอน และแผนการฝึกอบรม และ 
2) แบบทดสอบและแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
การเก็บรวบรวมข้อมูล  
 การเก็บรวบรวมข้อมูลงานวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอ
ทิลีนความหนาแน่นสูง มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
            1. ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ มาตรฐานงานเชื่อมท่อ HDPE ต่างๆ เช่น DVS 
2207-1 DVS 2207-5 DVS 2203-2 DVS 2203-4 และ DVS 2203-5 เป็นต้น การศึกษา
คู่มือการใช้งานเครื่องเชื่อมท่อ HDPE การวิเคราะห์ขั้นตอนการปฏิบัติงานเชื่อมท่อ HDPE 
จากนั้นคณะท างานจ านวน 5 คน ได้สรุปรายละเอียดร่วมกันและท าการก าหนดหัวข้อในการ
ฝึกอบรม 
            2. พัฒนาชุดฝึกอบรมตามหัวข้อที่ก าหนด โดยการน าหัวข้อในภาคทฤษฎีมา
วิเคราะห์หัวข้อหลัก หัวข้อย่อย และหัวข้อในภาคปฏิบัติ มาวิเคราะห์ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
วิเคราะห์รายการความสามารถเพ่ือให้ได้ ความรู้และทักษะ จากนั้นน าไปเขียนวัตถุประสงค์
เชิงพฤติกรรม และน าไปสร้างชุดฝึกอบรม ที่ประกอบด้วย ใบเนื้อหา แบบฝึกหัด 
แบบทดสอบ ใบล าดับขั้นการปฏิบัติงาน ใบสั่งงาน ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน สื่อการสอน 
และแผนการฝึกอบรม  
            3. ตรวจสอบความสอดคล้อง (IOC) ของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับเนื้อหา และ
ความสอดคล้องของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับแบบทดสอบและแบบประเมินผลการ
ปฏิบัติงาน โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน นอกจากนี้แบบทดสอบถูกน าไปหาค่าความเชื่อมั่น
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ด้วยวิธีการทดสอบซ้ า (Test-Retest Method) โดยน าไปทดลองใช้กับกลุ่มเป้าหมายและ
เว้นระยะเวลาหนึ่งเดือนจากนั้นน าไปทดสอบซ้ า พบว่ามีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.81  
            4. น าชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูงไปใช้จริง 
(Implementation) กับกลุ่มเป้าหมายจ านวน 12 คน โดยใช้รูปแบบการทดลอง One-Shot 
Case Study Design  
            5. วิเคราะห์ข้อมูลผลการท าแบบฝึกหัดระหว่างฝึกอบรม ผลการท าแบบทดสอบ
หลังฝึกอบรม เพ่ือน าไปค านวณค่า E1/E2 รวมถึงวิเคราะห์ผลคะแนนการปฏิบัติงาน  
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัยได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
ประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมตามเกณฑ์ E1/E2 
 
ผลการวิจัย 
1. ผลการพัฒนาชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง  
 ชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง ประกอบด้วยหัวข้อ
หลัก 5 หัวข้อ ได้แก่ 1) อุปกรณ์ที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 2) การเตรียมวัสดุอุปกรณ์ก่อนการ
ปฏิบัติงาน 3) การปรับค่าตัวแปรที่ใช้ในการเชื่อม 4) งานเชื่อมท่อ HDPE และ 5) งาน
ตรวจสอบชิ้นงานเชื่อม โดยองค์ประกอบของชุดฝึกอบรมประกอบด้วย ใบเนื้อหา 
แบบฝึกหัด แบบทดสอบ ใบล าดับขั้นการปฏิบัติงาน ใบสั่งงาน ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
สื่อการสอน และแผนการฝึกอบรม ซึ่งชุดฝึกอบรมที่พัฒนาขึ้นถูกน าไปประเมินความ
สอดคล้องของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับเนื้อหา และความสอดคล้อง (IOC) ของ
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับแบบทดสอบ โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ซึ่งผลการประเมิน
โดยผู้เชี่ยวชาญพบว่ามีความสอดคล้องทุกรายการ  
2. ผลการใช้ชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง 
 จากการน าชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูงไปใช้จริงกับ
กลุ่มเป้าหมายจ านวน 12 คน โดยท าการเก็บข้อมูลคะแนนแบบฝึกหัด คะแนนแบบทดสอบ 
คะแนนการปฏิบัติงาน พบว่า ชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีนมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ E1/E2 เท่ากับ 87.84/83.56 ดังแสดงในตารางที่ 1 ขณะที่คะแนนจากการปฏิบัติงาน
เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 87.50 ดังแสดงในตารางที่ 2 
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ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมตามเกณฑ์ E1/E2 

รายการ จ านวน คะแนน
เต็ม 

คะแนน
รวมเฉลี่ย 

ร้อยละ ประสิทธิภาพ 
E1/E2 

คะแนนจากการท าแบบฝึกหัด
ระหว่างฝึกอบรม 

12 37 32.50 87.84 

87.84/83.56 
คะแนนจากการท าแบบทดสอบ
หลังฝึกอบรม 

12 37 30.92 83.56 

 
 จากตารางที่ 1 พบว่า ประสิทธิภาพชุดฝึกอบรมพบว่าชุดฝึกอบรมมีประสิทธิภาพ
เท่ากับ 87.84/83.56 สูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ตั้งไว้  
ตารางท่ี 2 คะแนนจากการปฏิบัติงาน 

รายการ คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ 

ค ะ แ น น จ า ก ก า ร
ปฏิบัติงาน 

40 35.00 87.50 

  จากตารางที่ 2 พบว่า ผู้เข้ารับการฝึกอบรมจ านวน 12 คนมีคะแนนจากการ
ปฏิบัติงานเชื่อมท่อ HDPE เฉลี่ยเท่ากับ 35.00 คิดเป็นร้อยละ 87.50 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 
70 ที่ตั้งไว้ 
 
ผลการวิจัย 
          1. ชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง ประกอบด้วยหัวข้อ
หลัก 5 หัวข้อ ได้แก่ 1) อุปกรณ์ที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 2) การเตรียมวัสดุอุปกรณ์ก่อนการ
ปฏิบัติงาน 3) การปรับค่าตัวแปรที่ใช้ในการเชื่อม 4) งานเชื่อมท่อ HDPE และ 5) งาน
ตรวจสอบชิ้นงานเชื่อม โดยองค์ประกอบของชุดฝึกอบรมประกอบด้วย ใบเนื้อหา 
แบบฝึกหัด แบบทดสอบ ใบล าดับขั้นการปฏิบัติงาน ใบสั่งงาน ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
สื่อการสอน และแผนการฝึกอบรม ซึ่งผลการน าชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีน
ความหนาแน่นสูงไปใช้จริงกับกลุ่มเป้าหมายที่ประกอบด้วย ช่างเชื่อมโลหะและช่างประกอบ
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งานเชื่อมโลหะ จากบริษัทติดตั้ง ซ่อมบ ารุง ระบบน้ าดีน้ าเสียในอุตสาหกรรม ที่มี
ประสบการณ์ในการท างานไม่น้อยกว่า 6 เดือน รวมจ านวนทั้งสิ้น 12 คน  
 2. ชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ E1/E2 
เท่ากับ 87.84/83.56 และคะแนนจากการปฏิบัติงานเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 87.50  
 
การอภิปรายผลการวิจัย 
 ชุดฝึกอบรมช่างเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูงที่พัฒนาขึ้นเป็นชุด
ฝึกอบรมที่เน้นการปฏิบัติงานจริง ประกอบด้วย ใบเนื้อหา แบบฝึกหัด แบบทดสอบ ใบ
ล าดับขั้นการปฏิบัติงาน ใบสั่งงาน ใบประเมินผลการปฏิบัติงาน สื่อการสอน และแผนการ
ฝึกอบรม สอดคล้องกับแนวทางของอมร [12] ที่พัฒนาชุดฝึกอบรมเรื่องการเดินท่อในงาน
อุตสาหกรรมการผลิตประกอบด้วยภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ โดยในภาคทฤษฎีมีเอกสาร
ได้แก่ ใบเนื้อหา แบบฝึกหัด แบบทดสอบ สื่อประกอบการบรรยาย และ ภาคปฏิบัติ
ประกอบไปด้วย ใบงานภาคปฏิบัติ ใบประเมินผลภาคปฏิบัติ นอกจากนี้ผลจากการน าชุดฝึก
อบรมดังกล่าวไปใช้พบว่าชุดฝึกอบรมมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ E1/E2 เท่ากับ 87.84/83.56 
และมีคะแนนจากการปฏิบัติงานเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 87.50 เนื่องจากคณะผู้วิจัยได้ใช้
คณะท างานที่มีความรู้ความสามารถด้านงานเชื่อมท่อวัสดุพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูงมา
ท าการศึกษามาตรฐานงานเชื่อมต่างๆ ท าการวิ เคราะห์งานและวิ เคราะห์รายการ
ความสามารถเพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้และทักษะ ส าหรับงานภาคปฏิบัติ รวมถึงวิเคราะห์หัวข้อ
หลัก หัวข้อย่อย ส าหรับเนื้อหาภาคทฤษฎี น าไปสู่การก าหนดหัวข้อชุดฝึกอบรมจ านวน 5 
หัวข้อ ซึ่งสอดคล้องกับ พัชรี [13] และ ชัยยศ และอัคครัตน์ [14] ที่ได้น าผู้ที่มีความรู้ความ
เชี่ยวชาญในงานมาร่วมเป็นคณะท างานเพ่ือก าหนดหัวข้อในการฝึกอบรม นอกจากนี้
คณะผู้วิจัยยังได้น าข้อมูลที่ได้จากวิเคราะห์งาน และการวิเคราะห์หัวข้อหลัก หัวข้อย่อยไป
เขียนเป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่น าระดับและรายละเอียดเนื้อหาในการสร้างเอกสาร
ประกอบการฝึกอบรมต่างๆ เช่น ใบเนื้อหา ใบล าดับขั้นการปฏิบัติงาน แบบฝึกหัด 
แบบทดสอบ ใบสั่งงาน และใบประเมินผลการปฏิบัติงาน ท าให้เอกสารต่างๆเหล่านี้ตรงกับ
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม สอดคล้องกับ สุราษฎร์ [15] ที่กล่าวไว้ว่า งานปฏิบัติจะต้องท า
การวิเคราะห์งาน วิเคราะห์รายการความสามารถ เพ่ือน าไปสู่การเขียนวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม ขณะที่เนื้อหาความรู้ภาคทฤษฎี ใช้วิธีการวิเคราะห์หัวข้อหลัก หัวข้อย่อย แล้ว
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น าไปเขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมก่อนน าไปสร้างเอกสารประกอบการสอน หรือการ
ฝึกอบรม นอกจากนี้ชุดฝึกอบรมที่พัฒนาขึ้นยังถูกน าไปตรวจสอบความสอดคล้องต่างๆจาก
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน สอดคล้องกับ ชลดา [11] และ อุดมศักดิ์ และคณะ [16] ที่ส่ง
ชุดฝึกอบรม ชุดฝึก และสื่อการสอนต่างๆ ให้กับผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพก่อนน าไปใช้
จริง 
 
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
 ควรมีการพัฒนาชุดฝึกอบรมตามมาตรฐานการปฏิบัติงานในอุตสาหกรรมต่างๆ
เพ่ิมเติมเพ่ือน ามาฝึกอบรมเพ่ิมสมรรถนะให้กับบุคลากรในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย
ต่อไป 
 ควรน ากระบวนการพัฒนาชุดฝึกอบรมที่ได้จากการวิจัยนี้ไปทดลองใช้กับกลุ่ม
วิชาชีพอ่ืนที่เน้นงานปฏิบัติ เพ่ือพัฒนาทรัพยากรบุคคลในภาคส่วนต่างๆให้มีสมรรถนะใน
การปฏิบัติงานอย่างถูกต้อง มีประสิทธิภาพ 
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