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	 ปัจจุบันสังคมไทยก้าวเข้าสู่โลกยุคดิจิตอลอย่างเต็มตัว ท�ำให้กิจกรรม

ทางเศรษฐกิจสังคมล้วนด�ำเนินไปอย่างรวดเร็ว  มีการแข่งขันสูง  การเข้าถึง

แหล่งข้อมูลปริมาณมหาศาลผ่านโลกออนไลน์มากขึ้น ส่งผลให้คุณลักษณะเด็ก

เปลี่ยนไป ประกอบกับรัฐบาลได้ประกาศนโยบายไทยแลนด์ 4.0 มีเป้าหมาย

ให้ประเทศไทยก้าวไปสู่ประเทศรายได้สูง โดยใช้นวัตกรรมทางเศรษฐกิจ สังคมและการพัฒนา

ทรัพยากรมนุษย์ ที่มีคุณภาพสูงเพื่อการขับเคลื่อนประเทศการศึกษาจึงเป็นเครื่องมือส�ำคัญในการ

ยกระดับคุณภาพทรัพยากรมนุษย์ในประเทศ เพื่อเตรียมก�ำลังคนให้พร้อมในการเป็นกลไกส�ำคัญ

ในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมไทยสู่เวทีเศรษฐกิจในระดับภูมิภาคและระดับนานาชาต ิ

ปัจจัยส�ำคัญในการจัดการศึกษาในยุค 4.0 เพื่อการพัฒนาประเทศให้มีความยั่งยืน คือ การวิจัย

ซ่ึงข้อค้นพบจากการวจิยัด้านการสร้างนวตักรรมสิง่ประดษิฐ์ต่างๆ และด้านการจดัการเรียนการสอน

จะน�ำไปสู่วิทยาการใหม่ๆทีก่่อให้เกดิความม่ันคงทัง้ทางเศรษฐกจิและสังคม ส�ำนกังานคณะกรรมการ

การอาชีวศึกษาได้ให้ความส�ำคัญกับการวิจัยสร้างนวัตกรรม  สิ่งประดิษฐ์  และการจัดการ

องค์ความรู้เพื่อการพัฒนาอาชีพและคุณภาพชีวิตของประชาชนอย่างเป็นรูปธรรม โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งมุ่งเน้นการขยายและเผยแพร่ผลงานในรูปแบบต่างๆ เพื่อให้มีการน�ำผลงานไปใช้ประโยชน์

และพัฒนาอาชพีต่อไป จึงได้สนบัสนนุให้สถาบันการอาชวีศกึษาจดัท�ำวารสารวชิาการให้มีมาตรฐาน

เป็นที่ยอมรับทั้งในระดับชาติและระดับนานาชาติ  สนับสนุนการเผยแพร่ผลงานวิจัย  ทั้งด้าน

วิชาการ และด้านการสร้างนวัตกรรมสิ่งประดิษฐ์ ของคณาจารย์ นักศึกษา และนักวิจัย ทั่วไป

ในนามของส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ขอแสดงความยินดีกับสถาบันการอาชีว

ศึกษาภาคเหนือ 3 ที่จัดท�ำวารสาร T-VET JOURNAL ฉบับปฐมฤกษ์ ขอขอบคุณบรรณาธิการ

กองบรรณาธิการ ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณากลั่นกรองคัดเลือกบทความ และคณะท�ำงานทุกท่าน

ทีร่่วมกนัจดัท�ำวารสาร T-VET JOURNALฉบับปฐมฤกษ์ จนประสบความส�ำเร็จ และมีมาตรฐาน

ตามเกณฑ์ของศูนย์ดัชนีการอ้างอิงวารสารไทย (Thai Journal Citation Index Centre : TCI)

เพื่อเป็นแหล่งเผยแพร่และค้นคว้าความรู้ด้านวิชาการอาชีวศึกษาต่อไป

สารจากเลขาธิการคณะกรรมการการอาชีวศึกษา

(นายสุเทพ   ชิตยวงษ์)
เลขาธิการคณะกรรมการการอาชีวศึกษา

สารจากเลขาธิการคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  
ปัจจุบันสังคมไทยก้าวเข้าสู่โลกยุคดิจิตอลอย่างเต็มตัว ท าให้

กิจกรรมทางเศรษฐกิจสังคมล้วนด าเนินไปอย่างรวดเร็ว มีการแข่งขัน
สูง การเข้าถึงแหล่งข้อมูลปริมาณมหาศาลผ่านโลกออนไลน์มากขึ้น 
ส่งผลให้คุณลักษณะเด็กเปลี่ยนไป ประกอบกับรัฐบาลได้ประกาศ
นโยบายไทยแลนด์ 4.0 มีเป้าหมายให้ประเทศไทยก้าวไปสู่ประเทศ
รายได้สูง โดยใช้นวัตกรรมทางเศรษฐกิจ สังคมและการพัฒนา
ทรัพยากรมนุษย์ ที่มีคุณภาพสูงเพื่อการขับเคลื่อนประเทศ การศึกษาจึงเป็นเครื่องมือส าคัญในการ
ยกระดับคุณภาพทรัพยากรมนุษย์ในประเทศ เพื่อเตรียมก าลังคนให้พร้อมในการเป็นกลไกส าคัญใน
การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมไทยสู่เวทีเศรษฐกิจในระดับภูมิภาคและระดับนานาชาติ  

ปัจจัยส าคัญในการจัดการศึกษาในยุค 4.0 เพื่อการพัฒนาประเทศให้มีความยั่งยืน คือ การ
วิจัย ซึ่งข้อค้นพบจากการวิจัยด้านการสร้างนวัตกรรมสิ่งประดิษฐ์ต่างๆ และด้านการจัดการเรียน
การสอน จะน าไปสู่วิทยาการใหม่ๆที่ก่อให้เกิดความมั่นคงทั้งทางเศรษฐกิจและสังคม ส านักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษาได้ให้ความส าคัญกับการวิจัยสร้างนวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์ และการ
จัดการองค์ความรู้เพื่อการพัฒนาอาชีพและคุณภาพชีวิตของประชาชนอย่างเป็นรูปธรรม 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งมุ่งเน้นการขยายและเผยแพร่ผลงานในรูปแบบต่างๆ เพื่อให้มีการน าผลงานไปใช้
ประโยชน์และพัฒนาอาชีพต่อไป จึงได้สนับสนุนให้สถาบันการอาชีวศึกษาจัดท าวารสารวิชาการให้
มีมาตรฐานเป็นที่ยอมรับทั้งในระดับชาติและระดับนานาชาติ สนับสนุนการเผยแพร่ผลงานวิจัย ทั้ง
ด้านวิชาการ และด้านการสร้างนวัตกรรมสิ่งประดิษฐ์ ของคณาจารย์ นักศึกษา และนักวิจัย ทั่วไป 

ในนามของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ขอแสดงความยินดีกับสถาบันการ
อาชีวศึกษาภาคเหนือ 3 ที่จัดท าวารสาร T-VET JOURNAL ฉบับปฐมฤกษ์ ขอขอบคุณ
บรรณาธิการ กองบรรณาธิการ ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณากลั่นกรองคัดเลือกบทความ และคณะท างาน
ทุกท่านที่ร่วมกันจัดท าวารสาร T-VET JOURNAL ฉบับปฐมฤกษ์ จนประสบความส าเร็จ และมี
มาตรฐานตามเกณฑ์ของศูนย์ดัชนีการอ้างอิงวารสารไทย (Thai Journal Citation Index Centre 
: TCI) เพื่อเป็นแหล่งเผยแพร่และค้นคว้าความรู้ด้านวิชาการอาชีวศึกษาต่อไป 
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เจ้าของ	 	      สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ 3
ที่ปรึกษาบรรณาธิการ   ศาสตราจารย์ (พิเศษ) ดร. กาญจนา เงารังษี	 	 อธิการบดีมหาวิทยาลัยนเรศวร
	 	 	 	 	 	 	 	 ส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ
	 	      รองศาสตราจารย์ ดร. วิทยา       จันทร์ศิลา	 	 รองอธิการบดีมหาวิทยาลัยนเรศวร
บรรณาธิการ	      นายเจี่ยง      วงศ์สวัสดิ์สุริยะ	 	 	 (อดีต) ที่ปรึกษาด้านนโยบายและแผนการอาชีวศึกษา 
	 	 	 	 	 	 	 	 (ส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา)
ผู้ช่วยบรรณาธิการ	     นายอภิชาติ    บูรณเขตต์		 	 	 สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ 3
กองบรรณาธิการ	      รองศาสตราจารย์ ดร.พิสิฐ         เมธาภัทร	 	 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ
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	 	      รองศาสตราจารย์ ดร. อัคครัตน์     พูลกระจ่าง		 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี
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วัตถุประสงค์
1. เพื่อเป็นสื่อกลางในการส่งเสริมและสนับสนุนให้ ครู อาจารย์ นักวิชาการ  และผู้สนใจทั่วไป ได้มีโอกาสเผยแพร่

   ผลงานวิชาการและผลงานวิจัย รวมทั้งได้แลกเปลี่ยนความรู้ ความคิดเห็นทางวิชาการ และการวิจัยในด้านการ

   อาชีวศึกษา อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการศึกษาในด้านอาชีวศึกษาต่อไป

2. เพื่อพัฒนาศักยภาพครู อาจารย์ ด้านการวิจัย และการพัฒนานวัตกรรม รวมทั้งสามารถน�ำมาบูรณาการการจัดการ

   เรียนรู้และการฝึกอบรมวิชาชีพได้อย่างมีประสิทธิภาพ

หากเกิดการละเมิดลิขสิทธิ์ ไม่ว่าวิธีใด หรือการฟ้องร้องไม่ว่ากรณีใด ๆ ที่อาจเกิดขึ้นได้ กองบรรณาธิการวารสาร

วิชาการ T-VET Journal ไม่มีส่วนเกี่ยวข้องทั้งสิ้น ให้เป็นสิทธิ์ของเจ้าของบทความที่จะดําเนินการ

ก�ำหนดการตีพิมพ์วารสารปีละ 2 ฉบับ มกราคม - มิถุนายน และ กรกฎาคม - ธันวาคม การส่งบทความสอบถามรายละเอียดและติดต่อได้ที่ นางสาวโสภิตสุดา เทียนสถาพร
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  ปัจจุบันโลกมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะอย่างยิ่งโลกสายอาชีพ
ที่มีการเปลี่ยนแปลง และพัฒนาอย่างไม่หยุดยั้ง ผู้ที่ยืนอยู่กับที่หรือเดินช้ากว่าคนอ่ืน ในที่สุด
ก็จะกลายเป็นคนที่ล้าหลัง หรือล้าสมัย ดังนั้น ทุกประเทศจึงให้ความส าคัญกับการพัฒนา
ศักยภาพของคนให้มีความสามารถในการแข่งขันสูงขึ้น เป็นการเพ่ิมศักยภาพในการแข่งขัน
ของประเทศ  โดยมองว่า แม้โลกจะมีการเปลี่ยนแปลงรวดเร็วเพียงใด ถ้าหากสามารถพัฒนา
ศักยภาพคนให้มีสมรรถนะที่สูง และปรับตัวเข้ากับภาวะการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ของโลกได้
จะท าให้ประเทศมีความมั่นคงและเจริญก้าวหน้าไปได้รวดเร็วกว่าประเทศอ่ืน ๆ จึงเป็น
เหตุผลให้รัฐบาลโดยการน าของ พล.อ.ประยุทธ์ จันทร์โอชา ให้ความส าคัญ และก าหนดทิศ
ทางการพัฒนาประเทศโดยเฉพาะอย่างยิ่งการพัฒนาเศรษฐกิจยุคไทยแลนด์ 4.0 
 สิ่งส าคัญในการด าเนินการพัฒนาประเทศไทย สู่ยุคไทยแลนด์ 4.0 มิใช่เน้นแต่
เพียงเทคโนโลยี นวัตกรรม ICT และภาคอุตสาหกรรมเท่านั้น แต่หัวใจส าคัญที่สุด คือ การ
พัฒนาคน เพ่ือให้ได้คนไทยคุณภาพ ที่มีศักยภาพ มารองรับไทยแลนด์ 4.0 ได้อย่าง
สอดคล้อง และลงตัว คนไทยยุค 4.0 ต้องเป็นผู้ทีม่ีความสามารถ สมรรถนะ และองค์ความรู้
ที่จะผลิต ประดิษฐ์ ใช้เทคโนโลยี หรือนวัตกรรมใหม่ ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีภารกิจและบทบาทหลักในการผลิต
และพัฒนาก าลังคนสายอาชีพที่มี มาตรฐาน และ คุณภาพ ในระดับสากล ดังนั้น การผลิต
และพัฒนาก าลังคนสู่ยุคไทยแลนด์ 4.0 จึงค านึงถึงความสอดคล้องกับบริบทโลกและบริบทใน
การพัฒนาประเทศสู่ไทยแลนด์ 4.0 ด้วยอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ 
 การผลิตและพัฒนาก าลังคน เพ่ือสนองตามนโยบายไทยแลนด์ 4.0 ของรัฐบาล
จะเห็นได้ว่า ก าลังคนสายอาชีวศึกษา นับเป็นหัวใจส าคัญในการพัฒนาประเทศ โดยเฉพาะ
ประเทศที่ก าลังพัฒนา อาทิ ประเทศไทยและประเทศต่าง ๆ ในแถบอาเซียน ดังนั้น การผลิต
และพัฒนาก าลังคนสายอาชีพ จึงเป็นเรื่องส าคัญที่ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
จะต้องปรับทิศทาง รูปแบบ และวิธีการด าเนินการ เพ่ือรองรับนโยบายดังกล่าวได้อย่าง
เหมาะสม ทันเวลา สอดคล้องกับสถานการณ์ และความต้องการของประเทศให้มากที่สุด 
 ด้วยเหตุนี้ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาและภาคีผู้มีส่วนร่วม
(Stakeholder) จึงต้องร่วมกันก าหนดคุณลักษณะ และสมรรถนะของผู้เรียนสายอาชีวศึกษา
ให้มีความชัดเจนว่าควรมีคุณลักษณะเช่นใด และร่วมมือกันผลิต และพัฒนาก าลังคน เพ่ือให้
บรรลุตามวัตถุประสงค์ นั่นคือคุณภาพก าลังคนสายอาชีวะ (Outcome) 
 การผลิตและพัฒนาก าลังคนสายอาชีวศึกษาของไทย เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการ
แข่งขันของประเทศในวันนี้ จะต้องผลิตช่างเทคนิคที่เชี่ยวชาญ หรือช่างเทคนิคชั้นสูง 



4

ออกมาให้ได้ และผู้ที่ส าเร็จสายอาชีวศึกษาจะต้องมีคุณลักษณะที่เป็นทั้ง นักคิดวิเคราะห์ 
และนักบริหารจัดการ มีศักยภาพเป็นได้ทั้งผู้ปฏิบัติที่มีคุณภาพและผู้บริหารจัดการที่มี
ประสบการณ์ สามารถเป็นผู้น าที่ดีและน าพาองค์กรสู่ความส าเร็จได้ตามเป้าหมาย รวมทั้งมี
ศักยภาพในการแข่งขันสูง 

ดังนั้น ผู้ส าเร็จการศึกษาสายอาชีวศึกษา จะต้องมีทักษะ ดังนี้ 
1. ทักษะด้านเทคโนโลยีสมัยใหม่ สามารถเรียนรู้ และใช้เทคโนโลยีใหม่ได้

อย่างช านาญน ามาใช้ในการท างานและอาชีพได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือลดเวลา แรงงาน
และต้นทุนในการผลิตให้ลดลง 

2. ทักษะด้านนวัตกรรมใหม่ น าเอานวัตกรรมใหม่ มาปรับใช้กับการ
ท างานได้อย่างเหมาะสมเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการท างาน 

3. ทักษะด้าน ICT ต้องมีความสามารถในการใช้ ICT รวมทั้งสามารถ
น าเอาระบบดิจิทัลมาใช้ในการท างาน การผลิต การบริหารจัดการ และการตลาดได้อย่าง
เหมาะสม มีคุณภาพ และคุ้มค่า 

4. ทักษะด้านภาษาต่างประเทศ ผู้เรียนสายอาชีวศึกษา ต้องมีทักษะความรู้
ด้านภาษาต่างประเทศ โดยเฉพาะภาษาอังกฤษ เพ่ือใช้ในการสื่อสาร การสั่งงาน การปฏิบัติงาน
และการเจรจางานในหน้าที่ นอกจากนี้  ภาษาเพ่ือนบ้านในอาเซียน นับว่ามีความส าคัญ
เช่นเดียวกัน  

5. ทักษะการคิดวิเคราะห์ เพ่ือใช้ในการพัฒนางานให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น
รวมทั้งน าไปสู่การแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ และปรับสภาพการท างาน ให้ทันกับโลกที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 

6. ทักษะและองค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เป็นรากฐาน
ในการพัฒนาการท างานได้อย่างมีคุณภาพ 

7. ทักษะทางด้านการบริหารจัดการ ต้องมีความสามารถในการท างาน
เป็นทีมการบริหารจัดการองค์กร การบริหารจัดการธุรกิจ และการตลาด เ พ่ือน าสู่
ความส าเร็จในการปฏิบัติงานให้บรรลุเป้าหมายที่วางไว้ 

8. ทักษะในวิชาชีพ  ผู้ส าเร็จสายวิชาชีพ จะต้องมีทักษะและความช านาญ
ในวิชาชีพของตนเพ่ือสามารถปฏิบัติงาน หรือหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายสู่ความส าเร็จ 

9. ทักษะการเรียนรู้ และพัฒนาตนเองอย่างสม่่าเสมอ โดยเฉพาะการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง และการเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน ถือเป็นหัวใจส าคัญของผู้ส าเร็จ
การศึกษาสายอาชีวศึกษา 

10. ทักษะด้านคุณธรรมจริยธรรม เป็นหัวใจส าคัญในการด ารงชีวิต การ
ท างานร่วมกัน การประกอบธุรกิจ ตลอดจนการสร้าง และพัฒนาองค์กรสู่ความส าเร็จอย่าง
ยั่งยืน ตราบใดที่ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถสูง แต่ถ้าขาดคุณธรรมจริยธรรมแล้ว ย่อมจะ
ประสบความส าเร็จ หรือความก้าวหน้าได้ยาก หรือถ้าหากประสบความส าเร็จแล้วก็จะขาด
ความยั่งยืน 

การพัฒนาคุณภาพการอาชีวศึกษาสู่ไทยแลนด์ 4.0 
 

วณิชย์  อ่วมศรี 
รองเลขาธิการคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

 
  ปัจจุบันโลกมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะอย่างยิ่งโลกสายอาชีพ
ที่มีการเปลี่ยนแปลง และพัฒนาอย่างไม่หยุดยั้ง ผู้ที่ยืนอยู่กับที่หรือเดินช้ากว่าคนอ่ืน ในที่สุด
ก็จะกลายเป็นคนที่ล้าหลัง หรือล้าสมัย ดังนั้น ทุกประเทศจึงให้ความส าคัญกับการพัฒนา
ศักยภาพของคนให้มีความสามารถในการแข่งขันสูงขึ้น เป็นการเพ่ิมศักยภาพในการแข่งขัน
ของประเทศ  โดยมองว่า แม้โลกจะมีการเปลี่ยนแปลงรวดเร็วเพียงใด ถ้าหากสามารถพัฒนา
ศักยภาพคนให้มีสมรรถนะที่สูง และปรับตัวเข้ากับภาวะการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ของโลกได้
จะท าให้ประเทศมีความมั่นคงและเจริญก้าวหน้าไปได้รวดเร็วกว่าประเทศอ่ืน ๆ จึงเป็น
เหตุผลให้รัฐบาลโดยการน าของ พล.อ.ประยุทธ์ จันทร์โอชา ให้ความส าคัญ และก าหนดทิศ
ทางการพัฒนาประเทศโดยเฉพาะอย่างยิ่งการพัฒนาเศรษฐกิจยุคไทยแลนด์ 4.0 
 สิ่งส าคัญในการด าเนินการพัฒนาประเทศไทย สู่ยุคไทยแลนด์ 4.0 มิใช่เน้นแต่
เพียงเทคโนโลยี นวัตกรรม ICT และภาคอุตสาหกรรมเท่านั้น แต่หัวใจส าคัญที่สุด คือ การ
พัฒนาคน เพ่ือให้ได้คนไทยคุณภาพ ที่มีศักยภาพ มารองรับไทยแลนด์ 4.0 ได้อย่าง
สอดคล้อง และลงตัว คนไทยยุค 4.0 ต้องเป็นผู้ทีม่ีความสามารถ สมรรถนะ และองค์ความรู้
ที่จะผลิต ประดิษฐ์ ใช้เทคโนโลยี หรือนวัตกรรมใหม่ ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีภารกิจและบทบาทหลักในการผลิต
และพัฒนาก าลังคนสายอาชีพที่มี มาตรฐาน และ คุณภาพ ในระดับสากล ดังนั้น การผลิต
และพัฒนาก าลังคนสู่ยุคไทยแลนด์ 4.0 จึงค านึงถึงความสอดคล้องกับบริบทโลกและบริบทใน
การพัฒนาประเทศสู่ไทยแลนด์ 4.0 ด้วยอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ 
 การผลิตและพัฒนาก าลังคน เพ่ือสนองตามนโยบายไทยแลนด์ 4.0 ของรัฐบาล
จะเห็นได้ว่า ก าลังคนสายอาชีวศึกษา นับเป็นหัวใจส าคัญในการพัฒนาประเทศ โดยเฉพาะ
ประเทศที่ก าลังพัฒนา อาทิ ประเทศไทยและประเทศต่าง ๆ ในแถบอาเซียน ดังนั้น การผลิต
และพัฒนาก าลังคนสายอาชีพ จึงเป็นเรื่องส าคัญที่ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
จะต้องปรับทิศทาง รูปแบบ และวิธีการด าเนินการ เพ่ือรองรับนโยบายดังกล่าวได้อย่าง
เหมาะสม ทันเวลา สอดคล้องกับสถานการณ์ และความต้องการของประเทศให้มากที่สุด 
 ด้วยเหตุนี้ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาและภาคีผู้มีส่วนร่วม
(Stakeholder) จึงต้องร่วมกันก าหนดคุณลักษณะ และสมรรถนะของผู้เรียนสายอาชีวศึกษา
ให้มีความชัดเจนว่าควรมีคุณลักษณะเช่นใด และร่วมมือกันผลิต และพัฒนาก าลังคน เพ่ือให้
บรรลุตามวัตถุประสงค์ นั่นคือคุณภาพก าลังคนสายอาชีวะ (Outcome) 
 การผลิตและพัฒนาก าลังคนสายอาชีวศึกษาของไทย เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการ
แข่งขันของประเทศในวันนี้ จะต้องผลิตช่างเทคนิคที่เชี่ยวชาญ หรือช่างเทคนิคชั้นสูง 



5

ในส่วนของสถานศึกษา ต้องค านึงถึงองค์ประกอบหลักที่ส าคัญในการ
พัฒนาคุณภาพการอาชีวศึกษา เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายการผลิต และพัฒนาก าลังคนสู่ไทยแลนด์ 4.0 
ด้วยเช่นกัน ทั้งนี้ เนื่องจากสถานศึกษาถือเป็นแม่แบบที่ส าคัญในการหล่อหลอมผู้ เรียน ให้มี
คุณภาพเป็นที่ต้องการของตลาดแรงงานและประเทศชาติ องค์ประกอบหลักท่ีส าคัญได้แก่ 

1. การพัฒนาหลักสูตร ต้องทันสมัย ตรงตามความต้องการของสถาน
ประกอบการ และความต้องการระดับประเทศ การพัฒนาหลักสูตร จึงต้องให้ผู้รู้ ผู้เชี่ยวชาญใน
อาชีพนั้น ๆ ตลอดจนสถานประกอบการ และหน่วยงานภาครัฐ และเอกชน เข้ามาร่วมคิดร่วมท า
โดยยึดโยงกับกรอบมาตรฐานอาชีพมาตรฐานคุณวุฒิแห่งชาติและอาเซียน หรือระดับสากล 

2. การพัฒนารูปแบบวิธีการจัดการเรียนการสอน ในปัจจุบันระบบทวิภาคี 
เป็นที่ยอมรับว่าเป็นรูปแบบหนึ่งที่มีคุณภาพ แต่อย่างไรก็ตาม สถานศึกษาอาชีวศึกษา ไม่สามารถ
จัดการเรียนการสอนทวิภาคีให้ผู้เรียนสายอาชีพได้ทุกคน เนื่องจากข้อจ ากัดหลายประการ ดังนั้น 
สถานศึกษา ควรต้องแสวงหา หรือพัฒนารูปแบบวิธีการจัดการเรียนการสอนรูปแบบอ่ืน ๆ  ที่เน้นการ
พัฒนาคุณภาพผู้เรียน เช่น การจัดการเรียนการสอนที่เป็นแบบ Special learning รูปแบบต่าง ๆ 
ได้แก่ Constructionism, Project Base Learning , WIL เป็นต้น 

3. การพัฒนาครู คณาจารย์ ต้องสร้างให้ครูเป็นครูมืออาชีพ เพ่ือให้ครูมี
ทักษะมีความเชี่ยวชาญ และองค์ความรู้ที่ทันสมัย ทันเหตุการณ์ในอาชีพนั้น ๆ สามารถ
ปฏิบัติการสอนได้อย่างมีคุณภาพ สร้างลูกศิษย์ออกไปได้คุณภาพ และมาตรฐาน ตามที่
ก าหนด ในขณะเดียวกัน ต้องสร้างความร่วมมือกับสถานประกอบการ ในการเชิญผู้เชี่ยวชาญ
ในอาชีพนั้น ๆ มาร่วมเป็นครูผู้สอน และแลกเปลี่ยนประสบการณ์กับครูในสถานศึกษา 

4. การพัฒนาเครื่องมือ อุปกรณ์ ประกอบการเรียนการสอนและฝึกทักษะ
เบื้องต้นสถานศึกษา ควรมีเครื่องมืออุปกรณ์ที่ทันสมัย ตามมาตรฐานครุภัณฑ์เบื้องต้นแต่ละ
ระดับการศึกษา (ปวช., ปวส., ปริญญาตรี) เพ่ือให้นักเรียน นักศึกษา ได้มีการพัฒนาทักษะ 
ประสบการณ์พ้ืนฐานในอาชีพนั้น ๆ ก่อนที่จะเข้าสู่การปฏิบัติหน้าที่  หรือฝึกงานในสถาน
ประกอบการ 

5. การพัฒนาห้องเรียนห้องปฏิบัติการ สถานศึกษาต้องพัฒนาห้องเรียน 
ห้องปฏิบัติการให้มีความพร้อม มีมาตรฐาน และความปลอดภัย ที่จะใช้ในการฝึกปฏิบัติงาน 
และการสอนนักเรียนนักศึกษาให้มีประสิทธิภาพ และเกิดประสิทธิผล 

6. พัฒนาการวัดและประเมินผลการเรียน ควรด าเนินการให้เป็นระบบ 
โดยเน้นการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง (Authentic Assessment) วัดและประเมินผล
โดยผู้รู้ และผู้เชี่ยวชาญในวิชาชีพนั้น ๆ โดยเน้นวัดสมรรถนะของผู้เรียนเป็นส าคัญ มีการ
บันทึกสมรรถนะผู้เรียนลงใน Portfolio ประจ าตัวผู้เรียน ตลอดจน เพ่ือให้สามารถน าไปใช้
ในการท างาน และการประเมินเป็นค่าตอบแทนในการจ้างงานได้อีกด้วย 

7. การพัฒนาการบริหารจัดการภายในสถานศึกษา  ได้แก่ การบริหาร
จัดการสภาพแวดล้อมภายในสถานศึกษา ถือเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส าคัญในการสร้างผู้เรียนให้มี
คุณภาพ อาทิ การบริหารจัดการอาคารสถานที่ ห้องปฏิบัติการ ชั้นเรียน เครื่องมือ อุปกรณ์ 

ออกมาให้ได้ และผู้ที่ส าเร็จสายอาชีวศึกษาจะต้องมีคุณลักษณะที่เป็นทั้ง นักคิดวิเคราะห์ 
และนักบริหารจัดการ มีศักยภาพเป็นได้ทั้งผู้ปฏิบัติที่มีคุณภาพและผู้บริหารจัดการที่มี
ประสบการณ์ สามารถเป็นผู้น าที่ดีและน าพาองค์กรสู่ความส าเร็จได้ตามเป้าหมาย รวมทั้งมี
ศักยภาพในการแข่งขันสูง 

ดังนั้น ผู้ส าเร็จการศึกษาสายอาชีวศึกษา จะต้องมีทักษะ ดังนี้ 
1. ทักษะด้านเทคโนโลยีสมัยใหม่ สามารถเรียนรู้ และใช้เทคโนโลยีใหม่ได้

อย่างช านาญน ามาใช้ในการท างานและอาชีพได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือลดเวลา แรงงาน
และต้นทุนในการผลิตให้ลดลง 

2. ทักษะด้านนวัตกรรมใหม่ น าเอานวัตกรรมใหม่ มาปรับใช้กับการ
ท างานได้อย่างเหมาะสมเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการท างาน 

3. ทักษะด้าน ICT ต้องมีความสามารถในการใช้ ICT รวมทั้งสามารถ
น าเอาระบบดิจิทัลมาใช้ในการท างาน การผลิต การบริหารจัดการ และการตลาดได้อย่าง
เหมาะสม มีคุณภาพ และคุ้มค่า 

4. ทักษะด้านภาษาต่างประเทศ ผู้เรียนสายอาชีวศึกษา ต้องมีทักษะความรู้
ด้านภาษาต่างประเทศ โดยเฉพาะภาษาอังกฤษ เพ่ือใช้ในการสื่อสาร การสั่งงาน การปฏิบัติงาน
และการเจรจางานในหน้าที่ นอกจากนี้  ภาษาเพ่ือนบ้านในอาเซียน นับว่ามีความส าคัญ
เช่นเดียวกัน  

5. ทักษะการคิดวิเคราะห์ เพ่ือใช้ในการพัฒนางานให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น
รวมทั้งน าไปสู่การแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ และปรับสภาพการท างาน ให้ทันกับโลกที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 

6. ทักษะและองค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เป็นรากฐาน
ในการพัฒนาการท างานได้อย่างมีคุณภาพ 

7. ทักษะทางด้านการบริหารจัดการ ต้องมีความสามารถในการท างาน
เป็นทีมการบริหารจัดการองค์กร การบริหารจัดการธุรกิจ และการตลาด เ พ่ือน าสู่
ความส าเร็จในการปฏิบัติงานให้บรรลุเป้าหมายที่วางไว้ 

8. ทักษะในวิชาชีพ  ผู้ส าเร็จสายวิชาชีพ จะต้องมีทักษะและความช านาญ
ในวิชาชีพของตนเพ่ือสามารถปฏิบัติงาน หรือหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายสู่ความส าเร็จ 

9. ทักษะการเรียนรู้ และพัฒนาตนเองอย่างสม่่าเสมอ โดยเฉพาะการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง และการเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน ถือเป็นหัวใจส าคัญของผู้ส าเร็จ
การศึกษาสายอาชีวศึกษา 

10. ทักษะด้านคุณธรรมจริยธรรม เป็นหัวใจส าคัญในการด ารงชีวิต การ
ท างานร่วมกัน การประกอบธุรกิจ ตลอดจนการสร้าง และพัฒนาองค์กรสู่ความส าเร็จอย่าง
ยั่งยืน ตราบใดที่ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถสูง แต่ถ้าขาดคุณธรรมจริยธรรมแล้ว ย่อมจะ
ประสบความส าเร็จ หรือความก้าวหน้าได้ยาก หรือถ้าหากประสบความส าเร็จแล้วก็จะขาด
ความยั่งยืน 
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ตลอดจนการสร้างขวัญก าลังใจให้แก่ครู และบุคลากร รวมถึงการวางระบบการบริหารจัดการ
ให้บุคลากรทุกฝ่ายเกิดการยอมรับ ร่วมมือ และด าเนินการไปในทิศทางเดียวกัน ด้วยความรัก
และสามัคคี ดังนั้น ผู้บริหารจึงต้องมีวิสัยทัศน์ที่ดี และสร้างความตระหนักให้แก่ครูและ
บุคลากรทุกคน ให้มองเห็นประโยชน์ที่จะเกิดขึ้นกับองค์กร และส่วนรวม ในทิศทางเดียวกัน 
รวมถึงก าหนดเป้าหมายที่จะสร้างผู้เรียนให้มีคุณภาพได้มาตรฐานเป็นที่ยอมรับ 

8. การพัฒนาเครือข่ายความร่วมมือ ถือเป็นปัจจัยส าคัญในการจัดการ
อาชีวศึกษาเพราะหัวใจส าคัญ คือความร่วมมือกับภาคสถานประกอบการ ผู้เชี่ยวชาญใน
วิชาชีพหรือเจ้าของอาชีพนั้น ๆ ทั้งภาครัฐ และเอกชน ตลอดจนทั้งในและต่างประเทศ การ
สร้างเครือข่ายความร่วมมือที่เข้มแข็ง น าไปสู่การบริหารจัดการอาชีวศึกษาที่ยั่งยืน และมี
คุณภาพ 

9. การพัฒนามาตรฐานและคุณภาพผู้เรียนสู่ระดับสากล  ถือเป็นอีก
ปัจจัยหนึ่งที่ต้องให้ความส าคัญ เนื่องจากการเปิดประตู่สู่อาเซียน หรือนานาชาติ ท าให้สร้าง
โอกาสแก่ผู้เรียนที่ส าเร็จการศึกษาออกไป สามารถท างานต่างประเทศได้ ดังนั้น การพัฒนา
ผู้เรียนให้ได้คุณภาพ และมาตรฐานในระดับสากลจึงเป็นเรื่องส าคัญ หากสามารถพัฒนาจน
ผู้เรียนได้รับใบรับรองหรือLicenseในระดับนานาชาติ ถือว่าสถานศึกษาแห่งนั้น ด าเนินการ
ได้รับความส าเร็จอย่างสูง ด้วยเหตุนี้ สถานศึกษา จึงต้องแสวงหาความร่วมมือกับองค์กร
มาตรฐานต่าง ๆ เพ่ือพัฒนาเป็นศูนย์ทดสอบ และรับรองมาตรฐานระดับสากล และน ามา
บูรณาการสู่การพัฒนาหลักสูตร และการเรียนการสอนให้ได้ตามมาตรฐานที่ก าหนด 

10. การพัฒนาทักษะด้านภาษาต่างประเทศ โดยเฉพาะภาษาอังกฤษ 
นับว่ามีความส าคัญอย่างยิ่ง ส าหรับผู้เรียนสายอาชีวศึกษา ทั้งนี้เนื่องจาก ทักษะด้านภาษา 
ถือเป็นจุดอ่อนของผู้เรียนอาชีวศึกษาที่ต้องพัฒนา เพ่ือให้มีศักยภาพในการแข่งขันกับ
ต่างประเทศ และสามารถออกไปท างานต่างประเทศได้ ซึ่งจะส่งผลให้ได้รับค่าตอบแทนที่
สูงขึ้น ตลอดจนสร้างโอกาสให้มีความก้าวหน้าในการท างานได้มากยิ่งขึ้น 
 ในส่วนของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ได้เร่งรัดที่จะด าเนินการ
ผลิตและพัฒนาก าลังคนให้สอดคล้องกับนโยบายไทยแลนด์ 4.0 ของรัฐบาล โดยก าหนดจัดท า
แผนงานโครงการ และกิจกรรมต่าง ๆ เพ่ือรองรับอย่างต่อเนื่อง อาท ิ

- การมอบนโยบายให้ผู้บริหารสถานศึกษาในการผลิต และพัฒนาก าลังคน 
เพ่ือรองรับไทยแลนด์ 4.0 

- การจัดท าแผนพัฒนาก าลังคนอาชีวศึกษา 20 ปี (2560-2579) 
- การเร่งพัฒนาหลักสูตรเร่งด่วน ตามความต้องการของประเทศ ตลอดจน

พัฒนาหลักสูตร ปวช. 2560, ปวส. 2561, ทลบ. 2561 และหลักสูตรระยะสั้น   
- การพัฒนาสถาบันการอาชีวศึกษาทั้ง 23 แห่ง ให้มีความเข้มแข็งและมี

ศักยภาพที่พร้อมจะเป็นพ่ีเลี้ยงให้แก่สถานศึกษาอ่ืน ๆ ที่เป็นเครือข่าย 
- โครงการสถานศึกษาคุณธรรม 
- โครงการพัฒนาสถานศึกษาสู่ความเป็นเลิศ 

ในส่วนของสถานศึกษา ต้องค านึงถึงองค์ประกอบหลักที่ส าคัญในการ
พัฒนาคุณภาพการอาชีวศึกษา เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายการผลิต และพัฒนาก าลังคนสู่ไทยแลนด์ 4.0 
ด้วยเช่นกัน ทั้งนี้ เนื่องจากสถานศึกษาถือเป็นแม่แบบที่ส าคัญในการหล่อหลอมผู้ เรียน ให้มี
คุณภาพเป็นที่ต้องการของตลาดแรงงานและประเทศชาติ องค์ประกอบหลักท่ีส าคัญได้แก่ 

1. การพัฒนาหลักสูตร ต้องทันสมัย ตรงตามความต้องการของสถาน
ประกอบการ และความต้องการระดับประเทศ การพัฒนาหลักสูตร จึงต้องให้ผู้รู้ ผู้เชี่ยวชาญใน
อาชีพนั้น ๆ ตลอดจนสถานประกอบการ และหน่วยงานภาครัฐ และเอกชน เข้ามาร่วมคิดร่วมท า
โดยยึดโยงกับกรอบมาตรฐานอาชีพมาตรฐานคุณวุฒิแห่งชาติและอาเซียน หรือระดับสากล 

2. การพัฒนารูปแบบวิธีการจัดการเรียนการสอน ในปัจจุบันระบบทวิภาคี 
เป็นที่ยอมรับว่าเป็นรูปแบบหนึ่งที่มีคุณภาพ แต่อย่างไรก็ตาม สถานศึกษาอาชีวศึกษา ไม่สามารถ
จัดการเรียนการสอนทวิภาคีให้ผู้เรียนสายอาชีพได้ทุกคน เนื่องจากข้อจ ากัดหลายประการ ดังนั้น 
สถานศึกษา ควรต้องแสวงหา หรือพัฒนารูปแบบวิธีการจัดการเรียนการสอนรูปแบบอ่ืน ๆ  ที่เน้นการ
พัฒนาคุณภาพผู้เรียน เช่น การจัดการเรียนการสอนที่เป็นแบบ Special learning รูปแบบต่าง ๆ 
ได้แก่ Constructionism, Project Base Learning , WIL เป็นต้น 

3. การพัฒนาครู คณาจารย์ ต้องสร้างให้ครูเป็นครูมืออาชีพ เพ่ือให้ครูมี
ทักษะมีความเชี่ยวชาญ และองค์ความรู้ที่ทันสมัย ทันเหตุการณ์ในอาชีพนั้น ๆ สามารถ
ปฏิบัติการสอนได้อย่างมีคุณภาพ สร้างลูกศิษย์ออกไปได้คุณภาพ และมาตรฐาน ตามที่
ก าหนด ในขณะเดียวกัน ต้องสร้างความร่วมมือกับสถานประกอบการ ในการเชิญผู้เชี่ยวชาญ
ในอาชีพนั้น ๆ มาร่วมเป็นครูผู้สอน และแลกเปลี่ยนประสบการณ์กับครูในสถานศึกษา 

4. การพัฒนาเครื่องมือ อุปกรณ์ ประกอบการเรียนการสอนและฝึกทักษะ
เบื้องต้นสถานศึกษา ควรมีเครื่องมืออุปกรณ์ที่ทันสมัย ตามมาตรฐานครุภัณฑ์เบื้องต้นแต่ละ
ระดับการศึกษา (ปวช., ปวส., ปริญญาตรี) เพ่ือให้นักเรียน นักศึกษา ได้มีการพัฒนาทักษะ 
ประสบการณ์พ้ืนฐานในอาชีพนั้น ๆ ก่อนที่จะเข้าสู่การปฏิบัติหน้าที่  หรือฝึกงานในสถาน
ประกอบการ 

5. การพัฒนาห้องเรียนห้องปฏิบัติการ สถานศึกษาต้องพัฒนาห้องเรียน 
ห้องปฏิบัติการให้มีความพร้อม มีมาตรฐาน และความปลอดภัย ที่จะใช้ในการฝึกปฏิบัติงาน 
และการสอนนักเรียนนักศึกษาให้มีประสิทธิภาพ และเกิดประสิทธิผล 

6. พัฒนาการวัดและประเมินผลการเรียน ควรด าเนินการให้เป็นระบบ 
โดยเน้นการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง (Authentic Assessment) วัดและประเมินผล
โดยผู้รู้ และผู้เชี่ยวชาญในวิชาชีพนั้น ๆ โดยเน้นวัดสมรรถนะของผู้เรียนเป็นส าคัญ มีการ
บันทึกสมรรถนะผู้เรียนลงใน Portfolio ประจ าตัวผู้เรียน ตลอดจน เพ่ือให้สามารถน าไปใช้
ในการท างาน และการประเมินเป็นค่าตอบแทนในการจ้างงานได้อีกด้วย 

7. การพัฒนาการบริหารจัดการภายในสถานศึกษา  ได้แก่ การบริหาร
จัดการสภาพแวดล้อมภายในสถานศึกษา ถือเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส าคัญในการสร้างผู้เรียนให้มี
คุณภาพ อาทิ การบริหารจัดการอาคารสถานที่ ห้องปฏิบัติการ ชั้นเรียน เครื่องมือ อุปกรณ์ 
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- โครงการวิทยาลัยอาชีวศึกษาฐานวิทยาศาสตร์ 
- โครงการเงินกู้เพ่ือพัฒนาสถานศึกษาให้ได้มาตรฐานสากล ไทย-ญี่ปุ่น 
- โครงการอาชีวศึกษาพระดาบส 
- โครงการสถานศึกษา Excellent Model School 
- โครงการพัฒนาสถานศึกษาอาชีวศึกษาสู่มาตรฐานสากล 
- โครงการจัดการศึกษารูปแบบทวิภาคี 
- โครงการพัฒนาการอาชีวศึกษาร่วม กรอ.อศ. 
- โครงการประชารัฐ 
- โครงการพัฒนาการเรียนการสอน STEM Education 
- โครงการ E to E  

  ฯลฯ 
 จะเห็นได้ว่า การด าเนินการดังที่กล่าวมา สิ่งที่แสดงให้เห็นถึงการขับเคลื่อน
ของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ในการที่จะน าพาสถานศึกษาอาชีวะในสังกัดทั้ง
ภาครัฐ และเอกชน ให้มีศักยภาพ คุณภาพ และมาตรฐานในการผลิตและพัฒนาก าลังคนที่มี
คุณภาพ และมีศักยภาพในการแข่งขันในระดับสากลได้อย่างสมภาคภูมิ รวมทั้งเป็นการ
ด าเนินการ เพ่ือสนองนโยบายไทยแลนด์ 4.0 ของรัฐบาลอย่างเป็นรูปธรรม และเป็นระบบ 

ตลอดจนการสร้างขวัญก าลังใจให้แก่ครู และบุคลากร รวมถึงการวางระบบการบริหารจัดการ
ให้บุคลากรทุกฝ่ายเกิดการยอมรับ ร่วมมือ และด าเนินการไปในทิศทางเดียวกัน ด้วยความรัก
และสามัคคี ดังนั้น ผู้บริหารจึงต้องมีวิสัยทัศน์ที่ดี และสร้างความตระหนักให้แก่ครูและ
บุคลากรทุกคน ให้มองเห็นประโยชน์ที่จะเกิดขึ้นกับองค์กร และส่วนรวม ในทิศทางเดียวกัน 
รวมถึงก าหนดเป้าหมายที่จะสร้างผู้เรียนให้มีคุณภาพได้มาตรฐานเป็นที่ยอมรับ 

8. การพัฒนาเครือข่ายความร่วมมือ ถือเป็นปัจจัยส าคัญในการจัดการ
อาชีวศึกษาเพราะหัวใจส าคัญ คือความร่วมมือกับภาคสถานประกอบการ ผู้เชี่ยวชาญใน
วิชาชีพหรือเจ้าของอาชีพนั้น ๆ ทั้งภาครัฐ และเอกชน ตลอดจนทั้งในและต่างประเทศ การ
สร้างเครือข่ายความร่วมมือที่เข้มแข็ง น าไปสู่การบริหารจัดการอาชีวศึกษาที่ยั่งยืน และมี
คุณภาพ 

9. การพัฒนามาตรฐานและคุณภาพผู้เรียนสู่ระดับสากล  ถือเป็นอีก
ปัจจัยหนึ่งที่ต้องให้ความส าคัญ เนื่องจากการเปิดประตู่สู่อาเซียน หรือนานาชาติ ท าให้สร้าง
โอกาสแก่ผู้เรียนที่ส าเร็จการศึกษาออกไป สามารถท างานต่างประเทศได้ ดังนั้น การพัฒนา
ผู้เรียนให้ได้คุณภาพ และมาตรฐานในระดับสากลจึงเป็นเรื่องส าคัญ หากสามารถพัฒนาจน
ผู้เรียนได้รับใบรับรองหรือLicenseในระดับนานาชาติ ถือว่าสถานศึกษาแห่งนั้น ด าเนินการ
ได้รับความส าเร็จอย่างสูง ด้วยเหตุนี้ สถานศึกษา จึงต้องแสวงหาความร่วมมือกับองค์กร
มาตรฐานต่าง ๆ เพ่ือพัฒนาเป็นศูนย์ทดสอบ และรับรองมาตรฐานระดับสากล และน ามา
บูรณาการสู่การพัฒนาหลักสูตร และการเรียนการสอนให้ได้ตามมาตรฐานที่ก าหนด 

10. การพัฒนาทักษะด้านภาษาต่างประเทศ โดยเฉพาะภาษาอังกฤษ 
นับว่ามีความส าคัญอย่างยิ่ง ส าหรับผู้เรียนสายอาชีวศึกษา ทั้งนี้เนื่องจาก ทักษะด้านภาษา 
ถือเป็นจุดอ่อนของผู้เรียนอาชีวศึกษาที่ต้องพัฒนา เพ่ือให้มีศักยภาพในการแข่งขันกับ
ต่างประเทศ และสามารถออกไปท างานต่างประเทศได้ ซึ่งจะส่งผลให้ได้รับค่าตอบแทนที่
สูงขึ้น ตลอดจนสร้างโอกาสให้มีความก้าวหน้าในการท างานได้มากยิ่งขึ้น 
 ในส่วนของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ได้เร่งรัดที่จะด าเนินการ
ผลิตและพัฒนาก าลังคนให้สอดคล้องกับนโยบายไทยแลนด์ 4.0 ของรัฐบาล โดยก าหนดจัดท า
แผนงานโครงการ และกิจกรรมต่าง ๆ เพ่ือรองรับอย่างต่อเนื่อง อาท ิ

- การมอบนโยบายให้ผู้บริหารสถานศึกษาในการผลิต และพัฒนาก าลังคน 
เพ่ือรองรับไทยแลนด์ 4.0 

- การจัดท าแผนพัฒนาก าลังคนอาชีวศึกษา 20 ปี (2560-2579) 
- การเร่งพัฒนาหลักสูตรเร่งด่วน ตามความต้องการของประเทศ ตลอดจน

พัฒนาหลักสูตร ปวช. 2560, ปวส. 2561, ทลบ. 2561 และหลักสูตรระยะสั้น   
- การพัฒนาสถาบันการอาชีวศึกษาทั้ง 23 แห่ง ให้มีความเข้มแข็งและมี

ศักยภาพที่พร้อมจะเป็นพ่ีเลี้ยงให้แก่สถานศึกษาอ่ืน ๆ ที่เป็นเครือข่าย 
- โครงการสถานศึกษาคุณธรรม 
- โครงการพัฒนาสถานศึกษาสู่ความเป็นเลิศ 
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DEVELOPMENT AND EFFICIENCY 
EVALUATION OF FIXING DEVICE FOR 
WIRE SCREEN EDGES MADE FROM 
RUBBER
ªÒÞªÑÂ ÇÔàÈÉÊØÁ¹1 áÅÐ à´ª³Ã§¤� ÃÍ§«Ø§1  
Chanchai Visetsumon1 and Datnarong Rodsung1 

 º·¤Ñ´Â‹Í
 การวจิยัครั �งนี� มวีตัถุประสงคข์องการวจิยั 1) เพื�อพฒันา
อุปกรณ์เขา้ขอบยางมุง้ลวด 2) เพื�อหาประสทิธภิาพของอุปกรณ์
เขา้ขอบยางมุง้ลวด และ 3) เพื�อประเมนิความพงึพอใจของผูใ้ช้
งาน กลุ่มตวัอย่างที�ใชใ้นการศกึษาประสทิธภิาพ คอื นักเรยีน
จานวน 20 คน ไดจ้ากการเลอืกกลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง และ
กลุ่มตวัอย่างที�ใช้ในการประเมินความพึงพอใจในการใช้งาน 
ไดแ้ก่ ครผููส้อนวชิาอะลูมเินียม ช่างอะลูมเินียม และบุคคลทั �วไป 
จานวน 50 คน ได้จากการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 
เครื�องมือที�ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แบบประเมิน
ประสทิธภิาพอุปกรณ์เขา้ขอบยางมุง้ลวด และ 2) แบบวดัความ
พงึพอใจในการใชง้านอุปกรณ์เขา้ขอบยางมุง้ลวด สถติทิี�ใชใ้น
การวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี�ย และค่าส่วนเบี�ยงเบน
มาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่าอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวดมี
ประสทิธภิาพในการเขา้ขอบยางดกีว่าการใชค้อ้นยางตอีดั อยา่ง
มนีัยสาคญัทางสถติ ิ .05 ส่วนด้านความพงึพอใจของผูใ้ช้งาน
อุปกรณ์เขา้ขอบยางมุง้ลวด พบวา่ ในภาพรวมของความพงึพอใจ
ของผูใ้ชง้านอุปกรณ์เขา้ขอบยางมุง้ลวด ในภาพรวมอยูร่ะดบัมาก 
(x= 4.36, S.D. = 0.69)

คาํสาํคญั: ประสทิธภิาพ  ความพงึพอใจ  

1 2 ¤ÃÙ»ÃÐ¨Òá¼¹¡ÇÔªÒª‹Ò§àª×èÍÁâÅËÐ ÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤¹Ô¤¾ÔÉ³ØâÅ¡ ÍÒàÀÍàÁ×Í§ Ñ̈§ËÇÑ´¾ÔÉ³ØâÅ¡
1 2 Professor of Welding Department of Phitsanulok Technical College, Muang, Phitsanulok.
*Corresponding Author, E-mail : Chanae2519@Hotmail.com

Abstract
 The purposes of this research were; 1) Design and 
development of a fixing device for wire screen edges made 
from rubber. 2) Evaluate the efficiency of the device. 3) 
Evaluate the satisfaction among the users. The performance 
study used were 20 students selected for evaluating the 
efficiency of the device, and for the satisfaction assessment 
50 people were selected among teachers and wire screen 
installers. The research instruments were; 1) evaluation 
form of efficiency, and 2) evaluation form for customer 
satisfaction. The data was analyzed statistically by mean 
and standard deviation, and p-value. The research findings 
were as follow. 1) The rubber fixing device for wire screen 
edges was able to fixate wire screen edges significantly 
faster than the method of using rubber hammer at the level 
of .05. 2) The users were satisfied with the rubber edge 
fixing device at a high level. (x= 4.36, S.D. = 0.69)

Keywords : efficiency, wire screen, satisfaction

การพฒันาและหาประสิทธภิาพของอปุกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 
DEVELOPMENT AND EFFICIENCY EVALUATION OF FIXING DEVICE 

FOR WIRE SCREEN EDGES MADE FROM RUBBER 
 

ชาญชัย วิเศษสุมน1 และ เดชณรงค์ รอดซุง2  
Chanchai Visetsumon1 and Detnarong Rodsung2  

 
บทคดัย่อ 
 การวิจัยคร้ังน้ี มีวัตถุประสงค์ของการวิจัย 1) เพื่อพัฒนาอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 
2) เพื่อหาประสิทธิภาพของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด และ 3) เพื่อประเมินความพึงพอใจ
ของผู้ใช้งาน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาประสิทธิภาพ คือ นักเรียนจ านวน 20 คน ได้จาก
การเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการประเมินความพึงพอใจในการ
ใช้งาน ได้แก่ ครูผู้สอนวิชาอะลูมิเนียม ช่างอะลูมิเนียม และบุคคลทั่วไป จ านวน 50 คน ได้
จากการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แบบ
ประเมินประสิทธิภาพอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด และ 2) แบบวัดความพึงพอใจในการใช้
งานอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่าอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวดมีประสิทธิภาพในการเข้า
ขอบยางดีกว่าการใช้ค้อนยางตีอัด อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 ส่วนด้านความพึงพอใจของ
ผู้ใช้งานอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้ งลวด พบว่า ในภาพรวมของความพึงพอใจของผู้ใช้งาน
อุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก ( ̅= 4.36, S.D. = 0.69) 
 
ค าส าคญั : ประสิทธิภาพ มุ้งลวด ความพึงพอใจ 
 
 
 

                                                           
1 2 ครูประจ าแผนกวิชาช่างเชื่อมโลหะ วิทยาลัยเทคนิคพิษณุโลก อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก  
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บทคดัย่อ 
 การวิจัยคร้ังน้ี มีวัตถุประสงค์ของการวิจัย 1) เพื่อพัฒนาอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 
2) เพื่อหาประสิทธิภาพของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด และ 3) เพื่อประเมินความพึงพอใจ
ของผู้ใช้งาน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาประสิทธิภาพ คือ นักเรียนจ านวน 20 คน ได้จาก
การเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการประเมินความพึงพอใจในการ
ใช้งาน ได้แก่ ครูผู้สอนวิชาอะลูมิเนียม ช่างอะลูมิเนียม และบุคคลทั่วไป จ านวน 50 คน ได้
จากการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แบบ
ประเมินประสิทธิภาพอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด และ 2) แบบวัดความพึงพอใจในการใช้
งานอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่าอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวดมีประสิทธิภาพในการเข้า
ขอบยางดีกว่าการใช้ค้อนยางตีอัด อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 ส่วนด้านความพึงพอใจของ
ผู้ใช้งานอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้ งลวด พบว่า ในภาพรวมของความพึงพอใจของผู้ใช้งาน
อุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก ( ̅= 4.36, S.D. = 0.69) 
 
ค าส าคญั : ประสิทธิภาพ มุ้งลวด ความพึงพอใจ 
 
 
 

                                                           
1 2 ครูประจ าแผนกวิชาช่างเชื่อมโลหะ วิทยาลัยเทคนิคพิษณุโลก อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก  
 

1 2 Professor of Welding Department of  Phitsanulok Technical College, Muang, Phitsanulok. 
*Corresponding Author, E-mail : Chanae2519@Hotmail.com 
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Abstract 
The purposes of this research were; 1) Design and development of a 

fixing device for wire screen edges made from rubber. 2) Evaluate the 
efficiency of the device. 3) Evaluate the satisfaction among the users. The 
performance study used were 20 students selected for evaluating the 
efficiency of the device, and for the satisfaction assessment 50 people were 
selected among teachers and wire screen installers. The research instruments 
were; 1) evaluation form of efficiency, and 2) evaluation form for customer 
satisfaction. The data was analyzed statistically by mean and standard 
deviation, and p-value. The research findings were as follow. 1) The rubber 
fixing device for wire screen edges was able to fixate wire screen edges 
significantly faster than the method of using rubber hammer at the level of 
.05. 2) The users were satisfied with the rubber edge fixing device at a high 
level. ( ̅= 4.36, S.D. = 0.69) 
 
Keywords : efficiency, wire screen, satisfaction 
 
บทน า 

ในปัจจุบัน "มุ้งลวด" เป็นอีกสิ่งที่ส าคัญส าหรับอาคารบ้านเรือน เพราะไม่ว่าฤดูไหนก็
มี "ยุง" ที่เป็นพาหะน าโรค [1] ฉะน้ัน ทุกอาคารบ้านเรือนจึงจ าเป็นต้องมีมุ้งลวดเพื่อป้องกัน
ยุง เน่ืองจากประเทศไทยเป็นเขตร้อน ชุกชุมไปด้วยแมลง ยุง และสัตว์มีพิษต่าง ๆ ดังน้ันมุ้ง
ลวดจึงได้ถูกพัฒนามาจนถึงปัจจุบัน เพื่อเป็นการตอบสนองความต้องการของลูกค้า การท า
มุ้งลวดจะต้องค านึงถึงความสวย ความทันสมัย และประโยชน์ใช้สอย ผู้ที่จะประกอบอาชีพ
การท ามุ้งลวดน้ัน จะต้องมีความรู้เกี่ยวกับการท ามุ้งลวดประเภทต่าง ๆ และความต้องการ
ของลูกค้า เพื่อน ามาใช้ในการออกแบบมุ้งลวดให้ตรงตามความต้องการ  

ปัจจุบันผู้ประกอบการหรือช่างที่ท ามุ้งลวดได้ท าการอัดยางมุ้งลวดเพื่อเป็นตัวยึดมุ้ง
ลวดกับโครงอะลูมิเนียม โดยการใช้ค้อนไม้ หรือค้อนยางในการเคาะเพื่ออัดยาง ท าให้เกิด
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เสียงดัง และท าให้ขอบอะลูมิเนียมเป็นรอยบุบ กระบวนการด้ังเดิมใช้เวลาในการรีดยางอัด
มุ้งลวดค่อนข้างมาก และที่ส าคัญอาจก่อให้เกิดอันตรายกับมือช่างผู้ท ามุ้งลวดได้ 

จากปัญหาดังกล่าว ผู้ วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะจัดท าอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด เพื่อ
ช่วยให้ช่างอะลูมิเนียมเข้าขอบยางมุ้งลวดได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวดเร็ว และปลอดภัยใน
การท างาน ได้ช้ินงานที่มีคุณภาพ และมีความสวยงามย่ิงขึ้น 

วัตถุประสงค์ 
1.  เพื่อพัฒนาอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 
2.  เพื่อหาประสิทธิภาพของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด และ 
3.  เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 

 
แนวคดิ ทฤษฎี และงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

1.  ธีรพงษ์ หาญวิโรจน์กุล [2] ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับเหล็กกล้าไร้สนิม โดย
เหล็กกล้าไร้สนิม (Stainless Steel) จะมีความโดดเด่นในเร่ืองของความทนทานต่อการเป็น
สนิมและการกัดกร่อนการใช้งานในสภาพแวดล้อมที่เกิดขึ้นเองโดยธรรมชาติหรือที่มนุษย์
สร้างขึ้นก็ตาม ซ่ึงเหมาะสมกับการใช้เป็นส่วนประกอบของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวดใน
ส่วนของโครงสร้างหลัก 

2.  ศูนย์เทคโนโลยีและวัสดุแห่งชาติ [3] ได้ศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติของพลาสติกโป
ลียาไมด์ ซ่ึงมีความทนทานต่อการเสียดทานสูง รับแรงอัดได้ดี ทนความร้อน ทนการขีดข่วน 
ทนกรดชนิดอ่อน ทนด่าง การใช้ประโยชน์ ท าเกียร์ แบร่ิง บูช ท าค้อนพลาสติก วาวล์ ท่อส่ง
น้ ามันและสารเคมีอ่ืน ๆ ซ่ึงเหมาะสมกับการใช้เป็นส่วนประกอบของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้ง
ลวดในส่วนของลูกกลิ้งในการอัดมุ้งลวด และอัดยางมุ้งลวด 

3.  ภณิดา ชัยปัญญา [4] ได้ท าการค้นคว้าหนังสือและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับวิธีการ
วัดความพึงพอใจโดยวิธีวัดความพึงพอใจสามารถท าได้หลายวิธี เช่น การใช้แบบสอบถาม 
การสัมภาษณ์ และการสังเกต ซ่ึงในบทความฉบับน้ีผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามในการวัดความ
พึงพอใจ 
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วิธดี าเนนิการวิจยั 
ในการศึกษา เรื่อง การพัฒนาและหาประสิทธิภาพของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 

คณะผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษา ซ่ึงมีหัวข้อดังน้ี 
1.  การสร้างเคร่ืองมือในการวิจัย 

1.1  สร้างอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด มีขั้นตอนในการสร้างดังน้ี  

1.1.1  ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดท าสิ่งประดิษฐ์ 
1.1.2  ออกแบบอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 

 
 
 
 

ภาพที่ 1 แสดงแบบร่างอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 

1.1.3  ด าเนินการประกอบช้ินส่วนอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 แสดงการประกอบช้ินส่วนอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 

 
 
 

ภาพที่ 3 อุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 
1.2  ออกแบบเคร่ืองมือส าหรับการหาประสิทธิภาพของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้ง

ลวด 
1.3  ออกแบบเคร่ืองมือเพื่อใช้ในการสอบถามความพึงพอใจด้านการใช้งานและ

การออกแบบของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 
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1.3.1  จัดท าแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจด้านการใช้งาน และด้าน
การออกแบบของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 

1.3.2  น าแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจด้านการใช้งาน และด้านการ
ออกแบบของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด ให้ผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 คน พิจารณาตรวจสอบ 
จากน้ันน าข้อบกพร่องมาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ โดยพบว่าผู้เช่ียวชาญ
มีความเห็นว่าแบบประเมินความพึงพอใจมีความเหมาะสมในระดับมาก 

2.  ขอบเขตของการวิจัย 
2.1  ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการทดลองหาประสิทธิภาพ  

นักเรียนนักศึกษาแผนกวิชาช่างเช่ือมโลหะ วิทยาลัยเทคนิคพิษณุโลก 
จ านวน 20 คน ซ่ึงได้มาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง 

2.2  ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการสอบถามความพึงพอใจ 
2.1.1  ประชากร คือ ครูผู้สอนวิชางานอะลูมิเนียม ช่างอะลูมิเนียมตามร้าน

ต่าง ๆ ในจังหวัดพิษณุโลก และบุคคลทั่วไป จ านวน 200 คน 
 2.1.2  กลุ่มตัวอย่าง คือ ครูผู้สอนวิชางานอะลูมิเนียม ช่างอะลูมิเนียมตาม

ร้านต่าง ๆ ในจังหวัดพิษณุโลก และบุคคลทั่วไป จ านวน 50 คน ซ่ึงได้มาโดยวิธีการเลือก
แบบเจาะจง 

3.  การเก็บรวมรวมข้อมูล 
3.1  การเก็บรวมรวมข้อมูล การหาประสิทธิภาพด้านระยะเวลาของอุปกรณ์เข้า

ขอบยางมุ้งลวดเป็นการน าเอาสิ่งประดิษฐ์ฯ ดังกล่าวไปทดลองใช้ โดยให้นักเรียนสาขาวิชา
ช่างเช่ือมโลหะ วิทยาลัยเทคนิคพิษณุโลก จ านวน 20 คน ที่ เรียนวิชางานผลิตภัณฑ์
อะลูมิเนียม โดยใช้เปรียบเทียบระยะเวลาการปฏิบัติงานแบบเดิม  คือใช้ค้อนตี และจับเวลา
ของการปฏิบัติงานแบบเดิม เปรียบเทียบกับการอัดยางขอบมุ้งลวดด้วยอุปกรณ์เข้าขอบยาง
มุ้งลวดมีรายละเอียดดังน้ี 

3.1.1  ให้นักเรียนสาขาวิชาช่างเช่ือม จ านวน 20 คน ปฏิบัติงานเข้าขอบ
ยางมุ้งลวดด้วยวิธีการด้ังเดิมโดยการใช้ค้อนยางตี ขนาด 50X80 เซนติเมตร พร้อมจับเวลา
การปฏิบัติงาน และท าการอัดยางมุ้งลวดด้วยอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวดพร้อมกับจับเวลา
การปฏิบัติงาน ขนาด 50X80 เซนติเมตร จดบันทึกเวลาของการปฏิบัติงานนักเรียนแต่ละคน
ลงในตารางบันทึกข้อมูล 
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3.1.2  ตรวจสอบผลงานที่เกิดจากการปฏิบัติงานแบบเดิมด้วยการใช้ค้อน
ยางตี และการอัดยางด้วยอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 

3.1.3  เปรียบเทียบข้อมูลการทดลองระหว่างการปฏิบัติงานแบบเดิมด้วย
การใช้ค้อนยางตีกับการอัดยางด้วยอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 

3.1.4  วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการบันทึก สรุปผลการทดลองเพื่อหา
ประสิทธิภาพอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด  

3.2  การหาความพึงพอใจด้านการใช้งาน น าแบบสอบถามความพึงพอใจด้าน
การใช้งานและด้านการออกแบบของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด ที่ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง
เรียบร้อยแล้ว ให้ครูผู้สอนวิชางานอะลูมิเนียม ช่างอะลูมิเนียมในจังหวัดพิษณุโลก และบุคคล
ทั่วไป จ านวน 50 คน เพื่อแสดงข้อคิดเห็นในด้านความพึงพอใจหลังการใช้อุปกรณ์เข้าขอบ
ยางมุ้งลวด โดยแบ่งหัวข้อในการสอบถามของผู้ต้องการใช้ จ านวน 2 ด้าน ดังน้ี 

3.2.1  ด้านการใช้งานของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 
- ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
- ความรวดเร็วในการอัดเข้าขอบยางมุ้งลวด 
- ความเหมาะสมในการใช้งานอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 
- โครงสร้างแข็งแรงและคงทน 

3.2.2  ด้านการออกแบบอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 
- การออกแบบมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 
- รูปทรงและสัดส่วนเหมาะสม 
- ความประณีตสวยงามของผลิตภัณฑ์ 
- การเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์เหมาะสมงาน 

4.  การวิเคราะห์ข้อมูล/สถิติ  
การหาประสิทธิภาพโดยใช้สูตร ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน [5]  

 
ผลการวจิยั 

1. ผลการหาประสิทธิภาพของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด เป็นการน าเอาอุปกรณ์
เข้าขอบยางมุ้งลวด ทดลองใช้โดยให้นักเรียนสาขาวิชาช่างเช่ือมโลหะ วิทยาลัยเทคนิค
พิษณุโลก จ านวน 20 คน ที่ เรียนวิชางานผลิตภัณฑ์อะลูมิเนียม โดยใช้เปรียบเทียบ
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ระยะเวลาการเข้าขอบยางมุ้งลวดกับการปฏิบัติงานแบบเดิม คือ ใช้ค้อนตีอัดยางขอบมุ้งลวด 
และจับเวลาของการปฏิบัติงานกับการเข้าขอบยางมุ้งลวดด้วยอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด 
ได้ผลการทดลองดังต่อไปน้ี 

ตารางที่ 1  ผลการทดลองการบันทึกเวลาการปฏิบัติงานอัดยางขอบมุ้งลวด 

ผู้ทดลองคนท่ี 
เวลาใช้ค้อนยางเข้าขอบ

ยางมุ้งลวด (วินาที) 
เวลาใช้อุปกรณ์เข้าขอบ

ยางมุ้งลวด (วินาที) 
หมายเหตุ 

1 134 36  
2 132 35  
3 147 37  
4 167 38  
5 140 41  
6 138 34  
7 137 37  
8 139 36  
9 176 38  
10 133 41  
11 134 39  
12 132 38  
13 148 34  
14 167 39  
15 140 40  
16 138 43  
17 145 37  
18 136 41  
19 176 37  
20 132 39  

ค่าเฉล่ีย 144.55 37.85  
ใช้เวลาน้อยกว่า 106.70  

มีประสิทธภิาพ (%) 73.82  
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จากตารางที่ 1 พบว่า การเข้าขอบยางมุ้งลวดขนาด 50X80 เซนติเมตร ด้วย
วิธีการใช้ค้อนตี ใช้เวลาเฉลี่ย 144.5 วินาที ส่วนการใช้อุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด ใช้เวลา
เฉลี่ย  37.85  วินาที  แสดงว่าอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวดช่วยลดระยะเวลาในการเข้าขอบยาง
มุ้งลวดหรือใช้เวลาน้อยกว่าการใช้ค้อนตี คิดเป็นร้อยละ 73.82  

ตารางท่ี 2  แสดงการเปรียบเทียบเวลาเฉลี่ยการเข้าขอบยางมุ้งลวด  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน N  ̅        sig 

ใช้ค้อนยางเข้าขอบยาง 20 144.55 
3648 450782 31.74* 

ใช้อุปกรณ์เข้าขอบยาง 20 37.85 
* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (df=19) 

จากตารางที่ 2 พบว่า เวลาที่ใช้การเข้าขอบยางมุ้งลวด โดยใช้อุปกรณ์เข้าขอบยาง
มุ้งลวด กับวิธีใช้ค้อนตีอัด แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05  

2.  ผลการสอบถามความพึงพอใจของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด โดยส ารวจความ
พึงพอใจของครูผู้สอนวิชาอะลูมิเนียม ช่างอะลูมิเนียม และบุคคลทั่วไป จ านวน 50 คน การ
วิเคราะห์ข้อมูลแยกเป็น 2 ตอน ประกอบด้วย   

ตอนที่  1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับสถานภาพของผู้ตอบ 
ตอนที่  2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาความพึงพอใจของครูผู้สอนวิชา

อะลูมิเนียม ช่างอะลูมิเนียม และบุคคลทั่วไป ที่ใช้อุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด จ านวน 50 
คน โดยแบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ ด้านการใช้งานของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด และด้านการ
ออกแบบอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั้ง 2 ตอน โดย
ข้อมูลเบื้องต้นเก่ียวกับสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถามแสดงในตาราง   ที่ 3 ขณะที่ผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาความพึงพอใจของการใช้งานแสดงอยู่ในตารางที่ 4 และ 5  
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ตารางท่ี 3  แสดงจ านวนและร้อยละของกลุ่มตัวอย่างจ าแนกตามสถานภาพ    

สถานภาพ จ านวน ร้อยละ 
สถานภาพ 

ครู 
ช่างหรือผู้ประกอบการ 
บุคคลทั่วไป  

 
5 
10 
35 

 
10 
20 
70 

รวม     50 100 

จากตารางที ่3 พบว่า สถานภาพของกลุ่มตัวอย่างเป็นบุคคลทั่วไปมากที่สุด จ านวน 
35 คน คิดเป็นร้อยละ 70 รองลงมาเป็นช่างหรือผู้ประกอบการจ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 
20 และ ครูจ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 10 ตามล าดับ 

ตารางที่ 4  แสดงค่าเฉลี่ย ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความความพึงพอใจด้าน
การใช้งานอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวดของครูผู้สอนวิชาอะลูมิเนียม ช่าง
อะลูมิเนียม และบุคคลทั่วไป จ านวน 50 คน 

 รายการประเมิน  ̅ S.D. ระดับ 
ความพึงพอใจ 

1. ด้านการใช้งานของอุปกรณ์เขา้ขอบยางมุ้งลวด    
1.1  ความปลอดภัยในการปฏิบตัิงาน 4.51 0.53 มากที่สุด 
1.2  ความรวดเร็วในการอัดเข้าขอบยางมุ้งลวด 4.10 0.74 มาก 
1.3  ความเหมาะสมในการใช้งานอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้ง

ลวด 
4.20 0.92 มาก 

1.4  มีโครงสร้างแข็งแรงและคงทน 4.60 0.52 มากที่สุด 
 รวมค่าเฉลี่ย 4.35 0.68 มาก 

จากตารางที่ 4 พบว่ากลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจในการใช้อุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้ง
ลวด ด้านการใช้งานอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวดในภาพรวมอยู่ในระดับมาก ( ̅= 4.35) เมื่อ
พิจารณารายละเอียดพบว่า ข้อที่มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด คือ ข้อ 1.4 โครงสร้าง
แข็งแรงและคงทน ซึ่งมีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด  ( ̅= 4.60) ส่วนข้อที่มี
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ระดับความพึงพอใจน้อยที่สุด คือ ข้อ 1.2 ความรวดเร็วในการอัดเข้าขอบยางมุ้งลวด ซึ่งมี
ระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( ̅= 4.10) 

ตารางท่ี 5   แสดงค่าเฉล่ีย  ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความพึงพอใจด้านการ
ออกแบบอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวดของครูผู้สอนวิชาอะลูมิเนียม ช่าง
อะลูมิเนียม และบุคคลทั่วไป จ านวน 50 คน 

 รายการประเมิน  ̅ S.D. ระดับ 
ความพึงพอใจ 

2.  ด้านการออกแบบอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด    
2.1  การออกแบบมีความเหมาะสมกับการใช้

งาน 
4.30 0.82 มาก 

2.2  รูปทรงและสัดส่วนเหมาะสม 4.52 0.71 มากที่สุด 
2.3  ความประณตีสวยงามของอุปกรณ์เข้า

ขอบยางมุ้งลวด 
4.20 0.42 มาก 

2.4  การเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์เหมาะสมงาน 4.40 0.84 มาก 
 รวมค่าเฉลี่ย 4.36 0.83 มาก 

จากตารางที่ 5 พบว่า กลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจในการใช้อุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้ง
ลวด ด้านการออกแบบอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก  ( ̅= 4.36)  
เมื่อพิจารณารายละเอียดพบว่า ข้อที่มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด คือ ข้อที่ 2.2 รูปทรง
และสัดส่วนเหมาะสม มีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ( ̅= 4.52) ส่วนข้อที่มี
ระดับความพึงพอใจน้อยที่สุด คือ ข้อที่ 2.3 ความประณีตสวยงามของอุปกรณ์เข้าขอบยาง
มุ้งลวด มีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( ̅= 4.20) 

สรุปผลการวิจัย 
 1.  การเปรียบเทียบเวลาเฉลี่ยการเข้าขอบยางมุ้งลวด โดยใช้อุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้ง

ลวดใช้เวลาน้อยกว่าการเข้าขอบยางมุ้งลวดแบบใช้ค้อนตีอัด อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 

2.  ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด โดย
ภาพรวมอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.36  
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การอภิปรายผลการวิจัย 
ในการวิจัยครั้งนี้ พบว่า อุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวดที่ประดิษฐ์สามารถใช้ประโยชน์

ได้จริง ในด้านประสิทธิภาพการใช้อุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวดและในด้านระยะเวลาที่น้อยลง 
เท่ากับร้อยละ 73.82 ซึ่งการเข้าขอบยางมุ้งลวดโดยใช้ค้อนตีอัด มีระยะเวลาเฉลี่ยในการเข้า
ขอบยาง 144.55 วินาที ส่วนการใช้อุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวดมีระยะเวลาเฉลี่ยในการเข้า
ขอบยาง 37.85 วินาที ดังนั้น การเข้าขอบยางด้วยอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวดใช้ระยะเวลา
น้อยกว่าการใช้ค้อนยางตีอัดขอบ 106.70 นาที สอดคล้องกับ วิศณุ เม่นคง และคณะ [7] ได้
ศึกษาเกี่ยวกับการปฏิบัติงานอัดยางขอบมุ้ งลวดด้วยเครื่องอัดยางขอบมุ้งลวด มี
ประสิทธิภาพดีกว่าการอัดยางด้วยวิธีการเดิม (ใช้ค้อนตีอัดยาง) สอดคล้องกับ เจษฎา กันทา
มูล และคณะ [8] ได้ศึกษาเกี่ยวกับการปฏิบัติการอัดยางมุ้งลวดด้วยเครื่องอัดยางมุ้งลวด มี
ประสิทธิภาพดีกว่าการอัดยางด้วยวิธีการดังเดิม (ใช้ค้อนตีอัดยาง) ส่วนในด้านความพึงพอใจ
ของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด โดยครูผู้สอนวิชางานอะลูมิเนียม ช่างอะลูมิเนียม และบุคคล
ทั่วไป จ านวน 50 คน ประเมินความพึงพอใจด้านการใช้งานของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด
ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.35 เมื่อพิจารณาในแต่ละข้อพบว่า ข้อที่ 1.4 
โครงสร้างแข็งแรงและคงทน มีระดับความคิดเห็นมากกว่าข้ออ่ืน ๆ ผลการประเมินอยู่ใน
ระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 ส่วนข้อที่ 1.2 ความรวดเร็วในการอัดเข้าขอบยางมุ้ง
ลวดมีระดับความคิดเห็นน้อยกว่าข้ออ่ืน ๆ ผลการประเมินอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.10 ความพึงพอใจด้านการออกแบบอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด ในภาพรวมอยู่ในระดับ
มาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.36 เมื่อพิจารณาในแต่ละข้อพบว่าข้อที่ 2.2 รูปทรงและสัดส่วน
เหมาะสม มีระดับความคิดเห็นมากกว่าข้ออ่ืน ๆ ผลการประเมินอยู่ในระดับมากที่สุด มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 ส่วนข้อที่ 2.3 ความประณีตสวยงามของอุปกรณ์เข้าขอบยางมุ้งลวด มี
ระดับความคิดเห็นน้อยกว่าข้ออ่ืน ๆ ผลการประเมินอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 ใน
ภาพรวมการประเมินด้านประสิทธิภาพในการใช้งาน และการออกแบบอุปกรณ์เข้าขอบยาง
มุ้งลวด ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.36 
 
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

ควรมีการพัฒนาหรือสร้างอุปกรณ์ที่สามารถตัดมุ้งลวดพร้อมกับการเข้าขอบยางมุ้ง
ลวดในอุปกรณ์เดียวกัน เพ่ือจะได้ประหยัดเวลาในการเข้าขอบยางมุ้งลวด  
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บทคัดย่อ

การสร้างฟังก์ชั่นการใช้งานของโปรแกรม AUTODESK INVENTOR เพื่อการ
ออกแบบแม่พิมพโ์ลหะโดยอตัโนมัติ  

CREATING FUNCTIONS IN THE AUTODESK INVENTOR PROGRAM 
FOR AUTOMATIC DESIGN OF STAMPING DIES  

 
สมชาย คงหนู1 และ กวิน สนธิเพิ่มพูน2 

Somchai  Kongnoo1 and Kawin  Sonthipermpoon2 
 
บทคดัย่อ 

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อเสนอผลการศึกษาวิธีการสร้างฟังก์ช่ันการใช้งานของ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อการออกแบบแม่พิมพ์โลหะ เพื่อให้ได้มาซ่ึงแบบสั่งการผลิต
ช้ินส่วนแม่พิมพ์โลหะทุกช้ินส่วนโดยอัตโนมัติ การศึกษาน้ีได้น าเอาโปรแกรม Autodesk 
Inventor มาช่วยในการออกแบบ โดยการอาศัยฟังก์ช่ันไอลอจิค ฟังก์ ช่ันพารามิเตอร์ 
ฟังก์ช่ันอแดปทีฟ ช่วยในการก าหนดความสัมพันธ์ของแม่พิมพ์ทุกช้ินส่วน และบรรจุตัวเลข
การค านวณค่าสมการทางการออกแบบแม่พิมพ์โลหะ อาทิ การค านวณช่องว่างระหว่างพันช์
และดาย การค านวณระยะการปั๊มตัดของช้ินงาน การค านวณช่องว่างในการประกอบของ
ช้ินส่วน โดยเลือกผลิตช้ินส่วนแหวนล๊อค (DIN472) เร่ิมต้นด้วยการออกแบบแผ่นร่างแบบ
ช้ินงาน (Strip lay out) ก าหนดให้เป็นช้ินส่วนหลัก ท าการเขียนฟังก์ช่ันและค่าสมการต่าง 
ๆ ลงไป หากมีการปรับแก้ ไขขนาดช้ินส่วนหลัก แล้ว ช้ินส่วนแม่พิมพ์ทุก ช้ินส่วนจะ
ปรับเปลี่ยนขนาด หรือต าแหน่งโดยอัตโนมัติ ได้แบบสั่งการผลิตช้ินส่วนแม่พิมพ์โลหะทุก
ช้ินส่วนอย่างรวดเร็ว 

ผลการวิจัยพบว่า โปรแกรม Autodesk Inventor ที่ได้สร้างฟังก์ช่ันขึ้น สามารถ
วิเคราะห์และค านวณค่าทางการออกแบบแม่พิมพ์โลหะ เมื่ อมีการปรับเปลี่ยนขนาดของ
                                                           
1 วิทยาลัยเทคนิคพิษณุโลก สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ 3 จังหวัดพิษณุโลก 65000  
2 ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก 65000  
1 Phitsanulok Technical College, Institute of Vocational Education Northern Region 3, Phitsanulok 
Thailand 65000  
2 Department of Industrial Engineering, Naresuan University, Phitsanulok Thailand 6500  
* Corresponding Author, E-mail: somch_k@yahoo.com 
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ผลิตภัณฑ์ และได้มาซ่ึงแบบสั่งการผลิตแม่พิมพ์โลหะทุกช้ินส่วน มีเวลาเฉลี่ย 3.50 นาที ต่าง
จากการปรับเปลี่ยนขนาดของผลิตภัณฑ์โดยการออกแบบด้วยโปรแกรม Autodesk 
Inventor แบบปกติ มีเวลาเฉลี่ย 32.13 นาที สรุปได้ว่าการสร้างฟังก์ช่ันดังกล่าวมีผลท าให้
เวลาที่ใช้ในการออกแบบมีประสิทธิภาพขึ้นจริงที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95  
 
ค าส าคญั : แม่พิมพ์โลหะ การออกแบบแม่พิมพ์โลหะ การออกแบบ  
 
Abstract  

The purpose of this research is to present the results of the study of 
how to use the functions of computer programs for designing stamping dies in 
order to produce every piece of stamping dies automatically. The Autodesk 
Inventor program was determined to be used in this study. By using 
functioning logic, parameters, and adaptive modes to then learn relations of 
patterned pieces, calculations such as punch and die clearance, lead of die, 
and assembled clearance positions. The Internal circular clip (DIN472) was 
selected to examine and initially designed with a striped out design that 
defined the main components and it was modified with equations and 
components. These steps showed automatic adjustments of each piece to 
be rapidly produced. The results showed that the Autodesk Inventor program 
was appropriate to analyze, calculate portions of designs, and for adjusted 
sizes of parts, an averaged design time of 3.50 minutes was achieved. In 
contrast, it took 32.13 minutes to do the same work without using the 
program. Hence, a 95% improvement of the design time was achieved. 
 
Keywords : stamping die, die design, design, Autodesk Inventor 
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บทน า 
เน่ืองจากอุตสาหกรรมแม่พิมพ์ มีบทบาทเป็นอุตสาหกรรมสนับสนุนที่ส าคัญในการ

รองรับความ ก้าวหน้าและเติบโตของอุตสาหกรรมอ่ืนของประเทศไทยในภาพรวม จึงถือได้
ว่าอุตสาหกรรมแม่พิมพ์เป็นผู้อยู่เบื้องหลังความส าเร็จของกลุ่มอุตสาหกรรมต่าง ๆ แต่ด้วย
การพัฒนาเทคโนโลยีที่ เป็นไปอย่างรวดเ ร็วและมีความต้องการที่มากขึ้นของรูปแบบ
ผลิตภัณฑ์ จึงท าให้อุตสาหกรรมแม่พิมพ์จ าเป็นที่จะต้องมีการพัฒนาองค์ความรู้เทคโนโลยี
การออกแบบและสร้างแม่พิมพ์ [1] แนวโน้มของการท าธุรกิจอุตสาหกรรมแม่พิมพ์ขึ้นอยู่กับ
นักคิดหรือนักออกแบบสินค้าใหม่ ๆ ออกมาอย่างต่อเน่ือง เมื่อมีการผลิตเกิดขึ้นแม่พิมพ์จึง
เป็นหัวใจหลักในการผลิต ดังน้ันอุตสาหกรรมแม่พิมพ์ยังมีอนาคตอีกยาวไกล อาจกล่าวได้ว่า
แม่พิมพ์จะไม่มีวันตายไปจากโลกน้ี “Mold & Die never die” [2] แม่พิมพ์โลหะ 
(Stamping Die) เป็นหน่ึงในปัจจัยส าคัญในการผลิตช้ินส่วนในวงการอุตสาหกรรมที่เป็น
โลหะ เน่ืองจากเป็นการผลิตช้ินส่วนจ านวนมากและได้ช้ินงานที่มีคุณภาพเหมือน ๆ กันทุก
ช้ิน การเปลี่ยนขนาดตามโมเดลหรือรูปแบบเดิมน้ัน เป็นอีกหน่ึงความต้องการของสถาน
ประกอบการที่ต้องการผลิตช้ินส่วนโดยเฉพาะช้ินส่วนมาตรฐาน (Standard Part) ซ่ึงต่าง
ต้องการความรวดเร็วในขั้นตอนการออกแบบหากมีการเปลี่ยนขนาดขึ้นภายหลัง 

โปรแกรม Autodesk Inventor เป็นโปรแกรมที่ถูกพัฒนาขึ้น โดย Autodesk Inc. 
Co., Ltd. สหรัฐอเมริกา เป็นโปรแกรมส าหรับการออกแบบทางเคร่ืองจักรกล ปัจจุบันได้
พัฒนาถึงเวอร์ช่ัน 2017 และมีวิธีการแก้ ไข (Solution) ส าหรับการออกแบบแม่พิมพ์
พลาสติก (Injection mold design) ซ่ึงมีฟังก์ช่ันการออกแบบแม่พิมพ์ดังกล่าวอย่างเต็ม
รูปแบบ ต้ังแต่การสร้างช้ินงานพลาสติก การเลือกขนาดแม่พิมพ์ การเลือกช้ินส่วนมาตรฐาน 
การสร้างแบบสั่งการผลิต (Detail Drawing) รวมทั้งการจ าลองการฉีดพลาสติกรวมอยู่ด้วย 
แต่เน่ืองจากวิธีการแก้ไข (Solution) ของโปรแกรม Autodesk Inventor ส าหรับการ
ออกแบบแม่พิมพ์โลหะน้ัน มีอยู่เพียงฟังก์ช่ันการสร้างช้ินงานโลหะแผ่น (Sheet metal 
design) รวมถึงการหาแผ่นคลี่ (Blank size) ซ่ึงเป็นเพียงการสร้างและออกแบบช้ินงาน
โลหะแผ่นเท่าน้ัน ยังไม่มีฟังก์ช่ันอ่ืน ๆ ส าหรับการออกแบบแม่พิมพ์โลหะแผ่นอย่างสมบูรณ์
และเต็มรูปแบบ 

ด้วยเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงได้คิดค้นวิธีการเขียนแบบแม่พิมพ์โลหะแผ่นที่ช้ินงานมี
รูปร่างคล้ายคลึงกัน แต่มีขนาดที่แตกต่างกัน เพื่อให้ได้แบบแม่พิมพ์โลหะที่มีประสิทธิภาพ
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เที่ยงตรงและใช้เวลาในการออกแบบให้น้อยที่สุดหากมีการเปลี่ยนขนาดโมเดลของผลิตภัณฑ์
ขึ้น เพื่อลดขั้นตอนและระยะเวลาการออกแบบแม่พิมพ์โลหะให้น้อยลง ประกอบกับเพื่อเป็น
แนวทางการออกแบบแม่พิมพ์โลหะจากผู้ที่เคยใช้งานโปรแกรม Autodesk Inventor เดิมที่
เคยใช้งานอยู่แล้ว ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในองค์กรต่าง ๆ ต่อไป 
 
แนวคดิ ทฤษฎี และงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

อุตสาหกรรมการผลิตช้ินส่วนยานยนต์ในปัจจุบันได้มีอัตราการผลิตเพิ่มมากขึ้น ซ่ึง
แม่พิมพ์โลหะได้เข้ามามีบทบาทในการผลิตช้ินส่วนเพื่อตอบสนองกับความต้องการในการ
ผลิตจ านวนมาก การปรับเปลี่ยนโมเดลเพื่อสนองความต้องการของลูกค้าได้ทันท่วงทีเป็นกล
ยุทธ์หน่ึงที่ส าคัญในการแข่งขันในอุตสาหกรรมยานยนต์ ระบบการผลิตที่เน้นการผลิตขนาด
ใหญ่เพื่อตอบสนองการบริโภคที่เติบโตอย่างรวดเร็วน้ัน การขึ้นรูปโลหะ (Metal Forming) 
ถือเป็นกระบวนการผลิตหลักที่ส าคัญกระบวนการหน่ึง [3] ผู้วิจัยจึงคิดวิธีการที่จะสามารถ
ท าให้แบบงานแม่พิมพ์โลหะ สามารถปรับเปลี่ยนได้อย่างรวดเร็วเมื่อต้องการปรับเปลี่ยน
โมเดลของผลิตภัณฑ์ จึงได้ศึกษาโปรแกรม Autodesk Inventor ซ่ึงเป็นโปรแกรมการ
ออกแบบงานวิศวกรรม 3 มิติ (3D Design) มาใช้ในการออกแบบแม่พิมพ์โลหะเพื่อผลิต
ช้ินส่วนแหวนล๊อค (Internal circular clip) ซ่ึงเป็นช้ินงานที่มีความคล้ายคลึงกันแต่ขนาด
ต่างกัน โดยท าการศึกษาเฉพาะกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบแม่พิมพ์โลหะซ่ึง
ครอบคลุมเพียงขั้นตอนการออกแบบแม่พิมพ์โดยมีขอบเขต ดังน้ี  

1.  การใช้โปรแกรม Autodesk Inventor ในการด าเนินการออกแบบแม่พิมพ์โดย
ท าการศึกษาเชิงลึกในการสร้างพารามิเตอร์ (Parameter) ในตัวโปรแกรม รวมทั้งฟังก์ช่ัน
ไอลอจิค (iLogic function)   

2.  ช้ินส่วนมาตรฐานงานแม่พิมพ์โลหะใช้ช้ินส่วนมาตรฐานของงานปั๊มตัด (Press 
die) จาก บริษัท มิซูมิ จ ากัด [4] เป็นฐานข้อมูลในการเลือกใช้ช้ินส่วนมาตรฐานในการ
ออกแบบแม่พิมพ์โลหะ 

3.  จ ากัดเฉพาะการออกแบบแม่พิมพ์โลหะส าหรับผลิตช้ินงานท่ีมีรูปร่างคล้ายคลึง
กัน แต่มีขนาดที่แตกต่างกันเท่าน้ัน ตามแบบช้ินงานช้ินส่วนมาตรฐานแหวนล๊อค (Internal 
circular clip) DIN472 [5] โดยก าหนดค่า d3 ในช่วง 34-80 มิลลิเมตร 
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4.  การออกแบบในการศึกษาน้ี เลือกใช้แม่พิมพ์แบบต่อเน่ือง (Progressive die) 
และจ ากัดขนาดของ ชุดดาย (Die Holder) 300x500 มิลลิเมตร 

5.  จ ากัดการจัดเรียงแผ่นร่างแบบช้ินงาน (Strip layout) แม่พิมพ์แบบแถวเดียว
ป้อนหน่ึงทาง   

งานวิจัยที่ เกี่ยวข้อง ได้แก่ งานวิจัยของ ณรงศักด์ิ  นิธิประธีป  [6] ได้ศึกษาการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์โดยใช้ฟีทเจอร์ไลบราร่ี (Feature library) สามารถลดเวลาในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ได้ประมาณร้อยละ 80 นอกจากน้ียังมีการวิจัยของ กิตติภัฏ  รัตนจันทร์ 
และคณะ [7] ได้ศึกษาการใช้โปรแกรมไฟไนต์อิลิเมนต์เข้ามาช่วยในการออกแบบ สามารถ
ช่วยลดเวลาในการออกแบบแม่พิมพ์ลงได้ถึงร้อยละ 60-75 เน่ืองจากสามารถปรับแก้ตัวแปร
ต่าง ๆ ได้สะดวกและสามารถจ าลองผลการขึ้นรูปได้ใกล้เคียงความเป็นจริงมากขึ้น รวมถึง
งานวิจัยของ อนันตกุล อินทรผดุง [8] ได้สร้างต้นแบบซอฟแวร์ QFD Tool สามารถรองรับ
การแปลงความต้องการลูกค้าเป็นรูปทรงเซรามิกที่เป็นแก้วกาแฟเซรามิกได้อย่างอัตโนมัติ ซ่ึง
ท าให้ผู้ออกแบบไม่เสียเวลาในการออกแบบผลิตภัณฑ์และลูกค้าก็จะสามารถมองเห็นรูปทรง
เซรามิกที่ต้องการได้ทันที 
 
วิธดี าเนนิการวิจยั 

ในการวิจัยได้ท าการออกแบบและเขียนแบบแม่พิมพ์ โลหะโดยใ ช้โปรแกรม 
Autodesk Inventor ซ่ึงผู้วิจัยได้สร้างฟังก์ช่ันขึ้น และโปรแกรม Autodesk Inventor โดย
การออกแบบปกติ ปราศจากฟังก์ช่ันใด ๆ ซ่ึงทั้ง 2 ลักษณะ ด าเนินการออกแบบและเขียน
แบบแม่พิมพ์โลหะ เพื่อผลิตช้ินส่วนมาตรฐานแหวนล๊อค (Internal circular clip) DIN472 
เหมือนกัน จากน้ันท าการเปรียบเทียบเวลาในการออกแบบเมื่อมีการปรับเปลี่ยนขนาดของ
ช้ินส่วนดังกล่าวเพื่อเปรียบเทียบเวลาในการออกแบบ 

 1.  ขั้นตอนการออกแบบแม่พิมพ์ด้วยโปรแกรม Autodesk Inventor โดยการสร้าง
ฟังก์ช่ันเพิ่ม 

1.1  การศึกษาและก าหนดคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์ เป็นการหาข้อมูล
ผลิตภัณฑ์ รวมถึงระบบการด าเนินการในสภาพปัจจุบันส าหรับกระบวนการการออกแบบ
แม่พิมพ์โลหะ เพื่อศึกษาแนวทางในการด าเนินงาน โดยมุ่งเน้นคุณลักษณะโดยทั่วไปของ
ผลิตภัณฑ์โดยเปรียบเทียบขนาดและรูปร่างจากหลายแหล่งที่มา และก าหนดขนาดให้เป็นไป
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ตามรูปแบบเอกลักษณ์ในฐานะผู้ผลิตรายหนึ่ง โดยบางขนาดได้ก าหนดให้เป็น
การแปรผันไปตามเปอร์เซ็นต์ของขนาดหลักของชิ้นส่วน และบางขนาดอ้างอิงตามมาตรฐาน 
DIN472 
 
 

 

 

 

ภาพที่ 1 แบบแสดงความสัมพันธ์ขนาดชิ้นส่วนแหวนล๊อค (Internal circular clip) DIN472 

1.2  การสร้างค่าพารามิเตอร์ของแผ่นร่างแบบชิ้นงาน (Strip layout) เพ่ือการ
ออกแบบแม่พิมพ์ เป็นการน าค่าสมการดังกล่าวใส่ลงในพารามิเตอร์ฟังก์ชั่นของโปรแกรม 
Autodesk Inventor และก าหนดสมการในพารามิเตอร์ โดยขั้นตอนแรก คือ การสร้าง
ชิ้นส่วนหลัก .ipt ชื่อ Strip Layout .ipt แล้วก าหนดขนาดโดยอาศัยสมการดังกล่าว เริ่มจาก
การสร้างในสถานีเจาะตัดรู (Piecing) จนถึงสถานีสุดท้ายเพ่ือก าหนดเป็นแผ่นร่างแบบ
ชิ้นงานหลัก จากนั้นจึ งท าการใส่สมการตามล าดับจนครบทุกสถานี  ท าการสร้าง 
Std_Rotorclip_Rule และ Thickness_AA_Rule ในฟังก์ชั่นไอลอจิค (ILogic Function) 
เพ่ือการก าหนดค่าตัวแปรบางขนาดให้เป็นไปตามมาตรฐาน DIN   

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 โปรแกรมการก าหนดความสัมพันธ์ระหว่างความหนาชิ้นงานและช่องว่างพันช์กับดาย 

1.3  การออกแบบแม่พิมพ์โดยอแดปทีฟฟังก์ชั่น (Adaptive Function) เป็น
ขั้นตอนการออกแบบ 3 มิติ (3D Model Design) ที่คุ้นเคยส าหรับนักออกแบบทั่วไป แต่
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ผู้วิจัยได้น าอแดปทีฟฟังก์ชั่นเข้าช่วยเหลือในการปรับเปลี่ยนรูปร่างของหลาย  ๆ ชิ้นส่วนใน
แม่พิมพ์โลหะทั้งชุดให้แปรผันตามชิ้นส่วนหลัก คือ แผ่นร่างแบบชิ้นงาน (Strip Layout .ipt) 
เสมอ ทั้งนี้ต้องใส่ค่าช่องว่าง (Clearance) ระหว่างชิ้นส่วนต่าง ๆ ของแม่พิมพ์ด้วยความ
รอบคอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 การก าหนดความสัมพันธ์โดยอแดปทีฟฟังก์ชั่นชิ้นงานหลัก Strip Layout .ipt 
 

1.4  การเขียนแบบชิ้นส่วนแม่พิมพ์เพ่ือสั่งการผลิต (Working Drawing) เป็น
ขั้นตอนเขียนแบบชิ้นส่วนแม่พิมพ์ บางรายละเอียดจะใช้การตั้งค่าการเปลี่ยนรูปแบบ
ตัวหนังสือ (Edit Text) และมีการใช้ พารามิเตอร์การเปลี่ยนรูปแบบตัวหนังสือ (Edit Text 
Parameter), รูปแบบการบอกขนาด (Dimension Style) และการก าหนดรายการวัสดุ 
(Part List Column Chooser) มาช่วยในการสร้างแบบสั่งการผลิตให้เป็นไปตามความ
ต้องการในการบอกรายละเอียดในกรอบแบบงาน 
 

 
 
 

ภาพที่ 4 ตารางแสดงรายละเอียดของแบบงาน 
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2.  ขั้นตอนการออกแบบแม่พิมพ์ด้วยโปรแกรม Autodesk Inventor โดยการ
ออกแบบปกติ 

เป็นการออกแบบและเขียนแบบแม่ พิมพ์โลหะโดยการท าการค านวณ
องค์ประกอบต่าง ๆ ของแม่พิมพ์แบบปกติ ซึ่งในการออกแบบนี้ปราศจากการก าหนด
ค่าพารามิเตอร์หรือฟังก์ชั่นใดๆ 

3.  ขั้นตอนการเปรียบเทียบระยะเวลาในการออกแบบระหว่างสองโปรแกรม 
เมื่อได้แบบแม่พิมพ์ส าหรับการสั่งการผลิตแม่พิมพ์ เพ่ือผลิตชิ้นส่วนมาตรฐาน

แหวนล๊อค (Internal circular clip) DIN472 จากทั้งสองลักษณะ จึงท าการเปรียบเทียบ
เวลาในการออกแบบเมื่อมีการปรับเปลี่ยนขนาดของชิ้นส่วนผลิตภัณฑ์ดังกล่าว โดยการจับ
เวลาในการออกแบบในช่วงระยะเวลาระหว่างขั้นตอนการปรับเปลี่ยนโมเดลของชิ้นส่วน
ผลิตภัณฑ์ ท าการบันทึกข้อมูลในการทดลองด้วยการจับเวลาทั้งสิ้น 8 ครั้ง ทั้งสองลักษณะ 
จากนั้นท าการทดสอบสมมติฐาน (Hypothesis Testing) ซึ่งเป็นการทดสอบเพ่ือสรุปหรือ
พิสูจน์ข้อความที่เป็นข้อสมมติเกี่ยวกับระบบหรือกระบวนการที่สนใจศึกษาว่า เป็นไปตามที่
คาดคะเนไว้หรือไม่ [9] ในการนี้ ได้ตั้งสมมติฐานว่าการสร้างฟังก์ชั่นดังกล่าวมีผลท าให้เวลาที่
ใช้ในการออกแบบมีประสิทธิภาพขึ้นจริงหรือไม่  

 
ผลการวิจัย 

เมื่อเปรียบเทียบเวลาในการออกแบบและเขียนแบบสั่งการผลิต ส าหรับขั้นตอนการ
เปลี่ยนโมเดล จนได้แบบงานในการผลิตแม่พิมพ์ที่สมบูรณ์ จากการทดสอบทั้งสิ้น 8 ครั้ง 
ด้วยโปรแกรม Autodesk Inventor ที่ได้สร้างฟังก์ชั่นขึ้น ใช้เวลาในการออกแบบเฉลี่ย 3.50 
นาที ขณะเดียวกันการเขียนโดยโปรแกรม Autodesk Inventor โดยการออกแบบปกติ จะ
ใช้เวลาออกแบบ 32.13 นาที ซึ่งสามารถลดเวลาการออกแบบลงจากเดิม เฉลี่ย 28.63 นาที 
คิดเป็นร้อยละ 89.11 ดังตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการจับเวลาในการออกแบบ  

คร้ังที่ 
เวลาในการออกแบบ (นาที) 

Autodesk Inventor 
ที่สร้างฟังก์ชั่นขึ้น (A1) 

Autodesk Inventor 
การออกแบบปกติ (A2) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

3.0 
4.0 
4.0 
3.0 
4.0 
4.0 
3.0 
3.0 

32.0 
34.0 
37.0 
35.0 
35.0 
31.0 
27.0 
26.0 

เวลาเฉลี่ย 3.50 32.13 
 

ผลการทดสอบสมมติฐาน (Hypothesis Testing) โดยการตั้งสมมติฐานว่าการสร้าง
ฟังก์ชั่นดังกล่าวมีผลท าให้เวลาที่ใช้ในการออกแบบมีประสิทธิภาพขึ้นจริงหรือไม่ จากข้อมูล
จะเห็นได้ว่า เพื่อการเปรียบเทียบล าดับการเก็บข้อมูลมีความส าคัญ ลักษณะการรวบรวมเป็น
การเก็บตัวอย่างแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (Paired Observation)  

ตัวสถิติท่ีใช้ในการทดลองคือ  𝑡𝑡    𝑑𝑑
𝑆𝑆𝑑𝑑 √𝑛𝑛⁄  

 
     ;  𝑣𝑣  𝑛𝑛    

โดยที ่ 𝑑𝑑𝑗𝑗          𝐴𝐴 𝑗𝑗  𝐴𝐴 𝑗𝑗   และ 𝑆𝑆𝑑𝑑
    ∑𝑑𝑑𝑗𝑗

   𝑛𝑛 𝑑𝑑
 

𝑛𝑛   
 

 

  𝛼𝛼                        ตั้งสมมติฐานท่ีระดับนัยส าคัญร้อยละ 95  
 ตั้งสมมติฐาน  𝐻𝐻      𝜇𝜇𝑑𝑑      มีผลท าให้เวลาท่ีใช้ในการออกแบบมีประสิทธิภาพเท่าเดิม 
      𝐻𝐻      𝜇𝜇𝑑𝑑       มีผลท าให้เวลาท่ีใช้ในการออกแบบมีประสิทธิภาพขึ้นจริง  
 ผลคือ     𝑡𝑡𝛼𝛼 𝑛𝑛                   

𝑡𝑡                         
      𝑡𝑡       𝑡𝑡𝛼𝛼 𝑛𝑛       จึงท าการปฏิเสธ 𝐻𝐻  ยอมรับ 𝐻𝐻  
  

ผลการทดสอบสมมติฐาน (Hypothesis Testing) สามารถสรุปได้ว่า การสร้าง
ฟังก์ชั่นดังกล่าวมีผลท าให้เวลาที่ใช้ในการออกแบบมีประสิทธิภาพขึ้นจริงที่ระดับความ
เชื่อมั่นร้อยละ 95  
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นอกจากนี้ เมื่อเปรียบเทียบค่าแรงงานส าหรับช่างออกแบบเขียนแบบเครื่องกลด้วย
คอมพิวเตอร์ ระดับ 1 แล้ว [10] การออกแบบโดยโปรแกรม Autodesk Inventor ที่ผู้วิจัย
ได้ท าฟังก์ชั่นขึ้น สามารถลดค่าแรงงาน จากการออกแบบด้วยโปรแกรม  Autodesk 
Inventor โดยการออกแบบปกติ ได้ถึง 27.48 บาท โดยการออกแบบแบบเดิมที่ค่าแรง 
30.84 บาท เหลือเพียง 3.36 บาท  
 
การอภิปรายผลการวิจัย 

การวิจัยนี้เป็นการศึกษาโปรแกรม Autodesk Inventor ในเชิงลึก โดยอาศัย
ฟังก์ชั่นต่าง ๆ ที่มีอยู่ในตัวโปรแกรม ซึ่งนักออกแบบทั่วไปมองข้าม ในทางกลับกันหากมีผู้
น ามาใช้ประโยชน์จะสามารถลดระยะเวลาในการออกแบบได้มากเลยทีเดียว การออกแบบ
โดยใช้ฟังก์ชั่นในโปรแกรม  Autodesk Inventor ที่ผู้วิจัยได้สร้างฟังก์ชั่นขึ้นมา สามารถที่จะ
ท าให้เวลาส าหรับการออกแบบและเขียนแบบแม่พิมพ์ในการเปลี่ยนแปลงโมเดลลดลงได้
อย่างมาก   

การด าเนินการของธุรกิจอุตสาหกรรมแม่พิมพ์ในปัจจุบันมีการแข่งขันทางด้านเวลา
ค่อนข้างสูง หากผู้ประกอบการสามารถที่จะลดระยะเวลาในการสร้างแม่พิมพ์ลง นั่น
หมายความรวมถึงขั้นตอนในการออกแบบและเขียนแบบที่ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาในครั้งนี้ด้วย
แล้ว จะท าให้ผู้ประกอบการมีศักยภาพในการแข่งขันกับผู้ประกอบการอ่ืน ๆ ในเรื่องของ
เวลา และมีความเป็นไปได้สูงที่ลูกค้าจะเลือกผู้ที่มีศักยภาพมากกว่าเป็นอันดับแรกเช่นกัน 

จะเห็นได้ว่าการวิจัยในสามารถลดระยะเวลาในการออกแบบแม่พิมพ์ กรณีมีการ
ปรับเปลี่ยนโมเดลได้ถึงร้อยละ 89.11 ซึ่งสอดคล้องกับการวิจัยของ ณรงศักดิ์  นิธิประธีป [6] 
ได้ศึกษาการออกแบบผลิตภัณฑ์โดยใช้ฟีทเจอร์ไลบรารี่ (Feature library) สามารถลดเวลา
ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ได้ประมาณร้อยละ 80 ซึ่งผลจากการวิจัยในครั้งนี้สามารถลดเวลา
ในการออกแบบได้เช่นเดียวกัน นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับการวิจัยของ กิตติภัฏ  รัตนจันทร์ 
และคณะ [7] ได้ศึกษาการใช้โปรแกรมไฟไนต์อิลิเมนต์เข้ามาช่วยในการออกแบบ สามารถ
ช่วยลดเวลาในการออกแบบแม่พิมพ์ลงได้ถึงร้อยละ 60-75 เนื่องจากสามารถปรับแก้ตัวแปร
ต่าง ๆ ได้สะดวกและสามารถจ าลองผลการขึ้นรูปได้ใกล้เคียงความเป็นจริงมากขึ้น รวมถึง
การวิจัยของ อนันตกุล อินทรผดุง [8] ได้สร้างต้นแบบซอฟแวร์ QFD Tool สามารถรองรับ
การแปลงความต้องการลูกค้าเป็นรูปทรงเซรามิกท่ีเป็นแก้วกาแฟเซรามิกได้อย่างอัตโนมัติ ซึ่ง



30

ท าให้ผู้ออกแบบไม่เสียเวลาในการออกแบบผลิตภัณฑ์และลูกค้าก็จะสามารถมองเห็นรูปทรง
เซรามิกที่ต้องการได้ทันที 
 

 
 
 
 

 

ภาพที่ 6 ผลงานการออกแบบแม่พิมพ์โลหะที่สร้างฟังก์ชั่นขึ้นจากการวิจัย  
 
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย  

จากการวิจัยพบว่า การสร้างฟังก์ชั่นดังกล่าวสามารถที่จะลดเวลาการปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงขนาดของผลิตภัณฑ์ และสามารถที่จะท าให้เครื่องมือในการผลิตเปลี่ยนแปลง
ไปตามค่าขนาดของผลิตภัณฑ์ เป็นการใช้ฟังก์ชั่นของโปรแกรม Autodesk Inventor ที่มีอยู่
อย่างเกิดคุณค่ามากที่สุด อีกประการหนึ่งนั้น ในเรื่องของความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากการ
ออกแบบและเขียนแบบแม่พิมพ์ เมื่อเทียบกับการออกแบบด้วยโปรแกรม  Autodesk 
Inventor แบบปกติโดยปราศจากฟังก์ชั่นใด ๆ แล้ว เป็นที่ทราบกันดีว่าความผิดพลาดจาก
การใช้ฟังก์ชั่นที่ได้ศึกษานี้น้อยมาก หรือแทบเป็นไปไม่ได้เลยเนื่องจากโปรแกรมที่สร้าง
ฟังก์ชั่นขึ้นมา สามารถปรับเปลี่ยนไปตามสมการต่าง ๆ ที่พัฒนาขึ้น  ต่างจาก Autodesk 
Inventor แบบปกติโดยปราศจากฟังก์ชั่น ใด ๆ เป็นการสร้างโดยการอาศัยความรอบคอบ 
ประสบการณ์ของผู้ออกแบบและผู้เขียนแบบเป็นหลัก ดังนั้น ความผิดพลาดจึงสูงกว่า ใน
การศึกษาครั้งต่อไปหากเป็นไปได้ควรมีการก าหนดค่าบางขนาดของชิ้นส่วนให้เป็นไปอย่าง
อิสระ เน่ืองจากชิ้นงานโลหะแผ่นปัจจุบันเป็นลักษณะรูปทรงที่มีความไม่แน่นอน อาจจะมี
บางขนาดของชิ้นงานที่ต้องการความเป็นอิสระต่อกัน  

ประการต่อมา ผู้วิจัยได้ให้ความระมัดระวังเป็นพิเศษ คือ หากมีการก าหนดช่วง
ระยะขนาดความโตที่สูงมาก ควรระมัดระวังขนาดเล็กสุดและโตสุดของผลิตภัณฑ์ด้วย 
เนื่องจากปัญหาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบอ่ืน ๆ ในการศึกษานี้ ปัญหา คือ 
ชิ้นส่วนเข็มน าทาง (Pilot Punch) หากขนาดเล็กสุดแล้ว ในการเจาะรูเพ่ือวางต าแหน่งที่

ตารางท่ี 3  แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม 

สถานภาพ จ านวน (N=70) ร้อยละ 

1.  บุคลากรทางการแพทย ์ 13 คน 18.57 
2.  พยาบาล  57 คน 81.43 

รวม 70 คน 100 

จากตารางท่ี 3 พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามมีจ านวน 70 คน เป็นบุคลากรทาง
การแพทย์ จ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 18.57 และพยาบาล จ านวน 57 คน คิดเป็นร้อย
ละ 81.43 

ตารางท่ี 4  แสดงค่าเฉล่ียและระดับความพึงพอใจผู้ทดลองใช้ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาด้าน
การออกแบบและโครงสร้าง 

ข้อที ่ ด้านการออกแบบและโครงสร้าง  ̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 
1.1 ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉดียามีขนาดที่เหมาะสม 4.50 .50 มากที่สุด 
1.2 มีการออกแบบรูปทรงสวยงาม 4.63 .49 มากที่สุด 
1.3 มีความเหมาะสมของการใช้งาน 4.59 .50 มากที่สุด 
1.4 มีความแข็งแรงทนทาน 4.59 .50 มากที่สุด 
1.5 วัสดุที่น ามาใช้สามารถน าไปผา่นการฆ่าเช้ือ 4.70 .46 มากที่สุด 
 ค่าเฉลี่ย 4.60 .49 มากที่สุด 

จากตารางที่ 4 พบว่าผู้ทดลองใช้ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา มีความพึงพอใจด้านการ
ออกแบบและโครงสร้างในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (  ̅=4.60, S.D.=.49) เมื่อพิจารณา
รายละเอียด พบว่าข้อที่มีระดับความพึงพอใจมากที่สุดคือ ข้อ 1.5 วัสดุที่น ามาใช้สามารถ
น าไปผ่านการฆ่าเชื้อ ซึ่งมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด (  ̅=4.70, S.D.=.46) 

ตารางที่ 5  แสดงค่าเฉลี่ยและระดับความพึงพอใจผู้ทดลองใช้ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาด้าน
การใช้งาน 

ข้อที ่ ด้านการใช้งานฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา  ̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 
2.1 ช่วยลดความเสี่ยงจากการโดนเข็มต าขณะถอด

หัวเข็มฉีดยา 
4.64 .54 มากที่สุด 

2.2 มีความสะดวกในการถอดหัวเข็มฉดียา 4.59 .55 มากที่สุด 
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ชิ้นส่วนแผ่นพันช์ (Punch Plate), แผ่นปลดชิ้นงาน (Stripper Plate), แผ่นดาย (Die 
Plate) และแผ่นบล๊อกพันช์ (Punch Holder) จะเกยชนกัน เป็นผลให้ต าแหน่งดังกล่าวต้อง
ยกเลิกในทางปฏิบัติ ซึ่งโปรแกรมจะแสดงผลให้ทราบเมื่อเกิดปัญหานั้นขึ้น 

ประการสุดท้าย ผู้วิจัยมีความเห็นว่าการออกแบบในยุคปัจจุบันผู้ท าการการ
ออกแบบอาจมีความหลากหลายทางด้านคุณวุฒิ ไม่มีความคุ้นเคยกับโปรแกรมทางด้าน
ออกแบบและเขียนแบบโดยตรง โดยส่วนใหญ่จะมีความคุ้นเคยกับโปรแกรมพ้ืนฐานทาง
คอมพิวเตอร์ เช่น ไมโครซอฟเวิร์ด (Microsoft Word) ไมโครซอฟเอ็กเซล (Microsoft 
Excel) เป็นต้น หากมีความเป็นไปได้ควรน าโปรแกรมที่บุคคลทั่วไปมีความคุ้นเคยกับการใช้
งานดังกล่าว มาประยุกต์ใช้ในการสร้างแบบงานแม่พิมพ์หรืองานทางด้านวิศวกรรมอ่ืน  ๆ 
โดยสร้างความสัมพันธ์กับโปรแกรมทางด้านการออกแบบ เพ่ือให้เกิดความง่ายส าหรับผู้ที่ไม่
มีความคุ้นเคยกับการออกแบบวิศวกรรมมาก่อน เพ่ือการเข้าถึงการท างานทางด้านการ
ออกแบบอย่างง่ายดาย  
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บทคัดย่อ

การออกแบบและความพึงพอใจของอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 
DESIGN AND SATISFACTION EVALUATION OF A TOOL TO REMOVE 

INJECTION NEEDIES FROM SYRRINGES 
 

วีรยุทธ  ภุมรินทร์1 และ สุรศักด์ิ ชัยพรรคพานิช2  
Weerayut Poommarin1 and Surasak Chaipukpanit 2  

 
บทคัดย่อ 

อุปกรณ์ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา สร้างขึ้นเพ่ือช่วยลดความเสี่ยงจากการโดนเข็มฉีด
ยาต าขณะถอดหัวเข็มฉีดยา โดยหลักการท างานของอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยามีการปลด
เข็มฉีดยาออกจากกระบอกฉีดยาเม่ือท าการสไลด์ในช่องแล้วมีสลักที่ใช้ปลดเข็มฉีดยาออก
โดยที่ไม่ต้องใช้แรงดึงท าให้ไม่เกิดการกระเด็นของเลือดหรือสารคัดหลังของผู้ป่วยที่ติดมากับ
ตัวเข็มฉีดยา และไม่เกิดอุบัติการณ์ของบุคลากรทางการแพทย์และพยาบาล เพราะเข็มฉีดยา
ต าขณะถอดหัวเข็มฉีดยา โดยลดความเสี่ยงของโรคติดเชื้อที่ติดต่อผ่านทางเลือด/สารคัดหลั่ง
จากผู้ป่วยสู่บุคลากรทางการแพทย์ และยังช่วยแยกในการแยกขยะติดเชื้อในโรงพยาบาลเพ่ือ
น าไปท าลาย  

ความพึงพอใจของของผู้ใช้งานฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา ความพึงพอใจผู้ทดลองใช้ฝา
ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาในภาพรวมมีค่าความพึงพอใจในภาพรวมในระดับความพึงพอใจมาก
ที่สุด โดยสอบถามใน 3 ด้าน คือ ด้านการออกแบบและโครงสร้าง ด้านการใช้งานและด้าน
ความปลอดภัย 
 
ค าส าคัญ : อุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา  เข็มฉีดยา   สารคัดหลั่ง    
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Abstract 
Creation of a lid to help remove injection needles from syringes 

thereby minimizes the hazard of accidental stabbings. The principle for this 
device is to remove the injection needle from the syringe without the use of 
force to not cause splashing of blood or other liquids on nurses or other 
medical staff thanks to the position of the needle when removing it. The 
device also helped separate the needles and biohazards from hospital waste 
in order to properly destruct them. 

Overall satisfaction among users of the lid was at the highest level by 
four aspects: design, structure, usability and security. 

 
Keywords :  needle removal from syringes, injection needle, biohazard 

minimization, waste disposal 
 
บทน า 

สถานการณ์การเพิ่มขึ้นของผู้ป่วยของคนไทยในปี 2550 โดยกระทรวงสาธารณะสุข 
[1] มีผู้ป่วยที่เข้ารับการพยาบาลจ านวน 393,255 ราย โดยจะได้รับการดูแลรักษาจากแพทย์ 
พยาบาล และบุคลากรทางการแพทย์ในการบริการส่วนใหญ่จะเกี่ยวกับการใช้เข็มหรือของมี
คม เช่น การเจาะเลือด การฉีดยา การให้สารเหลวทางหลอดเลือดด า ซ่ึงการปฏิบัติกิจกรรม
เหล่าน้ีหากผู้ปฏิบัติขาดความระมัดระวังหรือรีบเร่ง ต่ืนเต้น ขาดความช านาญ หรือผู้ป่วย
ไม่ให้ความร่วมมือ ท าให้บุคลากรทางการแพทย์มีโอกาสเสี่ยงต่อการได้รับอุบัติเหตุเข็มทิ่มต า 
หรือมีบาดแผลเกิดขึ้นในการปฏิบัติงานบริเวณผิวหนังจะท าให้ เช้ือโรคสามารถเข้าสู่ร่างกาย
ได้โดยเฉพาะถ้าอุปกรณ์ที่ท าให้เกิดแผลน้ันได้สัมผัสหรือปนเปื้อนเลือดและสารคัดหลั่งของ
ผู้ป่วยแล้วน้ัน ส่งผลให้บุคลากรทางการแพทย์มีโอกาสเสี่ยงสูงที่จะติดเช้ือที่ส าคัญทาง
สาธารณสุข ได้แก่ เช้ือเอสไอวี ไวรัสตับอักเสบชนิดบีและซี พร้อมทั้งยังมีผลกระทบกับจิตใจ
ของผู้ปฏิบัติงานอีกด้วย จากการศึกษาการเกิดอุบัติเหตุจากของมีคมท่ิมต าในกลุ่มตัวอย่าง
พยาบาลประจ าการในโรงพยาบาลภาคตะวันออก จ านวน 816 ราย พบว่ามีความชุกของ
อุบัติเหตุร้อยละ 48.5 [2] การศึกษาในโรงพยาบาลชุมชน 11 แห่ง ในจังหวัดปัตตานี 
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พ.ศ.2546 พบว่าร้อยละ 34 ของบุคลากรทางการแพทย์ทั้งหมด เคยได้รับอุบัติเหตุเข็มทิ่มต า
หรือของมีคมบาด [3] และในโรงพยาบาลธรรมศาสตร์เฉลิมพระเกียรติ ในช่วงระยะ
ปีงบประมาณ 2551 ถึง 2554 พบว่ามีรายงานอุบัติเหตุการถูกเข็มท่ิมต าหรือของมีคมบาด
ของบุคลากรทางการแพทย์ในกลุ่มงานพยาบาลเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ืองดังน้ี ปี 2552 มี 21 คร้ัง 
ปี 2553 มี 31 คร้ัง ปี 2554 มี 35 คร้ัง 

จากการศึกษาข้อมูลดังกล่าวท าให้ผู้วิจัยมีความสนใจในการลดอุบัติเหตุที่เกิดจาก
การถูกเข็มทิ่มต าหรือของมีคมบาดให้กับบุคลากรทางการแพทย์ เพื่อป้องกันการติดเช้ือ ลด
ความเสียงด้านอุบัติเหตุในบุคลากรทางการแพทย์ที่ปฏิบัติงานเกี่ยวกับการใช้เข็มหรือของมี
คม เช่น การเจาะเลือด การฉีดยา การให้สารเหลวทางหลอดเลือดด า จึงได้คิดค้นและพัฒนา
อุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา เพื่อสร้างความสะดวกในการปฏิบัติงานและลดความเสี่ยงจาก
อุบัติเหตุของในบุคลากรพยาบาล จึงด าเนินการสร้างฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 
 
แนวคดิ ทฤษฎี และงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาโดย 
ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้า เอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องครอบคลุมในเรื่องดังต่อไปน้ี 

1.  การฉีดยา 
บุคลากรทางการแพทย์ต้องมีความรู้เกี่ยวกับชนิดของยาฉีด อุปกรณ์ในการฉีดยา

และต าแหน่งที่ใช้ฉีดยา ยาที่ใช้ฉีด มีอยู่ 2 ประเภท คือ  
1.1  ยาหลอดแก้ว (Ampule) ยาที่อยู่ภายในจะเป็นสารละลาย ให้หักที่คอคอด

ของหลอดแก้ว ถ้าหักไม่ออกให้ใช้ใบเลื่อยเลื่อยเสียก่อน ถ้ามีแถบสี แสดงว่าให้เลื่อยหรือหัก
ตรงต าแหน่งที่มีแถบสี 

1.2  ยาบรรจุขวด (VIAL) ยาในขวดเป็นผงหรือสารละลาย บนฝาขวดมีจุกยาง
และมีโลหะ ปิดครอบไว้ ยาชนิดเป็นผงต้องใช้น้ากลั่นผสม  

2.  เข็มฉีดยา 
เข็มฉีดยามีชนิดที่หัวเข็มทาด้วยเหล็กสเตนเลส หรือเข็มพลาสติกที่ใช้คร้ังเดียว

ทิ้ง ส่วนประกอบของเข็มกระบอกฉีดยา มีอยู่ 3 ส่วน คือ รอยบากปลายเข็ม (Bevel) ตัวเข็ม 
(Shaft) คือ ส่วนที่ต่อจากตัวเข็ม หัวเข็ม (Hub) ใช้สวมติดกับปลายกระบอกฉีดยา 

การฉีดยาโดยทั่วไปในการรักษาพยาบาล มี 4 ต าแหน่ง  
2.1  การฉีดยาเข้ากล้ามเน้ือ (Intramuscular Injection) 
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2.2  การฉีดยาเข้าหลอดใต้ผิวหนัง (Subcutaneous Injection) 
2.3  การฉีดยาเข้าหลอดเลือดด า (Intravenous Injection) 
2.4  การฉีดยาเข้าผิวหนัง (Intradermal Injection) 

3.  อุบัติเหตุเข็มทิ่มต าและของมีคมบาดในบุคลากรทางการพยาบาล 
ในโรงพยาบาล บุคลากรที่เสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุถูกเข็มทิ่มต าหรือของมีคม

บาดมากที่สุด คือบุคลากรทางการพยาบาล จากงานวิจัยอุบัติเหตุเข็มทิ่มต าหรือของมีคม
บาดในบุคลากรทางสาธารณสุขในโรงพยาบาลชุมชนขนาด 30 เตียง พบว่าร้อยละ 60 ของ
บุคลากรพยาบาลเคยได้รับอุบัติเหตุเข็มทิ่มต าหรือของมีคมบาด จากการศึกษาการเกิดเข็ม
ทิ่มต าและของมีคมบาดของ ยุวดี ชาติไทย และ นพรัตน์ เรืองศรี [4] ในโรงพยาบาลตากสิน 
พบว่าบุคลากรพยาบาลเกิดอุบัติเหตุเข็มทิ่มต าและของมีคมบาดคิดเป็นร้อยละ 69.9 และ
82.7 ตามล าดับ และการศึกษาในโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยแห่งหนึ่ง ในปี พ.ศ.2548 พบ
บุคลากรทางการแพทย์ร้อยละ 67.7 และ 2.6 เคยได้รับอุบัติเหตุเข็มทิ่มต าและของมีคมบาด
ตามล าดับ [5] 

ดังนั้นบุคลากรทางการพยาบาลมีโอกาสเสี่ยงสูงที่จะเกิดอุบัติเหตุเข็มทิ่มต าหรือ
ของมีคมบาดขณะปฏิบัติงาน เนื่องจากลักษณะงานที่ต้องให้การดูแลผู้ป่วยอย่างใกล้ชิดและมี
การใช้อุปกรณ์ของมีคมขณะปฏิบัติงาน [6] และกิจกรรมที่พยาบาลต้องปฏิบัติประจาล้วน
เกี่ยวข้องกับการใช้เข็มและของมีคม เช่น การฉีดยา การเจาะเลือด การให้สารน้าทางหลอด
เลือด เป็นต้น 

4.  กิจกรรมการพยาบาลที่พบการถูกเข็มทิ่มต า และของมีคมบาดในบุคลากร
ทางการพยาบาล 

4.1  การฉีดยา เป็นการให้สารละลายในรูปของยาหรือน้ าเข้าสู่ร่างกาย โดยเข้า
ไปทางเนื้อเยื่อหลอดเลือด หรือช่องภายในร่างกาย และอุบัติเหตุจากการฉีดยาสามารถเกิด
ได้ตั้งแต่ ขั้นการเตรียมยาฉีด เป็นขั้นตอนที่ต้องเตรียมยาให้พร้อมก่อนน าไปให้ผู้ป่วย โดย
เตรียมจากยาน้ าบรรจุขวด (Vial) หรือ ยาน้ าบรรจุหลอด (Ampoule) ซึ่งเป็นวัสดุที่ท าจาก
แก้วและมีความคม ดังนั้นอุบัติเหตุส่วนใหญ่จะเกิดจากหลอดยาแตกหรือทิ่มบาดขณะหัก
หลอดยา ขั้นตอนต่อไป คือ ขั้นตอนฉีดยาผู้ป่วย เนื่องจากการให้ยาฉีดทุกชนิดต้องให้โดยวิธี
ฉีดเข้าร่างกายผ่านเนื้อเยื่อทางเข็มฉีดยา หากผู้ป่วยไม่ให้ความร่วมมือสามารถเกิดอุบัติเหตุ
ขณะปฏิบัติกิจกรรมได้ นอกจากนี้ภายหลังฉีดยาเสร็จต้องเก็บเข็มท้ิง หากบุคลากรทางการ 



37

พยาบาลไม่ปฏิบัติตามหลักการป้องกันอุบัติเหตุ เช่น สวมปลอกเข็มคืนกลับ หรือขาดความ
ระมัดระวังในขณะปฏิบัติกิจกรรม จะท าให้มีโอกาสได้รับบาด เจ็บจากเข็มหรือของมีคม
เหล่าน้ัน 

4.2  การให้สารน้ าทางหลอดเลือดด า เป็นอีกกิจกรรมพยาบาลหน่ึงที่ท าให้
บุคลากรพยาบาลได้รับอุบัติเหตุเข็มทิ่มต าหรือของมีคมบาด เน่ืองจากต้องใช้เข็มฉีดยาซ่ึงเป็น
อุปกรณ์ทางการแพทย์ที่มีความคมแทงทะลุผ่านผิวหนัง และสอดเข้าไปอยู่ในหลอดเลือดด า 
อุบัติเหตุสามารถเกิดขึ้นได้ต้ังแต่ขั้นตอนการเตรียมอุปกรณ์ ขั้นตอนขณะให้สารน้ าทางหลอด
เลือดด าซ่ึงอาจเกิดจากความไม่ร่วมมือของผู้ป่วยในขณะปฏิบัติกิจกรรมและขณะถอดเข็มให้
สารน้ าทางหลอดเลือดด าออกจากตัวผู้ป่วย  

4.3  การเจาะเลือด เป็นการใช้เข็มแทงเข้าไปในหลอดเลือดด าแล้วดูดเลือด
ออกมาส่งตรวจรวมถึงการเจาะเลือดจากปลายน้ิวโดยใช้ใบมีดเจาะเลือด (Lancet) เพื่อ
ตรวจวัดหาค่าความเข้มข้นของเลือด (Hematocrit) หรือปริมาณค่าน้ าตาลในเลือด (DTX) 
ซ่ึงเป็นสาเหตุท าให้บุคลากรทางการแพทย์ได้รับอุบัติเหตุจากการถูกเข็มทิ่มต าในระหว่างที่
เตรียมอุปกรณ์เจาะเลือด ระหว่างทาการเจาะเลือด และหลังจากการเจาะเลือดเสร็จ จาก
การศึกษาการเกิดอุบัติเหตุเข็มทิ่มต าการได้รับอุบัติเหตุเข็มทิ่มต าหรือของมีคมบาดจากการ
เจาะเลือดพบร้อยละ 48.8 ของอุบัติเหตุเข็มทิ่มต าที่เกิดขึ้นทั้งหมด 

กิจกรรมทั้งหมดดังที่กล่าวมาข้างต้นล้วนเป็นกิจกรรมการพยาบาลที่พบบ่อยและ
เกี่ยวข้องกับเข็มหรือของมีคมทั้งสิ้น และเป็นความเสี่ยงต่อการเกิดอุบัติการณ์ถูกเข็มทิ่มต า
หรือของมีคมบาดได้ โดยอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นมักพบในกลุ่มของบุคลากรพยาบาลเป็นส่วนใหญ่  

 
วิธดี าเนนิการวิจยั 

 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1.  เพื่อสร้างฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 
2.  เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพของฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา  
3.  เพื่อสอบถามความพึงพอใจของของผู้ใช้งานฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 
ประชากรและการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากร ไ ด้แก่ บุคลากรทางการแพทย์และพยาบาล หอผู้ป่วยศัลยกรรม 
โรงพยาบาลพุทธชินราช จังหวัดพิษณุโลก จ านวน 84 คน 
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โลหะอลูมิเนียม 

 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ บุคลากรทางการแพทย์และพยาบาล หอผู้ป่วยศัลยกรรม 
โรงพยาบาลพุทธชินราช จังหวัดพิษณุโลก จ านวน 70 คน  

ขั้นตอนการพัฒนาฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 
 1.  ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับการถอดหัวเข็มฉีดยา 

2.  ออกแบบโครงสร้างอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 
 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 1 โครงสร้างอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 

3.  น าข้อเสนอแนะมาท าการปรับปรุงอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 
4.  น าเสนอผู้เชี่ยวชาญ 
5.  พัฒนาอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 2 อุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 

6.  ทดสอบใช้อุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 
การทดสอบประสิทธิภาพอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 
1.  น าอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาไปทดลองเปรียบเทียบกับวิธีการถอดเข็มฉีดยา

ด้วยมือกับการถอดเข็มฉีดยาด้วยฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 
2.  เปรียบเทียบเวลาที่ใช้ในการเข็มฉีดยาออกจากกระบอกไซริงค์ฉีดยา 
3.  สรุปผลการหาคุณภาพอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 
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สร้างเคร่ืองมือประเมินความพึงพอใจในการวิจัย 
1.  ศึกษาแนวคิดทฤษฎี เอกสารต าราและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง กับการประเมินความ

พึงพอใจในการปฏิบัติงานมาก าหนดในการสร้างเคร่ืองมือ 
2.  พัฒนาปรับปรุงเคร่ืองมือตามแนวคิดและวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
3.  น าเคร่ืองมือที่ได้สร้างขึ้นตรวจสอบความถูกต้องของแบบค าถาม เน้ือหา ความ

ถูกต้องของภาษา ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
4.  น าเคร่ืองมือที่ผ่านการตรวจสอบ ไปให้ผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ

หาค่าความตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) โดยการหาค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญด้วยวิธีการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์การวิจัย 
(Index of Item Objective Congruence: IOC) และเลือกข้อค าถามที่มีค่า IOC ต้ังแต่ .50 
ขึ้นไปเป็นข้อค าถาม โดยแบบสอบถามทุกข้อมีค่า IOC รายข้อระหว่าง .50 – 1.00 ค่าเฉลี่ย
ทั้งฉบับเท่ากับ 0.95 

5.  น าเคร่ืองมือไปทดลองใช้ (Try Out) กับโรงพยาบาลพุทธชินราช จ านวน 30 คน 
ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

6.  ประชากร ได้แก่ บุคลากรทางการแพทย์และพยาบาล หอผู้ป่วยศัลยกรรม 
โรงพยาบาลพุทธชินราช จังหวัดพิษณุโลก จ านวน 84 คน 

กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ บุคลากรทางการแพทย์และพยาบาล หอผู้ป่วยศัลยกรรม 
โรงพยาบาลพุทธชินราช จังหวัดพิษณุโลก จ านวน 70 คน  

7.  ปรับปรุงแก้ไขเคร่ืองมือแล้วน าเสนอผู้เช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง 
8.  จัดพิมพ์แบบสอบถามฉบับสมบูรณ์แล้วน าไปเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
ผลการวจิยั 

ตารางที่ 1 การหาประสิทธิภาพของการถอดหัวเข็มฉีดยา ด้วยถอดเข็มฉีดยาด้วยมือ 
(แบบเดิม)กับอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาด้วยวิธีการล็อก ( จ านวน 5 ชุด ) 

ครั้งท่ี รายการ 
ถอดเข็มฉีดยาด้วยมือ 

(แบบเดิม) 
อุปกรณ์ช่วยถอดหัว

เข็มฉีดยา 
1 ถอดเข็มฉีดยาออกจากไซริงค์ 5 ชุด 18 วินาท ี 10 วินาที 
2 ถอดเข็มฉีดยาออกจากไซริงค์ 5 ชุด 22 วินาท ี 8 วินาท ี
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3 ถอดเข็มฉีดยาออกจากไซริงค์ 5 ชุด 21 วินาท ี 9 วินาท ี
4 ถอดเข็มฉีดยาออกจากไซริงค์ 5 ชุด 18 วินาท ี 10 วินาท ี
5 ถอดเข็มฉีดยาออกจากไซริงค์ 5 ชุด 17 วินาท ี 11 วินาท ี

 ค่าเฉลี่ย 19.20 วินาที 9.60 วินาที 

จากตารางที่ 1 พบว่า การถอดเข็มฉีดยาออกจากไซริงค์ จ านวน 5 ชุด ด้วยมือ 
(แบบเดิม)  ใช้เวลาเฉลี่ย 19.20 วินาที ในขณะที่ใช้อุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา ใช้เวลา
เฉลี่ย 9.60 วินาที่ แสดงว่าฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาช่วยลดเวลาลงได้ 9 . 6 0  วนิาที 

ตารางท่ี 2 การหาประสิทธิภาพการถอดหัวเข็มฉีดยา  ด้วยถอดเข็มฉีดยาด้วยมือ 
(แบบเดิม) กับอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาด้วยวิธีการล็อกหัวเข็มฉีดยา 
(จ านวน 10 ชุด) 

คร้ังท่ี รายการ 
ถอดเข็มฉีดยาด้วยมือ 

(แบบเดิม) 
อุปกรณ์ช่วยถอดหัว

เข็มฉีดยา 
1 ถอดเข็มฉีดยาออกจากไซริงค์ 10 ชุด 37 วินาที 24 วินาที 
2 ถอดเข็มฉีดยาออกจากไซริงค์ 10 ชุด 35 วินาที 26 วินาที 
3 ถอดเข็มฉีดยาออกจากไซริงค์ 10 ชุด 40 วินาที 25 วินาที 
4 ถอดเข็มฉีดยาออกจากไซริงค์ 10 ชุด 37 วินาที 30 วินาที 
5 ถอดเข็มฉีดยาออกจากไซริงค์ 10 ชุด 42 วินาที 28 วินาที 

 ค่าเฉลี่ย 38.20 วินาที 26.60 วินาที 

จากตารางที่ 2 พบว่า การถอดเข็มฉีดยาออกจากไซริงค์ จ านวน 10 ชุด ด้วยมือ 
(แบบเดิม)  ใช้เวลาเฉลี่ย 38.20 วินาที ในขณะที่ใช้อุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา ใช้เวลา
เฉลี่ย 26.60 วินาที่ แสดงว่าฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาช่วยลดเวลาลงได้ 11.60 วินาที 
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ตารางท่ี 3  แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม 

สถานภาพ จ านวน (N=70) ร้อยละ 

1.  บุคลากรทางการแพทย ์ 13 คน 18.57 
2.  พยาบาล  57 คน 81.43 

รวม 70 คน 100 

จากตารางท่ี 3 พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามมีจ านวน 70 คน เป็นบุคลากรทาง
การแพทย์ จ านวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 18.57 และพยาบาล จ านวน 57 คน คิดเป็นร้อย
ละ 81.43 

ตารางท่ี 4  แสดงค่าเฉล่ียและระดับความพึงพอใจผู้ทดลองใช้ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาด้าน
การออกแบบและโครงสร้าง 

ข้อที ่ ด้านการออกแบบและโครงสร้าง  ̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 
1.1 ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉดียามีขนาดที่เหมาะสม 4.50 .50 มากที่สุด 
1.2 มีการออกแบบรูปทรงสวยงาม 4.63 .49 มากที่สุด 
1.3 มีความเหมาะสมของการใช้งาน 4.59 .50 มากที่สุด 
1.4 มีความแข็งแรงทนทาน 4.59 .50 มากที่สุด 
1.5 วัสดุที่น ามาใช้สามารถน าไปผา่นการฆ่าเช้ือ 4.70 .46 มากที่สุด 
 ค่าเฉลี่ย 4.60 .49 มากที่สุด 

จากตารางที่ 4 พบว่าผู้ทดลองใช้ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา มีความพึงพอใจด้านการ
ออกแบบและโครงสร้างในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (  ̅=4.60, S.D.=.49) เมื่อพิจารณา
รายละเอียด พบว่าข้อที่มีระดับความพึงพอใจมากที่สุดคือ ข้อ 1.5 วัสดุที่น ามาใช้สามารถ
น าไปผ่านการฆ่าเชื้อ ซึ่งมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด (  ̅=4.70, S.D.=.46) 

ตารางที่ 5  แสดงค่าเฉลี่ยและระดับความพึงพอใจผู้ทดลองใช้ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาด้าน
การใช้งาน 

ข้อที ่ ด้านการใช้งานฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา  ̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 
2.1 ช่วยลดความเสี่ยงจากการโดนเข็มต าขณะถอด

หัวเข็มฉีดยา 
4.64 .54 มากที่สุด 

2.2 มีความสะดวกในการถอดหัวเข็มฉดียา 4.59 .55 มากที่สุด 
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ข้อที ่ ด้านการใช้งานฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา  ̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 
2.3 ขั้นตอนการใช้งานง่ายไม่ยุ่งยาก 4.37 .57 มาก 
2.4 สามารถน าฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยามาใช้ใหม่ได้

ซ้ าหลายๆครั้ง 
4.57 .55 มากที่สุด 

2.5 สามารถเคลื่อนย้ายและประกอบฝาช่วยถอดหัว
เข็มฉีดยาได้ง่ายและสะดวก 

4.63 .54 มากที่สุด 

 ค่าเฉลี่ย 4.56 .56 มากที่สุด 

จากตารางที่ 5 พบว่าผู้ทดลองใช้ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา มีความพึงพอใจด้านการ
ใช้งานในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ( ̅=4.56, S.D.=.56) เมื่อพิจารณารายละเอียด 
พบว่าข้อที่มีระดับความพึงพอใจมากที่สุดคือ ข้อ 2.1 ช่วยลดความเส่ียงจากการโดนเข็มต า
ขณะถอดหัวเข็มฉีดยา ซ่ึงมีค่าความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด (  ̅=4.64, S.D.=.54) 

 ตารางที่ 6  แสดงค่าเฉล่ียและระดับความพึงพอใจผู้ทดลองใช้ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาด้าน
ความปลอดภัย 

ข้อที ่ ด้านความปลอดภัยฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา  ̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 
3.1 อุปกรณ์มีความน่าเชื่อถือในการใช้งาน 4.59 .52 มากที่สุด 
3.2 ลดการสัมผัสผู้ใช้งานกับเข็มฉีดยาขณะถอดเขม็ 4.59 .52 มากที่สุด 
3.3 มีความปลอดภัยมากกว่าใช้มือถอดหัวเข็มฉีดยา

หลังใช้งาน 
4.59 .55 มาก 

3.4 ขณะถอดเขม็ฉีดยาไมม่ีการกระเดน็ของเลือดหรือ
สารคดัหลังมาโดนร่างกายผู้ใช้งาน 

4.50 .53 มากที่สุด 

3.5 ผู้ทดสอบฝาช่วยถอดหัวเข็มฉดียามีความพึงพอใจ 4.69 .50 มากที่สุด 
 ค่าเฉลี่ย 4.59 .52 มากที่สุด 

จากตารางที ่6 พบว่าผู้ทดลองใช้ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา มีความพึงพอใจด้านความ
ปลอดภัยมีในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ( ̅=4.59, S.D.=.52) เมื่อพิจารณารายละเอียด 
พบว่าข้อที่มีระดับความพึงพอใจมากที่สุดคือ ข้อ 3.5 ผู้ทดสอบฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยามี
ความพึงพอใจ ซ่ึงมีค่าความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด ( ̅=4.69, S.D.=.52) 
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ตารางที่ 7  แสดงค่าเฉลี่ยและระดับความพึงพอใจผู้ทดลองใช้ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาใน
ภาพรวม 

ล าดับที ่ ความพึงพอใจ  ̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 
1 ด้านการออกแบบและโครงสร้าง 4.60 .49 มากที่สุด 
2 ด้านการใช้งานฝาช่วยถอดหัวเขม็ฉีดยา 4.56 .56 มากที่สุด 
3 ด้านความปลอดภยัฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 4.69 .50 มากที่สุด 

 ค่าเฉลี่ย 4.58 .52 มากที่สุด 

 จากตาราง 7 พบว่าผู้ทดลองใช้ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา มีความพึงพอใจในภาพรวม
อยู่ในระดับมากที่สุด ( ̅=4.58, S.D.=.52) และด้านที่มีค่าระดับความพึงพอใจมากที่สุดคือ
ด้านความปลอดภัยฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา ซึ่งมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด 
( ̅=4.69, S.D.=.52) 

ประโยชน์ของการวิจัย 
อุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา ได้น าไปใช้กับบุคลากรทางการแพทย์และพยาบาล 

หอผู้ป่วยศัลยกรรมโรงพยาบาลพุทธชินราช จังหวัดพิษณุโลก ระหว่าง ตุลาคม 2559 ถึง 
มีนาคม 2559 บุคลากรทางการแพทย์และพยาบาล หอผู้ป่วยศัลยกรรม โรงพยาบาลพุทธชิน
ราช จังหวัดพิษณุโลก จ านวน 70 คน มีความมั่นใจในการถอดเข็มฉีดยา มากยิ่งขึ้นในการ
ปฏิบัติงานด้วยอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาและพบว่ามีความพึงพอใจในตั วอุปกรณ์ช่วย
ถอดหัวเข็มฉีดยาในระดับพึงพอใจมากที่สุด 
 สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ มุ่งศึกษาเกี่ยวกับการใช้งานฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 
โดยหลักการท างานของอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาด้วยวิธีการล็อกหัวเข็มฉีดยามีการปลด
เข็มฉีดยาออกจากกระบอกฉีดยา เมื่อท าการสไลด์ในช่องแล้วมีสลักที่ใช้ปลดเข็มฉีดยาออก
โดยที่ไม่ต้องใช้แรงดึง ท าให้ไม่เกิดการกระเด็นของเลือดหรือสารคัดหลั่งของผู้ป่วยที่ติดมากับ
ตัวเข็มฉีดยาและไม่เกิดอุบัติการณ์ของบุคลากรทางการแพทย์ และพยาบาล 

1.  การสร้างฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 
ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาสร้างข้ึนโดยหลักการท างานด้วยวิธีการล็อกหัวเข็มฉีดยา

มีการปลดเข็มฉีดยาออกจากกระบอกฉีดยาเมื่อท าการสไลน์ในช่องแล้วมีสลักที่ใช้ปลดเข็มฉีด
ยาออกโดยที่ไม่ต้องใช้แรงดึงท าให้ไม่เกิดการกระเด็นของเลือดหรือสารคัดหลังของผู้ป่วยที่
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ติดมากับตัวเข็มฉีดยาและไม่เกิดอุบัติการณ์ของบุคลากรทางการแพทย์ และพยาบาล เพราะ
เข็มฉีดยาต าขณะถอดหัวเข็มฉีดยาโดยลดความเสี่ยงของโรคติดเชื้อที่ติดต่อผ่านทางเลือด /
สารคัดหลั่งจากผู้ป่วยสู่บุคลากรทางการแพทย์ 

2.  การหาประสิทธิภาพของฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาด้วยมือ (แบบเดิม) กับอุปกรณ์
ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 

2.1  การหาประสิทธิภาพของการถอดหัวเข็มฉีดยาด้วยมือ (แบบเดิม) กับ
อุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา (จ านวน 5 ชุด) ถอดเข็มฉีดยาด้วยมือ (แบบเดิม) ใช้เวลาเฉลี่ย 
19.20 วินาที อุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา ใช้เวลาเฉลี่ย 9.60 วินาที ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีด
ยาช่วยลดเวลาลงได้ 9.60 วินาที 

2.2  การหาประสิทธิภาพของการถอดหัวเข็มฉีดยา ด้วยถอดเข็มฉีดยาด้วยมือ 
(แบบเดิม) กับอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา (จ านวน 10 ชุด) ถอดเข็มฉีดยาด้วยมือ 
(แบบเดิม) ใช้เวลาเฉลี่ย 38.20 วินาทีอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา ใช้เวลาเฉลี่ย 26.60 
วินาที ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาช่วยลดเวลาลงได้ 11.60วินาที 

3.  ความพึงพอใจของของผู้ใช้งานฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา ความพึงพอใจผู้ทดลอง
ใช้ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาในภาพรวมมีค่าความพึงพอใจในภาพรวมในระดับความพึงพอใจ
มากที่สุดด้านที่มีค่าความพึงพอใจมากที่สุดคือด้านความปลอดภัยฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยามี
ค่าความพึงพอใจในระดับพึงพอใจมากที่สุด 
 
การอภิปรายผลการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ มุ่งศึกษาเกี่ยวกับการใช้งานฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา 
โดยหลักการท างานของอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา การปลดเข็มฉีดยาออกจากกระบอก
ฉีดยาเมื่อท าการสไลน์ในช่องแล้วเพ่ือป้องกันเกิดอุบัติการณ์ของบุคลากรทางการแพทย์ และ
พยาบาล เพราะเข็มฉีดยาต าขณะถอดหัวเข็มฉีดยาโดยลดความเสี่ยงของโรคติดเชื้อที่ติดต่อ
ผ่านทางเลือด/สารคัดหลั่งจากผู้ป่วยสู่บุคลากรทางการแพทย์ โดยมีกลุ่มตัวอย่างจากบุคคล
ลากรทางการแพทย์ และพยาบาล หอผู้ป่วยศัลยกรรม โรงพยาบาลพุทธชินราช จังหวัด
พิษณุโลก จ านวน 70 คน วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสอบถามการเปรียบเทียบของ
การถอดหัวเข็มฉีดยาด้วยด้วยมือ (แบบเดิม) กับการถอดหัวเข็มฉีดยาด้วยฝาช่วยถอดหัวเข็ม
ฉีดยาและตอบแบบสอบถามความพึงพอใจผู้ทดลองใช้ฝาช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา สถิติที่ใช้ใน
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การแปลผลค่าสถิติร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean,  ̅) และค่าเบี่ยงแบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation ,S.D.) 

การพัฒนาอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา ให้เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยป้องกันการถูกของมี
คมหรือเข็มฉีดยาทิ่มต าในขณะถอดเข็มฉีดยาออกจากกระบอกฉีดยาและยังช่วยท าให้ไม่เกิด
การกระเด็นของเลือดหรือสารคัดหลังของผู้ป่วยที่ติดมากับตัวเข็มฉีดยา ซึ่งสอดคล้องกับ 
ชลธิชา รอดเพ็ชรภัย [7] ได้ท าการศึกษา การจัดการความเสี่ยงต่อการถูกเข็มต าหรือของมี
คมบาดในบุคลากรพยาบาล งานอุบัติเหตุและฉุกเฉิน โรงพยาบาลธรรมศาสตร์เฉลิมพระ
เกียรติ ผลการศึกษาพบว่า จากการค้นหาปัจจัยเสี่ยงต่อการถูกเข็มต าหรือของมีคมบาดโดย
การประชุมกลุ่มและการวิเคราะห์งานเพ่ือความปลอดภัย พบว่าเกิดจากตัวผู้ปฏิบัติงาน
ประมาทและขาดความระมัดระวังในการปฏิบัติงาน รวมทั้งขาดความตระหนักถึงผลเสียที่จะ
เกิดขึ้นและไม่ปฏิบัติตามหลักการหรือปฏิบัติไม่ถูกต้องตามหลักการป้องกันอุบัติเหตุ ปัจจัย
เสี่ยงด้านอุปกรณ์ได้แก่ การไม่มีกล่องปลดเข็มฉีดยาด้านสิ่งแวดล้อม คือ แสงสว่างไม่
เพียงพอ ด้านสภาพการท างาน  คือสถานการณ์รีบเร่งฉุกเฉินในการปฏิบัติงานด้านการ
บริหารจัดการ คือ ไม่มีการก าหนดนโยบาย การป้องกันอุบัติเหตุหรือของมีคมบาด และไม่มี
คู่มือป้องกันการถูกเข็มทิ่มต าหรือของมีคมบาดจากการปฏิบัติงาน 

อุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยาด้วย ช่วยลดผลกระทบต่อร่างกาย พบว่าเมื่อเกิด
อุบัติเหตุเข็มทิ่มต าหรือของมีคมบาด นอกจากจะท าให้บุคลากรได้รับบาดเจ็บแล้ว [6]  ยัง
อาจท าให้บุคลากรเกิดการติดเชื้อ โดยเฉพาะเชื้อโรคที่สามารถแพร่กระจายทางเลือดและ
สารคัดหลั่งที่เป็นปัญหาส าคัญในปัจจุบันได้แก่ เชื้อไวรัสเอชไอวี ไวรัสตับอักเสบบี และไวรัส
ตับอักเสบซี ผลกระทบต่อจิตใจของบุคลากร จากการได้รับอุบัติการณ์เข็มทิ่มต าหรือของมี
คมบาด เช่น ความกลัว วิตกกังวล นอนไม่หลับ ภาวะเครียดเรื้อรัง หากได้รับการติดเชื้อเอช
ไอวี ท าให้ไม่สามารถที่จะกลับไปท างานที่เดิมได้ จากการศึกษาของเกอร์ชอนและคณะ ได้
ศึกษาประสบการณ์ของบุคลากรทางการแพทย์ที่ได้รับอุบัติเหตุเข็มทิ่มต าหรือของมีคมบาด
จ านวน 150 รายในประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่าบุคลากรที่แต่งงานเกือบทั้งหมดได้เล่า
เหตุการณ์เก่ียวกับอุบัติเหตุเข็มทิ่มต าหรือของมีคมบาดที่เกิดขึ้นให้คู่ครองของตนเองฟัง ผลที่
ตามมาคือบางรายมีปัญหาด้านสัมพันธภาพ คู่สมรสไม่กล้ามีเพศสัมพันธ์ ท าให้เกิดความ
เข้าใจผิดจนต้องแยกกันอยู่ และเกิดการหย่าร้างในที่สุด ผลกระทบต่อโรงพยาบาลพบว่า
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บุคลากรที่เกิดอาการข้างเคียงจากการรับประทานยาเพ่ือป้องกันการติดเชื้อหลังได้รับ
อุบัติเหตุเข็มทิ่มต าหรือของมีคมบาดจะสูญเสียเวลาในการปฏิบัติงานทั้งสิ้น 14 วันต่อราย 

สอดคล้องกับ นวลจันทร์ สุพรรณ [8] ได้ท าการศึกษาอุบัติการณ์เข็มทิ่มต าและของ
มีคมบาดกับการจัดการในบุคลากรพยาบาล โรงพยาบาลชุมชนจังหวัดล าปาง ผลการศึกษา
พบว่าอุบัติเหตุจากเข็มทิ่มต าและของมีคมบาดระหว่างการปฏิบัติการพยาบาลมีทั้งหมด 54 
ครั้ง คิดเป็นอุบัติการณ์ 13.33 ครั้งต่อ 100 คนต่อ 3 เดือน พบบ่อยในกิจกรรมเจาะเลือด 
และเย็บแผลตามล าดับ ส่วนใหญ่ได้ท าการปฐมพยาบาลด้วยการบีบเค้นเลือดออกและล้าง
ตามด้วยน้ ายาฆ่าเชื้อ ร้อยละ 88.89 หลังจากนั้นมีการรายงานให้ผู้บังคับบัญชาทราบและมี
การเจาะเลือดตนเองเพ่ือตรวจ ร้อยละ 88.89 และ 66.67 ตามล าดับ ปัญหาการจัดการหลัง
การเกิดอุบัติเหตุคือ สถานการณ์เร่งรีบ ไม่เอ้ือต่อการปฐมพยาบาลบุคลากรไม่อยากรายงาน
เพราะกลัวผลการติดเชื้อ การรายงานผลเลือดไม่เป็นความลับ ไม่มีระบบให้ค าปรึกษานอก
เวลาราชการ บุคลากรไม่แน่ใจในความสามารถของผู้ให้ค าปรึกษา การรับยาเพ่ือป้องกัน
ยุ่งยาก และไม่มียาจ่ายเวลานอกราชการ และผลการศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า บุคลากร
พยาบาลควรให้ความส าคัญและมีความรู้เรื่องหลักการป้องกันการติดเชื้อ และสถานบริการ
ควรมีรูปแบบการดูแลสุขภาพบุคลากรหลังเกิดอุบัติเหตุนอกเวลาราชการ 
 
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

จากการศึกษาผลการวิจัยอุปกรณ์ช่วยถอดหัวเข็มฉีดยา ที่ผ่านการทดลองใช้งานจริง
กับบุคลากรทางการแพทย์และพยาบาล หอผู้ป่วยศัลยกรรม โรงพยาบาลพุทธชินราช 
จังหวัดพิษณุโลก จ านวน 70 คน ได้มีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

1.  ควรมีการเปรียบเทียบการใช้งานกับโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพ 
2.  ควรมีการเพ่ิมช่องทิ้งขวดยาแบบหลอดแก้วในอุปกรณ์ 
3.  อุปกรณ์ควรมีเนื้อที่หยาบเพ่ือกันลื่น 
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บทคดัย่อ 

งานวิจัยเร่ืองเคร่ืองกรองน้้าส้าหรับช่วยเหลือผู้ประสบภัย มีจุดประสงค์เพื่อสร้าง
เคร่ืองกรองน้้าเอนกประสงค์ เปรียบเทียบคุณภาพน้้าที่ได้กับน้้าด่ืม และประเมินความพึง
พอใจของผู้ทดสอบใช้เคร่ืองกรองน้้าเอนกประสงค์ โดยมีประชากรและกลุ่มตัวอย่างเป็น
ประชาชนที่ประสบภัยและประชาชนที่สนใจ จ้านวน 100คน เคร่ืองมื อที่ ใ ช้ คือ 
แบบสอบถาม สถิติที่ใช้ คือ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยมีดังน้ี 
เคร่ืองกรองน้้าเอนกประสงค์  มีประสิทธิภาพการกรองได้ดี น้้าที่ผ่านการกรองสามารถด่ืมได้ 
เน่ืองจากน้้าใส ไม่มีสีและกลิ่น เพราะมีระบบการกรองและสารกรองก้าจัดกลิ่น ช่วยให้น้้าใส 
และยังมีอุปกรณ์ที่ช่วยในการกรองเช้ือโรคท้าให้น้้าสะอาดสามารถด่ืมได้ การตรวจสอบ
คุณภาพน้้าพบว่า คุณสมบัติทางกายภาพ ค่าความเป็นกรดด่าง 7.88 คุณสมบัติทางเคมี
ปริมาณสารทั้งหมด 16.5 ไม่พบความกระด้าง ทั้งหมดค้านวณเป็นแคลเซียมคาร์บอเนตคลอ
ไรค์ โดยค้านวณเป็นคลอรีน 0.46 ไนเตรต โดยค้านวณเป็นไนโตรเจนน้อยกว่า 0.03เหล็ก
พบไม่เกิน 0.3 ตะกั่วไม่พบ คุณสมบัติทางจุลชีววิทยา MPN Coliforms/100 มิลลิลิตรน้อย
กว่า 1.1 ไม่พบ E. coli/100 มิลลิลิตร  ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างมี
ความพึงพอใจต่อเคร่ืองกรองน้้าเอนกประสงค์อยู่ระดับมากถึงมากที่สุด ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะ
ผู้วิจัยได้ออกแบบเคร่ืองให้มีขนาดพอเหมาะ และเลือกใช้วัสดุที่คงทนสวยงาม ลดความเสี่ยง
อันตรายจากการใช้เคร่ือง สามารถเคลื่อนที่ได้ และยังเป็นการช่วยเหลือผู้ประสบภัยและผู้ที่
ขาดแคลนน้้าดื่มสะอาดบริโภคได้อีกทางหน่ึง  ท้าให้ผู้บริโภคมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น  
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คา้สา้คญั : เคร่ืองกรองน้้า เคลื่อนที่ได้ ช่วยเหลือผู้ประสบภัย 
 
Abstract 
 This research was performed on water filters for victims of natural 
catastrophes, whit the aim to create a versatile water purifier with a water 
quality comparable to standard drinking water. And to assess the satisfaction 
of the water purifier by one hundred participants who were victims of natural 
catastrophes and interested in such machine. Questionnaires were used as 
the instrument and statistical analysis of the data was carried out through 
percentage, mean, and standard deviation. Results revealed that the water 
purifier was able to purify water efficiently. The water from the water purifier 
was drinkable, clear, colorless, and scentless because of having water, scent, 
and disease filtration system. The finding of water quality found that a 
physical property of the water was pH 7.88 and a chemical property of water 
was 16.5 of total solids. Water hardness was not found, calcium carbonate 
chloride calculated as chlorine 0.46 nitrates and nitrogen was less than 0.03. 
Iron was not over 0.03 and lead was not found. Microbiological properties 
MPN Coliforms/100 milliliter was less than 1.1 and E. coli was not found. The 
result of assessment of the participants’ satisfaction to the water purifier was 
in the rage of ‘very and extremely satisfied’. The reasons may be because of 
the proper design and durable material which decrease danger from the 
machine and it is another possible and practical way to help those who lack 
access to safe water. Thus, this water purifier can make people’s lives better . 
 
Keywords: water purifier, mobile help, natural catastrophes victims 
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บทนา้ 
จากปรัชญา น้้า คือ ชีวิต ในพระราชด้ารัสของสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลย

เดช ทรงตรัสไว้มีหลักใจความส้าคัญว่า “ต้องมีน้้าบริโภค น้้าใช้ เพื่อการเพาะปลูก เพราะว่า
ชีวิตอยู่ที่น่ัน ถ้ามีน้้าคนอยู่ได้ ถ้าไม่มีน้้า คนอยู่ไม่ได้ ไม่มีไฟฟ้าคนอยู่ได้ แต่ถ้ามีไฟฟ้าไม่มีน้้า
คนอยู่ไม่ได้” ทรงตรัสไว้เมื่อ 17 มีนาคม ปีพุทธศักราช 2529 ณ พระต้าหนักจิตรลดา
รโหฐาน [1] ต่อมา เมื่อเกิดอุทกภัยคร้ังใหญ่ในปีพุทธศักราช 2554 [2] ปริมาณน้้าในประเทศ
ไทยน้ันมากมายมหาศาล แต่ปริมาณน้้าท่ีอุปโภค บริโภคได้จริง ๆ น้ันกลับมีน้อย จากการ
สัมภาษณ์ข้อมูลพื้นที่ที่ได้รับปัญหาอุทกภัยส่วนใหญ่ของจังหวัดพิษณุโลก หัวหน้าส้านักงาน
ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยจังหวัดพิษณุโลก พบว่า ปัจจุบันมีพื้นที่ประสบอุทกภัยอยู่
ทั้งสิ้น 3 อ้าเภอ ได้แก่ พื้นที่ในอ้าเภอเมือง อ้าเภอบางระก้าและอ้าเภอพรหมพิราม [3] 
ความเดือดร้อนของผู้ประสบอุทกภัย คือ การขาดแคลนน้้าด่ืมและน้้าใช้ ทั้งที่มีน้้าปริมาณ
มากแต่ไม่สามารถน้ามาอุปโภคและบริโภคได้ จึงต้องมีการน้าน้้าไปแจกแก่ผู้ประสบอุทกภัย 
แต่การขนส่งน้ันกระท้าได้ด้วยความยากล้าบากเน่ืองจากการคมนาคมถูกตัดขาด หากมีการ
น้าน้้าที่เป็นปัญหาในการเกิดอุทกภัยมาบ้าบัดให้เป็นน้้าส้าหรับใช้อุปโภคบริโภคก็จะช่วย
บรรเทาความเดือดร้อนของประชาชนที่ประสบปัญหาอุทกภัยได้ 

คณะผู้วิจัยจึงคิดที่จะน้าน้้าที่เป็นปัญหาดังกล่าวมาบ้าบัดให้เป็นน้้าส้าหรับใช้อุปโภค
และบริโภคเพื่อช่วยบรรเทาความเดือดร้อนของประชาชนที่ประสบปัญหาอุทกภัยได้ จึงเป็น
ที่มาของการผลิตเคร่ืองกรองน้้าเอนกประสงค์ ซ่ึงสามารถใช้บ้าบัดน้้าที่เกิดจากอุทกภัย 
น้้าประปาที่มีแรงดันต้่าและน้้าประปาที่มีแรงดันสูงได้อีกด้วย  
 
แนวคดิ ทฤษฎี และงานวจิยัที่เกีย่วข้อง  

น้้าที่ไม่เหมาะกับการอุปโภคและบริโภค สามารถน้ามาบ้าบัดได้ด้วยเคร่ืองกรองน้้า
รวมถึงน้้าที่มีทั่วไปในธรรมชาติ เช่น น้้าฝนที่ก่อให้เกิดอุทกภัย เป็นต้น ปัจจุบันประชาชน
ทั่วไปนิยมน้าเอาน้้าประปามากรองด้วยเคร่ืองกรองน้้าเพื่อน้ามาใช้ในการอุปโภคและบริโภค 
เมื่อเกิดปัญหาอุทกภัยระบบประปาไม่สามารถจ่ายน้้าได้เน่ืองจากกระแสไฟฟ้าถูกตัด ท้าให้
การส่งน้้าขึ้นไปสู่ถังสูงเพื่อเพิ่มแรงดันของน้้าท้าไม่ได้ ส่งผลให้น้้าไม่มีแรงดันพอที่จะน้ามา
กรองน้้าได้ การน้าน้้าที่ไม่มีแรงดันมาใส่ในภาชนะถังปิดแล้วอัดอากาศด้วยเคร่ืองสูบลม
พลังงานกล ช่วยให้น้้ามีแรงดันจนสามารถน้าไปกรองด้วยเคร่ืองกรองน้้าที่มีไส้กรองที่ มี
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คุณสมบัติกรองฝุ่นละออง กลิ่นสารเคมี แร่ธาตุและเช้ือโรค ในสภาวะที่ระบบประปาเกิด
ปัญหาหรือภาวะอุทกภัยได้ จนสามารถน้ามาใช้ในการอุปโภค บริโภค นอกจากน้ี เคร่ือง
กรองน้้าที่ประดิษฐ์ยังสามารถใช้กับน้้าประปาที่มีแรงดันต้่าในช่วงที่มีผู้ใช้น้้าประปาจ้านวน
มากและใช้กับน้้าที่มีแรงดันสูงในสภาวะปกติเหมือนกับเคร่ืองกรองน้้าปกติทั่วไป 

สมศักด์ิ วรคามิน [4] ได้ให้ความหมายของน้้าไว้ว่า น้้า หมายถึง ของเหลวชนิดหน่ึง
ซ่ึงเกิดจากไฮโดรเจน (Hydrogen) 2 อะตอม รวมกับออกซิเจน (Oxygen) 1 อะตอม แต่น้้า
สามารถมีสภาพทั้งในรูปของเหลว คือ น้้าที่เห็นทั่วไป ในรูปของแข็ง คือ ก้อนน้้าแข็ง และใน
รูปของแก๊ส คือ ไอน้้า ซ่ึงจะย้อนกลับมาเป็นของเหลวอีกในสภาวะของน้้าฝนหรือหิมะ น้้า
สะอาด บริสุทธิ์จะไม่มีกลิ่น ไม่มีรส และใสสะอาด 

พัฒนา มูลพฤกษ์ [5] ได้แบ่งประเภทคุณสมบัติของน้้าออกเป็น 3 ประเภท 
1.  คุณลักษณะทางด้านกายภาพ (Physical Characteristics) คือ ลักษณะของน้้า

ที่สามารถวิเคราะห์ได้โดยทางกายสัมผัส 
2.  คุณลักษณะทางด้านเคมี (Chemical Characteristics) คือ คุณสมบัติของน้้า

ที่มีองค์ประกอบของสารเคมี และอาศัยหลักการหาโดยปฏิกริยาเคมี คุณลักษณะของน้้า
ทางด้านเคมีที่มีความส้าคัญต่ออนามัยของมนุษย์ทั้งโดยทางตรงและทางอ้อม 

3.  คุณลักษณะทางด้านชีวภาพ (Biological Characteristics) หมายถึง การที่
น้ามีสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ อยู่ในน้้า เช่น พืชน้้า สัตว์น้้า และจุลินทรีย์ซึ่งมีทั้งประโยชน์และโทษ
ต่อมนุษย์ 

ประสิทธิ์ เหลืองรุ่งเกียรติ [6] กล่าวว่า การกรอง คือ การปรับปรุงคุณภาพน้้า
ทางด้านกายภาพและชีวภาพของน้้าให้ดีขึ้น โดยก้าจัดพวกตะกอนความขุ่นออกท้าให้น้้าใส 
พร้อมกันน้ันการกรองก็จะลดปริมาณจุลินทรีย์ที่ติดมากับน้้าลงได้เป็นจ้านวนมาก คือ ร้อย
ละ 85-99 แม้ว่า น้้าที่ผ่านการกรองจะมีลักษณะใสสะอาดแล้วก็ตาม ก็ยังอาจจะมี
เช้ือจุลินทรีย์ปะปนอยู่ในน้้าได้ ดังน้ัน น้้าที่ใช้ในการบริโภคน้ันจะต้องมีคุณภาพทางกายภาพ
และทางเคมีที่เหมาะสมและต้องปราศจากจุลินทรีย์ที่ท้าให้เกิดโรค 

 
วิธดีา้เนนิการวิจยั 

ประชากรและการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากร คือ ประชาชนที่ประสบอุทกภัย 
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 กลุ่มตัวอย่าง ได้จากการสุ่มแบบเจาะจง  (Purposive Sampling) 
ประชาชนที่ประสบภัยน้้าท่วม ต้าบลบางระก้า จังหวัดพิษณุโลก 

เคร่ืองมือในการวิจัยและการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
  1.  เคร่ืองกรองน้้าเอนกประสงค์ 

 2.  เคร่ืองมือเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
2.1  แบบบันทึกข้อมูล / แบบสังเกต 
2.2  แบบประเมินความพึงพอใจ ที่มีต่อเคร่ืองกรองน้้าเอนกประสงค์ 

เป็นชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
1.  ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองกรองน้้าเอนกประสงค์ มีขั้นตอนการสร้างดังน้ี 

1.1  ศึกษาบริบทของของผู้บริโภค ที่ได้รับอันตรายจากการบริโภคอาหาร 
อุทกภัย การด้ารงชีวิตและวิเคราะห์ความต้องการอุปกรณ์ที่ช่วยให้ผู้บริโภคปลอดภัย 

1.2  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับหลักการ วิธีการสร้างเคร่ืองมือที่
ใช้ในอาชีพและการหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ 

1.3  ด้าเนินการออกแบบเคร่ืองกรองน้้าเอนกประสงค์ ให้มีรูปแบบเหมาะสม
สอดคล้องกับความต้องการของกลุ่มตัวอย่าง 

1.4  ด้าเนินการสร้าง ตามค้าแนะน้าของผู้เช่ียวชาญ ดังน้ี 
1.4.1  วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้สร้างเคร่ืองกรองน้้าเอนกประสงค์ 

อุปกรณ์กรองน้้า โครงสร้างเคร่ือง  
1.4.2  ขั้นตอน/วิธีการสร้าง 

1.4.2.1.  ศึกษาและเลือกวัสดุอุปกรณ์ 
1.4.2.2.  สร้างเคร่ืองตามแบบที่ร่างไว้ 

2.  ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อเคร่ืองกรอง
น้้าเอนกประสงค์ โดยมีขั้นตอนการสร้างดังน้ี 

2.1  ศึกษาเอกสาร ต้ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวกับความพึงพอใจ 
2.2  ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล เก็บรวบรวมข้อมูลจากการใช้เคร่ืองกรองน้้าเอนกประสงค์ 
รายละเอียด ดังน้ี 
  1.  เก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อหาประสิทธิภาพ ดังน้ี 
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1.1  ด้าเนินการจัดท้าเครื่องกรองน้้าเอนกประสงค์ พร้อมแบบบันทึก
ข้อมูล 

1.2  เก็บรวบรวมข้อมูลของน้้าชนิดต่าง ๆ และส่งน้้าที่ผ่านการกรอง
ด้วยเครื่องกรองน้้าเอนกประสงค์ไปตรวจที่ศูนย์วิทยาศาสตร์การแพทย์ จังหวัดพิษณุโลก 

1.3  เก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือหาค่าความพึงพอใจของเครื่องกรองน้้า
เอนกประสงค์ โดยมีวิธีด้าเนินการ ดังนี้ 

1.3.1  มอบแบบประเมินความพึงพอใจจากการใช้เครื่องกรองน้้า
เอนกประสงค์ให้แก่กลุ่มตัวอย่าง จ้านวน 100 คน จากนั้นผู้วิจัยเก็บรวบรวมแบบสอบถาม 

1.3.2  รวบรวมแบบสอบถาม น้ามาหาค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ( ̅) 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.  ค่าประสิทธิภาพเครื่องกรองน้้าภาคสนาม โดยการตรวจวิเคราะห์คุณสมบัติ
ทั่วไปของน้้าที่ผ่านเครื่องกรองน้้าเอนกประสงค์กับน้้าอุปโภค บริโภคท่ัวไป 
 2.  เปรียบเทียบประสิทธิภาพการท้างานจากเครื่องกรองน้้าเอนกประสงค์ โดยการ
ตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้้าทางด้านกายภาพ ด้านเคมีและด้านจุลชีววิทยา 
 3.  ค่าระดับความพึงพอใจของกลุ่มใช้เครื่องกรองน้้าเอนกประสงค์ จากค่าเฉลี่ย
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วเปรียบเทียบกับเกณฑ์ในการแปลความ ดังนี้ 

1.00 - 1.49 หมายถึง เหมาะสม / เห็นด้วยอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
1.50 - 2.49 หมายถึง เหมาะสม / เห็นด้วยอยู่ในระดับน้อย 
2.50 - 3.49 หมายถึง เหมาะสม / เห็นด้วยอยู่ในระดับปานกลาง  
3.50 - 4.49 หมายถงึ เหมาะสม / เห็นด้วยอยู่ในระดับมาก 
4.50 - 5.00 หมายถึง เหมาะสม / เห็นด้วยอยู่ในระดับมากที่สุด 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 
1.  ค่าร้อยละ ( Percentage) 
2.  ค่าเฉลี่ย  ( Mean) 
3.  ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( Standard Deviation) 
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ผลการวิจัย 
 ตอนที่ 1 ผลการสร้างเครื่องกรองน้้าเอนกประสงค์ 

      

 

 

 

 

 

 

           ภาพที่ 1 ภาชนะถังปิด             ภาพที่ 2 ไส้กรองน้้าที่มีคุณสมบัติแตกต่างกัน             
 

 ตอนที่ 2 เพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพน้้าที่ได้จากเครื่องกรองน้้าเอนกประสงค์ 

ตารางท่ี 1  เปรียบเทียบคุณภาพน้้าที่ผ่านเครื่องกรองน้้าเอนกประสงค์กับน้้าอุปโภค บริโภค
ทั่วไป  

ชนิดของน ้า สีของน ้า ค่า pH 
อุณหภูมิน ้า 

(องศาเซลเซียส) 
ปริมาณสาร

ทั งหมด (ppm) 
น้้าแม่น้า้นา่นหลงักรอง ใส 6.4 29 096 
น้้าประปา ใส 7.5 29 085 
น้้าดื่มตามท้องตลาด ใส 7 29 039 
น้้าดื่มผา่นเครื่องกรอง ใส 7 29 039 

 

จากตารางที่  1 พบว่า น้้าดื่มที่ผ่านเครื่องกรองน้้าเอนกประสงค์มีคุณภาพ
เช่นเดียวกับน้้าดื่มตามท้องตลาดทั่วไป 
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ตารางท่ี 2 แสดงการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้้าดื่มที่ผ่านเครื่องกรองน้้าเอนกประสงค์ 
 ด้านกายภาพ ด้านเคมีและด้านจุลชีววิทยา 

รายการตรวจวิเคราะห์ ผลการตรวจ
วิเคราะห์ 

มาตรฐานก าหนด 

คุณสมบัติทางกายภาพ   
ค่าความเป็นกรดดา่ง 7.88 6.50-8.50 

คุณสมบัติทางเคมี   
ปริมาณสารทั้งหมด 16.5 ไม่เกิน 500 
ความกระด้างทัง้หมดค้านวณเปน็   
แคลเซียมคาร์บอเนต ไม่พบ ไม่เกิน 100 
คลอไรค์ โดยค้านวณเป็นคลอรีน 0.46 ไม่เกิน 250 
ไนเตรต โดยค้านวณเปน็ไนโตรเจน น้อยกว่า 0.03 ไม่เกิน 4 
เหล็ก ไม่พบ ไม่เกิน 0.3 
ตะกั่ว ไม่พบ ไม่เกิน 0.05 

คุณสมบัติทางจุลชีววิทยา   
MPN Coliforms/100 มิลลิลิตร น้อยกว่า 1.1 น้อยกว่า 2.2 
E. coli/100 มิลลิลติร ไม่พบ ไม่พบ 

ที่มา : ผลการตรวจวิเคราะห์จากศูนย์วิทยาศาสตร์การแพทย์ที่ 2 พิษณุโลก ( 2559)  
 

 ตอนที่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจที่มีต่อคุณภาพที่ได้จากเครื่องกรองน้้า
เอนกประสงค์ 

ตารางท่ี 3 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของผู้ใช้เครื่องกรองน้้า 
 เอนกประสงค์ 

หัวข้อประเมิน  ̅ S.D. แปลผล 
ด้านการออกแบบ 
1.  เหมาะสมต่อการใช้งาน 

 
4.59 

 
0.54 

 
มากที่สุด 

2.  สะดวกในการเคลื่อนย้าย 4.61 0.54 มากที่สุด 
ด้านการเลือกใช้วัสดุ     
3.  วัสดุเหมาะสม 

 
3.83 

 
0.68 

 
มาก 
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หัวข้อประเมิน  ̅ S.D. แปลผล 
4.  วัสดุหางา่ย  และราคาไม่แพง 3.96 0.63 มาก 
ด้านการทา้งานต่อการใช้พลังงาน  
5.  ช่วยลดการใช้พลงังาน 

 
4.60 

 
0.60 

 
มากที่สุด 

6.  ประหยัดค่าใช้จ่าย 4.54 0.58 มากที่สุด 
7.  ความคุ้มค่าต่อการใช้งาน 4.96 0.63 มากที่สุด 
ด้านผลผลิต 
8.  ความสะอาด 

 
4.11 

 
0.57 

 
มาก 

9.  การลดปริมาณเชื้อโรค 4.11 0.53 มาก 
10.  การน้าไปใช ้ 4.96 0.57 มากที่สุด 

โดยรวม 4.21  มาก 

จากตารางที่ 3 พบว่าผู้ใช้เครื่องกรองน้้าเอนกประสงค์มีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ใน
ระดับมาก ( ̅ = 4.21)  

การอภิปรายผลการวิจัย 
การสร้างเครื่องกรองน้้าเอนกประสงค์พบว่า มีประสิทธิภาพตามที่ก้าหนด ทั้งนี้เพราะ

ผู้วิจัยได้ศึกษาบริบทโดยการส้ารวจและวิเคราะห์ความต้องการอุปกรณ์ของกลุ่มตัวอย่าง 
และจากการศึกษาบริบทพบว่าเครื่องมือที่ใช้ในอดีตผ่านมาถึงปัจจุบันนั้น สามารถน้าส่วนที่ดี
ของภูมิปัญญาชาวบ้านมาพัฒนาโดยเพ่ิมเทคโนโลยีต่าง  ๆ จนได้เครื่องมืออุปกรณ์ที่มี
ประสิทธิภาพ มีการศึกษาด้านพลังงานเพ่ือน้ามาใช้เป็นข้อมูลในการศึกษา แล้วปรับปรุง
แก้ไขจนได้เครื่องมือที่มีคุณภาพ  

1.  การที่ประสิทธิภาพของเครื่องกรองน้้าเอนกประสงค์นี้ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
ทั้ งนี้ เป็น เพราะการสร้ า งและพัฒนา เครื่ องกรองน้้ าเอนกประสงค์ ดั งกล่ าว  ผ่ าน
กระบวนการพัฒนาที่เป็นระบบตามขั้นตอน กล่าวคือผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง ก่อนที่จะสร้างและพัฒนาเครื่องมืออุปกรณ์ให้มีประสิทธิภาพสามารถพัฒนาอาชีพ
ของประชาชน 

2.  การที่เครื่องกรองน้้าเอนกประสงค์มีประสิทธิภาพการผลิตและคุณภาพน้้าที่ดี 
เนื่องจากมีระบบของการกรองเทียบเท่าชุดเครื่องกรองปกติ แต่สะดวกในการเคลื่อนย้ายและ
การจัดการคุณสมบัติทางกายภาพค่าความเป็นกรดด่าง 7.88 คุณสมบัติทางเคมีปริมาณสาร
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ทั้งหมด 16.5 ไม่พบความกระด้างทั้งหมดค านวณเป็นแคลเซียมคาร์บอเนตคลอไรค์ 
โดยค านวณเป็นคลอรีน 0.46 ไนเตรต โดยค านวณเป็นไนโตรเจนน้อยกว่า 0.03เหล็กไม่พบ
ไม่เกิน 0.3 ตะกั่วไม่พบคุณสมบัติทางจุลชีววิทยา MPN Coliforms/100 มิลลิลิตรน้อยกว่า 
1.1 ไม่พบ E. coli/100 มิลลิลิตร ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ าบริโภค 
มอก. 257-2549 [7] 

3.  การที่ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจต่อเครื่อง
กรองน้ าเอนกประสงค์ในระดับมาก ทั้งนี้อาจเป็นเพราะผู้วิจัยได้ออกแบบเครื่องให้มีขนาด
พอเหมาะและเลือกใช้วัสดุที่คงทนสวยงามลดความเสี่ยงต่ออันตรายจากการใช้เครื่อง 
สามารถเคลื่อนย้ายและกรองน้ าได้มาตรฐานน้ าดื่ม 

 
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

ควรมีการศึกษาประสิทธิผลของเครื่องกรองน้ าเอนกประสงค์ในระยะยาว เมื่อเวลา
ผ่านไปแล้วเครื่องกรองน้ า จะยังให้ผลดีเช่นเดิมหรือไม่ 
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การสร้างสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเทีย่วเพื่ออนรุักษ์สิ่งแวดลอ้มในอุทยาน
ประวตัศิาสตร์สุโขทยั 

CREATION OF PRINTED MEDIA FOR TOURISTS REGARDING 
ENVIRONMENTAL CONSERVATION IN SUKHOTHAI HISTORICAL PARK  

 
มรรษพร สีขาว1 

Musapon Srikrown1 
 
บทคดัย่อ 

การวิจัยเร่ืองการสร้างสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยาน
ประวัติศาสตร์สุโขทัยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาปัญหาและความต้องการสื่อสิ่งพิมพ์การ
ท่องเที่ยวเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยของนักท่องเที่ยว 2) สร้าง
สื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย และ 3) 
ประเมินผลการใช้สื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์
สุโขทัยของนักท่องเที่ยว ด้านความรู้ ความตระหนัก และความพึงพอใจหลังการใช้สื่อและ
เปรียบเทียบความพึงพอใจตามปัจจัยส่วนบุคคล  วิธีด าเนินการวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเพื่อ
พัฒนา(Research and Development : R & D) โดยมีกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักท่องเที่ยว
ที่มาท่องเที่ยวอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยในปี พ.ศ. 2557 จ านวน 400 คน โดยค านวณ
ตามสูตร ทาโร ยามาเน่ เคร่ืองมือที่ใช้ได้แก่  1) แบบสอบถามปัญหาและความต้องการสื่อ
สิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยที่มีค่าความ
เช่ือมั่นเท่ากับ 0.96 2) แบบประเมินคุณภาพสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวโดยผู้ทรงคุณวุฒิ
จ านวน 5 คน ที่มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.80 และ 3) แบบประเมินผลการใช้สื่อสิ่งพิมพ์การ
ท่องเที่ยวเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย ด้านความรู้ ความตระหนัก
และความพึงพอใจ วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เน้ือหา และการวิเคราะห์ด้วยสถิติ 
ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์เปรียบเทียบความพึง
พอใจหลังการใช้สื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวตามปัจจัยส่วนบุคคล โดยใช้สถิติทดสอบ t-test 
และวิเคราะห์ความแปรปรวน โดยใช้สถิติ F-test (One way ANOVA) 

                                                           
1 วิทยาลัยอาชีวศึกษาสุโขทัย 
1 Sukhothai Vocational College. 
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ผลการวิจัยพบว่า 
1.  นักท่องเที่ยวมีความเห็นว่าสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุ

ทยาประวัติศาสตร์สุโขทัย มีปัญหาอยู่ในระดับปานกลางและมีความต้องการสื่อสิ่งพิมพ์การ
ท่องเที่ยวเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยอยู่ในระดับมาก 

2.   การส ร้างสื่อสิ่ งพิมพ์ การท่ องเที่ ยวเพื่ออนุรักษ์ สิ่ งแวดล้อมในอุทยาน
ประวัติศาสตร์สุโขทัย ใช้รูปแบบ C 4 DE ซ่ึงประกอบด้วยการใช้หลักการมีจิตส านึก 
(Conscious Mind) ใช้กระบวนการ 4 ขั้นตอนคือการหาข้อมูล (Data) การจัดท าโครงร่าง 
(Drafting) การสร้าง (Do) และการเผยแพร่ (Dissemination) และใช้วิธีการประเมิน 
(Evaluate) ทุกขั้นตอน โดยมีผลการประเมินประสิทธิภาพของสื่อสิ่งพิมพ์ โดยใช้สูตร E1 /E2 
มีค่าเท่ากับ 87.50/95.00 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 

3.  ผลการประเมินการใช้สื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยาน
ประวัติศาสตร์สุโขทัย นักท่องเที่ยวมีความรู้เกี่ยวกับแหล่งท่องเที่ยวและการอนุรักษ์
สิ่งแวดล้อมในแหล่งท่องเที่ยวอยู่ในระดับมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 34.78 และมีความ
ตระหนักต่อคุณค่าของแหล่งท่องเที่ยวอยู่ในระดับมาก คิดเป็นค่าเฉลี่ย ( ̅) = 4.25 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) = 0.69  และมีความพึงพอใจต่อสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวอยู่ใน
ระดับมากคิดเป็นค่าเฉลี่ย ( ̅) = 3.78 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) = 0.85  โดย
นักท่องเที่ยวที่มีเพศระดับการศึกษา อาชีพ และสัญชาติที่แตกต่างกันมีความพึงพอใจต่อสื่อ
สิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวไม่แตกต่างกัน 
 
ค าส าคัญ : การสร้างสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยว การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม แหล่งท่องเที่ยว

อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย 
 
Abstract 

The objectives of this research on creation of printed media for 
tourists regarding environmental conservation in Sukhothai Historical Park 
were; 1) to study the problem and needs of a printed media for tourists on 
environment in Sukhothai Historical Park, 2) to create printed media for 
tourists regarding environmental conservation in Sukhothai Historical Park, 3) 
to evaluate implementation of printed media for tourists regarding 
environmental conservation in Sukhothai Historical Park based on knowledge, 



62

awareness and satisfaction of tourists and to compare the satisfaction by 
individual factors. The research methodology was research and development 
(R&D). The sample group consisted of 400 tourists who came to visit 
Sukhothai Historical Park in 2014. The research tools were 1) questionnaires 
concerning the problems and needs on printed media for tourists regarding 
environmental conservation in Sukhothai Historical Park, consistency of 0.96, 
2) evaluation forms regarding quality of printed media for tourists using 5 
experts for evaluation, consistency of 0.80, 3) evaluation form regarding 
printed media for tourists on knowledge, awareness and satisfaction. The 
data was analyzed by content analysis and statistically analyzed by 
frequency, percentage, means, standard deviation, t-test and f-test (One way 
ANOVA). 

The results of the research revealed that 
1.  The problems of printed media for tourists regarding conservation 

in Sukhothai Historical Park were at a moderate level and the need of media 
for tourists in Sukhothai Historical Park was at a high level. 

2.  The printed media for tourists regarding environmental 
conservation in Sukhothai Historical Park was created and developed by C 4 
DE including drafting, doing, dissemination and evaluation to improve printed 
media for tourists. The results of printed media regarding tourists had the 
efficiency by E1/E2 was 87.50/95.00 according to the set criteria. 
 3.  The result of using printed media regarding environmental 
conservation among tourists achieved the highest level of 34.78 % regarding 
knowledge of environmental conservation, and the awareness was at high 
level with mean ( ̅) = 4.25, and standard deviation (S.D.) = 0.69 and the 
satisfaction toward media for tourists was also found to be at a high mean 
level with ( ̅) = 3.78, and a standard deviation of (S.D.) = 0.85. There were no 
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significantly differences in satisfaction regarding genders, educational 
background, occupations and nationalities. 
 
Keywords : creating printed media for tourists, environmental conservation, 

Sukhothai Historical Park 
 

บทน า 
สถานการณ์และปัญหาสิ่งแวดล้อมทั่วทุกมุมโลกในปัจจุบัน นับวันจะทวีความรุนแรง

เพิ่มขึ้นและส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ของมนุษย์โดยรวม ท าให้มนุษย์หันมาให้ความสนใจ
ในเร่ืองของสิ่งแวดล้อมมากขึ้น มารียัม เจ๊ะเต๊ะ  [1] กล่าวว่าสถานการณ์เกี่ยวกับปัญหา
สิ่งแวดล้อม เกิดจากความต้องการใ ช้ทรัพยากรธรรมชาติเพิ่มขึ้นอย่างรวดเ ร็ว อัน
เน่ืองมาจากการเพิ่มขึ้นของประชากรและการพัฒนาเศรษฐกิจ แหล่งธรรมชาติและ
ศิลปกรรมมีสภาพเสื่อมโทรมสาเหตุจากภัยธรรมชาติและการกระท าของมนุษย์ขาดการ
จัดการอนุรักษ์และฟื้นฟูสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม การพัฒนาและการใช้เทคโนโลยีเพื่อการ
ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมอยู่ในขอบเขตจ ากัด 

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในแหล่งท่องเที่ยวมีความส าคัญต่อความย่ังยืน
ของการท่องเที่ยวในแหล่งท่องเที่ยวแต่ละแห่ง และนับว่าทรัพยากรท่องเ ที่ยวเป็นปัจจัย
ส าคัญที่ ดึงดูดให้นักท่องเที่ยวเดินทางไปท่องเที่ยว และส่งผลให้การท่องเที่ยวเกิดการ
ขยายตัว แต่ทรัพยากรการท่องเที่ยวก็เสื่อมโทรมได้ หากไม่มีการดูแลรักษาที่ดีพอ การดูแล
รักษาทรัพยากรท่องเที่ยวให้มีสภาพสมบูรณ์และคงอยู่ยาวนาน เป็นเสมือนการรักษาอารย
ธรรมและความรุ่งเรืองของชาติเอาไว้จึงจ าเป็นต้องอนุรักษ์และพัฒนาควบคู่กันไป สุวารีย์ ศรี
ปูณะ [2] การพัฒนาการบริการท่องเที่ยวและส่งเสริมการท่องเที่ยว ต้องสอดคล้องกับการ
พัฒนาที่ ย่ังยืนและจะต้องพัฒนาไปพร้อมกับทรัพยากรธรรมชาติและทรัพยากรทาง
วัฒนธรรม วรรณา วงษ์วานิช [3] ผลกระทบของการท่องเที่ยวต่อสิ่งแวดล้อม ได้แก่ ปัญหา
ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรและปัญหามลภาวะ สภาพแหล่งท่องเที่ยวสกปรกมีขยะ 
องค์ ปร ะกอบข องสิ่ งแ วดล้ อม สูญ เสี ย ความส ม ดุ ลท างธ รร มชา ติ  การ บุ ก รุก ที่
สาธารณประโยชน์ การสูญพันธุ์ของพืชและสัตว์ที่มีอยู่ตามธรรมชาติถูกรบกวนการด ารงชีวิต
การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพอากาศและการเพิ่มขึ้นของเสียงรบกวนจากยานพาหนะ เกิด
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ความแออัดคับค่ังเน่ืองจากจ านวนที่เพิ่มขึ้นของนักท่องเที่ยวท าให้ความประทับใจในสถานที่
ท่องเที่ยวลดลง 

การท่องเที่ยวทางประวัติศาสตร์จะต่างจากการท่องเที่ยวประเภทอ่ืน คือมิใช่เพียง
แค่ชมความงามด้านสถาปัตยกรรมหรือความใหญ่โตของสิ่งปลูกสร้างเท่าน้ัน นักท่องเที่ยว
ควรจะมีความรู้เกี่ยวกับสถานที่น้ัน ๆ โดยทราบถึงประวัติที่มาและความส าคัญ จะได้ท า
ความเข้าใจ เกิดความภาคภูมิใจและหวงแหนวัฒนธรรมของชาติมากย่ิงขึ้น รวมทั้งเกิดความ
ตระหนักในคุณค่าของแหล่งศิลปกรรมน้ัน ท าให้ต้องการอนุรักษ์สิ่งดีงามเหล่าน้ีให้คงอยู่
ต่อไป แต่อย่างไรก็ตาม การที่จะศึกษาเร่ืองราวในอดีตที่มีประวัติศาสตร์อันยาวนานและมี
สถานที่ส าคัญ ๆ จ านวนมาก เป็นเร่ืองยากที่นักท่องเที่ยวจะสามารถท าได้ในระยะเวลาอัน
สั้น นอกจากจะมีคู่มือประกอบการท่องเที่ยวเพื่อสะดวกในการค้นคว้าและช่วยแนะน าให้
ความรู้ ซ่ึงจะช่วยให้ผู้เที่ยวชมได้รับประโยชน์มากขึ้น แม้ว่าจะมีสื่อหลายชนิดที่สร้างขึ้นเพื่อ
แนะน าเร่ืองการท่องเที่ยวอยู่บ้าง แต่บางกรณีอาจขาดสาระเร่ืองการแนะน าวิธีการท่องเที่ยว
อย่างถูกต้อง รวมทั้งการท่องเที่ยวอย่างอนุรักษ์เพื่อให้นักท่องเท่ียวได้ทราบ จากการศึกษา
งานวิจัยของ จิรภัทธ บุญรักษา [4] และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ประจักษ์ คงถนอมธรรม 
[5] ที่กล่าวว่าในภาพรวมนักท่องเที่ ยวมีข้อเสนอแนะว่า ควรมีการจัดท าแผนที่ ให้
นักท่องเที่ยว ป้ายช่ือจุดท่องเที่ยวให้ชัดเจนเพื่อความสะดวกของนักท่องเที่ยว นอกจากน้ี อภิ
รัตน์ ด ารงศักด์ิ [6] ได้ระบุว่า ปัญหาของการจัดการท่องเท่ียว คือ ขาดการประชาสัมพันธ์
ข้อมูลข่าวสารในแหล่งท่องเที่ยวอีกด้วย 

อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยเป็นแหล่งมรดกทางประวัติศาสตร์หน่ึงที่ได้รับการขึ้น
ทะเบียนเป็นมรดกโลก มีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 70 ตารางกิโลกเมตร ปัจจุบันต้ังอยู่ที่ต าบล
เมืองเก่า อ าเภอเมือง จังหวัดสุโขทัยเป็นแหล่งที่วัฒนธรรมเจริญงอกงามสูงสุดยุคหน่ึง มี
โบราณสถานทั้งสิ้น 126 แห่ง องค์การศึกษาวิทยาศาสตร์และวัฒนธรรมสหประชาชาติ 
(UNESCO) ได้ประกาศเป็นมรดกโลกอันดับที่ 574 เมื่อปี พ.ศ.2519 กรมศิลปากร [7] แต่ใน
ปัจจุบันพบว่ามีผลกระทบที่เกิดจากการท่องเที่ยวด้านสิ่งแวดล้อมที่มีต่อสภาพแวดล้อมทาง
กายภาพและวัฒนธรรมในแหล่งท่องเที่ยวในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย คือ มีปัญหาการ
รุกพื้นที่โบราณสถาน รวมถึงการซ้ือที่ดินใกล้เคียงกับพื้นที่โบราณสถานจากกลุ่มนายทุน เพื่อ
จัดท าเป็นบ้านพักหรือรีสอร์ทให้บริการกับนักท่องเที่ยว การจัดระเบียบการสร้างสิ่งปลูก
สร้างใกล้พื้นที่อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยที่กระทบต่อภูมิทัศน์ ซ่ึงมีการก าหนดความสูง
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และการก่อสร้างที่ให้สอดคล้องกับสภาพในพื้นที่ เพื่อป้องกันการท าลายความงามของ
โบราณสถาน นอกจากน้ีจากแผนยุทธศาสตร์เพื่อพัฒนาการท่องเที่ยวชุมชนต าบลเมืองเก่าใน
การเข้าสู่กระบวนการรับรองแหล่งท่องเที่ยวชุมชนในพื้นที่พิเศษอุทยานประวัติศาสตร์
สุโขทัย-ศรีสัชนาลัย-ก าแพงเพชร พบว่า ในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยยังขาดระบบการ
จัดการสื่อความหมายทางการท่องเที่ยวและขาดความน่าเช่ือถือของสื่อประชาสัมพันธ์ 
องค์การบริหารการพัฒนาพื้นที่พิเศษเพื่อการท่องเที่ยวอย่างย่ังยืน [8] 

จากการส ารวจความคิดเห็นเบื้องต้นโดยการสัมภาษณ์นักท่องเที่ยวทั้งชาวไทย ชาว
ต่างประเทศ และเจ้าหน้าที่ที่ เกี่ยวข้องในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย (สัมภาษณ์, 10 
กุมภาพันธ์ 2557) พบว่า ไม่มีสื่อหรือคู่มือที่บอกรายละเอียดของแหล่งท่องเที่ยวอย่างชัดเจน 
และควรมีเอกสารอธิบายข้อมูลและแผนที่ประกอบเพื่อให้ทราบประวัติศาสตร์ ความเป็นมา
ของสถานที่ท่องเที่ยวน้ัน ๆ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ถนอมนวล สีหะกุลังและ สุขุมาภรณ์ 
ขันธ์ศรี [9] ที่ ศึกษาความพึงพอใจของนักท่องเที่ยวที่มีต่อสื่อสิ่งพิมพ์เพื่อการเผยแพร่
ประชาสัมพันธ์แหล่งท่องเที่ยวทางน้ าฝั่งธนบุรี ได้มีข้อเสนอแนะว่านักท่องเที่ยวมีความ
ต้องการให้มีคู่มือท่องเที่ยวในแหล่งท่องเที่ยวอ่ืน ๆ สอดคล้องกับ วรพงศ์ วรชาติอุดมพงศ์ 
[10] ได้กล่าวว่าแผ่นภาพหรือแผ่นโปสเตอร์เป็นสื่อที่มีบทบาทต่อการโฆษณา และการ
ประชาสัมพันธ์เป็นอย่างมาก สามารถเข้าถึงกลุ่มเป้าหมายได้ทุกพื้นที่ สื่อสารได้กับผู้บริโภค
ทุกเพศ ทุกวัย ทุกระดับการศึกษา 

ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาว่าควรมีรูปแบบการสร้างสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยว
เพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยได้อย่างไร เพื่อให้ได้สื่อสิ่งพิมพ์ที่มี
คุณภาพในการให้ความรู้เชิงประวัติศาสตร์ เส้นทางการท่องเที่ยวและข้อมูลการอนุรักษ์
สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยแก่นักท่องเที่ยว เพื่อให้นักท่องเที่ยวใช้ศึกษาและ
เข้าถึงแหล่งท่องเท่ียวด้วยตนเอง ซ่ึงจะเป็นการช่วยปลูกฝังจิตส านึก ให้เห็นคุณค่าแหล่ง
ท่องเที่ยวและการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในแหล่งท่องเที่ยวให้กว้างขวางต่อไป 
 
แนวคดิ ทฤษฎี และงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

- ประวัติศาสตร์สุโขทัยและอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย 
- แนวคิดเกี่ยวกับการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในแหล่งท่องเที่ยวเชิงประวัติศาสตร์ 
- แนวคิดเกี่ยวกับคู่มือสื่อสิ่งพิมพ์และการสร้างสื่อสิ่งพิมพ์เพื่อการท่องเที่ยว 
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- แนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้ ความตระหนัก และการประเมินความพึงพอใจ 
- งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
วิธดี าเนนิการวิจยั 

1.  รูปแบบการวิจัย การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเพื่อพัฒนา (Research and 
Development : R&D) มีขั้นตอนการวิจัยดังน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาปัญหาและความต้องการสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพื่อ
อนุรักษ์สิ่ งแวดล้ อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุ โขทัยของนักท่องเที่ ยว เป็ นการใ ช้
แบบสอบถามปัญหาและความต้องการสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวกับนักท่องเที่ยวทั้งชาวไทย
และชาวต่างประเทศที่เข้าไปท่องเที่ยวในเขตอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย จ านวน 400 คน 

ขั้นตอนที่ 2 การสร้างสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยาน
ประวัติศาสตร์สุโขทัย ขั้นการสร้างได้น าข้อมูลจากผลการส ารวจปัญหาและความต้องการสื่อ
สิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวของนักท่องเที่ยวจัดท าโครงร่างเป็นสื่อสิ่งพิมพ์และประเมินคุณภาพโดย
ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 คน แล้วปรับปรุงตามค าแนะน าและไปทดลองใช้กับนักศึกษาแผนก
วิชาการท่องเที่ยว จ านวน 20 คน ด้วยแบบทดสอบความรู้เพื่อหาค่าประสิทธิภาพของสื่อ 
(E1/E2)  

ขั้นตอนที่ 3 การประเมินผลการใ ช้สื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ ยวเพื่ออนุรักษ์
สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยของนักท่องเที่ยว ความรู้และความตระหนักต่อ
คุณค่าของแหล่งท่องเที่ยวเชิงประวัติศาสตร์และการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและความพึงพอใจที่
มีต่อสื่อ เป็นการใช้แบบสอบถามความรู้ ความตระหนักและความพึงพอใจ หลังการใช้สื่อ
สิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวกับนักท่องเที่ยวทั้งชาวไทยและชาวต่างประเทศที่เข้าไปท่องเที่ยวใน
เขตอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย จ านวน 400 คน และวิเคราะห์เปรียบเทียบความพึงพอใจ
หลังการใช้สื่อการท่องเที่ยวตามปัจจัยส่วนบุคคล 

2.  ประชากรในการศึกษาคร้ังน้ี ได้แก่ นักท่องเที่ยวทั่วไปทั้งชาวไทยและชาว
ต่างประเทศที่เข้าไปท่องเที่ยวในเขตอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย จังหวัดสุโขทัย โดยใช้
ฐานข้อมูลของนักท่องเที่ยวปี พ.ศ.2556 จ านวน 464,470 คน  

3.  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักท่องเที่ยวทั่วไปทั้งชาวไทยและชาวต่างประเทศที่เข้าไป
ท่องเที่ยวในเขตอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยปี พ.ศ.2557 โดยก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง 
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จากการค านวณด้วยสูตรของ Taro Yamane ที่ระดับความเชื่อมั่นเท่ากับร้อยละ 
95 และระดับนัยส าคัญ 0.05 หรือที่ระดับความคลาดเคลื่อนยอมรับได้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 5 
จากประชากรทั้งหมดได้กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 400 คน แล้วใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญ 
(Accidental Sampling)  

4.  ตัวแปรที่ศึกษา 
4.1  ตัวแปรต้น 

  สื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์
สุโขทัย 

4.2  ตัวแปรตาม 
  4.2.1  ความรู้เกี่ยวกับแหล่งท่องเที่ยวเชิงประวัติศาสตร์และการอนุรักษ์
สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย 
  4.2.2  ความตระหนักต่อคุณค่าของแหล่งท่องเที่ยวเชิงประวัติศาสตร์และ
การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย 

5.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
5.1  แบบสอบถามปัญหาและความต้องการสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์

สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยของนักท่องเที่ยว 
5.2  แบบประเมินคุณภาพสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 
5.3  แบบประเมินผลการใช้สื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมใน

อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยด้านความรู้ ความตระหนักต่อคุณค่าของแหล่งท่องเที่ยว  การ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม และด้านความพึงพอใจที่มีสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยว 

การเก็บรวบรวมข้อมูล  
 1.  ส ารวจปัญหาและความต้องการสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อม
ในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยของนักท่องเที่ยว 
 2.  ประเมินคุณภาพสื่อโดยผู้ทรงคุณวุฒิแล้วน ามาปรับปรุงตามค าแนะน า และไป
ทดลองใช้กับนักศึกษาแผนกวิชาการท่องเที่ยวเพ่ือหาค่าประสิทธิภาพของสื่อ (E1/E2) 
 3.  ประเมินผลการใช้สื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยาน
ประวัติศาสตร์สุโขทัยของนักท่องเที่ยวด้านความรู้ ความตระหนักต่อคุณค่าของแหล่ง
ท่องเที่ยวเชิงประวัติศาสตร์และการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและความพึงพอใจที่มีต่อสื่อสิ่งพิมพ์
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การท่องเที่ยวและวิเคราะห์เปรียบเทียบความพึงพอใจหลังการใช้สื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยว
ตามปัจจัยส่วนบุคคล 

การวิเคราะห์ข้อมูล  
 โดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหาด้วยค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ร้อยละ และวิเคราะห์เปรียบเทียบความพึงพอใจหลังการใช้สื่อสิ่งพิมพ์การ
ท่องเที่ยว โดยใช้สถิติทดสอบ t-test และวิเคราะห์ความแปรปรวน (One way ANOVA) 
โดยใช้สถิติ F-test  
 
ผลการวิจัย 

1.  นักท่องเที่ยวมีความเห็นว่าสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมใน
อุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย  มีปัญหาอยู่ในระดับปานกลางและมีความต้องการสื่อสิ่งพิมพ์
การท่องเที่ยวเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยอยู่ในระดับมาก 

2.   การสร้ างสื่อสิ่ ง พิมพ์การท่องเที่ยว เ พ่ืออนุรักษ์สิ่ งแวดล้อมในอุทยาน
ประวัติศาสตร์สุโขทัยได้ใช้รูปแบบ C4DE ซึ่งประกอบด้วยการใช้หลักการมีจิตส านึก 
(Conscious Mind) ใช้กระบวนการ 4 ขั้นตอนคือ การหาข้อมูล (Data) การจัดท าโครงร่าง 
(Drafting) การสร้าง (Do) และการเผยแพร่ (Dissemination) และใช้วิธีการประเมิน 
(Evaluate) ทุกขั้นตอน โดยมีผลการประเมินประสิทธิภาพของสื่อสิ่งพิมพ์ โดยใช้สูตร E1/E2 
มีค่าเท่ากับ 87.50/95.00 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 

 

 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 1 แสดงรูปแบบการสร้างสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ือการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 
 C4DE Model (ซีโฟร์ดี โมเดล)  

 

แนวคิดและหลักการ C 

 Conscious Mind 

กระบวนการ 4D 

D1 : Data 
D2 : Drafting 
D3 : Do 
D4 : Dissemination 

วิธีการ E 

 E : Evaluate 

 

การสร้างสื่อสิ่งพิมพ์ท่องเที่ยวเพื่อการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 
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ภาพที่ 2 แสดงสื่อสิ่งพิมพ์ท่องเที่ยวเพ่ือการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย 

3.  ผลการประเมินการใช้สื่อสิ่งพิมพ์นักท่องเที่ยวมีความรู้เกี่ยวกับแหล่งท่องเที่ยว
และการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในแหล่งท่องเที่ยวอยู่ในระดับดีมาก (ร้อยละ 34.78) และมีความ
ตระหนักต่อคุณค่าของแหล่งท่องเที่ยวเชิงประวัติศาสตร์และการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมอยู่ใน
ระดับมาก ( ̅=4.25, S.D.=0.69)  และมีความพึงพอใจต่อสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ือ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยที่พัฒนาแล้ว อยู่ในระดับมาก ( ̅=3.78, 
S.D.=0.85)  โดยนักท่องเที่ยวที่มีเพศ ระดับการศึกษา อาชีพและสัญชาติที่แตกต่างกันมี
ความพึงพอใจต่อสื่อการท่องเที่ยวไม่แตกต่างกัน 
 
การอภิปรายผลการวิจัย 

จากการศึกษาการสร้างสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยาน
ประวัติศาสตร์พบว่า 

1.  นักท่องเที่ยวมีความเห็นว่าสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุ
ทยาประวัติศาสตร์สุโขทัย  มีปัญหาอยู่ในระดับปานกลางและมีความต้องการสื่อสิ่งพิมพ์การ
ท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยอยู่ในระดับมาก อาจ
เนื่องมาจากสื่อการท่องเที่ยวในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยที่มีอยู่เป็นสื่อสิ่งพิมพ์ที่มีเนื้อหา
ของแหล่งท่องเที่ยวเป็นส่วนใหญ่และยังไม่มีเนื้อหาเกี่ยวกับการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและ
ค าแนะน าการปฏิบัติตัวของนักท่องเที่ยวที่ชัดเจน การสร้างสื่อการท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์
สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยจึงท าให้นักท่องเที่ยวสามารถเข้าถึงข้อมูลได้ง่าย 
มีการเตรียมตัวก่อนมาท่องเที่ยวข้อมูลมีความทันสมัยเป็นปัจจุบัน สอดคล้องกับ วิจิตร อาวะ

  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 แสดงสื่อสิ่งพิมพ์ท่องเที่ยวเพ่ือการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย 

3.  ผลการประเมินการใช้สื่อสิ่งพิมพ์นักท่องเที่ยวมีความรู้เกี่ยวกับแหล่งท่องเที่ยว
และการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในแหล่งท่องเที่ยวอยู่ในระดับดีมาก (ร้อยละ 34.78) และมีความ
ตระหนักต่อคุณค่าของแหล่งท่องเที่ยวเชิงประวัติศาสตร์และการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมอยู่ใน
ระดับมาก ( ̅=4.25, S.D.=0.69)  และมีความพึงพอใจต่อสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ือ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยที่พัฒนาแล้ว อยู่ในระดับมาก ( ̅=3.78, 
S.D.=0.85)  โดยนักท่องเที่ยวที่มีเพศ ระดับการศึกษา อาชีพและสัญชาติที่แตกต่างกันมี
ความพึงพอใจต่อสื่อการท่องเที่ยวไม่แตกต่างกัน 
 
การอภิปรายผลการวิจัย 

จากการศึกษาการสร้างสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยาน
ประวัติศาสตร์พบว่า 

1.  นักท่องเที่ยวมีความเห็นว่าสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุ
ทยาประวัติศาสตร์สุโขทัย  มีปัญหาอยู่ในระดับปานกลางและมีความต้องการสื่อสิ่งพิมพ์การ
ท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยอยู่ในระดับมาก อาจ
เนื่องมาจากสื่อการท่องเที่ยวในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยที่มีอยู่เป็นสื่อสิ่งพิมพ์ที่มีเนื้อหา
ของแหล่งท่องเที่ยวเป็นส่วนใหญ่และยังไม่มีเนื้อหาเกี่ยวกับการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและ
ค าแนะน าการปฏิบัติตัวของนักท่องเที่ยวที่ชัดเจน การสร้างสื่อการท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์
สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยจึงท าให้นักท่องเที่ยวสามารถเข้าถึงข้อมูลได้ง่าย 
มีการเตรียมตัวก่อนมาท่องเที่ยวข้อมูลมีความทันสมัยเป็นปัจจุบัน สอดคล้องกับ วิจิตร อาวะ

  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 แสดงสื่อสิ่งพิมพ์ท่องเที่ยวเพ่ือการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัย 

3.  ผลการประเมินการใช้สื่อสิ่งพิมพ์นักท่องเที่ยวมีความรู้เกี่ยวกับแหล่งท่องเที่ยว
และการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในแหล่งท่องเที่ยวอยู่ในระดับดีมาก (ร้อยละ 34.78) และมีความ
ตระหนักต่อคุณค่าของแหล่งท่องเที่ยวเชิงประวัติศาสตร์และการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมอยู่ใน
ระดับมาก ( ̅=4.25, S.D.=0.69)  และมีความพึงพอใจต่อสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ือ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยที่พัฒนาแล้ว อยู่ในระดับมาก ( ̅=3.78, 
S.D.=0.85)  โดยนักท่องเที่ยวที่มีเพศ ระดับการศึกษา อาชีพและสัญชาติที่แตกต่างกันมี
ความพึงพอใจต่อสื่อการท่องเที่ยวไม่แตกต่างกัน 
 
การอภิปรายผลการวิจัย 

จากการศึกษาการสร้างสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยาน
ประวัติศาสตร์พบว่า 

1.  นักท่องเที่ยวมีความเห็นว่าสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุ
ทยาประวัติศาสตร์สุโขทัย  มีปัญหาอยู่ในระดับปานกลางและมีความต้องการสื่อสิ่งพิมพ์การ
ท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยอยู่ในระดับมาก อาจ
เนื่องมาจากสื่อการท่องเที่ยวในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยที่มีอยู่เป็นสื่อสิ่งพิมพ์ที่มีเนื้อหา
ของแหล่งท่องเที่ยวเป็นส่วนใหญ่และยังไม่มีเนื้อหาเกี่ยวกับการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและ
ค าแนะน าการปฏิบัติตัวของนักท่องเที่ยวที่ชัดเจน การสร้างสื่อการท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์
สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยจึงท าให้นักท่องเที่ยวสามารถเข้าถึงข้อมูลได้ง่าย 
มีการเตรียมตัวก่อนมาท่องเที่ยวข้อมูลมีความทันสมัยเป็นปัจจุบัน สอดคล้องกับ วิจิตร อาวะ
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กุล [11] ที่กล่าวว่าสิ่งพิมพ์เพ่ือการประชาสัมพันธ์ต้องจัดท าให้มีลักษณะที่เมื่อคนเห็นแล้ว
เกิดอารมณ์ปรารถนาอยากจะหยิบอยากจะอ่าน ติดตามตั้งแต่หน้าแรกจนถึงหน้าสุดท้าย 

2.  การสร้างสื่ อสิ่ ง พิมพ์การท่องเที่ยว เ พ่ืออนุรักษ์สิ่ งแวดล้อมในอุทยาน
ประวัติศาสตร์สุโขทัยได้ใช้รูปแบบ C4DE ซึ่งประกอบด้วยการใช้หลักการมีจิตส านึก 
(Conscious Mind) ใช้กระบวนการ 4 ขั้นตอนคือ การหาข้อมูล (Data) การจัดท าโครงร่าง 
(Drafting) การสร้าง (Do) และการประเมินผล (Dissemination) และใช้วิธีการประเมิน 
(Evaluate) ทุกขั้นตอน โดยมีผลการประเมินประสิทธิภาพของสื่อสิ่งพิมพ์ โดยใช้สูตร E1 / 
E2 มีค่าเท่ากับ 87.50/95.00 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด สอดคล้องกับ วรพงศ์ วรชาติ
อุดมพงศ์ [10] ที่กล่าวถึงกระบวนการสร้างสื่อควรมีความยืดหยุ่นในตัวของสื่อเป็นอย่างดี 
สามารถน าเสนอข้อมูลรายละเอียดได้มากพอสมควร ผลิตง่าย ใช้สะดวก การประชาสัมพันธ์
ด้วยสื่อสิ่งพิมพ์จึงเป็นที่นิยมตลอดมา  

3.  ผลการประเมินการใช้สื่อนักท่องเที่ยวมีความรู้เกี่ยวกับแหล่งท่องเที่ยวและการ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในแหล่งท่องเที่ยวอยู่ในระดับดีมาก (ร้อยละ 34.78) และมีความ
ตระหนักอยู่ในระดับมาก ( ̅=4.25, S.D.=0.69) และนักท่องเที่ยวมีความพึงพอใจต่อสื่อ
สิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพื่ออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยที่พัฒนาแล้วอยู่
ในระดับมาก ( ̅=3.78, S.D.=0.85)  โดยนักท่องเที่ยวที่มีเพศ ระดับการศึกษาอาชีพและ
สัญชาติที่แตกต่างกันมีความพึงพอใจต่อสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวไม่แตกต่างกัน อาจ
เนื่องมาจากเมื่อพิจารณาถึงทฤษฏี KAP (Knowledge Attitude Practice) มารียัม เจ๊ะเต๊ะ 
[1] ที่กล่าวว่าพฤติกรรมที่เกิดขึ้นได้นั้นจะต้องประกอบด้วยการมีความรู้ ความเข้าใจ เป็นไป
ตามจุดมุ่งหมายของสิ่งแวดล้อมศึกษาที่ให้บุคคลในสังคมมีความรู้ ความเข้าใจขั้นพ้ืนฐาน
เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม จนเกิดความตระหนักและเกิดความร่วมมือในการรับผิดชอบป้องกัน
แก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมอย่างจริงจัง ดังนั้น เมื่อนักท่องเที่ยวมีความรู้เกี่ยวกับแหล่งท่องเที่ยว
ในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยก็จะส่งผลให้เกิดความตระหนักต่อคุณค่าของแหล่งท่องเที่ยว
ด้วย ส าหรับความพึงพอใจต่อสื่อการท่องเที่ยวของนักท่องเที่ยว โดยส่วนที่นักท่องเที่ยวมี
ความพึงพอใจมากที่สุด ได้แก่ ส่วนของตัวอักษร สอดคล้องกับ ศักดิ์ชัย เกียรตินาคินทร์ [12] 
ที่กล่าวว่า องค์ประกอบของแผ่นพับ ประกอบด้วยข้อความ ข้อมูลรายละเอียดของสิ่งที่
ต้องการประชาสัมพันธ์ ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร ภาพกับตัวหนังสือ จะท าให้ได้สื่อ
สิ่งพิมพ์ที่มีความสวยงามและสื่อความหมายได้ตรงความต้องการที่จะถ่ายทอดออกไป 
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ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
1.  ข้อเสนอแนะเพ่ือการน าผลการวิจัยไปใช้ 

1.1  ควรมีการปรับปรุงเนื้อหา ข้อมูลให้ทันสมัยอยู่เสมอ 
1.2  องค์ความรู้ที่ได้จากการวิจัยครั้งนี้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการจัดการ

ท่องเที่ยวและการจัดท าสื่อสามารถน าไปใช้เพื่อพัฒนาการท่องเที่ยวให้มีคุณภาพได้ต่อไป 
2.  ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครั้งต่อไป 

2.1  ควรมีการน าผลการวิจัยเพื่อไปพัฒนาเป็นสื่อมัลติมีเดียที่ใช้ในการท่องเที่ยว
เชิงประวัติศาสตร์และการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยานประวัติศาสตร์สุโขทัยต่อไป 

2.2  ควรมีการจัดท าสื่อสิ่งพิมพ์การท่องเที่ยวเพ่ืออนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในอุทยาน
ประวัติศาสตร์สุโขทัยหลากหลายภาษา เพ่ือรองรับประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (AEC) และ
เผยแพร่องค์ความรู้ด้านสิ่งแวดล้อมสู่นานาชาติ 
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DEVELOPMENT OF KWARMDEE SAFETY HELMET SYSTEM 
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บทคดัย่อ 

งานวิจัยฉบับ น้ีเป็นการน า เสนอการประยุกต์ใ ช้ระบบอาร์เอฟไอดี ( Radio 
Frequency Identification) มาใช้กับสถานศึกษา มีวัตถุประสงค์เพื่อหาประสิทธิภาพของ
ระบบหมวกกันน็อคความดี โดยการศึกษาหลักการและกระบวนการท างานของระบบเอร์เอฟ
ไอดีแล้วท าการติดต้ังอุปกรณ์บริเวณสถานศึกษาจากการหาประสิทธิภาพของระบบหมวก
กันน็อคความดี โดยใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย จ านวน 30 คน พบว่าอุปกรณ์ RFID สามารถ
บันทึกการขับขี่รถจักรยานยนต์ร้อยละ 97.78 และพบว่าความพึงพอใจต่อระบบหมวก
กันน็อคความดี ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีความพึงพอใจโดยรวม อยู่ในระดับมาก 
( ̅=3.79, S.D.=0.93) 
 
ค าส าคญั : ระบบ  หมวกนิรภัย  ความดี อาร์เอฟไอดี 
 
Abstract 

This research presents the application of using RFID at Song Industrial 
and Community Education College. The objective of the research was to find 
the effectiveness of the Kwarmdee Safety Helmet System. An RFID system was 
installed at the college to research usage via a simple random sampling of 30 
persons for sampling. The RFID system was able to record that a satisficing 
97.78% of the motorcycle riders were using the Kwarmdee Safety Helmet, and 
the user response showed high satisfactory level ( ̅= 3.79, S.D. = 0.93). 
                                                           
1 ครูสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยการอาชีพสอง สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  
1 Teacher in Information Technology Department at Song Industrial and Community Education College . 
* Corresponding Author, E-mail : s_nathee@icloud.com 
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 º·¤Ñ´Â‹Í
 งานวจิยัฉบบันี�เป็นการนาเสนอการประยกุตใ์ชร้ะบบอาร์
เอฟไอด ี(Radio Frequency Identification) มาใชก้บัสถานศกึษา 
มวีตัถุประสงคเ์พื�อหาประสทิธภิาพของระบบหมวกกนัน็อคความ
ด ี โดยการศกึษาหลกัการและกระบวนการทางานของระบบเอร์
เอฟไอดแีลว้ทาการตดิตั �งอุปกรณ์บรเิวณสถานศกึษาจากการหา
ประสทิธภิาพของระบบหมวกกนัน็อคความด ี โดยใชว้ธิกีารสุ่ม
อย่างง่าย จานวน 30 คน พบว่าอุปกรณ์ RFID สามารถบนัทกึ
การขบัขี�รถจกัรยานยนตร์อ้ยละ 97.78 และพบว่าความพงึพอใจ
ต่อระบบหมวกกนัน็อคความด ี ผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่มี
ความพงึพอใจโดยรวม อยู่ในระดบัมาก ( x=3.79, S.D.=0.93)

คาํสาํคญั : ระบบ หมวกนิรภยั ความด ีอารเ์อฟไอดี

 Abstract
 This research presents the application of using RFID 
at Song Industrial and Community Education College. The 
objective of the research was to find the effectiveness of 
the Kwarmdee Safety Helmet System. An RFID system was 
installed at the college to research usage via a simple 
random sampling of 30 persons for sampling. The RFID 
system was able to record that a satisficing 97.78% of the 
motorcycle riders were using the Kwarmdee Safety Helmet, 
and the user response showed high satisfactory level (x= 
3.79, S.D. = 0.93).

Keywords : song, safety, helmet, system, RFID
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 วทิยาลยัการอาชพีสอง ประกอบดว้ยนักเรยีน ระดบัชั �น 
ปวช. และ ปวส. ไดร้บังบประมาณการสนับสนุนจากสานักงาน
คณะกรรมการการอาชวีศกึษา (สอศ.) เพื�อดาเนินการจดัการ
โครงการสรา้งเสรมิ
 1 ครสูาขาวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศ วทิยาลยัการอาชพี
สอง สงักดัสานักงานคณะกรรมการการอาชวีศกึษา
1 Teacher in Information Technology Department at Song 
Industrial and Community Education College.
 * Corresponding Author, E-mail : s_nathee@icloud.
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 คุณภาพสถานศึกษาขนาด เล็ก ให้ ได้ม าตรฐาน
อาชวีศกึษาประจาปีงบประมาณ พ.ศ.2559 ซึ�งสอดคล้องกบั
นโยบายมาตรฐานอาชวีศกึษา พ.ศ.2559 มาตรฐานที� 3 ดา้นการ
บรหิารจดัการอาชวีศกึษา ตวับ่งชี� 3.7 ระดบัคุณภาพในการจดั
ระบบดูแลผูเ้รยีน
 จากการสงัเกตพบว่าผู้เรียนส่วนใหญ่ในวิทยาลยัการ
อาชพีสอง ไม่สวมหมวกนิรภยัในการขบัขี�รถจกัรยานยนต์ขณะ
มาเรยีน วทิยาลยัจงึไดจ้ดักจิกรรมรณรงค์ใหผู้เ้รยีนสวมหมวก
นิรภยัเพิ�มขึ�น โดยมกีารประสานงานกบัทางสถานีตารวจภธูรสอง 
อาเภอสอง จงัหวดัแพร่ เพื�อรณรงคก์ารขบัขี�ยานพาหนะ โดย
สวมหมวกนิรภยั และการปฏบิตัติามกฎจราจรที�ถูกตอ้ง
เพื�อให้สอดคล้องกับกิจกรรมของทางวิทยาลัย ผู้วิจ ัยจึงได้
ออกแบบและสร้างระบบบนัทึกสถิติการสวมหมวกนิรภยัของ
นักเรยีน นักศกึษา คร ูและบุคลากร ดว้ย “ระบบหมวกกนัน็อค
ความด ี(Song Safety Helmet System)” เพื�อส่งเสรมิการขบัขี�
รถจกัรยานยนตโ์ดยสวมหมวกนิรภยัและเพื�อความปลอดภยัของ
ผูข้บัขี�จกัยานยนต์
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Keywords : song, safety, helmet, system, RFID 

 
บทน า 

วิทยาลัยการอาชีพสอง ประกอบด้วยนักเรียน ระดับช้ัน ปวช. และ ปวส. ได้รับ
งบประมาณการสนับสนุนจากส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  (สอศ.) เพื่อ
ด าเนินการจัดการโครงการสร้างเส ริมคุณภาพสถานศึกษาขนาดเล็กให้ไ ด้มาตรฐาน
อาชีวศึกษาประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2559 ซ่ึงสอดคล้องกับนโยบายมาตรฐานอาชีวศึกษา 
พ.ศ.2559 มาตรฐานที่ 3 ด้านการบริหารจัดการอาชีวศึกษา ตัวบ่งช้ี 3.7 ระดับคุณภาพใน
การจัดระบบดูแลผู้เรียน 

จากการสังเกตพบว่าผู้เรียนส่วนใหญ่ในวิทยาลัยการอาชีพสอง ไม่สวมหมวกนิรภัย
ในการขับขี่รถจักรยานยนต์ขณะมาเรียน วิทยาลัยจึงได้จัดกิจกรรมรณรงค์ให้ผู้เรียนสวม
หมวกนิรภัยเพิ่มขึ้น โดยมีการประสานงานกับทางสถานีต ารวจภูธรสอง อ าเภอสอง จังหวัด
แพร่ เพื่อรณรงค์การขับขี่ยานพาหนะ โดยสวมหมวกนิรภัย และการปฏิบัติตามกฎจราจรที่
ถูกต้อง  

เพื่อให้สอดคล้องกับกิจกรรมของทางวิทยาลัย ผู้ วิจัยจึงได้ออกแบบและสร้างระบบ
บันทึกสถิติการสวมหมวกนิรภัยของนักเรียน นักศึกษา ครู และบุคลากร ด้วย “ระบบหมวก
กันน็อคความดี (Song Safety Helmet System)” เพื่อส่งเสริมการขับขี่รถจักรยานยนต์
โดยสวมหมวกนิรภัยและเพื่อความปลอดภัยของผู้ขับขี่จักยานยนต์ 
 
แนวคดิ ทฤษฎี และงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

เทคโนโลยีอาร์เอฟไอดี (RFID Technology) หมายถึง การระบุคนหรือวัตถุโดยใช้
การส่งคลื่นความถี่วิทยุ เทคโนโลยีน้ีถูกน ามาใช้ในการบ่งช้ี ติดตาม หรือตรวจสอบวัตถุ การ
ติดต่อสื่อสารระหว่างเคร่ืองอ่านและเขียนข้อมูลสปอนเดอร์หรือแท็ก แสดงดังภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1 แสดงองค์ประกอบหลักของ RFID (Radio Frequency Identification) 

โครงสร้างระบบประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนแท็ก (Tag) และเคร่ืองอ่านข้อมูล 
RFID ที่ติดต้ังเช่ือมต่อกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์เพื่อท าหน้าที่ปรับปรุงระบบฐานข้อมูล โดยที่
เคร่ืองอ่านได้ออกแบบมาให้มีอินเตอร์เฟสไว้เช่ือมต่อกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ โดยใช้มาตรฐาน 
RS-232 และ RS-485 ซ่ึงเป็นส่วนส าคัญในการน าข้อมูลที่อ่านได้มาใช้ตามจุดประสงค์ของ
ผู้ออกแบบระบบ 

Chunling Sun [1] ได้กล่าวถึงในงานวิจัย โดยมีสาระเกี่ยวกับการช้ีเฉพาะด้วย
ความถี่วิทยุ RFID คือเทคโนโลยีการระบุแบบอัตโนมัติที่ส่งสัญญาณผ่านการระบุด้วยความถี่
วิทยุแบบอัตโนมัติและการเข้าถึงข้อมูลเป้าหมายที่ เก่ียวข้อง โดยไม่จ าเป็นต้องมีการเพิ่ม
ข้อมูลเองจากบุคคล เพื่อที่ระบุงาน สามารถท างานได้ในสภาพแวดล้อมที่หลากหลาย 
เน่ืองจากการควบคุมการขนส่งที่มากขึ้น ในการผลิตมีข้อมูลต่าง  ๆ ที่ไม่ตรงกันและไม่
สามารถตอบสนองความต้องการที่แท้จริง และในอนาคต Internet of  Thing จะเป็นทุก
สิ่งของรหัสแบบเดิมต้องอยู่ภายใต้เขตข้อมูลของการขนส่งระหว่างประเทศและองค์กรธุรกิจ
ระหว่างประเทศที่ใหญ่ที่สุด เทคโนโลยี RFID สามารถป้องกันหรือลดแหล่งที่มาของ
ข้อผิดพลาด การลดต้นทุนด้านแรงงานกระบวนการทางธุรกิจให้เรียบง่ายและการลดความไม่
ถูกต้องของสินค้าคงคลัง 

Weisheng Lu [2] ได้กล่าวในงานวิจัย โดยมีสาระเกี่ยวกับสถานการณ์การ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยี RFID ส าหรับจัดการโครงการก่อสร้าง ว่าการพัฒนาเทคโนโลยี RFID 
ล่าสุดของภาคอุตสาหกรรมที่แตกต่างกันรวมทั้งการก่อสร้าง ถูกแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มเพื่อ
ตรวจสอบว่าRFID สามารถใช้ในการจัดการกลุ่มวัสดุ กลุ่มผู้ชาย และกลุ่มเคร่ืองจักร ส าหรับ
โครงการก่อสร้างในอนาคตเพื่อให้เห็นถึงศักยภาพอย่างเต็มที่การวิจัยเพื่อสนับสนุนการน า
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เทคโนโลยี RFID ไปใช้อย่างแพร่หลายในการปรับปรุงแนวทางปฏิบัติการจัดการโครงการ
ปัจจุบัน 

Zeydin Pala Mus [3] ได้กล่าวถึงผลงานวิจัย โปรแกรมประยุกต์ท่ีจอดรถอัจฉริยะ
ว่าผลจากการพิสูจน์การใช้เคร่ืองอ่าน RFID และป้าย RFID ด้วยระบบฐานข้อมูลแบบรวม
ศูนย์ของที่จอดรถในเมืองทั้งหมดสามารถด าเนินการได้อย่างประหยัดและรวดเร็ว ระบบให้
การด าเนินการโดยอัตโนมัติและการควบคุมความสามารถในการจอดรถทั้งหมดในเมืองโดย
ใช้อุปกรณ์มาตรฐาน เมื่อสิ้นเดือนโปรแกรมควบคุมสมาชิกจะค านวณค่าธรรมเนียมรวม
ส าหรับที่จอดรถ จากน้ันค่าธรรมเนียมเหล่าน้ีอาจหักออกจากบัญชีธนาคาร และออกใบแจ้ง
หน้ีส าหรับการท าธุรกรรมแต่ละคร้ัง เจ้าของยานพาหนะไม่ต้องช าระเงินเมื่อออกจากที่จอด
รถทุกคร้ัง ท าให้การไหลเวียนของการจราจรภายในลานจอดรถเป็นไปอย่างราบร่ืน ด้วย
ระบบน้ีจะรายงานรายได้จากการจัดเก็บค่าธรรมเนียมโดยอัตโนมัติและสามารถตรวจสอบ
ยานพาหนะแบบรวมศูนย์ ให้การรักษาความปลอดภัยส าหรับยานพาหนะ ท าให้เจ้าของ
ยานพาหนะจ านวนมากเกิดความพึงพอใจ 

กฤติกา มูลภักดี และ ธนัญญา วสุศรี [4] ได้กล่าวถึงงานวิจัย การประยุกต์ใช้ระบบ
อาร์เอฟไอดีกับการจัดการศูนย์กระจายสินค้าว่า ระบบอาร์เอฟไอดีช่วยลดเวลาใน
กระบวนการน าสินค้าเข้า เพราะสามารถตัดสินค้าผ่านประตูคลังสินค้าที่มีเคร่ืองอ่านติดอยู่
ผ่านเข้าไปได้เลย ท าให้ตัดขั้นตอนการตรวจนับสินค้าที่ยุ่งยากซับซ้อนของระบบบาร์โค้ด โดย
พนักงานไม่ต้องถือเคร่ืองอ่านบาร์โค้ดเดินตรวจนับสินค้าทีละช้ิน อีกทั้งระบบอาร์เอฟไอดีใช้
พนักงานเพียงคนเดียวควบคุมดูแลระบบเท่าน้ัน ส่งผลให้ต้นทุนในส่วนของพนักงานลดลงอีก
ด้วย ถึงแม้ว่าจะมีการลงทุนที่สูงกว่า แต่การลดระยะเวลาในการท างานน้ัน จะท าให้ทางศูนย์
กระจายสินค้าสามารถน าสินค้าเข้ากระจายไปยังแต่ละสาขา และส่งสินค้าถึงลูกค้าปลายทาง
ได้เร็วขึ้น แต่ทั้งน้ีหากติดต้ังระบบอาร์เอฟไอดีที่ศูนย์กระจายสินค้าน้ัน อาจจะเป็นการลงทุน
ที่สูงเกินไปกว่าผลที่จะได้รับ 

วรัญญา ประจัญบาน [5] ได้กล่าวถึงผลการวิจัย การพัฒนาระบบตรวจสอบและ
ติดตามอุปกรณ์ทดสอบภายในส านักงาน โดยใช้เทคโนโลยีอาร์เอฟไอดีว่าระบบน้ีไ ด้
พัฒนาขึ้นเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการตรวจสอบและติดตามในด้านการยืม -คืนอุปกรณ์
ทดสอบ และระบบการแจ้งเตือนผ่านช่องทาง E-Mail และSMS ท าให้ลดความผิดพลาดที่
เกิดขึ้น สะดวก รวดเร็ว และลดเวลาในการจัดเก็บข้อมูล จากการวิจัยพบว่า ผลการประเมิน
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คุณภาพของผู้เช่ียวชาญ อยู่ในระดับดี และผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานทั่วไป
อยู่ในระดับดี สรุปได้ว่า ระบบที่พัฒนาขึ้นน้ีสามารถน ามาประยุกต์ใช้กับงานจริงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ผู้วิจัยได้ออกแบบผังการท างานของระบบหมวกกันน็อคความดี (Song Safety 
Helmet System) ดังภาพที่ 2 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 ผังการท างานของระบบหมวกกันน็อคความดี (Song Safety Helmet System) 
 
วิธกีารด าเนนิการวจิัย 

1.  ประชากรและการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง 
1.1  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี ได้แก่  

1.1.1  นักเรียนนักศึกษาของวิทยาลัยการอาชีพสอง ปีการศึกษา 2/2559 
จ านวน 554 คน 

นักเรียน นักศึกษา และบุคลากร 

หมวกกันน็อค รถจกัรยานยนต์ 

SOFTWARE BUILDER 

RFID 

TAG LABEL 

RFID READER (Data Log.) 

DATA BASE 

MANAGEMENT 

SOFTWARE 

WEBSITE  

DEVELOPMENT 

SOFTWARE 
 

SONG SAFETY HELMET SYSTEM 
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1.1.2  ผู้บริหาร หัวหน้าฝ่ายปกครอง ครูที่ปรึกษา ปีการศึกษา 2/2559 
จ านวน 37 คน 

1.2  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีได้แก่ 
1.2.1  กลุ่มตัวอย่างในการทดลองระบบ  คือ นักเรียน นักศึกษาของ

วิทยาลัยการอาชีพสอง ปีการศึกษา 2/2559 ใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย จ านวน 30 คน 
1.2.2  กลุ่มตัวอย่างในการหาความพึงพอใจของนักเรียน นักศึกษา ครูที่

ปรึกษา ผู้บริหาร และหัวหน้าฝ่ายปกครองที่มีต่อระบบหมวกกันน็อคความ ดีใช้วิธีการสุ่ม
อย่างง่ายด้วยใช้ตาราง Krejcie and Morgan [6] จ านวน 234 คน 

2.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยและการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
2.1  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

2.1.1  แบบหาประสิทธิภาพของระบบหมวกกันน็อคความดี 
2.1.2  แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการพัฒนาสิ่งประดิษฐ์ระบบหมวก

กันน็อค ความดี 
2.2  การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

2.2.1  การทดลองการท างานของระบบหมวกกันน็อคความดี ( Song 
Safety Helmet System) โดยการเก็บสถิติ จ านวน 3 คร้ัง/รถ 1 คัน ระยะไม่เกิน 3 เมตร 
จากเคร่ืองอ่านสัญญาณ RFID เพื่อทดสอบความเที่ยงตรงในการอ่านแท็ก (Tag) ของกลุ่ม
ตัวอย่าง จ านวน 30 คน 

2.2.2  การสอบถามความพึงพอใจต่อการพัฒนาสิ่งประดิษฐ์ด้านนวัตกรรม
ซอฟต์แวร์ ระบบหมวกกันน็อคความดี (Song Safety Helmet System) โดยการสอบถาม
จากนักเรียน นักศึกษา ครู เจ้าหน้าท่ีและบุคลากรทางการศึกษา โดยมีรูปแบบการสร้าง
แบบสอบถาม ดังน้ี 

2.2.2.1  ศึกษาทฤษฎีจากเอกสาร ต ารา ผลงานที่เกี่ยวข้องเพื่อใช้มา
เป็นข้อมูลเบื้องต้นในการสร้างแบบสอบถาม 

2.2.2.2  ศึกษาวิธีการสร้างแบบสอบถามของ ล้วน และ อังคณา 
สายยศ [7] เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถาม 

2.2.3  น าแบบสอบถามที่ได้ปรึกษาอาจารย์ผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อตรวจ
และแก้ไขเน้ือหาให้ชัดเจน คือ  
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  นายวัฒน์สัณห์ วังสาร ผู้อ านวยการวิทยาลัยการชีพสอง 
   ร.ต.อ.กังวาล เวียงทอง รองสารวัตรสถานีต ารวจภูธรสอง 
   นายแพทย์วันชัย วันทนียวงศ์    ผู้อ านวยการโรงพยาบาลสอง 
  โดยผลการประเมินความเหมาะสมของแบบสอบถามจาก

ผู้เชี่ยวชาญอยู่ในระดับมาก 
2.2.4  น าแบบสอบถามไปด าเนินการ ปรับปรุงแก้ไข 
2.2.5  น าแบบสอบถามที่แก้ไขปรับปรุงสมบูรณ์ไปทดลองใช้ (Try out) กับ

นักศึกษาวิทยาลัยการอาชีพสอง ที่มีลักษณะเหมือนกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 10 ชุดเพ่ือหา
ข้อบกพร่องต่าง ๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นจากแบบสอบถามเพ่ือจะท าการแก้ไขต่อไปก่อนน าไปใช้
กับกลุ่มตัวอย่างที่ได้ก าหนดไว้ 

2.2.6  วิเคราะห์หาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบสอบถาม โดยหา
แบบสัมประสิทธิ์แอลฟ่า (α-Coefficent) โดยใช้สูตรของ Cronbach [8] เพ่ือหาค่าความ
เชื่อมั่นของแบบสอบถามท้ังหมด ได้ค่า 0.95 

3.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.1  เช็คสถิติการสวมหมวกนิรภัยของนักเรียนนักศึกษา โดยการนับมือแบบวัน

ต่อวันและบันทึกผล 
3.2  วิเคราะห์และออกแบบระบบหมวกกันน็อคความดี 
3.3  ติดตั้งระบบหมวกกันน็อคความดีและตรวจสอบความเรียบร้อย 
3.4  ทดสอบระบบหมวกกันน็อคความดี โดยการน าระบบหมวกกันน็อคความดี 

(Song Safety Helmet System) ไปใช้งานจริงในวิทยาลัยการอาชีพสอง กับกลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 30 คน 

3.5  ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน นักศึกษา ครู เจ้าหน้าที่และบุคลากร
ทางการศึกษาการพัฒนาสิ่งประดิษฐ์ระบบหมวกกันน็อคความดี (Song Safety Helmet 
System) 

3.6  สรุปผลการทดลอง 
4.  การวิเคราะห์ข้อมูล 

4.1  การวิเคราะห์การท างานของสิ่งประดิษฐ์ด้านนวัตกรรมซอฟต์แวร์ ระบบ
หมวกกันน็อค ความดี (Song Safety Helmet System) ในรูปแบบค่าร้อยละ 
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4.2  การวิเคราะห์จากแบบสอบถามความพึงพอใจและคุณภาพของระบบหมวก
กันน็อค ความดีผู้ส ารวจได้น าข้อมูลที่ได้หาร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ที่ได้มา
แปลความหมายโดยถือเกณฑ์ ดังนี้ 
 
ผลการวิจัย 

การใช้งานระบบหมวกกันน็อคความดีของนักเรียน นักศึกษา วิทยาลัยการอาชีพสอง 
พบว่านักเรียนนักศึกษามีการสวมหมวกกันน็อคเพ่ิมมากขึ้น ดังภาพที่ 3 และ เว็บไซต์ระบบ
หมวกกันน็อคความดีhttps://sshs.song.ac.th จะท าการบันทึกสถิติการสวมหมวกกันน็อค
ของนักเรียน นักศึกษา ดังภาพที่ 4 

 
ภาพที่ 3 การใช้งานระบบหมวกกันน็อคความดีของนักเรียน นักศึกษา วิทยาลัยการอาชีพสอง 
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ภาพที่ 4 เว็บไซต์ระบบหมวกกันน็อคความดี https://sshs.song.ac.th 

 1.  การทดลองการท างานของระบบหมวกกันน็อคความดี ได้ผลการทดสอบดัง
ตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1  แสดงประสิทธิภาพของระบบหมวกกันน็อคความดี 

คนที ่
ระยะไม่เกิน 3 เมตร 

ผลการทดสอบ 
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

1 √ √ √ 100.00 % 
2 √ √ √ 100.00 % 
3 √ √ √ 100.00 % 
4 √ √ √ 100.00 % 
5 √ √ √ 100.00 % 
6 √ √ √ 100.00 % 
7 √ √ √ 100.00 % 
8 √ √ √ 100.00 % 
9 √ × √ 66.67% 
10 √ √ √ 100.00 % 
11 √ √ √ 100.00 % 
12 √ √ √ 100.00 % 
13 √ √ √ 100.00 % 
14 √ √ √ 100.00 % 
15 √ √ √ 100.00 % 
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ตารางท่ี 1  แสดงประสิทธิภาพของระบบหมวกกันน็อคความดี (ต่อ) 

คนที ่
ระยะไม่เกิน 3 เมตร 

ผลการทดสอบ 
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

16 √ √ √ 100.00 % 
17 √ √ √ 100.00 % 
18 √ √ √ 100.00 % 
19 √ √ √ 100.00 % 
20 √ √ √ 100.00 % 
21 √ √ × 66.67% 
22 √ √ √ 100.00 % 
23 √ √ √ 100.00 % 
24 √ √ √ 100.00 % 
25 √ √ √ 100.00 % 
26 √ √ √ 100.00 % 
27 √ √ √ 100.00 % 
28 √ √ √ 100.00 % 
29 √ √ √ 100.00 % 
30 √ √ √ 100.00 % 

ค่าเฉลี่ยรวม 97.78 % 
 

จากตารางที่ 1 พบว่า อุปกรณ์ RFID สามารถบันทึกการขับขี่รถจักรยานยนต์ของ
นักเรียน นักศึกษา จ านวน 30 คน ได้คิดเป็นร้อยละ 97.78 

2.  ความพึงพอใจต่อการพัฒนาสิ่งประดิษฐ์ระบบหมวกกันน็อคความดี 
การส ารวจความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบหมวกกันน็อคความดี ซึ่งประกอบด้วย 

ผู้บริหาร เจ้าหน้าที่ครู นักเรียน นักศึกษา สามารถแบ่งเพศของผู้ตอบแบบสอบถามได้ดัง
ตารางที่ 2 และผลการส ารวจความพึงพอใจของผู้ใช้งานแสดงอยู่ในตารางที่ 3 
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ตารางท่ี 2  แสดงจ านวนร้อยละของเพศผู้ตอบแบบสอบถาม 

เพศ จ านวน (คน) ร้อยละ 
ชาย 124 52.99 
หญิง 110 47.01 
รวม 234 100.00 

จากตารางที่ 2 พบว่าผู้ตอบแบบสอบถามจ านวน 234 คน เป็น เพศชาย 124 คน
คิดเป็นร้อนละ 52.99 และเพศหญิง 110 คน คิดเป็นร้อยละ 47.01 

ตารางที่ 3  แสดงความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบหมวกกันน็อคความดี ด้านด้านคุณสมบัติ
ทั่วไปและความเหมาะสมของระบบหมวกกันน็อคความดี และด้านคุณค่าของ
ระบบหมวกกันน็อคความดี  

ข้อ 
รายการ  ̅ S.D. 

ความพึง
พอใจ 

ด้านคุณสมบัติทั่วไปและความเหมาะสมของระบบหมวกกันน็อคความดี 
1.1  สามารถท างานได้ตรงตามวัตถุประสงค์ 3.67 0.86 มาก 
1.2 รูปแบบการใช้งานมีความเหมาะสม 3.75 0.93 มาก 
1.3 เลือกใช้วัสดุในการผลิตเหมาะสมกับงาน 4.07 0.99 มาก 
1.4 เทคนิคในการออกแบบระบบท างานเหมาะสม และปลอดภัย 3.60 0.85 มาก 
1.5 ต าแหน่งในการติดตั้งมีความเหมาะสม/ไม่ยุ่งยาก 3.86 0.96 มาก 
 เฉลี่ย 3.79 0.93 มาก 
ด้านคุณคา่ของระบบหมวกกันน็อคความด ี    
2.1  ประโยชน์ด้านการใช้งานท่ีช่วยส่งเสริมวินัยจราจรให้แก่ผู้เรียน 4.00 0.99 มาก 
2.2 คุณค่าความปลอดภัยในการใช้งาน 3.58 0.84 มาก 
 เฉลี่ย 3.79 0.93 มาก 

จากตาราง 3 พบว่า ผู้ใช้ระบบหมวกกันน็อคความดี  มีความพึงพอใจ ด้าน
คุณสมบัติทั่วไปและความเหมาะสม  อยู่ระดับมาก ( ̅ = 3.79, S.D. = 0.93) และมีความพึง
พอใจ ด้านคุณค่าของระบบหมวกกันน็อคความดี อยู่ในระดับมาก ( ̅ = 3.79, S.D. = 0.94) 
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การอภิปรายผลการวิจัย 
จากการหาประสิทธิภาพของระบบหมวกกันน็อคความดีของนักเรียน  นักศึกษา 

วิทยาลัยการอาชีพสอง พบว่า อุปกรณ์ RFID สามารถบันทึกการขับขี่รถจักรยานยนต์ร้อยละ 
97.78 สาเหตุเนื่องจากแท็ก (Tag) ที่ติดหมวกนิรภัยของผู้เรียนที่ท าการทดสอบหลุด
เนื่องจากความร้อนจากแสงแดดท าให้กาวมีสภาพเสื่อมเร็วกว่าปกติ จึงเป็นสาเหตุที่ท าให้
การอ่านจากอุปกรณ์ RFID คลาดเคลื่อนไป ร้อยละ 2.22 

จากการสอบถามความพึงพอใจของ ผู้บริหาร ครูเจ้าหน้าที่และบุคลากรทางการ
ศึกษา รวมถึงสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนนักศึกษา พบว่า โดยรวมมีความพึงพอใจ
ในระดับมากนั้น ซึ่งตรงกับ ความต้องการด้านความปลอดภัย (Safety Needs) ความ
ต้องการเพ่ือความอยู่รอด ตามทฤษฎีแรงจูงใจของมาสโลว์ (Maslow’s theory 
motivation) [9]  วิทยาลัยการอาชีพสองนอกจากจะส่งเสริม ให้ผู้เรียนสวมหมวกนิรภัยแล้ว 
ยังมีการให้รางวัลแก่ผู้เรียนที่สวมหมวกนิรภัยในการขับขี่ โดยให้รางวัลเพ่ือเป็นการสร้าง
แรงจูงใจ ให้ท าความดีโดยหมวกนิรภัยขณะขับขี่รถจักรยานยนต์ซึ่งตรงกับ ความต้องการ
การยกย่อง (esteem needs) เป็นความต้องการการยกย่องส่วนตัว ตามทฤษฎีแรงจูงใจของ
มาสโลว์ (Maslow’s theory motivation) 
 
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

1.  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
สามารถน าระบบหมวกกันน็อคความดีนี้ไปใช้ในองค์กรต่าง ๆ เพ่ือช่วยส่งเสริม

การขับขี่ปลอดภัยและร่วมสร้างวินัยในการขับข่ีรถจักรยานยนต์บนท้องถนน 
2.  ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

เพ่ือให้เกิดความสมบูรณ์ของระบบหมวกกันน็อคความดีเพ่ิมมากขึ้น การอ่าน
แท็ก (Tag) ของ RFID จุดบกพร่องของการอ่านไม่ควรพลาดหรือให้เกิดขึ้นน้อยที่สุดโดยท า
ช่องทางเดินรถเพ่ิมข้ึนและติดเครื่องอ่าน RFID ให้อยู่ตรงต าแหน่งกึ่งกลางของทางเดินรถ 
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การสร้างและทดสอบเครือ่งล้างผกัและผลไมร้ะบบน้้าไหลวนและฆา่เชื้อโรค
ด้วยแสงยูว ี

CREATING AND TESTING OF A MACHINE WITH CIRCULATING 
WATER AND UV LIGHT FOR WASHING FRUITS AND VEGETABLES  

 
มงคล ธุระ1 เสถียร โพธริัตน์2 และ ธาดา อุ่นใจ3 

Mongkol Thura1 Stain Potirat2 and Tada Undjai3 
 
บทคดัย่อ 

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์ เพื่อสร้างและเพื่อทดสอบการล้างผักและผลไม้ระบบ
น้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี วิธีด้าเนินการวิจัยประกอบด้วย ศึกษา ออกแบบ สร้าง 
และทดสอบ เคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี เคร่ืองมือที่ใช้
ในการรวบรวมข้อมูลวิจัย คือ แบบบันทึกข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล ใช้ผลการทดลอง
เปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า 

1.  เคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวีสร้างจาก 
สแตนเลสขนาดกว้าง 65 เซนติเมตร ยาว 90 เซนติเมตร สูง 75 เซนติเมตร ด้านขวามือมี
อ่างล้างผักที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางเท่ากับ 40 เซนติเมตร ลึก 30 เซนติเมตร ภายในอ่างล้างผัก
ด้านล่างสุดมีปั๊มน้้าขนาด 220 โวลต์ 165 วัตต์ และ หลอดยูวี ขนาด 220 โวลต์ 6 วัตต์ มี
ตะแกรงรูปทรงกระบอกส้าหรับใส่ผักวางแช่อยู่ในน้้าและมีฝาปิดด้านบน พร้อมก๊อกน้้า
ส้าหรับจ่ายน้้าเข้าอ่างล้างผัก 

โดยขั้นตอนการใช้งาน ประกอบด้วย เติมน้้าประปาลงในอ่างล้างผักและผลไม้จนถึง
ระดับที่ก้าหนดไว้ ใส่ผักและผลไม้ลงไป ปิดฝา เปิดสวิตช์ ปั๊มน้้าจะดูดน้้าพร้อมอากาศเติม
เข้าไปในน้้า ผักและผลไม้จะหมุนวนอยู่ภายในอ่าง ท้าให้สารเคมี เศษหิน ดิน ทรายและเช้ือ
โรคที่ปนเปื้อนมากับผักและผลไม้หลุดกระเด็นออกจากผักและผลไม้ แสงยูวีจะท้าหน้าที่ฆ่า

                                                           
1 2 3 วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม่ 
วิทยาลัยเ ทคนิคเ ชียงใหม่ 
 

1 2 3 Chiang Mai Technical College. 
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CREATING AND TESTING OF A MACHINE WITH 
CIRCULATING WATER AND UV LIGHT FOR WASHING 
FRUITS AND VEGETABLES

 º·¤Ñ´Â‹Í
 การวจิยัครั �งนี�มวีตัถุประสงค ์ เพื�อสรา้งและเพื�อทดสอบ
การลา้งผกัและผลไมร้ะบบน้�าไหลวนและฆ่าเชื�อโรคดว้ยแสงยวู ี
วธิดี้าเนินการวจิยัประกอบด้วย ศึกษา ออกแบบ สร้าง และ
ทดสอบ เครื�องลา้งผกัและผลไมร้ะบบน้�าไหลวนและฆ่าเชื�อโรค
ด้วยแสงยูว ี เครื�องมอืที�ใชใ้นการรวบรวมขอ้มูลวจิยั คอื แบบ
บนัทกึขอ้มลู การวเิคราะหข์อ้มลู ใชผ้ลการทดลองเปรยีบเทยีบ
กบัเกณฑม์าตรฐาน ผลการวจิยัพบว่า
 1. เครื�องลา้งผกัและผลไมร้ะบบน้�าไหลวนและฆา่เชื�อโรค
ดว้ยแสงยวูสีรา้งจากสแตนเลสขนาดกวา้ง 65 เซนตเิมตร ยาว 
90 เซนตเิมตร สงู 75 เซนตเิมตร ดา้นขวามอืมอี่างลา้งผกัที�มี
เสน้ผา่ศนูยก์ลางเทา่กบั 40 เซนตเิมตร ลกึ 30 เซนตเิมตร ภายใน
อ่างลา้งผกัดา้นล่างสุดมปัี �มน้�าขนาด 220 โวลต์ 165 วตัต์ และ 
หลอดยวู ีขนาด 220 โวลต ์6 วตัต ์มตีะแกรงรปูทรงกระบอกสา้ห
รบัใส่ผกัวางแช่อยู่ในน้�าและมฝีาปิดดา้นบน พรอ้มก๊อกน้�าสา้ห
รบัจ่ายน้�าเขา้อ่างลา้งผกั
 โดยขั �นตอนการใชง้าน ประกอบดว้ย เตมิน้�าประปาลง
ในอ่างลา้งผกัและผลไมจ้นถงึระดบัที�กา้หนดไว ้ใส่ผกัและผลไม้

ลงไป ปิดฝา เปิดสวติช ์ ปั �มน้�าจะดูดน้�าพรอ้มอากาศเตมิเขา้ไป
ในน้�า ผกัและผลไมจ้ะหมุนวนอยู่ภายในอ่าง ทา้ใหส้ารเคม ีเศษ
หนิ ดนิ ทรายและเชื�อโรคที�ปนเปื� อนมากบัผกัและผลไม้หลุด
กระเดน็ออกจากผกัและผลไม ้แสงยวูจีะทา้หน้าที�ฆ่าทา้ลายเชื�อ
โรคทั �งในน้�าและที�ผวิของผกัและผลไมท้ี�แสงยวูสี่องถงึ เมื�อครบ
กา้หนดเวลาเครื�องจะหยุดทา้งาน เปิดวาลว์ปล่อยน้�าทิ�ง พรอ้ม
จดัเกบ็ผกัและผลไม้
 2. เครื�องลา้งผกัและผลไมร้ะบบน้�าไหลวนและฆา่เชื�อโรค
ดว้ยแสงยวู ีสามารถลา้งผกัคะน้าและกะหล่�าปลซีึ�งก่อนการลา้ง
พบสารเคมตีกคา้งในระดบัไมป่ลอดภยัมากที�สดุ แต่หลงัการลา้ง
ภายในระยะเวลา 5 นาท ีพบสารเคมแีต่อยูใ่นระดบัปลอดภยั และ
ภายในระยะเวลา 7 นาทขีึ�นไปไม่พบสารเคมตีกคา้งในผกัคะน้า
และกะหล่�าปลี
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ท้าลายเช้ือโรคทั้งในน้้าและที่ผิวของผักและผลไม้ที่แสงยูวีส่องถึง เมื่อครบก้าหนดเวลาเคร่ือง
จะหยุดท้างาน เปิดวาล์วปล่อยน้้าทิ้ง พร้อมจัดเก็บผักและผลไม้ 

2.  เคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี สามารถล้าง
ผักคะน้าและกะหล่้าปลีซ่ึงก่อนการล้างพบสารเคมีตกค้างในระดับไม่ปลอดภัยมากที่สุด แต่
หลังการล้างภายในระยะเวลา 5 นาที พบสารเคมีแต่อยู่ในระดับปลอดภัย และภายใน
ระยะเวลา 7 นาทีขึ้นไปไม่พบสารเคมีตกค้างในผักคะน้าและกะหล่้าปลี 

 
คา้สา้คญั : ผักและผลไม้ ระบบน้้าไหลวน ฆ่าเช้ือโรค แสงยูวี 
 
Abstract 
 The objective of this research was to develop and evaluate the 
efficiency of a machine for washing fruits and vegetables with circulating 
water and UV sterilization. The research methods include designing, 
construction and testing the machine for washing fruits and vegetables 
including the water circulation system and UV sterilization. Data collection 
was made with a data recorder the analysis was made by comparing those 
results towards a benchmark. The research found as follow: 
 1.  The final machine for washing fruits and vegetables using 
circulating water and UV sterilization had the dimensions of 65x90x75cm. On 
the right-hand side of the machine there was a 40cm in diameter basin. 
Inside the basin a 220V 165W water pump and a 220V 6W UV light was 
mounted. There was also a cylindrical sieve with a lid for putting the fruits 
and vegetables in to the basin and a faucet on the top for supplying water in 
to the basin. 

The steps for using the machine were; add water in to the basin to 
a desired level, put fruits and/or vegetables in the sieve, place the sieve in 
the sink and close the lid, switch on the water pump to get the water 
circulating, washing away the chemicals, debris, and germs contaminating the 
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fruits and vegetables. The UV light sterilizes the water and surface areas on 
the fruits and vegetables. The machine automatically stopped when the set 
time had passed. Finally, you drained the water out and removed the fruits 
and vegetables. 
 2.  The washing machine with circulating water and UV sterilization for 
fruits and vegetables could wash the sample vegetables; kale and cabbage 
with unsafe levels of chemical residues to safe levels after 5 minutes of 
washing, and after 7 minutes of washing no chemical residue could be found. 

 
Keywords : fruit and vegetable, circulating water, disinfection, UV light 
 
บทนา้ 

ผัก คือ ผลิตผลจากพืชที่ใช้เป็นอาหาร ได้จากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ใบ ดอก ผล 
ผักมักเป็นเน้ือเย่ือพืชที่เป็นเซลล์อวบน้้าและเป็นส่วนที่ยังอ่อนอยู่ จึงน้ามาใช้รับประทานเป็น
อาหาร ส่วนใหญ่จะใช้ประกอบเป็นอาหารคาวหรือรับประทานสด ไม่มีรสหวานเหมือนผลไม้ 
ผักมีใยอาหารสูง และยังมีวิตามินและแร่ธาตุที่มีประโยชน์ต่อร่างกาย โดยเฉพาะผักใบเขียว
จะเป็นแหล่งของแมกนีเซียม พิมพ์เพ็ญ พรเฉลิมพงศ์ [1] นอกจากน้ัน นพ.ปราชญ์  บุณ
ยวงศ์วิโรจน์ [2] ปลัดกระทรวงสาธารณสุข กล่าวถึงประโยชน์ของผักและผลไม้ว่า สารใน
กลุ่มแคโรทีนอยด์ มีมากในผักผลไม้หลายชนิด โดยเฉพาะที่มีสีเขียว แดง แสด และเหลือง
เช่น ผักใบสีเขียวเข้ม ได้แก่ ผักขม ผักคะน้า ผักต้าลึง ผักบุ้ง ผักผลไม้ที่มีสีเหลือง เช่น 
ฟักทอง แครอต มะเขือเทศ มะม่วงสุก มะละกอสุก เป็นต้น วิตามินอี เป็นวิตามินที่ละลายใน
น้้ามัน และมีมากในน้้ามันพืชทั่วไป เช่น น้้ามันข้าวโพด น้้ามันถั่วเหลือง น้้ามันดอก ค้าฝอย 
เป็นต้น ในผักและผลไม้มีวิตามินอีค่อนข้างน้อย ส่วนวิตามินซีมีมากในผักและผลไม้สดทั่วไป 

ถึงแม้ผักจะเป็นอาหารที่มีประโยชน์ต่อมนุษย์เป็นอย่างมากแต่ผักก็มีอันตรายต่อ
มนุษย์เช่นเดียวกัน ดังที่ ฉัตรภา หัตถโกศล [3] กล่าวว่า จากข้อมูลการส้ารวจของเครือข่าย
เตือนภัยสารเคมีก้าจัดศัตรูพืช (Thai-PAN : Thailand Pesticide Alert Network) ร่วมกับ
นิตยสารฉลาดซ้ือท้าการสุ่มตรวจผัก 7 ชนิดประกอบด้วย กะหล่้าปลี คะน้า ถั่วฝักยาว 
ผักกาดขาว ผักบุ้งจีน ผักชี และพริกจินดา ท่ีขายในตลาดสดทั่วไปและรถเร่ พบสารเคมี
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ก้าจัดศัตรูพืชตกค้างเกินมาตรฐานร้อยละ 38.1 และผัก 3 ชนิดที่มีสารพิษตกค้างมากที่สุด 
คือ ผักชี ถั่วฝักยาว พริกจินดา และจากการสุ่มตัวอย่างตรวจของคณะกรรมการอาหารและ
ยา (อย.)พบว่าผักสดที่สุ่มเก็บจากตลาดสดที่มีสารพิษตกค้างมากที่สุด ได้แก่ คะน้า กะหล่้า
ดอก และ ต้นหอม ส่วนตัวอย่างที่สุ่มเก็บจากซูเปอร์มาร์เก็ตที่มีสารพิษตกค้างมากที่สุด 
ได้แก่ คะน้า มะเขือพวง และพริกไทย จะเห็นว่าผักเหล่าน้ีเป็นผักที่ประชาชนทั่วไป
รับประทานอยู่เป็นประจ้าจึงท้าให้เสี่ยงต่อการที่จะได้รับสารพิษตกค้างที่มีอยู่ในผักเป็นอย่าง
มาก และโรคที่มาพร้อมกับผักและผลไม้ที่ปนเปื้อนสารพิษจะมีทั้งโรคชนิดที่ เกิดแบบ
เฉียบพลันและโรคเรื้อรัง อาการเฉียบพลัน เช่น ปวดศีรษะ คลื่นไส้ อาเจียน หน้ามืด หายใจ
ไม่ออก ปวดท้อง ท้องเสีย เป็นไข้ ตัวชา หรือแม้แต่หมดสติไป หรือที่เรียกว่า “อาหารเป็น
พิษ” ส่วนโรคเรื้อรังของการได้รับสารพิษที่มาจากผักและผลไม้ ส่วนมากจะมาจากการได้รับ
สารจากยาฆ่าแมลง เช่น ท้าให้เกิดโรคมะเร็ง โรคอัลไซเมอร์ โรคพาร์กินสัน โรคกระเพาะ
อาหาร เป็นต้น 

ฉะน้ัน เพื่อให้เกิดความมั่นใจการในการรับประทานผักผลไม้อย่างปลอดภัย ก่อน
น้าไปรับประทานหรือปรุงอาหารต้องน้ามาล้างให้สะอาดเสียก่อน ซ่ึงในปัจจุบันก็มีวิธีการล้าง
ผักอยู่หลายวิธี เช่น วิธีล้างผักผลไม้โดยการแช่น้้า โดยให้น้้าไหลผ่าน นอกจากน้ันยังมีการใส่
สารช่วยล้างเข้าไปในน้้าที่ล้างผักด้วย เช่น เกลือ น้้าปูนไส น้้าส้มสายชู โซเดียมไบคาร์บอเนต 
หรือ ล้างด้วยเคร่ืองล้างผักอัลตราโซนิกส์ เป็นต้น แต่วิธีการล้างผักโดยทั่วไปเหล่าน้ันยังไม่
สามารถล้างผักและผลไม้ให้สะอาดหมดจด อีกทั้งยังไม่สามารถฆ่าเช้ือโรคที่ปนเปื้อนมากับ
ผักและผลไม้ได้อีกด้วย หรือไม่ก็ราคาแพงมากเกินไป แต่ถ้าล้างด้วยระบบน้้าไหลวนที่มี
ฟองอากาศผสมกับน้้าไหลวน น่าจะท้า ให้เศษหิน ดิน ทราย ยาฆ่าแมลง และเช้ือโรค ที่
ปนเปื้อนมากับผักและผลไม้หลุดกระเด็นออกจากผักและผลไม้ได้ อีกทั้งหลอดยูวีมีคุณสมบัติ
ในการฆ่าเช้ือโรคทั้งในน้้าและที่ปนเปื้อนมากับผักและผลไม้ จึงน่าจะท้าให้การล้างผักและ
ผลไม้ด้วยระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี จะท้าให้ผักและผลไม้สะอาดปราศจาก
สิ่งปนเปื้อนต่าง ๆ ได้แก่ เศษหิน ดิน ทราย ยาฆ่าแมลง และเช้ือโรค จึงเหมาะส้าหรับการ
บริโภคเป็นอย่างมาก รวมทั้งยังท้าให้ราคาเคร่ืองล้างผักและผลไม้มีราคาต้่าที่ครัวเรือนทั่วไป
สามารถหาซ้ือได้ 

ดังน้ันผู้วิจัยจึงสนใจที่จะสร้างและทดสอบเคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวน
และฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี เพื่อพิสูจน์ว่าจะสามารถใช้เป็นเคร่ืองล้างผักและผลไม้ที่จะท้าให้
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ผักและผลไม้ที่มีจ้าหน่ายโดยทั่วไปซ่ึงมีสารพิษจากยาฆ่าแมลงปนเปื้อนเป็นอันตรายต่อ
ผู้บริโภครวมทั้งมีเศษหิน ดิน ทรายปนเปื้อน ให้กลายเป็นผักและ ผลไม้ที่สะอาด มีความ
ปลอดภัยสูงทั้งจากสารเคมี เศษหิน ดิน ทราย และเช้ือโรคปนเปื้อน เหมาะส้าหรับการ
บริโภค  

 
แนวคดิ ทฤษฎี และงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

ในการวิจัยคร้ังน้ี ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับการล้างผักและผลไม้ จาก
เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังน้ี 

1.  ชนิดของสารพิษที่ตกค้างในผักและผลไม้ 
กระทรวงสาธารณสุข ได้เปิดเผยตัวเลขว่า คนไทยป่วยจากพิษสารก้าจัดศัตรูพืช

ปีละเกือบ 1,800 คน ซ่ึงมีทั้งพิษแบบเฉียบพลัน เช่น คลื่นไส้ อาเจียน วิงเวียนศีรษะ และ
พิษเรื้อรัง เช่น โรคผิวหนัง มะเร็ง โรคระบบประสาท ที่ส้าคัญผลการตรวจเลือดเกษตรกร
ไทยยังอยู่ในเกณฑ์น่าห่วง และพบว่ากว่า 4 ล้านคนมีความเสี่ยงจะป่วย จากข้อมูลรายงาน
การส้ารวจขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ ที่พบว่าประเทศไทย มีการใช้
ยาฆ่าแมลงมากเป็นอันดับ 5 ของโลก ใช้ยาฆ่าหญ้าเป็นอันดับ 4 ของโลก ที่ส้าคัญจากการ
ส้ารวจในทุกปี ยังพบว่ามีพบสารเคมีตกค้างในผัก และสารเคมีพิษอันตรายที่ทั่วโลกห้ามใช้ 
ซ่ึงนอกจากเกษตรกรซ่ึงถือเป็นต้นน้้าของการผลิตที่เสี่ยงแล้ว ผู้บริโภคก็เสี่ยงต่ออันตรายด้าน
สุขภาพด้วยเช่นกัน โดยเฉพาะ 4 สารพิษอันตรายที่ปนเปื้อนในพืช ผัก ผลไม้ ที่วางขายใน
ท้องตลาด ได้แก่ 

1.1  คาร์โบฟูราน (Carbofuran) ใช้ก้าจัดแมลงในวงกว้าง นิยมใช้ในนาข้าว พืช
ไร่ เช่น ถั่วเหลือง ข้าวโพด แตงโม ฯลฯ มีพิษท้าให้อาเจียน เสียการทรงตัว มองไม่ชัด เป็น
สารก่อมะเร็งรุนแรง เซลล์ตับแบ่งตัวผิดปกติ กระตุ้นให้เกิดเน้ืองอก กลายพันธุ์ อสุจิตาย 
และท้าลายเอนไซม์ที่เย่ือหุ้มสมอง 

1.2  เมโทมิล (Methomyl) ใช้ก้าจัดแมลงหลายประเภท เช่น แมลงปากกัด 
ปากดูด เพลี้ย และหนอนชนิดต่าง ๆ นิยมใช้ใน องุ่น ล้าไย ส้มเขียวหวาน กะหล่้าปลี ฯลฯ มี
พิษท้าให้คลื่นไส้ อาเจียน ท้องเสีย ชัก พิษต่อหัวใจ ท้าลายท่อในลูกอัณฑะ ในระยะยาวจะ
ท้าลายดีเอ็นเอท้าให้โครโมโซมผิดปกติ และเป็นพิษต่อม้าม 
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1.3  ไดโครโตฟอส (Dicrotophos) ใช้ก้าจัดแมลงประเภทปากดูด เจาะ หรือกัด
ในพืชผักผลไม้ ข้าว กาแฟ ถั่วฝักยาว ผักกาดหัว อ้อย คะน้า ส้ม ถั่วเหลือง ถั่วลิสง ฯลฯ มี
พิษต่อยีน กลายพันธุ์ เกิดเน้ืองอกก่อมะเร็ง พิษต่อไต พิษเร้ือรังต่อระบบประสาท ท้าลาย
ระบบประสาทส่วนกลาง เจ็บเหมือนเข็มแทง มือเท้าอ่อนล้า 

1.4  อีพีเอ็น (EPN) ใช้เป็นหัวยาและผสมกับสารเคมีเกษตรชนิดอ่ืน ๆ ในการ
เพาะปลูก เพื่อก้าจัดแมลงหลายชนิด เช่น หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนกอข้าว แมลงด้าหนาม 
นิยมใช้กับ ข้าว ข้าวโพด พืชตระกูลแตง ไม้ผล มีพิษท้าให้ท้องเสีย แน่นหน้าอก มองไม่ชัด 
สูญเสียการทรงตัว ไอ ปอดบวม หยุดการหายใจ ท้าลายระบบประสาท ไขสันหลังผิดปกติ 
น้้าหนักสมองลดลง พิษเร้ือรังยังท้าให้ทารกในครรภ์มีปัญหาการพัฒนาการของสมอง 
(ส้านักงานกองทุนส่งเสริมการสร้างเสริมสุขภาพ [4]  

2.  เทคนิคล้างผัก  
ผักผลไม้ที่วางขายในท้องตลาดโดยทั่วไปอาจปนเปื้อนไปด้วยสารพิษจนน้าไปสู่

โรคร้ายในระยะยาวนอกจากการเลือกบริโภค "ผักผลไม้ออร์แกนิกส์" แล้ว ทางเลือกหน่ึงหาก
หลีกเลี่ยงไม่ได้คือการล้างผักผลไม้ให้สะอาด โดยวิธีการล้างผักผลไม้เพื่อขจัดสารเคมีตกค้าง
ที่ปนเปื้อนสามารถท้าได้หลายวิธี ได้แก่ 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 แสดงวิธีการล้างผักโดยการให้น้้าไหลผ่าน 

2.1  การล้างด้วยน้้าธรรมดาและน้้ายาล้างผัก สามารถลดสารพิษได้ไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 25 

2.2  การแช่ผัก ผลไม้ในด่างทับทิมสีชมพูอ่อน ๆ (20 -30 เกล็ด) จะช่วยลด
สารพิษได้มากถึง ร้อยละ 40 

2.3  การล้างผักโดยให้น้้าไหลผ่านใช้มือช่วยคลี่ใบผักนาน 2 นาที จะช่วยลด
สารพิษได้ถึงร้อยละ 60 
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2.4  การใช้น้้าส้มสายชู (ร้อยละ 5) 1 ช้อนโต๊ะ ผสมน้้า1 กะละมั ง (20 ลิตร) 
แล้วแช่ผักผลไม้นาน30-45 นาที แล้วล้างออกด้วยน้้าสะอาดจะช่วยลดปริมาณสารพิษได้ถึง
ร้อยละ 80 

2.5  การใช้โซเดียมไบคาร์บอเนต (ผงฟู) 1 ช้อนโต๊ะ ผสมน้้าอุ่น 1 กะละมัง (20 
ลิตร) แล้วน้าผัก ผลไม้ ลงแช่ 15 นาที จะช่วยลดสารพิษที่ตกค้างได้ถึงร้อยละ 90 

2.6  การใช้ผงถ่านแอคติเวตชาร์โคลหรือผงคาร์บอนกัมมันต์ ( Activated 
Carbon) แช่ผักผลไม้ โดยผสมผงถ่าน 1 ช้อนชา ต่อน้้า 5 ลิตร แล้วน้าผักผลไม้มาแช่ทิ้งไว้ 
15 นาที จากน้ันล้างออกด้วยน้้าสะอาด วิธีน้ีจะช่วยดูดซับสารเคมี สี และกลิ่น จากผักผลไม้ 
ได้มากกว่าร้อยละ 90 [4] 

3.  การทดสอบสารพิษตกค้างด้วยชุดทดสอบสารพิษตกค้างยาฆ่าแมลง "จีที" (GT - 
Pesticide Test Kit) 

ศูนย์บริหารศัตรูพืช จังหวัดเชียงใหม่ [5] กล่าวว่า สารเคมีก้าจัดศัตรูพืช (ยาฆ่า
แมลง) จัดเป็นวัตถุมีพิษที่อนุญาตให้น้ามาใช้ป้องกันก้าจัดศัตรูพืชในผลผลิตทางการเกษตรได้ 
แต่ปริมาณตกค้างต้องไม่เกินค่าก้าหนดตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขฉบับที่ 288 (พ.ศ.
2548) แต่ในปัจจุบันยังมีการตรวจพบสารพิษตกค้างเกินค่ามาตรฐานในพืชผักหลายชนิด จึง
จ้าเป็นต้องมีการตรวจสอบเพื่อคัดกรองความปลอดภัยด้วยชุดทดสอบยาฆ่าแมลง "จีที" ซ่ึง
สามารถตรวจสอบทราบผลได้ในเวลาอันรวดเร็ว มีความแม่นย้าสูงและสามารถน้าไป
ตรวจสอบหายาฆ่าแมลงในภาคสนามได้ กลุ่มสารเคมีที่สามารถตรวจสอบความเป็นพิษ 
ได้แก่ Organophosphate group Carbamate group และ Cholinesterase inhibitors 

รายละเอียดชุดอุปกรณ์และชุดน้้ายาทดสอบ ประกอบด้วย 
3.1  อุปกรณ์ประกอบการตรวจสอบ ประกอบด้วย (1) ถาดน้้าอุ่นชนิดดัดแปลง 

(2) อุปกรณ์ระเหย (3) เทอร์โมมิเตอร์ (4) หลอดแก้วทดลอง (5) หลอดดุดพลาสติก (6) 
หลอดหยดแก้ว (7) ขวดพลาสติกมีฝาปิด และ (8 หนังสือคู่มือ 

3.2  ชุดน้้ายาทดสอบมี 3 ขนาด ดังน้ี 10 tests/ชุด 30 tests/ชุด และ 300 
tests/ชุด 

3.3  การสกัด (Sample Extract) ประกอบด้วย (1) หั่นผักและบดตัวอย่างให้
ละเอียด (2) ช่ังตัวอย่างใส่ขวด ขวดละ 5 กรัม (3) ใส่ Solvent-1 ลงไป 5 มิลลิลิตร ปิดฝา
เขย่านาน 1 นาที และต้ังวางทิ้งไว้10 นาที (4) ดูดสารสกัดจากขวดตัวอย่าง 1 มิลลิลิตร ใส่
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ลงในหลอดแก้วทดลองจากน้ันเติมสาร Solvent-2 ลงไปอีก 1 มิลลิลิตร (5) น้าไประเหย
ด้วยอุปกรณ์ระเหย โดยต่อปั้มลมเข้ากับสายยางและหลอดหยดแก้ว จุ่มลงไปในหลอดแก้ว
ทดลอง เปิดเคร่ืองปั๊มลมให้เป่าลมลงไปในหลอดแก้ว ระเหยจนกว่าสารสกัดจากตัวอย่าง 
(ช้ันล่าง) จะระเหยไปหมด (6) ผ่านขั้นตอนการระเหยแล้วจะเหลือแต่ส่วนของสารที่เรียกว่า 
"Sample Extract" ที่จะน้าไปใช้ตรวจสอบต่อไป 

 
 
 
 

                 (1)               (2)          (3) 
 

 
 
 
 

              (4)      (5)          (6) 

ภาพที่ 2 แสดงขั้นตอนการสกัด (Sample Extract) 

3.4  การตรวจสอบ ประกอบด้วย (1) หยิบหลอดแก้วทดลอง 2 หลอดติดฉลาก 
"ควบคุม" และ "ตัดสิน" เติมสาร Solvent-2 ลงไปหลอดละ 0.25 มิลลิลิตร หลอดตัวอย่าง : 
ติดฉลากระบุช่ือตัวอย่างและใส่สาร "Sample Extract" ของตัวอย่างน้ัน ๆ ลงไป 0.25 
มิลลิลิตร จากน้ันย้ายปฏิบัติการตรวจสอบลงไปในถาดน้้าอุ่น ควบคุมที่อุณหภูมิที่ 32 - 36 
องศาเซลเซียส (2) เติมสาร GT-1 ลงไปทุกหลอดจ้านวนหลอดละ 0.5 มิลลิลิตร วางไว้ 5 - 
10 นาที (3) เตรียมผสมสารละลาย (3.1) ผสม GT-2 กับ GT-2.1 (3.2) ผสม GT-3 กับ GT-
3.1 (4) ใส่ GT-2 ที่ผสมแล้วลงทุกหลอด หลอดละ 0.25 มิลลิลิตร  ยกเว้นหลอดตัดสิน ให้
เติม GT-2 จ้านวน 0.375 มิลลิลิตร รอเวลา 30 นาที / 60 นาที (ขึ้นอยู่กับชนิด GT-1) 
ควบคุมอุณหภูมิในถาดน้้าอุ่นให้อยู่ที่ 32 - 36 องศาเซลเซียส (5) ใส่ GT-3 ที่ผสมแล้วลงทุก
หลอดจ้านวน 1 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากัน (6) ใส่ GT-4 ลงทุกหลอด จ้านวน 0.5 มิลลิลิตร 
เขย่าให้เข้ากัน (7) ใส่ GT-5 ลงทุกหลอด จ้านวน 0.5 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากัน 
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                (1)                    (2)                 (3) 

ภาพที่ 3 แสดงขั้นตอนการตรวจสอบ 

 
 
 

 

                             (4)                 (5) 

 
 
 
 

                        (6)               (7) 
ภาพที่ 4 แสดงขั้นตอนการตรวจสอบ 

3.5  การประเมินผล ประเมินผลโดยเปรียบเทียบสีที่ปรากฏ (1) ตัวอย่างสีอ่อน
กว่าหรือเท่ากับควบคุม แสดงว่า ไม่พบสารพิษตกค้าง (2) ตัวอย่างสีเข้มกว่าควบคุมแต่ยัง
อ่อนกว่าตัดสิน แสดงว่า พบสารพิษตกค้างในระดับที่ปลอดภัย (3) ตัวอย่างสีเท่ากับหรือสีเข้ม
กว่าตัดสิน แสดงว่า พบสารพิษตกค้างในระดับที่ไม่ปลอดภัย 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 แสดงการประเมินผล 

ควบคุม ตัดสิน ไม่
พบ 

พบ
ปลอดภัย 

พบไม่ปลอดภัย 
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4.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ปิยาลัคน์ เงินชูกลิ่น[6] ได้ศึกษาวิจัยเร่ือง เคร่ืองล้างผักและผลไม้ด้วยอัลตราโซ

นิกส์ ส้าหรับอุตสาหกรรม ทั้งน้ีเน่ืองจากอุตสาหกรรมการส่งออกผักและผลไม้ของไทยไปยัง
ต่างประเทศมักประสบกับปัญหามีสารพิษจากยาฆ่าแมลงปนเปื้อนเกินเกณฑ์มาตรฐาน 
ดังน้ัน ปิยาลัคน์  เงินชูกลิ่น [6] จึงสร้างเคร่ืองล้างผักและผลไม้ด้วยระบบอัลตราโซนิกส์
ส้าหรับอุตสาหกรรม โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและทดสอบการล้างผักและผลไม้ด้วย
ระบบอัลตราโซนิกส์ส้าหรับอุตสาหกรรม ซ่ึงผลสร้างเคร่ืองล้างผักและผลไม้ด้วยระบบอัล
ตราโซนิกส์ส้าหรับอุตสาหกรรม มีโครงสร้างท้าด้วยสเตนเลสเกรด SS 304 มีปริมาตรบรรจุ 
200 ลิตร กว้าง 50xยาว 130 x สูง 40 ซม3. ใช้กับไฟฟ้า 220 โวลต์, 50 เฮิร์ต ควบคุมการ
ต้ังเวลาปิดอัตโนมัติ ระบบตัดไฟอัตโนมัติ ระบบวาวล์ควบคุมการถ่ายน้้า ตะแกรงสเตนเลส
ส้าหรับกดผัก/ผลไม้ให้อยู่ใต้น้้า และระบบการควบคุมการส่งคลื่นได้อย่างสม่้าเสมอ โดยมี
กระบวนการล้าง 3 ขั้นตอน ได้แก่ (1) ล้างดิน (pre wash) (2) ล้างด้วยคลื่นอัลตราโซนิก 
(Ultrasonic) และ (3) ล้างด้วยอิเล็กทรอไลต์/น้้าสะอาด (Post-wash Electrolyze/water) 
ดังภาพที่ 6 และ ภาพที่ 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 แสดงกระบวนการล้างผักและผลไม้ด้วยระบบอัลตราโซนิกส์ส้าหรับอุตสาหกรรม 
 
 
 
 

1. ล้างดิน 

2. ล้างด้วย
คลื่นอัลตราโซนิก 

3. ล้างด้วยอิเล็กทรอไลต์ 

3. น้้าสะอาด 
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ภาพที่ 7 แสดงเคร่ืองล้างผักและผลไม้ด้วยระบบอัลตราโซนิกส์ส้าหรับอุตสาหกรรม 

ผลการทดสอบพบว่า (1) สามารถลดปริมาณจุลินทรีย์ Coloform, E.coli, 
salmonella และจุลินทรีย์ทั้งหมด (Total Plate Count) ได้สูงสุดร้อยละ 94 (2) สามารถ
ลดสารเคมีตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต พีทรอยด์ และกลุ่มออการ์โนคาร์บาเนตได้สูงสุด
ร้อยละ 80 (3) สามารถล้างผักได้คร้ังละหลายกิโลกรัม โดยใช้เวลาในการล้างแค่ 1-3 นาที 
(4) สามารถลดการใช้น้้าได้มากกว่าร้อยละ 50 เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการล้างแบบผ่านน้้า 
(5) สามารถเพิ่มประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้นเมื่อใช้ร่วมกับ น้้ายาล้างผัก น้้าอิเล็กโทรไลท์โอโซน 
(6) สามารถชอนไชสิ่งสกปรกที่อยู่ในซอกเล็กซอกน้อยของผัก และ (7) คลื่นอัลตราโซนิกส์
สามารถผลักอนุภาคน้้าเข้าไปผักท้าให้ ผักสดขึ้น  
 กรอบการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 แสดงกรอบการวิจัย 
 
 

ปั๊มน้้าไฟฟ้ากระแสสลับ 

หลอดยูวีแบบจุ่มน้้า 

ถังล้างสแตนเลส 

เค ร่ืองล้างผัก
แ ล ะ ผ ล ไ ม้
ร ะ บ บ น้้ า
ไหลวนและฆ่า
เ ช้ื อ โ ร ค ด้ ว ย
แสงยูวี 

ทดสอบสารพิษตกค้างด้วยชุดทดสอบ
สารพิษตกค้างยาฆ่าแมลง "จีที" ตัวอย่าง
ผั ก  ไ ด้ แ ก่  ผั ก ค ะ น้ า  ก ะ ห ล่้ า ป ลี 
ผักกาดขาว และผักสลัด ท่ีจ้าหน่ายใน
ตลาดสดเมืองใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ แบ่ง
การทดสอบออกเป็น 5 ระยะ ได้แก่ ก่อน
การล้าง หลังการล้าง 3,5,7 และ 10 นาท ี
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วิธดีา้เนนิการวิจยั 
ในการด้าเนินการวิจัยคร้ังน้ี ผู้วิจัยได้ด้าเนินการตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
1.  ศึกษาปัญหา เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ ผักและผลไม้ รวมทั้งวิธีการล้างผัก 
2.  ออกแบบและสร้างเคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วย

แสงยูวี ดังแบบร่างในภาพที่ 9 
 
 
 
 

 
 
 

 

ภาพที่ 9 แบบร่างเคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี 

3.  ท้าการสร้างเคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี 
ดังภาพที่ 10 

 

 
 
  

 

(ก) ภาพด้านหน้า            (ข) ภาพขยายอ่างล้างผักและผลไม้ 

ภาพที่ 10 แสดงการสร้างเคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี 

 

 

 

หลอดยูวี ป๊ัมน้้า 

อ่างลางผักฯ 

หลอดยูวี 

อ่างล่างผักและผลไม้ 

ตะแกรงล้างผักและผลไม้ 

ผักและผลไม้ 
ฝาปิด 

ป๊ัมน้้า 

กล่องควบคุมไฟฟ้า 
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4.  ติดต้ังปั๊มน้้าและหลอดยูวีชนิดจุ่มน้้า ดังภาพที่ 11 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 11 แสดงการติดต้ังปั๊มน้้าและหลอดยูวีชนิดจุ่มน้้า 

5.  ติดต้ังวงจรควบคุมระบบไฟฟ้าและติดต้ังตะแกรงล้างผักและผลไม้ ดังภาพที่ 12 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 12 แสดงการติดต้ังวงจรควบคุมระบบไฟฟ้าและติดต้ังตะแกรงล้างผักและผลไม้ 

ในการสร้างเคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวีใน
คร้ังแรกได้ติดต้ังโดยให้ท่อน้้าของปั๊มน้้าโผล่ขึ้นมาในตะแกรงล้างผักและผลไม้แต่มีปัญหาที่
ท้าให้การน้าผักเข้าออกท้าได้ไม่สะดวก ผู้วิจัยจึงได้เปลี่ยนแปลงการติดต้ังใหม่ โดยน้าปั๊มน้้า
ลงไปติดต้ังด้านล่างตะแกรง จึงท้าให้สะดวกขึ้น 

6.  ขอความอนุเคราะห์จากส้านักงานสาธารณสุขจังหวัดเชียงใหม่ ในการทดสอบ
การล้างผักและผลไม้ด้วยเคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี 

7.  ตัวอย่างผักที่ใช้ในการล้างได้แก่ ผักคะน้า กะหล่้าปลี ผักกาดขาว และผักสลัด ที่
จ้าหน่ายในตลาดสดเมืองใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ ในการทดสอบการล้างผักจะแบ่งการทดสอบ
ออกเป็น 4 คร้ัง ตามชนิดของผักทั้ง 4 ชนิด 

8.  การทดสอบการล้างผักแต่ละชนิดจะแบ่งการทดสอบออกเป็น 5 ระยะ ได้แก่ 
ก่อนการล้าง หลังการล้าง 3, 5, 7 และ 10 นาที ตามล้าดับ โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

8.1  เตรียมเคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี 
บรรจุน้้าสะอาด ลงในถังล้างประมาณ 20 ลิตร 
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8.2  ก่อนการล้าง เก็บตัวอย่างผักจ้านวนหน่ึงเก็บไว้เพื่อท้าการทดสอบในระยะ
ก่อนล้าง และท้าการแยกตัวอย่างผักเป็นช้ิน ๆ เล็ก ๆ (อย่ามัดรวมกัน) น้าไปใส่ในตะแกรง
ล้างผักและผลไม้ ปิดฝา ต้ังเวลาให้เคร่ืองฯ ท้างานเป็นระยะเวลา 10 นาที กดสวิตช์ใน
ต้าแหน่ง ON เพื่อให้เคร่ืองเริ่มท้างาน 

8.3  หลังการล้างผ่านไปเป็นระยะเวลา 3, 5, 7 และ 10 นาที ให้ท้าการเปิดฝา
แล้วเก็บตัวอย่างผักขึ้นมาจ้านวนหน่ึงเพื่อน้าไปท้าการทดสอบหลังการล้างระยะเวลา 3 , 5, 7 
และ 10 นาที ตามล้าดับ 

8.4  เมื่อเคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี หยุด
ท้างาน ให้ท้าการปล่อยน้้าทิ้งและท้าความสะอาดถังล้างผักและผลไม้ แล้วท้าการทดสอบ
เช่นเดียวกับข้อ 2.8.1 ถึงข้อ 2.8.3 แต่เปลี่ยนเป็นผักชนิดที่ 2, 3 และ 4 ตามล้าดับ 

9.  ท้าการทดสอบและบันทึกผลการทดสอบการล้างผักโดยใช้ชุดทดสอบสารพิษ
ตกค้างยาฆ่าแมลง "จีที" (GT-Pesticide Test Kit) ซ่ึงประกอบด้วย 3 ขั้นตอนใหญ่ ๆ ได้แก่ 
การสกัด การตรวจสอบ และการประเมินผล 

10.  สรุปผล อภิปรายผลและเสนอแนะผลการสร้างและทดสอบเคร่ืองล้างผักและ
ผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี 
 
ผลการวจิยั 

1.  ผลการสร้างเคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี 
เคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวีสร้างจากส

แตนเลสขนาดกว้าง 65 เซนติเมตร ยาว 90 เซนติเมตร สูง 75 เซนติเมตร ตรงกลางมีอ่าง
ล้างผักที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางเท่ากับ 40 เซนติเมตร ลึก 30 เซนติเมตร ภายในอ่างล้างผักด้าน
ล่างสุดมีปั๊มน้้าขนาด 220 โวลต์ 165 วัตต์ และ หลอดยูวีขนาด 220 โวลต์ 6 วัตต์ มีตะแกรง
รูปทรงกระบอกส้าหรับใส่ผักวางแช่อยู่ในน้้าและมีฝาปิดด้านบน พร้อมก๊อกน้้าส้าหรับจ่ายน้้า
เข้าอ่างล้างผัก มีลักษณะ ดังภาพที่ 13 

โดยขั้นตอนการใช้งาน ประกอบด้วย เติมน้้าประปาลงในอ่างล้างผักและผลไม้
จนถึงระดับที่ก้าหนดไว้ ใส่ผักและผลไม้ลงไป ปิดฝา เปิดสวิตช์ ปั๊มน้้าจะดูดน้้าพร้อมอากาศ
เติมเข้าไปในน้้า ผักและผลไม้จะหมุนวนอยู่ภายในอ่าง ท้าให้สารเคมี เศษหิน ดิน ทรายและ
เช้ือโรคที่ปนเปื้อนมากับผักและผลไม้หลุดกระเด็นออกจากผักและผลไม้ แสงยูวีจะท้าหน้าที่
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ฆ่าท้าลายเช้ือโรคทั้งในน้้าและที่ผิวของผักและผลไม้ที่แสงยูวีส่องถึง เมื่อครบก้าหนดเวลา
เคร่ืองจะหยุดท้างาน เปิดวาล์วปล่อยน้้าทิ้ง พร้อมจัดเก็บผักและผลไม้ 

  
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13 เคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี 

2.  ผลการทดสอบการล้างผักและผลไม้โดยใช้เคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้า
ไหลวนและฆ่าเช้ือโรคด้วยแสงยูวี 

ตารางที่ 1  แสดงผลการทดสอบการล้างผักด้วยเคร่ืองล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่า
เช้ือโรคด้วยแสงยูวี 

ชนิดของผัก 
ผลการตรวจผัก
ก่อนการล้าง 

ระยะเวลาการล้าง/ผลการตรวจผักหลังการล้าง 
3 นาท ี 5 นาท ี 7 นาท ี 10 นาท ี

1.  ผักคะน้า พบสารเคมี
ตกค้างในระดับ
ไม่ปลอดภัยท่ีสุด 

พบสารเคมี
ตกค้างใน
ระดับ
ปลอดภัย 

พบสารเคมี
ตกค้างใน
ระดับ
ปลอดภัย 

ไม่พบสารเคมี
ตกค้าง 

ไม่พบสารเคมี
ตกค้าง 

2.  กะหล้่าปลี พบสารเคมี
ตกค้างในระดับ
ไม่ปลอดภัยท่ีสุด 

พบสารเคมี
ตกค้างใน
ระดับ
ปลอดภัย 

พบสารเคมี
ตกค้างใน
ระดับ
ปลอดภัย 

ไม่พบสารเคมี
ตกค้าง 

ไม่พบสารเคมี
ตกค้าง 

3.  ผักกาดขาว พบสารเคมี
ตกค้างในระดับ
ปลอดภัย 

พบสารเคมี
ตกค้างใน
ระดับปลอดภัย 

ไม่พบสารเคมี
ตกค้าง 

ไม่พบสารเคมี
ตกค้าง 

ไม่พบสารเคมี
ตกค้าง 

4.  ผักสลัด ไม่พบสารเคมี
ตกค้าง 

ไม่พบสารเคมี
ตกค้าง 

ไม่พบสารเคมี
ตกค้าง 

ไม่พบสารเคมี
ตกค้าง 

ไม่พบสารเคมี
ตกค้าง 
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จากตารางที่ 1 พบว่าเครื่องล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเชื้อโรคด้วย
แสงยูวี สามารถล้างผักคะน้าและกะหล่้าปลีซึ่งก่อนการล้างพบสารเคมีตกค้างในระดับไม่
ปลอดภัยมากที่สุด แต่หลังการล้างภายในระยะเวลา 5 นาที พบสารเคมีแต่อยู่ในระดับ
ปลอดภัย และภายในระยะเวลา 7 นาทีขึ้นไปไม่พบสารเคมีตกค้างในผักคะน้าและกะหล่้าปลี 
 
การอภิปรายผลการวิจัย 

1.  เครื่องล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเชื้อโรคด้วยแสงยูวีสร้างจาก 
สแตนเลสขนาดกว้าง 65 เซนติเมตร ยาว 90 เซนติเมตร สูง 75 เซนติเมตร ตรงกลางมีอ่าง
ล้างผักที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางเท่ากับ 40 เซนติเมตร ลึก 30 เซนติเมตร ภายในอ่างล้างผักด้าน
ล่างสุดมีปั๊มน้้าขนาด 220 โวลต์ 165 วัตต์ และ หลอดยูวีขนาด 220 โวลต์ 6 วัตต์ มีตะแกรง
รูปทรงกระบอกส้าหรับใส่ผักวางแช่อยู่ในน้้าและมีฝาปิดด้านบน พร้อมก๊อกน้้าส้าหรับจ่ายน้้า
เข้าอ่างล้างผัก ทั้งนี้เพราะว่าต้องใช้โครงสร้างที่เป็นสแตนเลสซึ่งไม่เป็นสนิมท้าให้การล้างผัก
และผลไม้ไม่มีสารปนเปื้อนจากโลหะหนักคือสนิม อีกประการหนึ่งการใช้ปั๊มน้้าจะท้าให้เกิด
ระบบน้้าไหลวนและ ประการสุดท้ายการใช้หลอดยูวีเพ่ือช่วยในการฆ่าเชื้อโรคที่ปนเปื้อนมา
กับผักและผลไม้ ซึ่งสอดคล้องกับ ปิยาลัคน์ เงินชูกลิ่น [6] ที่ได้สร้างเครื่องล้างผักและผลไม้
ด้วยอัลตราโซนิกส์ ส้าหรับอุตสาหกรรมกรรมซึ่งมีโครงสร้างเป็นอ่างสแตนเลส เกรด SS 304 
ปริมาตรบรรจุ 200 ลิตร กว้าง 50x ยาว 130 x สูง 40 ซม3. ใช้กับไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 เฮ
ริต์ ควบคุมการตั้งเวลาปิดอัตโนมัติ ระบบตัดไฟอัตโนมัติ ระบบวาล์วควบคุมการถ่ายน้้า 
ตะแกรงสแตนเลสส้าหรับกดผัก/ผลไม้ให้อยู่ใต้น้้า และระบบการควบคุมการส่งคลื่นได้อย่าง
สม่้าเสมอ โดยมีกระบวนการล้าง 3 ขั้นตอน ได้แก่ (1) ล้างดิน (pre wash) (2) ล้างด้วย
คลื่นอัลตราโซนิก (Ultrasonic) และ (3) ล้างด้วยอิเล็กทรอไลต์/น้้าสะอาด (Post-wash 
Electrolyze/water) 

2.  เครื่องล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเชื้อโรคด้วยแสงยูวี สามารถล้าง
ผักคะน้าและกะหล่้าปลีซึ่งก่อนการล้างพบสารเคมีตกค้างในระดับไม่ปลอดภัยมากที่สุด แต่
หลังการล้างภายในระยะเวลา 5 นาที พบสารเคมีแต่อยู่ในระดับปลอดภัย และภายใน
ระยะเวลา 7 นาทีขึ้นไป ไม่พบสารเคมีตกค้างในผักคะน้าและกะหล่้าปลี ทั้งนี้เพราะว่าปั๊มน้้า
จะดูดน้้าและฟองอากาศ ท้าให้เกิดน้้าไหลวนพร้อมฟองอากาศ ซึ่งระบบน้้าไหลวนและ
ฟองอากาศจะท้าให้เกิดแรงกระแทกกับเศษหิน ดิน ทราย สารเคมีและเชื้อโรคที่เกาะติดกับ
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ผักและผลไม้ให้หลุดออกไป เมื่อระยะเวลานานขึ้นปริมาณ เศษหิน ดิน ทราย สารเคมีและ
เชื้อโรคจะหลุดออกไปได้มากยิ่งข้ึน อีกประการหนึ่งเชื้อโรคที่เกาะติดอยู่กับผักและผลไม้หรือ
ในน้้าจะถูกแสงยูวีฆ่าท้าลายเชื้อโรคเหล่านั้นเพราะแสงยูวีมีคุณสมบัติในการฆ่าเชื้อโรค จึงท้า
ให้ผักและผลไม้สะอาดปราศจากสารเคมีและเชื้อโรคปนเปื้อน รวมทั้งระบบน้้าไหลวนพร้อม
ฟองอากาศสามารถผลักดันน้้าเข้าไปในผักท้าให้ผักที่เหี่ยวเฉากลายเป็นผักที่สดขึ้นมาได้ ซึ่ง
สอดคล้องกับ ปิยาลัคน์  เงินชูกลิ่น [6] ที่ได้สร้างเครื่องล้างผักและผลไม้ด้วยอัลตราโซนิกส์ 
ส้าหรับอุตสาหกรรมกรรมซึ่งพบว่า สามารถลดสารเคมีตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต พี
ทรอยด์ และกลุ่มออการ์โนคาร์บาเนตได้สูงสุดร้อยละ 80 สามารถลดปริมาณจุลินทรีย์ 
Coloform, E.coli, salmonella และจุลินทรีย์ทั้งหมด (Total plate count) ได้สูงสุดร้อย
ละ 94 สามารถล้างผักได้ครั้งละหลายกิโลกรัม โดยใช้เวลาในการล้างแค่ 1-3 นาที และ
คลื่นอัลตราโซนิกส์สามารถผลักอนุภาคน้้าเข้าไปผักท้าให้ผักสดขึ้น  

ปัจจุบันผู้วิจัยได้ท้าการเผยแพร่โดยการติดตั้ง เครื่องล้างผักและผลไม้ระบบน้้า
ไหลวนและฆ่าเชื้อโรคด้วยแสงยูวี สู่ชุมชน จ้านวน 1 เครื่อง คือ โรงพยาบาลค่ายสุรศักดิ์
มนตรี อ้าเภอเมือง จังหวัดล้าปาง 

 
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

1.  ในการใช้งานเครื่องล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเชื้อโรคด้วยแสงยูวี 
ก่อนการล้างผักควรแยกผักออกเป็นชิ้นเพ่ือท้าให้ระบบน้้าไหลวนและฟองอากาศสามารถซะ
ล้างสารเคมีและสิ่งปนเปื้อนได้ดียิ่งขึ้น รวมทั้งแสงยูวียังสามารถฆ่าเชื้อโรคได้อย่างทั่วถึง 
ประการส้าคัญต้องปิดฝาอ่างล้างผักและผลไม้ทุกครั้งก่อนเปิดสวิตช์ให้เครื่องท้างาน 
เพราะว่าแสงยูวีจะท้าให้เกิดอันตรายต่อผิวหนังและดวงตาได้ 

2.  ควรศึกษาการสร้างและทดสอบการล้างผักและผลไม้ระบบน้้าไหลวนและฆ่าเชื้อ
โรคด้วยหลอดโอโซน หรือ ควรศึกษาการสร้างและทดสอบการซักเสื้อผ้าด้วยระบบน้้าไหลวน
และฆ่าเชื้อโรคด้วยหลอดยูวี หรือ หลอดโอโซน เป็นต้น 
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DESIGN AND EVALUATION OF 
AUTOMATIC ELECTRICAL YARN 
SPINNING MACHINE

 º·¤Ñ´Â‹Í
 การวจิยัครั �งนี� มวีตัถุประสงคเ์พื�อ 1) ออกแบบและสรา้ง
เครื�องกรอเสน้ดา้ยสาหรบัทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้าแบบอตัโนมตั ิ
2) ศกึษาคุณภาพของเครื�องกรอเสน้ดา้ยสาหรบัทอผา้ดว้ยระบบ
ไฟฟ้าแบบอตัโนมตั ิ และ3) ประเมนิผลความพงึพอใจของผูใ้ช ้
กลุ่มตวัอย่าง จานวน 15 คน จากกลุ่มแม่บา้นทอผา้ อาเภอเมอืง 
จงัหวดัลาพูน ได้มาจากกลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง การทดลอง
เครื�องกรอเสน้ดา้ยสาหรบัทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้าแบบอตัโนมตั ิ
จากการบนัทึกผลของเวลาการใช้เครื�อง การประเมนิผลจาก
ความพงึพอใจ สถติทิี�ใช ้วเิคราะหข์อ้มลูไดแ้ก่ คา่เฉลี�ย สว่นเบี�ยง
เบนมาตรฐาน และค่า t-test ผลการวจิยั พบว่า
 1. ออกแบบใหก้รอเสน้ดา้ยทั �งหลอดใหญ่ และหลอดเลก็ 
ไดค้รั �งละ 3 หลอด
 2. มนีัยสาคญัในการทางานที�รวดเรว็กว่าเครื�องกรอเสน้
ดา้ยแบบใชด้ว้ยมอือยู่ในระดบั 0.01
 3. ความพงึพอใจของผูใ้ชอ้ยู่ในระดบัดมีาก (x = 4.72 , 
S.D. = 0.33 )

คาํสาํคญั : เครื�องกรอเสน้ดา้ยสาหรบัทอผา้ดว้ยระบบไฟฟ้าแบบ
อตัโนมตั ิเครื�องกรอเสน้ดา้ย การทอผา้

Abstract
 The objective of this research was to; First, design 
and develop an automatic electrical yarn spinning machine. 
Second, study the quality of the automatic electrical yarn 
spinning machine. Third, evaluate the satisfaction among 
the users. The sample group was derived from purposive 
sampling and consisted of 15 members of a local fabric 
weaving group in Muang Lamphun. The instruments used 
were the automatic electrical yarn spinning machine, form 
for time recording while using the machine, and satisfaction 
evaluation form.
 The data was statistically analyzed by mean and 
standard deviation, and t-test for dependent samples. The 
research findings were as follows:
 1. The design can produce 3 small or big spindles 
with yarn at a time.
 2. The significantly faster than the manual yarn 
spinning machine at the level of 0.01.
 3. The users satisfactory level of were "very good" 
(x = 4.72, S.D. = 0.33).

 Keywords : automatic yarn spinning machine, 
thread, yarn spinning, machine spinning
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การออกแบบและสร้างเครือ่งกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบ
อัตโนมตั ิ

DESIGN AND EVALUATION OF AUTOMATIC ELECTRICAL YARN 
SPINNING MACHINE 

 
คมกริต น้อยสะปุ๋ง1 และ สมพร อ่อนเกตพุล2 

Komgrit Noisapoong1 and Sompon Onketpol2 
 
บทคดัย่อ 

การวิจัยคร้ังน้ี มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ออกแบบและสร้างเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับ
ทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ 2) ศึกษาคุณภาพของเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้า
ด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ และ3)  ประเมินผลความพึงพอใจของผู้ใช้ กลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 15 คน จากกลุ่มแม่บ้านทอผ้า อ าเภอเมือง จังหวัดล าพูน ได้มาจากกลุ่มตัวอย่าง
แบบเจาะจง การทดลองเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ จาก
การบันทึกผลของเวลาการใช้เคร่ือง การประเมินผลจากความพึงพอใจ สถิติที่ใช้ วิเคราะห์
ข้อมูลได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่า t-test ผลการวิจัย พบว่า 

1.  ออกแบบให้กรอเส้นด้ายทั้งหลอดใหญ่ และหลอดเล็ก ได้คร้ังละ 3 หลอด  
 2.  มีนัยส าคัญในการท างานที่รวดเร็วกว่าเคร่ืองกรอเส้นด้ายแบบใช้ด้วยมืออยู่ใน

ระดับ 0.01 
3.  ความพึงพอใจของผู้ใช้อยู่ในระดับดีมาก ( ̅ = 4.72 , S.D. = 0.33 ) 

 
ค าส าคญั : เคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ เคร่ืองกรอ

เส้นด้าย การทอผ้า 
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Abstract 
 The objective of this research was to; First, design and develop an 
automatic electrical yarn spinning machine. Second, study the quality of the 
automatic electrical yarn spinning machine. Third, evaluate the satisfaction 
among the users. The sample group was derived from purposive sampling 
and consisted of 15 members of a local fabric weaving group in Muang 
Lamphun. The instruments used were the automatic electrical yarn spinning 
machine, form for time recording while using the machine, and satisfaction 
evaluation form. The data was statistically analyzed by mean and standard 
deviation, and t-test for dependent samples. The research findings were as 
follows: 
 1.  The design can produce 3 small or big spindles with yarn at a time.  
 2.  The significantly faster than the manual yarn spinning machine at 
the level of 0.01. 
 3.  The users satisfactory level of were "very good" ( ̅ = 4.72, S.D. = 
0.33). 
 
Keywords : automatic yarn spinning machine, thread, yarn spinning, machine 

spinning 
 
บทน า  

การทอผ้าพื้นบ้านทางภาคเหนือเป็นงานหัตถกรรมพื้นเมือง ซ่ึงมีความผูกพันกับชีวิต
ความเป็นอยู่มาตั้งแต่สมัยบรรพกาล เดิมทีเป็นการทอผ้าเพื่อใช้ในการนุ่งห่ม น ามาใช้ภายใน
ครัวเรือน และมีการพัฒนาอย่างต่อเน่ือง เมื่อสังคมเร่ิมมีการเปลี่ยนแปลง การประกอบ
อาชีพเพื่อการด ารงชีวิตต้องมีการแข่งขันกันมากขึ้น เป็นผลมาจากการปรับตัวให้เข้ากับ
สภาพแวดล้อมทางสังคม วัฒนธรรม เทคโนโลยีใหม่ ๆ นอกจากน้ีเศรษฐกิจในสังคม
อุตสาหกรรมบีบรัดให้คนเราต้องด้ินรนช่วยเหลือตนเอง 

ส าหรับประชากรในจังหวัดล าพูนมีการประกอบอาชีพที่หลากหลาย มีโรงงาน
อุตสาหกรรมเกิดขึ้นมากมายทั้งอุตสาหกรรมผลิตช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ อุตสาหกรรมอาหาร 
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รวมถึงโรงงานอุตสาหกรรมผลิตสิ่งทอซ่ึงในจังหวัดล าพูนมีช่ือเสียงทางด้านผ้าทอ ทั้งผ้าไหม
และผ้าฝ้าย ท าให้มีผู้ประกอบอาชีพทอผ้าหลายระดับด้วยกัน [1] 

อาชีพทอผ้า คือ วิถีชีวิตที่บรรพบุรุษได้ถ่ายทอดให้คนรุ่นปัจจุบัน อาชีพทอผ้าแฝงไป
ด้วยอารมณ์ละเอียดอ่อน ความประณีต และมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว มีลวดลายที่เกิดจากภูมิ
ปัญญาท้องถิ่นที่สืบทอดกันมานานจากรุ่นสู่รุ่น และปัจจุบันผ้าทอได้ถูกแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์
สินค้าชุมชนตามความต้องการของตลาดและผู้บริโภค ต่อมามีการรวมกลุ่มแม่บ้าน มีการ
ผลิตผ้าทอเพื่อจ าหน่ายและส่งออกทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ  ซ่ึงการผลิตผ้าทอน้ัน
มีกระบวนการผลิตหลายขั้นตอนที่ต้องสัมผัสกับวัสดุอุปกรณ์อยู่ตลอดเวลาก่อให้เกิดความไม่
ปลอดภัยในขณะท างาน มีโอกาสเสี่ยงต่อการเกิดปัญหาสุขภาพและการท างานได้ [2] 

ดังน้ัน ผู้วิจัยจึงมคีวามสนใจที่จะออกแบบและสร้างเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้า
ด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ เพื่อแก้ไขปัญหา 1) ด้านสุขภาพ โดยลดอัตราเสี่ยงต่อการเกิด
โรคกระดูกและกล้ามเน้ืออักเสบในแรงงานซึ่งเป็นผู้สูงอายุที่ท าหน้าที่กรอเส้นด้าย เน่ืองจาก
ไม่ต้องน่ังหมุนเคร่ืองกรอเส้นด้ายเป็นเวลานาน ๆ 2) เพิ่มประสิทธิภาพในการกรอเส้นด้าย
ระหว่างเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติกับเคร่ืองกรอเส้นด้าย
แบบด้ังเดิม ส่งผลให้ผลผลิตจากการกรอเส้นด้ายเข้าหลอดทั้งหลอดใหญ่และหลอดเล็กเพิ่ม
จ านวนมากขึ้น และกลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจต่อเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วย
ระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ ท าให้สามารถเพิ่มผลผลิตผ้าทอได้ตรงตามความต้องการของตลาด 
 
แนวคดิ ทฤษฎี และงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

การกรอเส้นด้ายให้มีคุณภาพเป็นเร่ืองที่ส าคัญ หากกรอด้วยความเร็วมากจะท าให้
เส้นด้ายขาดได้ท าให้ลวดลายผ้าไม่ต่อเน่ือง หากกรอใส่หลอดไม่แน่น การเรียงตัวของ
เส้นด้ายไม่เป็นล าดับ จะมีผลท าให้เส้นไหมว่ิงออกจากกระสวยไม่สม่ าเสมอในขณะทอผ้า 
ส่งผลให้การพุ่งตัวของกระสวยผิดทิศทางและกระสวยตกราง จะท าให้เน้ือผ้าที่ทอไม่
สม่ าเสมอตลอดผืน เส้นด้ายยืนขาดหลุดลุ่ยต้องมาซ่อมหรือตกแต่งให้ดูสวยงาม ซ่ึงท าให้เกิด
ความล่าช้าในกระบวนการทอผ้า หรือท าให้ลูกค้าปฏิเสธงานได้ [3] กระบวนการกรอเส้นด้าย
เข้าหลอดแบบเดิมน้ันจะใช้อุปกรณ์ที่เรียกกันว่า เผี่ยน ไน หรือหลา แต่ละภาคหรือพื้นที่ของ
ต่าง ๆ ก็จะเรียกช่ือไม่เหมือนกัน ไนกรอด้ายน้ันท ามาจากไม้ไผ่และไม้ซ่ึงเป็นภูมิปัญญา
ชาวบ้านโดยแท้ ใช้หลักการของการทดรอบที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางที่แตกต่างกันมาก โดยใช้
เชือกเป็นสายพาน ตัวของไนหมุนไป 1 รอบ แกนเล็กจะถูกฉุดให้หมุนได้หลายสิบรอบ ท าให้
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สามารถกรอด้ายเข้าหลอดที่มีความเร็วรอบที่สูง ท าให้ใช้ระยะเวลาในการกรอด้ายน้ันสั้นลง 
ไนกรอด้ายเป็นเคร่ืองมือใช้ส าหรับปั่นหรือกรอด้ายด้วยมือที่ต้องใช้ฝีมือและความช านาญ
งานสูง จึงจะท าให้เส้นด้ายที่ผลิตออกมามีขนาดที่สม่ าเสมอ หลักการทอผ้าโดยทั่วไป คือ 
การท าให้เส้นด้ายสองพวกขัดกัน เส้นด้ายพวกหน่ึงเรียกว่า ด้ายยืน และอีกพวกหน่ึงเรียกว่า 
ด้ายพุ่ง ดังน้ันในการทอผ้าจึงต้องมีการเตรียมเส้นด้าย 2 ประเภท คือ การเตรียมด้ายยืน 
และการเตรียมด้ายพุ่ง [3] มีการพัฒนาประสิทธิภาพเคร่ืองกรอด้ายกึ่งอัตโนมัติ โดยการวิจัย
คร้ังน้ีเป็นการทดสอบหาประสิทธิภาพเคร่ืองกรอด้ายกึ่งอัตโนมัติที่ได้ท าการออกแบบและสร้าง
เคร่ืองกรอด้ายกับกลุ่มแม่บ้านที่ท าอาชีพทอผ้าและชาวบ้าน โดยมีแนวคิดในการท าการวิจัย
แบบมีส่วนร่วมในการพัฒนาและออกแบบเคร่ืองมือให้สามารถกรอด้ายประสิทธิภาพสูงย่ิงขึ้น 
และสามารถน าไปใช้งานจริงได้อย่างมีประสิทธิผลย่ังยืน มีการทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ือง
กรอด้ายที่กรอด้วยมือและเคร่ืองกรอด้ายกึ่งอัตโนมัติที่กรอด้วยเส้นด้าย การเปรียบเทียบจะวัด
จากปริมาณขนาดของหลอดด้ายที่มีความพอเหมาะส าหรับใช้ในการทอผ้า ท าการจับเวลาที่ใช้
ในการกรอด้ายและวัดความยาวของเส้นด้ายที่ได้จากการกรอด้าย [4] อีกทั้งกระบวนการพัฒนา
เคร่ืองกรอด้ายกึ่ งอัตโนมัติอย่างมีส่วนร่วมของชุมชนบ้านค าขวาง  โดยการวิจัยคร้ังน้ีมี
จุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาความเป็นมาและบริบทของกลุ่มแม่บ้านทอผ้าบ้านค าขวาง ตลอดจน
ชุมชน และชาวบ้าน บ้านค าขวาง ต าบลแสนสุข อ าเภอวารินช าราบ จังหวัดอุบลราชธานี และ
เพื่อสร้างกระบวนการการจัดการอย่างมีส่วนร่วมในการศึกษาและออกแบบวิธีการกรอด้ายของ
กลุ่มแม่บ้านทอผ้า บ้านค าขวาง [5] และกระบวนการสร้างเสริมสุขภาพกลุ่มสตรีแรงงานนอก
ระบบ : กรณีศึกษากลุ่มสตรีทอผ้าพื้นบ้าน ต าบลท่าผาอ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่  โดย
การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษากระบวนการสร้างเสริมสุขภาพกลุ่มสตรีแรงงานนอก
ระบบ กรณีศึกษากลุ่มสตรีทอผ้าพื้นบ้าน ต าบลท่าผา อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นสมาชิกศูนย์ส่งเสริมและจ าหน่ายหัตถกรรมพื้นบ้าน หมู่ที่ 4 บ้านป่าแดด ต าบลท่า
ผา อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ จ านวน 30 คน เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ 
แบบสัมภาษณ์วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ 
Paired Sample t-test ข้อมูลเชิงคุณภาพใช้การพรรณนาวิเคราะห์ [6] การศึกษาผลการใช้
จากผู้รับจ้างกรอเส้นด้ายที่เคยใช้เคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าแบบด้ังเดิมมาก่อนแล้วมา
ใช้เคร่ืองกรอเส้นด้ายด้วยระบบไฟฟ้า มีความพึงพอใจต่อการใช้เคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับ
ทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าทั้งในภาพรวมและรายด้านในระดับมากที่สุด แสดงให้เห็นว่าเคร่ือง
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กรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้น สามารถตอบโจทย์ของผู้ใช้งานเคร่ือง
กรอเส้นด้ายได้เป็นอย่างดี เป็นที่ยอมรับ และสามารถพัฒนาไปสู่การจ าหน่ายในเชิงพาณิชย์
และอุตสาหกรรมได้ในอนาคต [7] ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้ประกอบการที่มีต่อ
เคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้า ซ่ึงอยู่ในระดับมากที่สุด ทั้งในภาพรวมและ
รายด้าน แสดงให้เห็นว่าเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าท่ีพัฒนาขึ้น 
สามารถตอบโจทย์ของผู้ประกอบการกิจการทอผ้าได้เป็นอย่างดี เป็นที่ยอมรับ และสามารถ
พัฒนาไปสู่การจ าหน่ายในเชิงพาณิชย์และอุตสาหกรรมได้ในอนาคต 
 
วิธดี าเนนิการวิจยั 

1.  ศึกษาข้อมูลเบื้องต้น 
การศึกษาข้อมูลเบื้องต้น เป็นการศึกษาเพื่อเป็นข้อมูลในการออกแบบและการ

สร้างเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ ผู้ วิจัยได้ศึกษาข้อมูล
เกี่ยวกับเส้นด้าย การกรอเส้นด้ายเคร่ืองกรอเส้นด้ายจากภูมิปัญญาชาวบ้าน ซ่ึงใช้แรงงานคน 
และเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ การใช้ประโยชน์จาก
เส้นด้าย และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเคร่ืองกรอเส้นด้าย  

2.  ออกแบบเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ 
ด าเนินการโดยการน าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาข้อมูลเบื้องต้นมาใช้ในการ

ออกแบบเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ โดยมีหลักเกณฑ์ใน
การออกแบบ คือ วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างต้องหาได้ง่าย เมื่อช ารุดเสียหายสามารถน ามา
ซ่อมแซมได้ง่าย มีต้นทุนในการสร้างที่คุ้มค่ากับการท างาน และมีขนาดเหมาะสมต่อการใช้
งาน 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่  1 แบบร่างเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ 
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3.  สร้างเคร่ืองกรอเส้นด้ายเข้าหลอดส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ  
ด าเนินการสร้างเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ 

ตามที่ได้ออกแบบไว้ โดยในขั้นตอนการสร้าง ได้พยายามใช้ความประณีตในการสร้าง 
ประหยัดวัสดุที่น ามาใช้ อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม และยึดหลักความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

4.  ทดลองใช้และปรับปรุงเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบ
อัตโนมัติ 

เมื่อสร้างเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติแล้ว 
ผู้วิจัยได้ท าการทดลองกรอเส้นด้ายโดยใช้เคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้า
แบบอัตโนมัติ เพื่อหาจุดบกพร่องต่าง ๆ แล้วท าการแก้ไขจนได้เคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอ
ผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติที่สมบูรณ์ 

การด าเนินการทดลอง 
การด าเนินการทดลอง เพื่อเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใช้ในการกรอเส้นด้ายระหว่าง

การกรอเส้นด้ายโดยใช้เคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติที่สร้าง
ขึ้น กับการกรอเส้นด้ายจากเคร่ืองกรอเส้นด้ายจากภูมิปัญญาด้ังเดิมโดยใช้แรงงานคน ผู้วิจัย
ได้ด าเนินการ ดังน้ี 

1.  ท าการกรอเส้นด้ายด้วยเคร่ืองกรอเส้นด้ายแบบด้ังเดิมซ่ึงใช้แรงงานคน แล้วจับ
เวลาที่ใช้ในการกรอเส้นด้ายดังกล่าว 

2.  ท าการกรอเส้นด้ายด้วยเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบ
อัตโนมัติที่สร้างขึ้นแล้วจับเวลาที่ใช้ในการกรอเส้นด้ายดังกล่าว 

3.  น าข้อมูลที่ได้มาเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใช้ในการกรอเส้นด้าย 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการน าเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ

ที่สร้างขึ้นให้กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 15 คน จากกลุ่มแม่บ้านทอผ้า อ าเภอเมือง จังหวัดล าพูน 
ได้มาจากกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจงเป็นผู้ทดลองใช้ แล้วเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบส ารวจ
ความพึงพอใจ โดยการสอบถามและสัมภาษณ์ในด้านโครงสร้างทั่วไป ด้านการออกแบบ 
ด้านการใช้งาน ด้านราคาและความคุ้มค่า และด้านสุขภาพในการท างานในช่วงระหว่างเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ.2558 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2559 
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ผลการวิจัย 
1.  ผลการออกแบบและสร้างเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบ

อัตโนมัติ 

 
 
 
 
 
 
 
                   ก ) เครื่องกรอเส้นด้ายฯที่ก าลังสร้าง         ข ) เครื่องกรอเส้นด้ายฯ ที่ส าเร็จ 

ภาพที่ 2 การสร้างเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ 

2.  ผลการทดลองเปรียบเทียบของเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้า
แบบอัตโนมัติกับการกรอเส้นด้ายด้วยเครื่องกรอเส้นด้ายแบบดั้งเดิม 

ตารางที่ 1  แสดงเวลาที่ใช้ในการกรอเส้นด้ายหลอดใหญ่ เปรียบเทียบระหว่างการกรอ
เส้นด้ายด้วยเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติกับ
การกรอเส้นด้ายด้วยเครื่องกรอเส้นด้ายแบบดั้งเดิม 

คร้ังท่ี 

เคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วย
ระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ 

เคร่ืองกรอเส้นด้ายแบบด้ังเดิม 

เวลาที่ใช้ (นาที) จ านวนที่ได้
(หลอด) 

เวลาที่ใช้ (นาที) จ านวนที่ได้
(หลอด) 

1 8.05 3 15.24 1 
2 7.55 3 15.30 1 
3 7.45 3 15.15 1 
4 8.00 3 15.22 1 
5 7.50 3 15.20 1 

เฉลี่ย 7.55 3 15.22 1 
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จากตารางที่ 1 พบว่าการกรอเส้นด้ายหลอดใหญ่ โดยใช้เครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับ
ทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ จ านวน 3 หลอด ใช้เวลาเฉลี่ย 7.55 นาที ส าหรับการ
กรอเส้นด้ายหลอดใหญ่ จ านวน 3 หลอด ส่วนเครื่องกรอเส้นด้ายแบบดั้งเดิม ใช้เวลาเฉลี่ย 
15.22 นาที ส าหรับการกรอเส้นด้ายหลอดใหญ่ จ านวน 1 หลอด ซึ่งสามารถกรอเส้นด้าย
หลอดใหญ่เร็วกว่า 6 เท่าของเครื่องกรอเส้นด้ายแบบดั้งเดิม 

ตารางที่ 2  แสดงเวลาท่ีใช้ในการกรอเส้นด้ายหลอดเล็ก เปรียบเทียบระหว่างการกรอ
เส้นด้ายด้วยเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติกับ
การกรอเส้นด้ายด้วยเครื่องกรอเส้นด้ายแบบดั้งเดิม  

คร้ังท่ี 

เคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วย
ระบบไฟฟ้า 

เคร่ืองกรอเส้นด้ายจากภูมิปัญญา
ด้ังเดิมซึ่งใช้แรงงานคน 

เวลาที่ใช้ (นาที) จ านวนที่ได้
(หลอด) 

เวลาที่ใช้ (นาที) จ านวนที่ได้
(หลอด) 

1 2.10 3 3.55 1 
2 1.55 3 4.00 1 
3          1.50 3 3.50 1 
4 2.00 3 3.40 1 
5 2.05 3 3.45 1 

เฉลี่ย 2.00 3 3.50 1 

จากตารางที่ 2 พบว่าการกรอเส้นด้ายหลอดเล็ก โดยใช้เครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับ
ทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ จ านวน 3 หลอด ใช้เวลาเฉลี่ย 2 นาที ส่วนเครื่องกรอ
เส้นด้ายแบบดั้งเดิมใช้เวลาเฉลี่ย 3.50 นาที ส าหรับการกรอกเส้นด้ายจ านวน 1 หลอด ซึ่ง
สามารถกรอเส้นด้ายหลอดเล็กเร็วกว่า 5 เท่า ของเครื่องกรอเส้นด้ายแบบดั้งเดิม 

3.  ผลการเปรียบเทียบใช้เครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบ
อัตโนมัติกับเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าแบบดั้งเดิม 
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ตารางที่ 3  เปรียบเทียบเวลาการกรอเส้นด้ายที่ใช้เคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วย
ระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติกับเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าแบบดั้งเดิม โดย
การกรอเส้นด้ายหลอดใหญ่ 

ตัวแปร  ̅ S.D. df t sig 
ระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมตั ิ 7.55 0.01 58.00 4539.67 0.00 

แบบดั้งเดิม 12.25 0.01 49.94   

จากตารางที่ 3 พบว่า เวลาที่ใช้กรอเส้นด้ายหลอดใหญ่ โดยใช้เครื่องกรอเส้นด้าย
ส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ ใช้เวลาน้อยกว่าเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้า
แบบดั้งเดิมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.01 (ที่ค่า t = 4539.67) 

ตารางที่ 4  เปรียบเทียบเวลาการกรอเส้นด้ายที่ใช้เคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วย
ระบบไฟฟ้าแบบ อัตโนมัติกับเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าแบบดั้งเดิม โดย
การกรอเส้นด้ายหลอดเล็ก 

ตัวแปร Mean S.D. df t sig 
ระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมตั ิ 2.00 0.01 58.00 851.47 0.00 

แบบดั้งเดิม 3.50 0.01 48.43   

 จากตารางท่ี 4 พบว่า เวลาที่ใช้กรอเส้นด้ายหลอดเล็ก โดยใช้เครื่องกรอเส้นด้าย
ส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ ใช้เวลาน้อยกว่าเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้า
แบบดั้งเดิมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.01(ท่ี ค่า t = 851.47) 
 4.  ผลของความพึงพอใจที่มีต่อเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้า
แบบอัตโนมัต ิ

ตารางที่ 5  ความพึงพอใจที่มีต่อเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบ
อัตโนมัติ  

รายการ  ̅ S.D. 
ระดับ 

ความคิดเห็น 
1.  ด้านโครงสร้างทั่วไป    

1.1  ความเหมาะสมของขนาดความกว้าง ความยาว    
ความสูง 

4.80 0.42 ดีมาก 
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รายการ  ̅ S.D. 
ระดับ 

ความคิดเห็น 
    1.2  ความเหมาะสมของน้ าหนกั 4.50 0.53 ดีมาก 

    1.3  ความแข็งแรงทนทาน 4.90 0.32 ดีมาก 

เฉลี่ย 4.73 0.34 ดีมาก 

2.  ด้านการออกแบบ    

     2.1  ความเหมาะสมของวัสดทุี่ใช้ 4.70 0.48 ดีมาก 

     2.2  ความเหมาะสมของกลไกการท างาน 4.90 0.32 ดีมาก 

     2.3  ความเหมาะสมของแหลง่พลังงาน  4.60 0.52 ดีมาก 

เฉลี่ย 4.73 0.34 ดีมาก 

3.  ด้านการใช้งาน    

   3.1  ความสะดวกในการใช้งาน 4.70 0.48 ดีมาก 

   3.2  ความสะดวกในการเก็บรักษา 4.60 0.70 ดีมาก 

   3.3.  ความปลอดภยัในการใช้งาน 4.80 0.42 ดีมาก 

เฉลี่ย 4.70 0.51 ดีมาก 

4.  ด้านราคาและความคุม้ค่า    

4.1  ความเหมาะสมของราคา 4.50 0.71 ดีมาก 

4.2  ความคุ้มคา่เมื่อเปรียบเทยีบกับการใช้แรงงานคน 5.00 0.00 ดีมาก 

4.3  คุณภาพในการท างาน 4.80 0.42 ดีมาก 

4.4  ประสิทธิภาพในการท างาน 4.70 0.48 ดีมาก 

เฉลี่ย 4.75 0.35 ดีมาก 

5.  ด้านสุขภาพในการท างาน    

  5.1  ช่วยลดความเมื่อยลา้ในการท างาน 4.80 0.42 ดีมาก 

   5.2  ช่วยให้มีสุขภาพจิตดีขึ้น 4.60 0.52 ดีมาก 

เฉลี่ย 4.70 0.42 ดีมาก 

โดยรวมเฉลี่ย 4.72 0.33 ดีมาก 
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จากตารางที่ 5 พบว่า ผู้ใช้เครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้า มีความ
พึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก ( ̅=4.72) เมื่อพิจารณาในแต่ละด้านพบว่า มีความพึง
พอใจจากมากไปน้อยเรียงตามล าดับ คือ ด้านราคาและความคุ้มค่า ( ̅=4.75) ด้านการ
ออกแบบและด้านโครงสร้างทั่วไป ( ̅=4.73) ด้านการใช้งานและด้านสุขภาพในการท างาน 
( ̅=4.70) 

 
การอภิปรายผลการวิจัย 
 การออกแบบและการสร้างเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบ
อัตโนมัติสามารถอภิปรายผลได้ ดังนี้ 
 1.  สร้างเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ สามารถ
กรอเส้นด้ายหลอดใหญ่ จ านวน 3 หลอด และกรอเส้นด้ายหลอดเล็ก จ านวน 3 หลอด 
สอดคล้องกับการพัฒนาประสิทธิภาพเครื่องกรอด้ายกึ่งอัตโนมัติ โดยการวิจัยครั้งนี้เป็นการ
ทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องกรอด้ายกึ่งอัตโนมัติที่ได้ท าการออกแบบและสร้างเครื่องกรอ
ด้ายกับกลุ่มแม่บ้านที่ท าอาชีพทอผ้าและชาวบ้าน โดยมีแนวคิดในการท าการวิจัยแบบมีส่วน
ร่วมในการพัฒนาและออกแบบเครื่องมือให้สามารถกรอด้ายประสิทธิภาพสูงยิ่งขึ้น และ
สามารถน าไปใช้งานจริงได้อย่างมีประสิทธิผลยั่งยืน มีการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องกรอ
ด้ายที่กรอด้วยมือและเครื่องกรอด้ายกึ่งอัตโนมัติที่กรอด้วยเส้นด้าย การเปรียบเทียบจะวัดจาก
ปริมาณขนาดของหลอดด้ายที่มีความพอเหมาะส าหรับใช้ในการทอผ้า ท าการจับเวลาที่ใช้ใน
การกรอด้ายและวัดความยาวของเส้นด้ายที่ได้จากการกรอด้าย [4] และกระบวนการพัฒนา
เครื่องกรอด้ายกึ่งอัตโนมัติอย่างมีส่วนร่วมของชุมชนบ้านค าขวาง  โดยการวิจัยครั้งนี้มี
จุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาความเป็นมาและบริบทของกลุ่มแม่บ้านทอผ้าบ้านค าขวาง ตลอดจน
ชุมชนและชาวบ้าน บ้านค าขวาง ต าบลแสนสุข อ าเภอวารินช าราบ จังหวัดอุบลราชธานี และ
เพ่ือสร้างกระบวนการการจัดการอย่างมีส่วนร่วมในการศึกษาและออกแบบวิธีการกรอด้ายของ
กลุ่มแม่บ้านทอผ้า บ้านค าขวาง [5] 
 2.  เครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ มีนัยส าคัญใน
การท างานที่รวดเร็วกว่าเครื่องกรอเส้นด้ายแบบใช้ด้วยมืออยู่ในระดับ 0.01 โดยใช้สถิติ t-
test ซึ่งมีความสอดคล้องกับกระบวนการสร้างเสริมสุขภาพกลุ่มสตรีแรงงานนอกระบบ : 
กรณีศึกษากลุ่มสตรีทอผ้าพ้ืนบ้าน ต าบลท่าผา อ าเภอแม่แจ่มจังหวัดเชียงใหม่  โดยการวิจัย
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ครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษากระบวนการสร้างเสริมสุขภาพกลุ่มสตรีแรงงานนอกระบบ 
กรณีศึกษากลุ่มสตรีทอผ้าพ้ืนบ้าน ต าบลท่าผา อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ กลุ่มตัวอย่าง
เป็นสมาชิกศูนย์ส่งเสริมและจ าหน่ายหัตถกรรมพ้ืนบ้าน หมู่ที่ 4 บ้านป่าแดด ต าบลท่าผา 
อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ จ านวน 30 คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ
แบบสัมภาษณ์วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติค่าร้อยละค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ 
Paired Sample t-test ข้อมูลเชิงคุณภาพใช้การพรรณนาวิเคราะห์ [6] 

3.  ความพึงพอใจของผู้ใช้เครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบ
อัตโนมัติ อยู่ในระดับดีมาก ( ̅=4.72, S.D.=0.33 ) มีความสอดคล้องกับการศึกษาผลการใช้
จากผู้รับจ้างกรอเส้นด้ายที่เคยใช้เครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าแบบดั้งเดิมมาก่อนแล้วมา
ใช้เคร่ืองกรอเส้นด้ายด้วยระบบไฟฟ้า มีความพึงพอใจต่อการใช้เคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับ
ทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าทั้งในภาพรวมและรายด้านในระดับมากที่สุด แสดงให้เห็นว่าเครื่ อง
กรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้น สามารถตอบโจทย์ของผู้ใช้งานเครื่อง
กรอเส้นด้ายได้เป็นอย่างดี เป็นที่ยอมรับ และสามารถพัฒนาไปสู่การจ าหน่ายในเชิงพาณิชย์
และอุตสาหกรรมได้ในอนาคต [7] และผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้ประกอบการที่มีต่อ
เครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้า ซึ่งอยู่ในระดับมากที่สุด  ทั้งในภาพรวมและ
รายด้าน แสดงให้เห็นว่าเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้น 
สามารถตอบโจทย์ของผู้ประกอบการกิจการทอผ้าได้เป็นอย่างดี เป็นที่ยอมรับและสามารถ
พัฒนาไปสู่การจ าหน่ายในเชิงพาณิชย์และอุตสาหกรรมได้ในอนาคต [7] 
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

การออกแบบและการสร้างเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบ
อัตโนมัติ มีข้อเสนอแนะดังนี้ 

1.  การน าเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ ควรใช้ใน
การกรอเส้นด้ายเท่านั้น ไม่ควรน าไปใช้ในการกรอเส้นเชือกไนล่อน เนื่องจากอาจท าให้เครื่อง
กรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติช ารุดเสียหายได้ 

2.  การใช้งานและการเก็บรักษาเคร่ืองกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้า
แบบอัตโนมัติ ควรปฏิบัติตามคู่มืออย่างเคร่งครัด เพ่ือให้มีอายุการให้งานที่ยาวนานขึ้น 
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3.  ควรพัฒนาต่อยอดเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ 
ให้สามารถเลือกใช้แหล่งพลังงานได้หลากหลาย เช่น พลังงานจากแบตเตอรี่ พลังงาน
แสงอาทิตย ์และพลังงานลม เป็นต้น 

4.  ควรพัฒนาเครื่องกรอเส้นด้ายส าหรับทอผ้าด้วยระบบไฟฟ้าแบบอัตโนมัติให้มี
ประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น 
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ÇÔ·ÂÒ¹Ô¾¹¸�. ÈÖ¡ÉÒÈÒÊµÃ� ǾÉ®Õ. ºÑ³±ÔµÇÔ·ÂÒÅÑÂ.ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà¡ÉµÃÈÒÊµÃ� . 

 [2] ÊØÃÔÂÒ Ê¹ Ô̧. (2550). ÀÙÁÔ»˜ÞÞÒ¾×é¹ºŒÒ¹ã¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃ´ŒÒ¹ÍÒªÕÇÍ¹ÒÁÑÂáÅÐ¤ÇÒÁ»ÅÍ´ÀÑÂã¹¡ÒÃ·Ò§Ò¹·Í¼ŒÒ ¡ÅØ‹ÁÊµÃÕºŒÒ¹´Í¹ËÅÇ§ ̈ Ñ§ËÇÑ´ÅÒ¾Ù¹. ÇÔ·ÂÒ¹Ô¾¹¸�. 

ÈÖ¡ÉÒÈÒÊµÃ�ÁËÒºÑ³±Ôµ. ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁ‹ .

 [3] ´ÒÃ§Ä· Ô̧ì ÇÔºÙÅ¡Ô¨¸¹Ò¡Ã áÅÐ¤³Ð. (2556). à¤Ã×èÍ§¡ÃÍäËÁ¡Öè§ÍÑµâ¹ÁÑµÔ. â¤Ã§¡ÒÃ¤ÅÔ¹Ô¡à·¤â¹âÅÂÕ¡ÃÐ·ÃÇ§ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ�áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ 2556. ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ

ÃÒªÀÑ¯ÍØºÅÃÒª¸Ò¹Õ.
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพชุดสาธิตมุมล้อรถยนต์ 
โดยขั้นตอนในการวิจัยเริ่มจากการพัฒนาชุดสาธิต การจัดท าเครื่องมืองานวิจัยและเอกสาร
ต่างๆเช่นใบเนื้อหา แบบทดสอบใบงาน เป็นต้น โดยชุดสาธิตสามารถแสดงมุมล้อได้ 4 มุมล้อ
ได้แก่ มุมแคสเตอร์ มุมแคมเบอร์ ระยะโท และมุมคิงพิน ซึ่งชุดสาธิตผ่านการประเมิน
คุณภาพของชุดสาธิตโดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน และการน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่เป็น
ผู้เรียนจ านวน 30 คน และขั้นตอนสุดท้ายเป็นการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุด
สาธิต 

ผลการวิจัยพบว่า ผู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของชุดสาธิตอยู่ในระดับดีมาก 
( ̅=4.06) และเมื่อน าไปใช้จริงชุดสาธิตมีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.11/82.89 ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ 80/80 ที่ตั้งไว้และผู้ เรียนมีความพึงพอใจต่อชุดสาธิตอยู่ในระดับมาก ( ̅=4.34) 
ดังนั้นสรุปได้ว่าชุดสาธิตที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ สามารถใช้ประกอบการเรียนการสอนใน
เรื่องมุมล้อรถยนต์ได้เป็นอย่างด ี
 
ค าส าคัญ : ชุดสาธิต มุมล้อรถยนต์ การหาประสิทธิภาพชุดสาธิต 
 
                                                           
1 2 สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมยานยนต์ ภาควิชาเทคโนโลยวีิศวกรรมเครื่องต้นก าลัง วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
1 2 Bachelor of Engineering Program in Automotive Engineering Technology, King Mongkut’s University of 
Technology North Bangkok 
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Abstract  
 The objective of this research was to develop and validate the 
efficiency of wheel alignment demonstration set. The research was carried 
out as follows: First, the demonstration set was designed and built. The 
demonstration set can demonstrate 4 wheel angles such as camber, caster, 
toe, and king pin angle. Second, the demonstration set was inspected and 
evaluated by 5 experts before it was applied in a sample group of 30 
students. Finally, evaluation of the impression the wheel alignment 
demonstration set did among the students in the sample group.  
 For the results in the research; the experts evaluated the suitability of 
the demonstration set to a appropriate level ( ̅=4.06). For the 
implementation process, the demonstration set reached the efficiency of 
85.11/82.89, higher than the set criteria of 80/80. Moreover the level of 
student impression of the demonstration set reached a high level ( ̅=4.34). 
For conclusion, the demonstration set can be used effectively for teaching 
the vehicle wheel alignment topic 
 
Keywords : demonstration set, wheel angle, wheel alignment, demonstration 

set efficiency validation 
 
บทน ำ 
 ระบบบังคับเลี้ยวของรถยนต์เป็นระบบหนึ่งที่มีความส าคัญต่อเสถียรภาพในการขับ
ขี่ ทั้งในการขับทางตรง การเลี้ยว การคืนกลับของพวงมาลัย มุมล้อต่าง ๆ ของรถยนต์จะเป็น
ตัวก ากับท าให้ผู้ขับขี่สามารถบังคับรถยนต์ได้ตามต้องการ [1] นอกจากนี้การปรับมุมล้อที่ดี
จะช่วยให้รถยนต์มีความปลอดภัยในการขับขี่สามารถเลี้ยวโค้งได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
นอกจากนี้ยังช่วยในเรื่องของการลดการสึกหรอของยางรถยนต์ได้อีกเช่นกัน โดยมุมล้อมีหลัก 
ๆ ด้วยกันทั้งหมด 4 มุมล้อ ได้แก่ มุมแคมเบอร์ มุมแคสเตอร์ มุมคิงพิน และระยะโทซึ่ง
นักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรวิศวกรรมยานยนต์จ าเป็นต้องเรียนรู้เรื่องมุมล้อ เพ่ือเป็น 
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พ้ืนฐานในเรื่องระบบบังคับเลี้ยวต่อไป นอกจากนี้ยังพบว่าสื่อการสอน Power point ที่มีอยู่
ไม่สามารถท าให้ผู้เรียนมีความเข้าใจได้เป็นอย่างดี ผู้เรียนยังต้องใช้จินตนาการมาก ซึ่ง
สอดคล้องกับ จิรโรจน์ สามารถโชติพันธ์ และคณะกล่าวว่า “การเรียนการสอนในสาขา
วิศวกรรม ผู้เรียนต้องใช้จินตนาการสูง เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในเนื้อหา” [2] งานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพ่ือสร้างชุดสาธิตมุมล้อรถยนต์เพ่ือใช้เป็นสื่อประกอบการจัดการเรียนการสอน
และหาประสิทธิภาพของชุดสาธิต 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1.  เพ่ือสร้างและหาประสิทธิภาพชุดสาธิตมุมล้อรถยนต์ 
2.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาต่อชุดสาธิตมุมล้อรถยนต์ 
 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
1.  มุมล้อหน้ารถยนต์  

มุมล้อหน้า คือ การวางต าแหน่งล้อไปในทิศทางต่าง ๆ ซึ่งมุมล้อหน้าหรือมุมการ
จัดตั้งล้อหน้า (Wheel Alignment Angularity) มีผลท าให้การบังคับเลี้ยวง่าย การขับเลี้ยว
ทรงตัวได้ดี รถมีคุณภาพในการขับขี่และมีผลต่ออายุของยางด้วยมุมต่าง ๆ จะเปลี่ยนไปตาม
ระบบแขวนล้อ การเคลื่อนที่ขึ้น-ลงของตัวรถเม่ือเปรียบเทียบกับล้อ น้ าหนักบรรทุกและ
ความเร็วของรถด้วย พร้อมกันนั้นก็ได้รับอิทธิพลจากการออกแบบอันเป็นสาเหตุจากการเร่ง
และการเบรคของรถยนต์ ประเภทของผิวถนนและแรงเหวี่ยงที่เกิดขึ้นเมื่อรถเข้าทางโค้ง  มุม
ต่าง ๆ ของล้อหน้ารถยนต์แบ่งออกเป็นหลายมุม คือ มุมแคมเบอร์ มุมแคสเตอร์ มุมคิงพิน 
และระยะโท มุมต่าง ๆ เหล่านี้จะสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน ถ้ามุมหนึ่งมุมใดเปลี่ยนไปก็จะท าให้
มุมอ่ืน ๆ ผิดพลาดตามไปด้วย 

2.  มุมแคมเบอร์ (Camber Angle) [3] 
 มุมแคมเบอร์ คือ จ านวนองศาที่ล้อหน้าของรถยนต์เอียงออกจากแนวดิ่งเมื่อมองจาก
ด้านหน้ารถเข้าไป ถ้าด้านบนของล้อหน้าเอียงออกนอกตัวรถ เรียกว่า แคมเบอร์บวก 
(Positive Camber) และถ้าด้านบนของล้อหน้าเอียงเข้าในตัวรถ เรียกว่า แคมเบอร์ลบ 
(Negative Camber) ดังแสดงในภาพที่ 1 โดยรถยนต์ส่วนมากเมื่อยืนมองจากด้านหน้ารถ
เข้าไป จะเห็นว่าล้อหน้าของรถเอียงเข้าหากันและกันหรือเอียงออกจากกันและกัน การเอียง
ของล้อรถ เรียกว่า แคมเบอร ์(Camber) การวัดการเอียงของล้อนั้นวัดเป็นมุมเรียกว่า มุม 
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แคมเบอร์ (Camber Angle) มีหน่วยการวัดเป็นองศา (Degree) มุมแคมเบอร์เป็นมุม
ระหว่างเส้นศูนย์กลางของดอกยางล้อตัดกับเส้นด่ิงบนพื้นผิวถนน ในรถยนต์น่ังที่มีระบบ
แขวนล้อหลังเป็นแบบอิสระก็จะมีการจัดมุมแคมเบอร์ไว้ด้วย บริษัทผู้ผลิตรถยนต์จะก าหนด
มุมแคมเบอร์ของรถยนต์ว่าเป็นลบหรือเป็นบวก โดยการท าเคร่ืองหมาย + หรือ P ส าหรับ
มุมแคมเบอร์บวก และ – หรือ N ส าหรับมุมแคมเบอร์ลบ 

 
ภาพที่ 1  มุมแคมเบอร์บวกและแคมเบอร์ลบ [4] 

โดยมุมแคมเบอร์มีความส าคัญ คือ ล้อหน้าของรถยนต์เป็นล้อบังคับให้รถแล่นไป
ตามทิศทางความต้องการ ซ่ึงมุมแคมเบอร์ท าหน้าที่ต้านการเอียงของรถขณะขับขี่ในทางโค้ง 
และช่วยให้น้ าหนักของรถตกที่ตลับลูกปืนล้อตัวในและการป้องกันการสึกหรอของยางรถเร็ว
กว่าปกติ 

3.  มุมแคสเตอร์ (Caster Angle) [3] 
มุมแคสเตอร์วัดเป็นองศาการเอียงของแกนเลี้ยวล้อทางส่วนปลายบนที่เอียงออก

จากแนวด่ิงไปทางด้านหน้าหรือด้านหลังของตัวรถเมื่อมองจากด้านข้างรถ มุมแคสเตอร์บวก 
(Positive Caster) คือ มุมที่เกิดจากด้านบนของแกนเลี้ยวล้อเอียงไปด้านหลัง มุมแคสเตอร์
ลบ (Negative Caster) คือ มุมที่เกิดจากด้านบนของแกนเลี้ยวล้อเอียงไปทางด้านหน้าตัวรถ 
ถ าแกนเลี้ยวล้อยู ในต าแหน่งตรง คือ ทับกับเส้นแนวด่ิง หมายถึงว่ามุมแคสเตอร์เป็น
ศูนย์กลางจัดให้แนวแกนของสลักล้อหน้าทางส่วนล่างเอียงไปข้างหน้าและให้ทางส่วนบน
เอียงไปข้างหลัง ดังแสดงในภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2  มุมแคสเตอร์บวกและแคสเตอร์ลบ [4] 

โดยมุมการตั้งมุมแคสเตอร์ที่ถูกต้องจะช่วยในเรื่องการวิ่งในแนวตรงได้อย่างมั่นคง 
เช่น ในกรณีของล้อจักรยานที่มีแคสเตอร์เป็นบวก ซึ่งการออกแบบมุมแคสเตอร์เป็นบวกจะ
ช่วยให้จุดศูนย์กลางเลี้ยวล้อ เรียกว่า จุดน าอยู่น าหนาหรือข้างหนาจุดพ่วง แรงกระท าจาก
การถีบจักรยานหรือก าลังเครื่องยนต์ที่ขับหมุนล้อหลังเท่ากับมีแรงดันไปข้างหน้า โดยผ่าน
ตะเกียบล้อหน้าหรือผ่านสลักล้อหน้าและลูกหมากปีกนกก็จะน าหน้าจุดพ่วงล้อหน้าของ
จักรยาน หรือของรถยนต์ก็จะตามหรือพ่วงไปข้างหลังแรงขับดันนี้ เพราะแรงเสียดทานของ
ถนน ดังนั้น เมื่อท าการติดตั้งแกนเลี้ยวล้อรถยนต์ให้เอียงเป็นมุมแคสเตอร์บวกจะท าให้ล้อ
หน้ารถยนต์ซึ่งเป็นล้อบังคับเลี้ยวแล่นตามหลังจุดน าตามทิศทางของแรงขับดันของล้อหลัง 
จึงเป็นการช่วยให้ล้อหน้าแล่นตรงไปข้างหน้าตลอดเวลา อันเป็นการช่วยให้ เกิดความมั่นคง
ในทิศทางเพ่ือให้รถยนต์มีความทรงตัวในการแล่นที่ดีขึ้น ขณะที่มุมแคสเตอร์ลบ คือ แกน
เลี้ยวล้อไปทางด้านหน้าของรถจากการที่รถยนต์มีมุมแคสเตอร์ลบจะท าให้แรงเลี้ยวล้อและ
จุดพ่วงอยู่น าหนาจุดน าหรือจุดศูนย์กลางเลี้ยวล้อให้เป็นล้อที่พยายามจะเลี้ยวตลอดเวลา 
เพราะท้ังจุดพ่วงและแรงเลี้ยวล้อที่เกิดขึ้นจะพยายามไปอยู่หลังหรือตามจุดน าอยู่ตลอดเวลา 
มุมแคสเตอร์ ลบจะน ามาตั้งบนรถยนต์ที่มีความมั่นคงในทิศทางมากเกินไป  คือ รถที่
พวงมาลัยกลับที่เดิมเร็วเกินไป เมื่อผ่านทางโค้งรถยนต์นั่งส่วนใหญ่ในปัจจุบันจะใช้ยาง
เรเดียลหรือยางหน้ากว้าง ซึ่งปรกติจะมีความม่ันคงในทิศทางดีกว่ารถยนต์ที่ใช้ยางธรรมดาจึง
มีมุมแคสเตอร์เป็นลบ รถยนต์ปัจจุบันที่ขับเคลื่อนล้อหน้าก็ออกแบบให้มุมแคสเตอร์เป็นลบ
หรือเป็นศูนย์ เพราะจุดสัมผัสของยางกับพื้นถนนเป็นจุดที่ล้อหมุนตะกุยให้เกิดการขับเคลื่อน
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หรือจุดน านั่นเอง นอกจากนี้มุมแคสเตอร์ยังช่วยให้ล้อและพวงมาลัยกลับคืนสู่สภาพตรงได้
หลังการเลี้ยวอีกด้วย 

4.  มุมแกนเลี้ยวของล้อ หรือ มุมคิงพิน (King pin Inclination) [4] 
 มุมแกนเลี้ยวของล้อ (Steering Axis Inclination : SAI) คือ เส้นศูนย์กลางที่ล้อ

หนา้บิดหมุนเลี้ยวรอบแกนนี้ พบในรถยนต์รุ่นเก่าและรถบรรทุก ซึ่งเป็นระบบคานแข็ง แกน
เลี้ยวของล้อจะอยู่ที่เส้นศูนย์กลางของสลักล้อหน้า บางครั้งจึงเรียกมุมนี้ว่า มุมเอียงสลักล้อ
หน้า (King Pin Inclination) เขียนย่อว่า KPI แต่ในรถยนต์นั่งสมัยใหม่ในปัจจุบันไดใช้ระบบ
แขวนล้อหน้าอิสระ ดังนั้นเส้นศูนย์กลางการหมุนเลี้ยว คือ เส้นที่ลากผ่านศูนย์กลางของ
ลูกหมากปีกนกตัวบนกับลูกหมากปีกนกตัวล่าง บางครั้งจึงเรียกว่า มุมเอียงลูกหมากปีกนก 
(Ball Joint Inclination) มุมเอียงแกนเลี้ยวของล้อ คือ จ านวนองศาที่วัดไดระหว่างเส้นแนว
ดิ่งกับเส้นแกนเลี้ยวล้อ เมื่อมองจากด้านหน้ารถยนต์เข้าไปหรือจะพูดว่าเป็นมุมเอียงเข้าข้าง
ในรถของเส้นแกนเลี้ยวล้อจากแนวดิ่ง โดยมุมคิงพินจะช่วยในเรื่องของการทรงตัวของรถยนต์ 
ลดการเอียงของมุมแคมเบอร์ลงท าให้ช่วยในเรื่องการสึกหรอของยางรถยนต์ รวมถึงช่วยให้
บังคับเลี้ยวให้ง่ายขึ้น โดยการตั้งมุมคิงพินจะช่วยให้รัศมีถูพ้ืนขณะเลี้ยว หรือ Scrub Radius 
ของล้อลดลงได้ ดังแสดงในภาพที่ 3 ท าให้ผู้ขับขี่บังคับเลี้ยวได้ง่ายขึ้น นอกจากนี้ยังช่วยใน
เรื่องของการกลับสู่ต าแหน่งตรงของล้ออีกด้วย 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3 มุมแกนเลี้ยวของล้อ หรือมุมคิงพิน [4] 

5.  ระยะโท (Toe) [3] 
ในขณะที่รถยนต์แล่นตรงไปข้างหน้า ล้อหน้าทั้งสองข้างของรถยนต์จะมีช่วงล้อ

ทางด้านหน้าและทางด้านหลังของยางเท่ากันหรือไมเท่ากันตามแต่รถยนต์คันนั้นจะไดรับการ
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ออกแบบสร้างขึ้น และมุมโทน้ีจะท างานสัมพันธ์ร่วมกับกับมุมแคมเบอร์ ถ้าช่วงล้อด้านหน้า
ของยางล้อหน้าเท่ากับระยะช่วงล้อด้านหลังของยางล้อหน้า เรียกว่า โทเป็นศูนย์ การวัดมุม
โทนิยมวัดกันเป็นระยะ เช่น โท-อิน (Toe-in) หมายความว่า ระยะห่างจากเส้นศูนย์ของล้อ
หน้าด้านหนึ่งไปอีกด้านหนึ่ง ระยะห่างด้านหน้ารถสั้นกว่าระยะห่างทางด้านหลัง เมื่อมอง
จากด้านบนของรถ โท-เอาท (Toe-out) หมายความว่า ระยะห่างระหว่างเส้นศูนย์กลางของ
ล้อหน้าทั้งสองด้าน โดยระยะห่างด้านหน้ามากกว่าด้านหลังของยางด้านหลังของยางล้อหน้า 
เมื่อมองจากด้านบนของรถโดยระยะ โท-อิน โท-เอาท ์ได้ถูกแสดงในภาพที่ 4 

 
ภาพที่ 4  ระยะโท-อิน และ ระยะโท-เอาท์ [5] 

 

ระยะโทของล้อหน้าจัดว่าเป็นการปรับตั้งต าแหน่งของล้อหน้าอย่างหนึ่งเมื่อพูด
ถึงศูนย์ลอหน้ารถยนต์ ดังนั้นการที่รถยนต์มีระยะโทเกิดขึ้นก็เพ่ือการหลีกเลี่ยงการสึกหรอ
ของยางเร็ว ผิดปรกติ การท างานร่วมกันกับมุมแคมเบอร์เนื่องจากเมื่อมีการปรับแคมเบอร์
มักจะมีผลกระทบต่อการขับขี่ซึ่งสามารถปรับแก้ได้ด้วยการปรับระยะโทร่วมด้วย 
 6.  การหาประสิทธิภาพชุดสาธิต 

  การหาประสิทธิภาพของชุดสาธิตมุมล้อรถยนต์ ผู้วิจัยเลือกใช้เกณฑ์ 80/80 
(E1/E2) ซึ่งเกณฑ์ดังกล่าว หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนที่จะช่วยให้
ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม [5] โดย 

   E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการที่วัดได้จากการท าแบบฝึกหัด และ/
หรือประกอบกิจกรรมระหว่างเรียน 

   E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ที่วัดได้จากการท าแบบทดสอบหลังเรียน  
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วิธีด าเนินการวิจัย 
1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

  ประชากรในการวิจัย ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาเทคโนโลยี
วิศวกรรมเครื่องต้นก าลัง วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าพระนครเหนือ ที่ลงทะเบียนวิชา เทคโนโลยียานยนต์ 2 ในภาคการศึกษาที่ 2 ปี
การศึกษา 2559 

กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาเทคโนโลยี
วิศวกรรมเครื่องต้นก าลัง วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าพระนครเหนือ ที่ลงทะเบียนวิชาเทคโนโลยียานยนต์ 2 ในภาคการศึกษาที่ 2 ปี
การศึกษา 2559 จ านวน 30 คน โดยใช้วิธีการสุ่มแบบเจาะจง 

2.  เครื่องมือและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
2.1  ชุดสาธิตมุมล้อรถยนต์ 

ชุดสาธิตมุมล้อรถยนต์ได้ถูกสร้างขึ้น โดยเริ่มจากการจัดออกแบบและสร้าง
โครงฐานของชุดสาธิต การจัดท าชิ้นส่วนต่าง ๆ ของชุดสาธิต การประกอบชิ้นส่วนต่าง ๆ เข้า
ด้วยกัน และท าการตรวจสอบความถูกต้องของการแสดงผลมุมล้อ โดยชุดสาธิตที่สร้างเสร็จ
แล้วแสดงอยู่ในภาพที่ 5 โดยชุดสาธิตที่สร้างขึ้นจะถูกน าไปประเมินคุณภาพของชุดสาธิตโดย
ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน โดยใช้แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ของลิเคิร์ท 
(Likert) 5 ระดับ โดยน าข้อมูลที่ได้มาท าการปรับปรุงชุดสาธิตก่อนน าไปทดลองใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่าง จ านวน 30 คน ตามแบบการทดลอง One Shot Case Study เพ่ือหา
ประสิทธิภาพและความพึงพอใจต่อชุดสาธิตต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 ชุดสาธิตมุมล้อรถยนต์ 
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2.2  แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน 
 แบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียนได้มาจากวิธีการวิเคราะห์หัวข้อเรื่อง 

(Topic Analysis) เพ่ือให้ได้หัวข้อเรื่อง หัวข้อหลัก และหัวข้อย่อย จากนั้นจึงน าไปเขียน
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม น ามาออกแบบ และสร้างใบแบบฝึกหัดและใบแบบทดสอบที่เป็น
แบบปรนัย 4 ตัวเลือก ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยแบบทดสอบหลัง
เรียนได้ผ่านการประเมิน IOC จากผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน โดยมีผลการประเมินพบว่า
แบบทดสอบมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมทุกข้อ 

2.3  แบบสอบถามความพึงพอใจ 
  แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ต่อชุดสาธิต เป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ของลิเคิร์ท (Likert) 5 ระดับ โดยได้ผ่านการ
ประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับลักษณะทางพฤติกรรม ( IOC) ตั้งแต่ 
0.5 ขึ้นไปโดยผู้เชี่ยวชาญ 
 3.  ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 

การด าเนินการวิจัยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
3.1  การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

 เครื่องมือที่ ใช้ ในการวิจัย ได้แก่ แบบประเมินคุณภาพชุดสาธิตโดย
ผู้เชี่ยวชาญ แบบส ารวจความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดสาธิต และเอกสารต่าง ๆ ที่ใช้ในการ
จัดการเรียนการสอน ได้แก่ ใบเนื้อหา ใบแบบฝึกหัด และใบแบบทดสอบ  

3.2  การประเมินคุณภาพชุดสาธิตและความสอดคล้องของเครื่องมืองานวิจัยโดย
ผู้เชี่ยวชาญ 

การประเมินคุณภาพชุดสาธิตและความสอดคล้องของเคร่ืองมืองานวิจัย
โดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน ท าโดยผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์การสอนในสาขาวิชา
วิศวกรรมยานยนต์  

3.3  การน าชุดสาธิตไปทดลองใช้จริง 
 การน าชุดสาธิตไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งได้แก่ นักศึกษาระดับ

ปริญญาตรี สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมเครื่องต้นก าลัง วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ที่ลงทะเบียนวิชา เทคโนโลยียานยนต์ 
2 ในภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 30 คนเพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดสาธิต 
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(E1/E2) [6] ที่ได้จากการท าแบบฝึกหัดและแบบทดสอบหลังเรียน รวมไปถึงการสอบถาม
ความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดสาธิต 

3.4  สรุปผลการวิจัย 
 ในขั้นตอนนี้ จะท าการวิเคราะห์ผลการทดลอง และสรุปผลการวิจัย รวมถึง

การเขียนรายงานการวิจัย 
 
ผลการวิจัย 

1.  ผลการประเมินคุณภาพของชุดสาธิตโดยผู้เชี่ยวชาญ 
  การประเมินชุดสาธิตที่พัฒนาขึ้น ผู้วิจัยได้ใช้แบบประเมินที่มีค่าระดับคะแนน 5 

ระดับ ซึ่งให้ผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์ในด้านการสอนด้านวิศวกรรมยานยนต์ จ านวน 5 
ท่าน ประเมินโดยมีผลการประเมินคุณภาพดังตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1  ผลการประเมินชุดสาธิตโดยผู้เชี่ยวชาญ 

รายการ  ̅ S.D. แปลผล 
1.  ชุดสาธิตแสดงการท างานได้ชัดเจน ถูกต้อง 4.20 0.45 ดี 
2.  ชุดสาธิตเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 3.80 0.84 ดี 
3.  มีความสะดวกในการใช้งาน 4.20 0.45 ดี 
4.  รูปแบบการน าเสนอเหมาะสม 3.80 0.84 ดี 
5.  ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้และลดการจินตนาการในเนื้อหา 4.20 0.45 ดี 
6.  โครงสร้างชุดสาธิตมีความแข็งแรง 4.40 0.55 ดี 
7.  การจัดวางต าแหน่งอุปกรณ์เหมาะสม 4.00 0.71 ดี 
8.  เคลื่อนย้ายได้สะดวก 4.20 0.45 ดี 
9.  มีความปลอดภัยในการใช้งาน 4.20 0.45 ดี 
10.  ซ่อม/บ ารุงรักษาได้สะดวก 3.60 0.55 ดี 

เฉลี่ย 4.06 0.57 ดี 

จากตารางที่ 1 พบว่าผู้ เชี่ยวชาญมีความเห็นว่าชุดสาธิตมีคุณภาพในระดับดี 
( ̅=4.06) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าชุดสาธิตมีคุณภาพดีสามารถน าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน
ได้  โดยเมื่อดูในรายละเอียด พบว่ารายการที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในระดับดี ( ̅=4.40) ได้แก่ 
โครงสร้างชุดสาธิตมีความแข็งแรง ขณะที่รายการที่มีค่าเฉลี่ยต่ าสุดมี 1 รายการ ได้แก่ ชุด
สาธิตซ่อมบ ารุงรักษาได้สะดวก ( ̅=3.60) โดยรายการดังกล่าวก็ยังคงมีคุณภาพในระดับดี 
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2.  การหาประสิทธิภาพของชุดสาธิต 
     การน าชุดสาธิตไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน จากนั้นให้กลุ่มตัวอย่าง

ท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียนและท าแบบทดสอบหลังเรียน ซึ่งค่าประสิทธิภาพของชุดสาธิต
แสดงไว้ดังตารางที่ 2  

ตารางท่ี 2  ประสิทธิภาพของชุดสาธิตมุมล้อรถยนต์ ตามเกณฑ์ 80/80 

รายการ จ านวน คะแนนรวม คะแนนเต็ม คะแนน
เฉลี่ย 

ค่าประสิทธิภาพ 

แบบฝึกหัดระหว่าง
เรียน 

30 383 15 12.76 85.11 

แบบทดสอบหลังเรียน 30 373 15 12.43 82.89 

จากตารางที่ 2 พบว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) มีค่าเท่ากับ 85.11 และ
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) มีค่าเท่ากับ 82.89 ดังนั้น ชุดสาธิตมีประสิทธิภาพ 
85.11/82.89 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ 

3.  ความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดสาธิต 
   กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน ที่ผ่านการเรียนด้วยชุดสาธิตมุมล้อ ได้ท าการ

ประเมินตารางที่ 3 โดยมีผลการประเมินความพึงพอใจอยู่ในตารางที่ 3 

ตารางท่ี 3  แสดงตารางที่ 3 
 

รายการ  ̅ S.D. แปลผล 
1.  ชุดสาธิตแสดงการท างานได้ชัดเจน  4.57 0.50 มากที่สุด 
2.  ช่วยส่งเสริมและกระตุ้นให้เกิดจินตนาการในการเข้าใจเนื้อหา

มากขึ้น 
4.13 0.35 มาก 

3.  การวางต าแหน่งอุปกรณ์มีความเหมาะสม 4.27 0.45 มาก 
4.  ขนาดอุปกรณ์ ขนาดตัวอักษรของสเกลบอกขนาดมีความ

เหมาะสม 
4.07 0.58 มาก 

5.  ชุดสาธิตสามารถใช้งานได้สะดวก 4.30 0.47 มาก 
6.  มีความปลอดภัยในการใช้งาน 4.43 0.50 มาก 
7.  ได้รับความรู้เพิ่มหลังจากการเรียนโดยใช้ชุดสาธิต 4.60 0.50 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.34 0.48 มาก 
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   จากตารางที่ 3 พบว่าผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อชุดสาธิตในระดับมาก ( ̅=4.34) 
โดยเมื่อพิจารณาในรายละเอียด พบว่ารายการที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในระดับมากที่สุด 
( ̅=4.60) ได้แก่ ได้รับความรู้เพ่ิมหลังจากการเรียนโดยใช้ชุดสาธิต ขณะที่รายการที่มี
ค่าเฉลี่ยต่ าสุดมี 1 รายการ ได้แก่ ขนาดอุปกรณ์ ขนาดตัวอักษรของสเกลบอกขนาดมีความ
เหมาะสม ( ̅=4.07) โดยรายการดังกล่าวก็ยังคงมีความพึงพอใจในระดับมาก 
 สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยน้ีเป็นการพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดสาธิตมุมล้อรถยนต์ เพ่ือน าไปใช้
เป็นสื่อการสอนวิชาเทคโนโลยียานยนต์ 2 การวิจัยเริ่มต้นด้วยการจัดสร้างชุดสาธิต สร้าง
เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย และน าชุดสาธิตไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง โดยผลการวิจัยพบว่า 
ผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นว่าชุดสาธิตมีคุณภาพในระดับดี ( ̅=4.06) โดยเมื่อน าชุดสาธิตไปใช้
จริงกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน พบว่าชุดสาธิตมีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.11/82.89 สูง
กว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้และมีความพึงพอใจของผู้เรียนอยู่ในระดับมาก ( ̅= 4.34) 
 
การอภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจัยพบว่าประสิทธิภาพของชุดสาธิตมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ 
80/80 ซึ่งหมายถึงชุดสาธิตช่วยให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี สอดคล้องกับ ฐิติมา 
อรุณรังษี และ กานดา ว่องไวลิขิต [7] ที่ว่าการน าชุดสาธิตมาใช้เป็นสื่อการสอนท าให้ได้ผล
การเรียนรู้ของผู้เรียนเพ่ิมขึ้น ซึ่งเป็นผลเนื่องจากการใช้ชุดสาธิตเป็นสื่อการสอนจะช่วยให้
ผู้เรียนลดจินตนาการ เข้าใจเนื้อหาได้ง่ายขึ้น ท าให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการของมุมล้อหน้า
รถยนต์ได้เป็นอย่างดี ซึ่งสอดคล้องกับ สืบพงศ์ จันทรเดิม [8] กล่าวว่า สื่อการสอนประเภท
ชุดสาธิตเป็นอุปกรณ์ช่วยสอนที่มีความน่าสนใจ แสดงกระบวนการเป็นขั้นตอนท าให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพและเรียนรู้ได้ตรงตามวัตถุประสงค์  
 
ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
 ในการน าชุดสาธิตมุมล้อรถยนต์ไปใช้เป็นสื่อประกอบการเรียนการสอน ผู้สอนควร
ศึกษาวิธีการใช้ชุดสาธิตให้เข้าใจก่อนน าชุดสาธิตไปใช้  เนื่องจากวิธีการปรับตั้งมุมต่าง ๆ มี
ความแตกต่างกับการปรับตั้งมุมล้อรถยนต์จริง ๆ ซึ่งจะท าให้ผู้สอนสามารถใช้ชุดสาธิตเป็น
สื่อประกอบการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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 º·¤Ñ´Â‹Í
 การวจิยัครั �งนี�เป็นการดาเนินการพฒันาชุดการสอนการ
เขยีนแบบชิ�นสว่นมาตรฐานทางเครื�องกล โดยมวีตัถุประสงคเ์พื�อ
สรา้งชุดการสอนการเขยีนแบบชิ�นส่วนมาตรฐานทางเครื�องกล
และการประเมนิประสทิธภิาพชุดการสอนการเขยีนแบบชิ�นส่วน
มาตรฐานทางเครื�องกล โดยกลุ่มทดลอง ไดแ้ก่ นักศกึษาระดบั
ปรญิญาตรชีั �นปีที� 1 สาขาครุศาสตร์เครื�องกล คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ีโดยการ
เลอืกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จานวน 30 คน เครื�อง
มือที�ใช้ในการวิจยั ได้แก่ ชุดการสอนการเขยีนแบบชิ�นส่วน
มาตรฐานทางเครื�องกล และแบบทดสอบเพื�อหาประสทิธภิาพ 
ผลการวจิยัพบวา่ ชดุการสอนที�ผูว้จิยัสรา้งขึ�นมปีระสทิธภิาพของ
เครื�องมอืเฉลี�ย เท่ากบั 83.17/84.83 ซึ�งสงูกว่าเกณฑ ์80/80 ที�
กาหนดไวแ้ละผลสมัฤทธิ �การเรยีนรูช้ดุการสอนการเขยีนแบบชิ�น
ส่วนมาตรฐานทางเครื�องกลผูเ้รยีนมผีลการเรยีนรูม้ากกว่าก่อน
เรยีนอย่างมนีัยสาคญัทางสถติทิี�ระดบั 0.05

คําสําคญั : ประสิทธิภาพ ชุดการสอน เขียนแบบชิ�นส่วน
มาตรฐานทางเครื�องกล

 Abstract
 This research was on development of an instructional 
package for standardized mechanical drawings. The 
research aimed to create a set of standard mechanical 
drawing instructions and a performance evaluation of the 
standardized mechanical drawing instruction set. The 
experimental group for the efficiency research was 30 first 
year students in the Department of Mechanical Education 
Faculty of Technical Education Rajamangala University of 
Technology Thanyaburi. The research instruments used 
were the standardized mechanical drawing instructional 
package and efficiency testing forms. The research found 
the average for efficiency of the instructional package to 
be 83.17/84.83, higher than the 80/80 criteria and after that 
studying the instructional package on the subject of the 
mechanical element standard drawings.The posttest score 
of the students was significantly higher than the pretest 
score at 0.05 level.

 Keywords : efficiency, instructional package, 
mechanical element standard drawings
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บทคดัย่อ 
การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการด าเนินการพัฒนาชุดการสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน

ทางเคร่ืองกล โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างชุดการสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานทาง
เคร่ืองกลและการประเมินประสิทธิภาพชุดการสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานทาง
เคร่ืองกล โดยกลุ่มทดลอง ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรีช้ันปีที่ 1 สาขาครุศาสตร์
เคร่ืองกล คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โดยการ
เลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จ านวน 30 คน เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
ชุดการสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานทางเคร่ืองกล และแบบทดสอบเพื่อหา
ประสิทธิภาพ ผลการวิจัยพบว่า ชุดการสอนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ
เฉลี่ย เท่ากับ 83.17/84.83 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้และผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ชุด
การสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานทางเคร่ืองกลผู้เรียนมีผลการเรียนรู้มากกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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บทคดัย่อ 
การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการด าเนินการพัฒนาชุดการสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน

ทางเคร่ืองกล โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างชุดการสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานทาง
เคร่ืองกลและการประเมินประสิทธิภาพชุดการสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานทาง
เคร่ืองกล โดยกลุ่มทดลอง ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรีช้ันปีที่ 1 สาขาครุศาสตร์
เคร่ืองกล คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โดยการ
เลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จ านวน 30 คน เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
ชุดการสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานทางเคร่ืองกล และแบบทดสอบเพื่อหา
ประสิทธิภาพ ผลการวิจัยพบว่า ชุดการสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ
เฉลี่ย เท่ากับ 83.17/84.83 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้และผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ชุด
การสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานทางเคร่ืองกลผู้เรียนมีผลการเรียนรู้มากกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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Abstract 
 This research was on development of an instructional package for 
standardized mechanical drawings. The research aimed to create a set of 
standard mechanical drawing instructions and a performance evaluation of 
the standardized mechanical drawing instruction set. The experimental group 
for the efficiency research was 30 first year students in the Department of 
Mechanical Education Faculty of Technical Education Rajamangala University 
of Technology Thanyaburi. The research instruments used were the 
standardized mechanical drawing instructional package and efficiency testing 
forms. The research found the average for efficiency of the instructional 
package to be 83.17/84.83, higher than the 80/80 criteria and after that 
studying the instructional package on the subject of the mechanical element 
standard drawings. The posttest score of the students was significantly higher 
than the pretest score at 0.05 level.  
 
Keywords : efficiency, instructional package, mechanical element standard 

drawings 
 
บทน ำ 

การอ่านแบบและเขียนแบบชิ้นส่วนมาตรฐานทางวิศวกรรมเป็นพ้ืนฐานที่จ าเป็นของ
นักศึกษาในระดับปริญญาตรี [1] เป็นการใช้แบบสั่งงานในการสื่อสารระหว่างผู้ออกแบบกับ
ช่างเทคนิค ในการปฏิบัติงานนั้นจะต้องมีความเข้าใจในแบบสั่งงานที่ตรงกัน ด้วยมาตรฐาน
ต่าง ๆ และในกรณีที่รายละเอียดภายในของแบบสั่งงานมีความซับซ้อนยากต่อการอ่านแบบ
ลักษณะภายในของงานผู้เขียนแบบควรใช้แบบสั่งงานท่ีแสดงด้วยภาพฉาย (Orthographic 
View) เพ่ือแสดงรายละเอียดภายในของงานให้ชัดเจน [2] 
 ในรายวิชาเขียนแบบเทคนิค หลักสูตรครุศาสตร์ เครื่องกล คณะครุศาสต ร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี นักศึกษาส่วนใหญ่มีปัญหาในการ
เขียนแบบภาพฉายรูปทรงมาตรฐานต่าง ๆ โดยผู้วิจัยสังเกตจากผลการทดสอบในเรื่องการ 
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เขียนแบบภาพช้ินส่วนมาตรฐานของนักศึกษาในหลายปีการศึกษาที่ผ่านมาพบว่า  นักศึกษา
ส่วนใหญ่มีคะแนนสอบต่ ากว่าร้อยละ 40 ท าให้การเรียนไม่บรรลุวัตถุประสงค์ เมื่อได้ศึกษา
และวิเคราะหต่์อไปพบว่านักศึกษามีพื้นความรู้ด้านวิชาเขียนแบบไม่เท่ากัน  โดยสังเกตจาก
ระเบียนของนักศึกษาที่ เข้าศึกษาต่อในหลักสูตรครุศาสตร์เคร่ืองกล  คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี นักศึกษามีวุฒิทางการศึกษาต่างกัน
และที่มีวุฒิเดียวกันก็ยังมีที่ต่างสาขาวิชา เช่น ผู้ที่จบการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายมีทั้งผู้ที่
ผ่านการเรียนเขียนแบบและไม่ได้เรียนเขียนแบบมาก่อน  และผู้ที่จบการศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตร สาขาช่างยนต์ ที่มีช่ัวโมงการเรียนในวิชาการเขียนแบบไม่เท่ากัน เมื่อมา
เรียนรวมในห้องเดียวกัน พื้นความรู้ด้านวิชาเขียนแบบไม่เท่ากันเกิดความแตกต่างในการ
เรียนรู้วิชาเขียนแบบเทคนิคเป็นอย่างมาก ท าให้การเรียนการสอนในเร่ืองการเขียนแบบ
ช้ินส่วนมาตรฐานไม่บรรลุวัตถุประสงค์การสอน ซ่ึงเป็นปัญหาของผู้สอนอยู่โดยตลอด 
แนวทางในการแก้ไขปัญหาที่ได้กล่าวมา ควรมีวิธีจัดการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับสภาพ
ที่แท้จริงของผู้เรียนเพื่อช่วยให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ได้มากที่สุดและในทางปฏิบัติก็คือ ท า
ให้ผู้เ รียนได้สัมผัสกับช้ินงานจริงและถ่ายทอดวิธีการฝึกปฏิบัติด้วยกระบวนการที่ถูกต้อง
อย่างมีขั้นตอนโดยอาศัยเคร่ืองมือเข้าช่วย เพื่อท าให้การถ่ายทอดท าได้ง่ายและบรรลุ
วัตถุประสงค์ตามที่ต้องการ 

การปรับปรุงการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น ด้วยการคิดค้นหาวิธีการสอน
เพื่อเปลี่ยนบทบาทของครูและผู้เรียน รวมทั้งพยายามเสาะแสวงหาสื่อการสอนมาช่วยให้การ
เปลี่ยนพฤติกรรมของครูและผู้เรียนเป็นไปตามจุดมุ่งหมายปลายทาง  นวัตกรรมทาง
การศึกษาที่ก าลังเป็นที่สนใจของนักการศึกษาในปัจจุบัน คือ นวัตกรรมการใช้สื่อการสอน
แบบประสมที่เรียกว่า "ชุดการสอน" [3] ท าให้มีการพัฒนาชุดการสอนเพื่อให้เกิดประโยชน์
ต่อตัวผู้สอน และผู้เรียนการจัดการศึกษาในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง มีจุดหมาย
เพื่อผลิตช่างนักปฏิบัติการท่ีมีความสามารถในการแก้ปัญหางานด้านช่างเทคนิค  รวมทั้งมี
ทักษะในงานการผลิตงานทางวิศวกรรม 

จากสภาพปัญหาข้างต้น ผู้ วิจัยจึงมีความสนใจที่จะน าเอาชุดการสอนมาใช้เพื่อ
แก้ปัญหาในการเรียนการสอน ซ่ึงประกอบด้วย คู่มือครู สื่อชุดจ าลองอุปกรณ์เคร่ืองจักรกลที่
มีใช้อยู่ในงานอุตสาหกรรมจริง เพื่อท าให้ผู้เรียนมีความเข้าใจรูปทรงลักษณะของช้ินงานจะ
ช่วยให้การเรียนการสอนมีผลสัมฤทธิ์สูงขึ้นเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนโดยตรงและเป็นประโยชน์
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ต่อการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาเขียนแบบเคร่ืองกล เรื่องการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐาน
ทางเคร่ืองกล ในหลักสูตรครุศาสตร์เคร่ืองกล  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

1.  วัตถุประสงค์การวิจัย 
1.1  สร้างชุดการสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานทางเคร่ืองกล 
1.2  การประเมินประสิทธิภาพชุดการสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานทาง

เคร่ืองกล  
2.  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
 
 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

แนวคดิ ทฤษฎี และงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
การพัฒนาการสอนใช้แนวคิดหลัก 5 ประการเป็นแนวพัฒนาดังน้ี [3]  
แนวคิดที่ 1 ทฤษฏีความแตกต่างระหว่างบุคคล นักศึกษาได้น าหลักจิตวิทยามา

ประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน โดยค านึงถึงความต้องการ ความถนัด และความสนใจของ
ผู้เรียนเป็นความส าคัญ ซ่ึงความแตกต่างระหว่างบุคคลมีหลายด้าน คือ ความสามรถ 
สติปัญญา ความต้องการ ความสนใจ ร่างกายอารมณ์สังคม เป็นต้น ในการจัดการเรียนการ
สอนโดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลน้ี วิธีที่ เหมาะสมที่สุดคือการจัดการสอน
รายบุคคลหรือการสอนเอกัตภาพ การศึกษาโดยเสรี การศึกษาการศึกษาด้วยตนเอง ซ่ึงล้วน
เป็นวิธีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีอิสระในการเรียนตามสติปัญญาความสามารถและความสนใจ 
โดยมีครูคอยแนะน าช่วยเหลือตามความเหมาะสม 

แนวคิดที่ 2 ความพยายามที่จะเปลี่ยนการเรียนการสอนที่ยึด “ครู” เป็นแหล่ง
ความรู้หลักมาเป็นการจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียน เรียนด้วยการใช้แหล่งความรู้จากสื่อการ
เรียนการสอนจากแหล่งต่าง ๆ ซ่ึงได้จัดให้ตรงกับเน้ือหาประสบการณ์ตามหน่วยวิชาการสอน
ต่าง ๆ การเรียนด้วยวิธี น้ี ครูจะถ่ายทอดความรู้ให้แก่ผู้ เรียนเป็นหน่ึงในสามของเน้ือหา

ตัวแปรต้น 
การพัฒนาชุดการสอนการเขียนแบบ

ช้ินส่วนมาตรฐานทางเครื่องกล 

ตัวแปรตาม 
1.ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของนักศึกษา 
2.ประสิทธิภาพชุดการสอน 
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ทั้งหมด อีกสองส่วน ผู้เ รียนจะศึกษาด้วยตัวเองจากสิ่งที่ผู้สอนเตรียมไว้ในรูปแบบชุดการ
เรียนการสอน 

แนวคิดที่ 3 การใช้โสตทัศนูปกรณ์ในรูปของการจัดระบบสื่อหลายอย่างมาบูรณา
การให้เหมาะสม และใช้เป็นแหล่งความรู้ส าหรับนักเรียน แทนที่ครูจะอดเวลาเป็นผู้ถ่ายทอด
ความรู้แก่ผู้เรียนตลอดเวลาแนวทางใหม่จึงเป็นการสอนแบบประสมให้เป็นชุดการสอน 

แนวคิดที่ 4 ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน และนักเรียนกับสภาพแวดล้อม 
ซ่ึงเดิมนักเรียนเป็นฝ่ายรับรู้จากครูเท่าน้ัน นักเรียนจึงขาดทักษะการแสดงออกและการ
ท างานเป็นกลุ่ม แนวโน้มทางอนาคตของการเรียนรู้จึงมีการน ากระบวนการกลุ่มสัมพันธ์มา
ใช้ในการเรียนการสอนเพื่อเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ร่วมกัน น ามาสู่การผลิตสื่อออกมา
ในรูปของชุดการสอน 

แนวคิดที่ 5 การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้โดยการน าหลักจิตวิทยาการเรียนรู้มา
ใช้ โดยการจัดสภาพการณ์ออกมาเป็นการสอนแบบโปรแกรม ซ่ึงหมายถึง ระบบการเรียน
การสอนที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เข้าร่วมกิจกรรมด้วยตนเอง ผู้เรียนได้ทราบว่าการตัดสินใจ
หรือการกระท าของตนเอง ถูกหรือผิดอย่างไรผู้สอนมีการเสริมแรงที่ท าให้ผู้เรียนภาคภูมิใจที่
ท าถูกอันจะก่อให้ เกิดพฤติกรรม น้ันในอนาคต และได้เ รียนรู้ในแต่ละขั้นตอนตาม
ความสามารถและความสนใจของผู้เรียน 

ขั้นตอนการพัฒนาและการใช้ชุดการสอน 
1.  การก าหนดหมวดหมู่ เน้ือหาและประสบการณ์ โดยก าหนดเป็นหมวดวิชา หรือ

บูรณาการเป็นแบบสหวิทยาการตามความเหมาะสม 
2.  การก าหนดหน่วยการสอนโดยแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยการสอน 
3.  การก าหนดหัวเร่ือง ผู้สอนต้องก าหนดว่าในการสอนแต่ละหน่วยควรให้

ประสบการณ์อะไรแก่ผู้เรียนบ้าง 
4.  ก าหนดมโนทัศน์และหลักการ โดยมโนทัศน์หรือหลักการที่ก าหนดขึ้นจะต้อง

สอดคล้องกับหน่วยและหัวเรื่อง 
5.  การก าหนดวัตถุประสงค์ให้สอดคล้องกับหัวเร่ือง โดยเขียนเป็นวัตถุประสงค์

ทั่วไป วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ต้องมีเกณฑ์การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไว้ทุกคร้ัง 
6.  การก าหนดกิจกรรมการเรียน โดยให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ทางพฤติกรรมซ่ึง

จะเป็นแนวทางการเลือกและการผลิตสื่อการเรียนการสอน 
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7.  การก าหนดแบบวัดและประเมินผล โดยจะต้องประเมินผลให้ตรงกับ
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ต้ังไว้ 

8.  การเลือกและผลิตสื่อการเรียนการสอน โดยจะถือวัสดุอุปกรณ์และวิธีการที่ครูใช้
เป็นสื่อการเรียนการสอนทั้งสิ้น เมื่อผลิตสื่อการเรียนการสอนแล้วก็จัดสื่อการเรียนการสอน
น้ันไว้เป็นหมวดหมู่ในกล่องหรือซองที่เตรียมไว้ก่อนน าไปทดลอง และหาประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์มาตรฐานที่ตั้งไว้ 

9.  การหาประสิทธิภาพของการสอน เพื่อเป็นการประกันว่าเป็นชุดการสอนที่สร้าง
ขึ้นมีประสิทธิภาพในการสอน ผู้สร้างจ าเป็นต้องก าหนดเกณฑ์ล่วงหน้า โดยค านึงถึงหลักการ
ที่ว่าการเรียนรู้เป็นกระบวนการ เพื่อช่วยให้การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผู้ เรียนให้
บรรลุผลตามวัตถุประสงค์ดังน้ัน การก าหนดเกณฑ์จึงต้องค านึงถึง “กระบวนการ” และ 
“ผลลัพธ์” โดยก าหนดตัวเลขร้อยละของคะแนนเฉลี่ยมีค่าเป็น E1/E2 

E1 คือค่าประสิทธิภาพของกระบวนการท างานคิดเป็นร้อยล่ะของคะแนนเฉลี่ย
จากการท าแบบฝึกหัดและการประกอบกิจกรรม 

E2 คือค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (พฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวผู้เรียนหลังเรียน) 
คิดเป็นร้อยละของคะแนนหลังเรียน 

9.1  การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของชุดการสอนให้มีค่าเท่าใดน้ัน ให้ผู้สอน
เป็นผู้พิจารณาตามความเหมาะสม แต่ปกติเน้ือหาที่เป็นความรู้ ความจ ามักจะไว้ที่ 80/80, 
85/85 ส่วนเน้ือหาที่เป็นทักษะอาจต้ังไว้ต่ ากว่าน้ี เช่น 75/75 เป็นต้น 

9.2  การหาประสิทธิภาพของชุดการสอน เป็นการทดลองภาคสนาม (1: 100) 
โดยการน าชุดการสอนไปทดลองใช้ในช้ันเรียนที่มีนักเรียนต้ังแต่ 30-100 คน หากการสอน
ภาคสนามได้ค่า E1 และE2 ไม่ถึงเกณฑ์ที่ต้ังไว้ จะต้องปรับปรุงการสอนและทดสอบหา
ประสิทธิภาพซ้ าอีกกรณีที่ประสิทธิภาพของชุดการสอนที่สร้างขึ้นไม่ถึงเกณฑ์ที่ ต้ังไ ว้ 
เน่ืองจากมี่ตัวแปรที่ควบคุมไม่ได้ เช่น สภาพห้องเรียน ความพร้อมของผู้เรียน บทบาทและ 
ความช านาญในการใช้ชุดการสอนของครูเป็นต้น อาจอนุโลมให้มีค่าระดับความผิดพลาดได้
ต่ ากว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ประมาณร้อยละ 2.5-5 

9.3  ประสิทธิภาพของชุดการสอน ประสิทธิภาพของชุดการสอนที่สร้างขึ้น 
ก าหนดไว้ 3 ระดับคือ 
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9.3.1  สูงกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกว่าเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้มีค่าเกินร้อยละ 2.5    

9.3.2  เท่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนเท่าหรือสูงกว่าเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้แต่ไม่เกินร้อยละ 2.5  

9.3.3  ต่ ากว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนที่ต่ ากว่าเกณฑ์แต่ไม่
ต่ ากว่าร้อยละ 2.5 ถือว่ายังมีประสิทธิภาพที่ยังยอมรับได้ 

10.  การใช้ชุดการสอน ชุดการสอนที่ได้ปรับปรุงแล้ว และมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
ที่ตั้งไว้สามารถน าไปสอนผู้เรียนได้ตามประเภทของชุดการสอนและตามระดับการศึกษา โดย
ก าหนดขั้นตอนการใช้ดังน้ี 

10.1  ขั้นทดสอบความรู้เดิม โดยให้ผู้เ รียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อ
พิจารณาความรู้เดิมของผู้เรียน 

10.2  ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
10.3  ขั้นด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
10.4  ขั้นสรุปบทเรียน ท าแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ที่

เปลี่ยนแปลงไป 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
1.  พิทักษ์พงษ์  บุญประสม และ สมบัติ เร่ืองแรงสกุล [4] งานวิจัยเร่ืองการสร้าง

และหาประสิทธิภาพชุดการสอนเร่ืองการร่างและเขียนแบบภาพประกอบอุปกรณ์เคร่ืองกล 
ส าหรับนักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกลในระดับปริญญาตรี ผลการวิจัยสรุปว่า ชุดการ
สอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพทางภาคทฤษฎี  87.14/82.08 และประสิทธิภาพทาง
ภาคปฏิบัติ 89.08/82.95 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ 

2.  ชูชีพ เขียวอุบล [5] งานวิจัยเร่ือง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย 
วิชาเขียนแบบวิศวกรรม 1 เรื่องภาพตัด  ผลการวิจัยพบว่าภายหลังการเรียนรู้ด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเร่ืองภาพตัด กลุ่มตัวอย่างมีผลการเรียนรู้มากกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีทัศนคติในการเรียนรู้ด้วยการใช้สื่อดังกล่าวในระดับที่ดี
มากจากผลการวิจัยน้ี จึงเสนอแนะให้ผู้สอนในสาขาอุตสาหกรรมศาสตร์ควรน าบทเรียน
คอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเรื่องภาพตัด ไปใช้ในการเรียนการสอนเพื่อเสริมสร้างความสามารถใน
การเรียนรู้ของนักศึกษาต่อไป 
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3.  วรเชษฐ์ หวานเสียง และ อภิชาต ชัยกลาง [6] งานวิจัยเรื่อง ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาเขียนแบบออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์ ตามชิ้นงานที่ก าหนดให้ เรื่องภาพไอโซเมตริก 
ผลการวิจัยพบว่าผลการใช้ส่ือชุดการสอน วิชาเขียนแบบออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์ ตาม
ชิ้นงานที่ก าหนดให้ เรื่องภาพไอโซเมตริก นักศึกษามีผลผลสัมฤทธิ์เพ่ิมขึ้น ร้อยละ 15.20  
ท าให้นักศึกษาเข้าใจในการเรียนในรายวิชาเขียนแบบออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์มากยิ่งข้ึน 
 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) โดยใช้
แผนการทดลองแบบ One-Group Pretest–Posttest Design เพ่ือสร้างและหา
ประสิทธิภาพชุดการสอนการเขียนแบบชิ้นส่วนมาตรฐานทางเครื่องกล ผู้วิจัยได้ด าเนินการ
วิจัยตามขั้นตอนต่อไปนี้ 

1.  กลุ่มทดลอง 
กลุ่มทดลอง ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาครุศาสตร์

เครื่องกล คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จ านวน 30 
คน ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเขียนแบบเทคนิค ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 

2.  การออกแบบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
    การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เป็นการสร้างชุดการสอนเรื่องการเขียนแบบ

ชิ้นส่วนมาตรฐานทางเครื่องกล ประกอบด้วย 
2.1  ก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม จากการวิเคราะห์งานและเนื้อหา 

รวบรวมหัวเรื่องประเมินความส าคัญของหัวเรื่องความรู้และทักษะแล้ว  จะได้วัตถุประสงค์
เชิงพฤติกรรม 

2.2  สร้างใบเนื้อหาวิชาน าเอาวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมาก าหนดเนื้อหาวิชาที่
ใช้ในการเรียนการสอนโดยแบ่งออกเป็น 3 หัวเรื่องได้ดังนี้ 

2.2.1  การเขียนแบบรูปทรงเรขาคณิตโดยใช้ชิ้นส่วนมาตรฐานทาง
เครื่องกล 

2.2.2  การฉายภาพออร์ธอกราฟิกโดยใช้ชิ้นส่วนมาตรฐานทางเครื่องกล 
2.2.3  การบอกขนาดมิต ิ
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2.3  สร้างสื่อการเรียนการสอน การสร้างสื่อพิจารณาจากวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมเป็นส าคัญให้มีความสอดคล้องกับใบเน้ือหาวิชา โดยเลือกสื่อที่เป็นโมเดลจ าลอง
โดยใช้ช้ินส่วนมาตรฐานรูปทรง ต่าง ๆ 

 
ภาพที่ 2 แสดงช้ินส่วนมาตรฐานรูปทรงต่าง ๆ 

          
ภาพที่ 3 แสดงตัวอย่างแบบงานภาพฉายช้ินส่วนมาตรฐาน 
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2.4  สร้างแบบทดสอบ การสร้างแบบทดสอบแบ่งออกเป็น 3 ส่วนดังน้ี 
2.4.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้

สร้างข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือกส าหรับภาคทฤษฏี จ านวน 10 ข้อ คิดเป็น 10 คะแนน 
2.4.2  ใบแบบฝึกหัด ส าหรับวัดความก้าวหน้าของผู้เรียนในระหว่างเรียน

แต่ละหัวข้อเร่ืองโดยผู้ วิจัยได้สร้างข้อสอบแบบเลือกตอบส าหรับภาคทฤษฎีใช้ทดสอบ
ความก้าวหน้าในภาคทฤษฏี จ านวน 3 แบบฝึกหัด และข้อสอบอัตนัยส าหรับภาคปฏิบัติใช้
ทดสอบความก้าวหน้าในภาคปฏิบัติ จ านวน 3 แบบฝึกหัด คิดเป็น 60 คะแนน 

2.4.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผู้วิจัยได้สร้างข้อสอบปรนัย 
4 ตัวเลือกส าหรับภาคทฤษฏี จ านวน 30 ข้อ และข้อสอบอัตนัยส าหรับภาคปฏิบัติ จ านวน 1 
ข้อ คิดเป็น 20 คะแนน 

2.4.4  การทดลองใช้ เมื่อสามารถสร้างข้อสอบที่ครอบคลุมวัตถุประสงค์
การสอนได้แล้ว จึงน าชุดการสอนไปทดลองใช้กับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ช้ันปีที่ 1 
หลักสูตรครุศาสตร์เคร่ืองกล คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ธัญบุรี จ านวน 30 คน 

2.5  จัดท าคู่มือครู โดยการน าเอกสารในแต่ละขั้นตอนมารวบรวมจัดรูปเล่มเป็น
คู่มือครูไว้ส าหรับช่วยในการสอนของครู โดยมีแผนการสอนรวมอยู่ด้วย ซ่ึงมีส่วนประกอบ
ดังน้ี [7] 

2.5.1  แผนการสอน แสดงวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ใช้สอน วิธีการสอน 
ช่วงเวลาที่ใช้ในการสอน ช่วงการใช้สื่อการเรียนการสอนและการวัดประเมินผลในแต่ละ
หัวข้อ 

2.5.2  ใบแบบฝึกหัด ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ และใบเฉลยแบบฝึกหัด
ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ 

2.5.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและใบเฉลยแบบทดสอบ
ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ 

3.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูลโดยสถิติพื้นฐานซ่ึงได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน สถิติที่ใช้วิเคราะห์หาคุณภาพ ได้แก่ ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item 
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Objective Congruence : IOC) สถิติที่ใช้ประเมินประสิทธิภาพชุดการสอนโดยใช้สูตร 
E1/E2  และสถิติการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใช้ t-test (Dependent Samples) 
 
ผลการวจิยั 

1.  ผลการสร้างชุดการสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานทางเคร่ืองกล 
    ชุดการสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานทางเคร่ืองกล  ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น

ประกอบด้วย 
1.1  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม จากการวิเคราะห์งานและเน้ือหา 
1.2  ใบเน้ือหาวิชาน าเอาวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมาก าหนดเน้ือหาวิชาที่ใช้ใน

การเรียนการสอนโดยแบ่งออกเป็น 3 หัวเรื่องได้ดังน้ี 
1.2.1  การเขียนแบบรูปทรงเรขาคณิตโดยใช้ช้ินส่วนมาตรฐานทาง

เคร่ืองกล 
1.2.2  การฉายภาพออร์ธอกราฟิกโดยใช้ช้ินส่วนมาตรฐานทางเคร่ืองกล 
1.2.3  การบอกขนาดมิติ 

1.3  สื่อการเรียนการสอน การสร้างสื่อพิจารณาจากวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม
เป็นส าคัญให้มีความสอดคล้องกับใบเน้ือหาวิชา โดยเลือกสื่อที่ เป็นโมเดลจ าลองโดยใช้
ช้ินส่วนมาตรฐานรูปทรงต่าง ๆ 

1.4  แบบทดสอบและใบแบบฝึกหัดภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ และใบเฉลย
ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ 

1.5  คู่มือครู โดยการน าเอกสารในแต่ละขั้นตอนมารวบรวมจัดรูปเล่มเป็นคู่มือ
ครูไว้ส าหรับช่วยในการสอนของครู โดยมีแผนการสอนรวมอยู่ด้วย  

2.  ผลการประเมินประสิทธิภาพชุดการสอน 
     ในการทดลองผู้ วิ จัย ไ ด้แบ่งกลุ่มผู้ เ รียนเป็น 3 กลุ่ม  โดยการวิเคราะห์
ความสามารถของผู้เรียน จากการทดสอบก่อนเรียนรู้ โดยการคัดเลือกกลุ่มผู้เ รียนจาก
คะแนนก่อนการเรียนรู้มีผล ดังน้ี 

2.1  กลุ่มเก่ง  คะแนน 7-10 
2.2  กลุ่มปานกลาง คะแนน 4-6 
2.3  กลุ่มอ่อน คะแนน 0-3  
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การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพชุดการสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานทาง
เคร่ืองกล โดยผู้วิจัยพัฒนาขึ้นประกอบด้วย แผนการสอน ใบเน้ือหา สื่อการสอน แบบฝึกหัด
และแบบทดสอบ โดยใช้กลุ่มทดลองจ านวน 30 คน ซ่ึงเกณฑ์ประสิทธิภาพที่ก าหนด 80/80 
โดยมีผลการประเมินประสิทธิภาพของชุดการสอน ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1  แสดงผลการประเมินประสิทธิภาพชุดการสอน 

กลุ่มผู้เรยีน จ านวนผู้เรยีน 
ผลคะแนนเฉลีย่

ระหวา่งเรยีนรู ้(E1) 
ผลคะแนนเฉลีย่หลัง
จาการเรยีนรู ้(E2) 

กลุ่มเก่ง 5 คน 87.33 89.00 
กลุ่มปานกลาง 15 คน 83.33 84.00 
กลุ่มอ่อน 10 คน 80.67 84.00 
รวม 30 คน 83.17 84.83 

จากตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลของผู้เรียนสรุปได้ว่า  ประสิทธิภาพของ
เคร่ืองมือที่ใช้กับกลุ่มเก่ง เท่ากับ 87.33/89.00 ประสิทธิภาพของเคร่ืองมือที่ใช้กับกลุ่มปาน
กลาง เท่ากับ 83.33/84.00 ประสิทธิภาพของเคร่ืองมือที่ใช้กับกลุ่มอ่อน เท่ากับ 
80.67/84.00 และในภาพรวมพบว่าประสิทธิภาพชุดการสอนการเขียนแบบช้ินส่วน
มาตรฐานทางเคร่ืองกล มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 83.17/84.83  ซ่ึงมีประสิทธิภาพซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ที่
ก าหนดคือ 80/80  

3.  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ 
     การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ โดยก่อนท าการเรียนรู้โดยใช้ชุดการ
สอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานทางเคร่ืองกล ผู้ วิจัยได้ให้ผู้ เ รียนทดสอบก่อนเรียน 
(Pretest) และหลังจากเรียนในชุดการสอนการเขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานทางเคร่ืองกลทั้ง
หมดแล้วได้ให้ผู้เ รียนท าแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) จากน้ันได้น าผลคะแนนมา
วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ ดังตารางที่ 2 
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ตารางท่ี 2  แสดงผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ 

คะแนน 
จ านวน

ผู้เรียน (N) 
ค่าเฉลี่ย 

( ̅) 
ผลรวม
(D) 

ผลรวม
ก าลังสอง
(D2) 

t 

ทดสอบก่อนเรียนรู ้ 30 9.20 
233 7.77 11.435 

ทดสอบหลังเรียนรู ้ 30 16.97 
**ระดับนัยส าคัญ 0.05 

จากตารางที่ 2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของผู้เรียนจ านวน 30 คน ได้ท าการ
ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) และทดสองหลังจากเรียน (Posttest) ในชุดการสอนการเขียน
แบบชิ้นส่วนมาตรฐานทางเครื่องกลโดยมีค่าความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 โดยผลการเรียนรู้หลังเรียนมีการเปลี่ยนแปลงค่าคะแนนสูงกว่าก่อนเรียน 
 สรุปผลการวิจัย 

สรุปผลการวิจัย จากการผลการศึกษาการน าชุดการสอนการเขียนแบบชิ้นส่วน
มาตรฐานทางเครื่องกล เพ่ือการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือที่น ามาใช้กับส าหรับ
นักศึกษาสาขาวิชาครุศาสตร์เครื่องกล คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลธัญบุรี พบว่าประสิทธิภาพของเครื่องมือเฉลี่ย เท่ากับ 83.17/84.83 แสดงว่า
เครื่องมือด้านทักษะกระบวนการและเครื่องมือด้านทักษะ ความรู้ ความจ า มีประสิทธิภาพ
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดคือ 80/80  [5] และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของผู้เรียน จ านวน 
30 คน ได้ท าการทดสอบก่อนเรียน (Pretest) และทดสองหลังจากเรียน (Posttest) ในชุด
การสอนการเขียนแบบชิ้นส่วนมาตรฐานทางเครื่องกลโดยมีค่าความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยผลการเรียนรู้หลังเรียนมีการเปลี่ยนแปลงค่าคะแนนสูง
กว่าก่อนเรียน ซึ่งสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ตามแผนการ เรียนผู้เรียนมีพฤติกรรมการร่วม
กิจกรรมการเรียนการสอนโดยการศึกษาบทเรียนอยู่ในระดับดี   

 
การอภิปรายผลการวิจัย 
 ชุดการสอนการเขียนแบบชิ้นส่วนมาตรฐานทางเครื่องกลที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น มี
ประสิทธิภาพซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดคือ 80/80 เนื่องจากชุดการสอนมีประโยชน์กับผู้เรียน
เข้าเรียนสายช่างอุตสาหกรรม ซึ่งผู้เรียนในปีแรกยังไม่มีความเข้าใจ ในเรื่องการเขียนแบบ 



144

เท่าที่ควรเน่ืองจากในวิชาเขียนแบบผู้เรียนจะต้องการจิตนาการค่อนข้างสูง ซ่ึงสอดคล้องกับ 
[5] การสอนวิชาเขียนแบบวิศวกรรม 1 เรื่องภาพตัด นักศึกษาที่เข้าเรียนยากซับซ้อนต่อการ
ท าความเข้าใจ มีผลให้นักศึกษาสาขาอุตสาหกรรมศาสตร์ที่ศึกษาในวิชาเขียนแบบเบื้องต้น 
และวิชาเขียนแบบเทคโนโลยี 1 มีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนในหัวข้อภาพตัดต่ ามาก   

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของผู้เรียนในชุดการสอนการเขียนแบบ
ช้ินส่วนมาตรฐานทางเคร่ืองกลโดยมีค่าความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ร ะดับ 
0.05 เน่ืองมาจากชุดการสอนมีสื่อการสอนที่ดีผู้ เ รียนสามารถมองเห็นรูปทรงต่างๆได้
สามารถลดการจิตนาการลงท าให้ผู้เรียนเกิดเรียนรู้อย่างแท้จริงซ่ึงสอดคล้องกับ  [6] ผลการ
ใช้สื่อชุดการสอน วิชาเขียนแบบออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์ ตามช้ินงานที่ก าหนดให้ เร่ือง
ภาพไอโซเมตริก ท าให้นักศึกษาเข้าใจในการเรียนในรายวิชาเขียนแบบออกแบบด้วย
คอมพิวเตอร์มากย่ิงขึ้น 
 
ข้อเสนอแนะจากการวจิยั 

1.  ควรมีการพัฒนาชุดการสอนในเน้ือหาหน่วยอ่ืน ๆ เพื่อให้ได้ชุดการสอนที่
สมบูรณ์ครบทุกหน่วย ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่น าไปใช้มากขึ้น 

2.  ควรมีการจัดสร้างสื่อภาพเคลื่อนไหวประกอบชุดการสอน ที่มีการน าเสนอด้วย
ระบบมัลติมีเดียเป็นภาพเคลื่อนไหวมีเสียงประกอบ เพราะจะท าให้เป็นสื่อการสอนที่เร้าใจ
ต่อการเรียนการสอนมากย่ิงขึ้น  

3.  สถาบันการศึกษาควรส่งเสริมให้มีการพัฒนาชุดการสอนให้มากขึ้น  ให้
ครอบคลุมเน้ือหาการเขียนแบบและการออกแบบ เพื่อให้ผู้ เรียนมีความช านาญในวิชาชีพ
เขียนแบบได้เป็นอย่างดี 

 
เอกสารอา้งอิง 
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

 ¡ÒÃÍÀÔ»ÃÒÂ¼Å¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ
 ชดุการสอนการเขยีนแบบชิ�นสว่นมาตรฐานทางเครื�องกลที�ผูว้จิยัพฒันาขึ�น มปีระสทิธภิาพซึ�งสงูกวา่เกณฑท์ี�กาหนดคอื 80/80 
เนื�องจากชุดการสอนมปีระโยชน์กบัผูเ้รยีนเขา้เรยีนสายช่างอุตสาหกรรม ซึ�งผูเ้รยีนในปีแรกยงัไม่มคีวามเขา้ใจ ในเรื�องการเขยีน
แบบเทา่ที�ควรเนื�องจากในวชิาเขยีนแบบผูเ้รยีนจะตอ้งการจตินาการคอ่นขา้งสงู ซึ�งสอดคลอ้งกบั [5] การสอนวชิาเขยีนแบบวศิวกรรม 
1 เรื�องภาพตดั นกัศกึษาที�เขา้เรยีนยากซบัซอ้นต่อการทาความเขา้ใจ มผีลใหน้กัศกึษาสาขาอุตสาหกรรมศาสตรท์ี�ศกึษาในวชิาเขยีน
แบบเบื�องตน้ และวชิาเขยีนแบบเทคโนโลย ี1 มผีลสมัฤทธิ �ในการเรยีนในหวัขอ้ภาพตดัต่ามาก
 การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ �ทางการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนในชุดการสอนการเขยีนแบบชิ�นส่วนมาตรฐานทางเครื�องกลโดยมคี่า
ความแตกต่างกนัอย่างมนีัยสาคญัทางสถติทิี�ระดบั 0.05 เนื�องมาจากชุดการสอนมสีื�อการสอนที�ดผีูเ้รยีนสามารถมองเหน็รูปทรง
ต่างๆไดส้ามารถลดการจตินาการลงทาใหผู้เ้รยีนเกดิเรยีนรูอ้ย่างแทจ้รงิซึ�งสอดคลอ้งกบั [6] ผลการใชส้ื�อชุดการสอน วชิาเขยีนแบบ
ออกแบบดว้ยคอมพวิเตอร ์ ตามชิ�นงานที�กาหนดให ้ เรื�องภาพไอโซเมตรกิ ทาใหน้ักศกึษาเขา้ใจในการเรยีนในรายวชิาเขยีนแบบ
ออกแบบดว้ยคอมพวิเตอรม์ากยิ�งขึ�น

 ¢ŒÍàÊ¹Íá¹Ð¨Ò¡¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ
 1. ควรมกีารพฒันาชุดการสอนในเนื�อหาหน่วยอื�น ๆ เพื�อใหไ้ดชุ้ดการสอนที�สมบูรณ์ครบทุกหน่วย ซึ�งจะเป็นประโยชน์ต่อผู้
ที�นาไปใชม้ากขึ�น
 2. ควรมกีารจดัสรา้งสื�อภาพเคลื�อนไหวประกอบชุดการสอน ที�มกีารนาเสนอดว้ยระบบมลัตมิเีดยีเป็นภาพเคลื�อนไหวมเีสยีง
ประกอบ เพราะจะทาใหเ้ป็นสื�อการสอนที�เรา้ใจต่อการเรยีนการสอนมากยิ�งขึ�น
 3. สถาบนัการศกึษาควรส่งเสรมิใหม้กีารพฒันาชุดการสอนใหม้ากขึ�น ใหค้รอบคลุมเนื�อหาการเขยีนแบบและการออกแบบ 
เพื�อใหผู้เ้รยีนมคีวามชานาญในวชิาชพีเขยีนแบบไดเ้ป็นอย่างดี
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1. ความยาวของบทความประมาณ 8-15 หน้ากระดาษ A4 พิมพ์หน้าเดียว (นับรวมภาพ ตาราง

และเอกสารอ้างอิง) พื้นที่ของกระดาษที่ใช้พิมพ์ ให้เว้นขอบบน 2.54 ซม. ขอบหน้า 2.54 ซม.

ขอบหลัง 2.54ซม. และขอบล่าง 2.54 ซม.

2. รูปแบบตัวอักษร ให้จัดพิมพ์ด้วยแบบตัวอักษร TH Sarabun New เท่านั้น

3. ชื่อเรื่องบทความภาษาไทย ขนาดตัวอักษร 18 pt. (ตัวหนา) จัดกึ่งกลางหน้ากระดาษ

4. ชื่อเรื่องบทความภาษาอังกฤษ ขนาดตัวอักษร 18 pt. (ตัวหนา) จัดกึ่งกลางหน้ากระดาษ

ตัวพิมพ์ใหญ่ตลอดทั้งประโยค

5. ชื่อผู้เขียนทุกคนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ขนาดตัวอักษร 14 pt. (ตัวหนา) จัดชิดขวา

6. ชื่อสังกัดหน่วยงานหรือสถานศึกษาภาษาไทยภาษาอังกฤษ และ Corresponding Author, 

E-mail :ขนาดตัวอักษร 12 pt. (ตัวอักษรปกติ) จัดชิดซ้าย ด้านล่างของหน้าแรกบทความวิจัย

7. เนือ้หาบทคัดย่อภาษาไทยและภาษาองักฤษ ขนาดตัวอกัษร 16 pt. จัดชดิซ้ายขวา พิมพ์ 1 คอลัมน์

8. ชื่อค�ำส�ำคัญ ขนาดตัวอักษร 16 pt. (ตัวหนา) จัดชิดซ้าย

9. เนือ้หาค�ำส�ำคญั ขนาดตัวอกัษร 16 pt. (ตวัธรรมดา) กรณมีีหลายค�ำให้วรรค 1 เคาะระหว่างค�ำ

ส่วนภาษาอังกฤษ กรณีมีหลายค�ำให้ใส่เครื่องหมาย ( , ) ระหว่างค�ำ

10. ชื่อหัวเรื่อง ขนาดตัวอักษร 16 pt. (ตัวหนา) จัดชิดซ้าย ไม่ใส่เลขล�ำดับที่ประกอบด้วย

	 • บทน�ำ

	 • แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 • วิธีด�ำเนินการวิจัย

	 • ผลการวิจัย

	 • การอภิปรายผลการวิจัย

	 • ข้อเสนอแนะจากการวิจัย

	 • เอกสารอ้างอิง ขนาดตัวอักษร 16 pt. (ตัวหนา) จัดกึ่งกลางหน้ากระดาษ

11. เนื้อหาบทความ พิมพ์ 1 คอลัมน์ ในแต่ละคอลัมน์ให้ชิดขอบซ้ายขวา ขนาดตัวอักษร 16 pt.

12. ชื่อตาราง ขนาดตัวอักษร 16 pt. (ตัวหนา) ให้ระบุไว้บนตารางจัดชิดซ้าย ใต้ตารางให้บอก

แหล่งทีม่าจดัชดิซ้าย ส่วนรายละเอยีดตัวอกัษรปกติกรณทีีช่ือ่ตารางมีมากกว่า 1 บรรทดั ให้ตัวอกัษร

ของบรรทัดถัดไป ตรงกับตัวอักษรตัวแรกของชื่อตาราง

13. ชื่อภาพ ชื่อแผนภูมิ ขนาดตัวอักษร 16 pt. (ตัวหนา) ให้ระบุไว้ใต้รูป แผนภูมิ จัดกึ่งกลาง

หน้ากระดาษ ใต้ภาพ แผนภูมิให้บอกแหล่งที่มาจัดชิดซ้าย

14. หมายเลขหน้า ให้ใส่ไว้ต�ำแหน่งด้านบนขวาตั้งแต่ต้นจนจบบทความ ขนาดตัวอักษร 16 pt.
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