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 บทคัดย่อ

งานวจิยันี้มวีตัถปุระสงค์เพือ่พฒันาเครือ่งผ่าผลหมากสดทีส่ามารถผ่าผลหมากเป็นสองซกีตามแนวยาวโดยไม่

ต้องคดัแยกขนาด ซึง่เกษตรกรได้เข้ามามส่ีวนร่วมตัง้แต่การให้ข้อมลูส�ำหรบัการออกแบบและสร้างเครือ่งผ่าผลหมาก

สด รวมถงึการแก้ปัญหา การวเิคราะห์ปัญหา และการปรับปรุงเครื่องผ่าผลหมากสดเพื่อให้ท�ำงานได้ตรงตามความ

ต้องการของกลุ่มเกษตรกร เครือ่งผ่าผลหมากสดประกอบด้วย ชดุล�ำเลยีงผลหมาก ชดุผ่าผลหมาก และชดุต้นก�ำลงั 

ซึง่ใช้มอเตอร์ขนาด 1 แรงม้า เนือ่งจากเครือ่งผ่าผลหมากสดถกูออกแบบโดยใช้งานหลกัการเชงิกล ดงันัน้การท�ำงาน

ของเครื่องผ่าผลหมากจึงเริ่มต้นด้วยการใส่ผลหมากสดลงในกระพ้อด้านบนของเครื่องโดยเกษตรกรไม่ต้องคัดแยก

ขนาด จากนัน้ผลหมากสดจะถูกล�ำเลยีงไปยังชุดผ่าผลหมาก เพื่อผ่าผลหมากเป็นสองซกีตามแนวยาว ผลวจิัยพบว่า

สมรรถนะสูงสุดของเครื่องผ่าผลหมากสดอยู่ที่ร้อยละ 95 ที่ความเร็วรอบ 14 รอบต่อนาท ีสามารถผ่าผลหมากดไีด้ 

670 กโิลกรัมต่อชั่วโมง ซึ่งสูงกว่าการผ่าผลหมากด้วยแรงงานคน 9.57 เท่า ระยะเวลาคนืทุนของเครื่องอยู่ที่ 9 วัน 

นอกจากนี้การใช้งานเครื่องผ่าผลหมากสดท�ำให้เกษตรกรมีความปลอดภัยในการผ่าผลหมากเพิ่มขึ้น ปัจจุบัน

เครือ่งผ่าผลหมากทีเ่กษตรกรน�ำไปใช้งานมจี�ำนวน 15 เครือ่ง และส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรทางภาคใต้ของประเทศไทย 

ท�ำให้เกษตรกรมรีายได้และชวีติความเป็นอยู่ดขีึ้น  

 

ค�ำส�ำคัญ: ผลหมาก เครื่องผ่าผลหมากสด การมสี่วนร่วมของเกษตรกร ระยะเวลาคนืทุน    
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Development of the Fresh Betel Nut Splitter 
with a Semi-Automatic Operation for 

the Betel Nut Processing

 Abstract

The purpose of this research is to develop the betel nut splitter to cut the fresh betel nut into two halves 

along the length of the fruit without the size selection process. The farmers were involved in the process of  

designing and constructing the machine, and in the process of problem analysis, problem solving, and mechanical 

improvement. Therefore, the betel nut splitter was directly developed to meet the needs of the farmers. This 

machine was composed of the betel nut conveyor unit, the betel nut cutting unit, and the power unit including 

1-hp motor. Based on the mechanical principle, the operation of this machine was executed by putting many 

fresh betel nuts into the container on top of the machine without the size selection process. All fresh betel nuts 

were mechanically moved  into the cutting unit, so the fresh betel nut would be cut into two halves along the 

length of the fruit. The research discovered that the maximum efficiency of this machine is 95% at speed 14 

cycles per minute that could cut the fresh betel nut 670 kg per hour. Furthermore, the machine could cut the 

amount of fresh betel nuts 9.57 times more than manual workers, with the payback period of 9 days. In addition,

the betel nut splitter could increase the safety for the operators. Nowadays, 15 betel nut splitter machines have 

been extended to the farmers, most of them in Southern Thailand. The betel nut splitter could give farmers 

a better income and living conditions.   

Keywords: Betel nut, Fresh betel nut splitter, Participation of farmers, Payback period   

Area Based Development Research Journal Vol. 9 No. 6 pp. 420-429



A
B

C
 J

O
U

R
N

A
L

A
B

C
 J

O
U

R
N

A
L

บทน�ำ

ในปัจจุบันการปลูกหมากได้กระจายไปในทั่วทุกภาคของ

ประเทศไทย รวมพื้นที่ปลูกทั่วประเทศกว่าแสนไร่ ผลหมาก

สามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ในแง่การบริโภค ใช้เป็นยารักษา

โรค ใช้ในพิธีทางศาสนาและขนบธรรมเนียมประเพณี และใช้

ในอุตสาหกรรมภายในประเทศและส่งออกต่างประเทศ เช่น 

อุตสาหกรรมการท�ำสตี่างๆ สกัดท�ำยารักษาโรค สกัดเป็นน�ำ้ยา

ฟอกหนัง ใช้ย้อมแห อวน เพื่อให้นิ่มและอ่อนตัว (กรมส่งเสรมิ

การเกษตร, 2530) โดยทั่วไป เกษตรกรจะนิยมขายผลหมาก

แห้ง เนื่องจากผลหมากแห้งมีราคาสูงกว่าผลหมากสด ดังนั้น

เกษตรกรจึงต้องผ่าผลหมากสดก่อนน�ำไปตากแห้ง ในปัจจุบัน

การผ่าผลหมากสดยังคงใช้แรงงานคนในการด�ำเนินงาน ซึ่ง

ต้องใช้เวลาและแรงงานคนจ�ำนวนมาก อีกทั้งผู้ผ่าผลหมากสด

จะต้องมีความช�ำนาญ เพื่อให้ผลหมากที่ผ่ามีลักษณะสวยงาม

จึงจะขายได้ในราคาสูง ถึงแม้ว่าผู้ผ่าผลหมากสดจะมีความ

ช�ำนาญ แต่หากต้องผ่าผลหมากสดเป็นระยะเวลานาน ก็จะ

ท�ำให้เกิดความเมื่อยล้าจากการท�ำงาน ซึ่งเป็นสาเหตุให้เกิด

อุบัตเิหตุ หรอืส่งผลให้ประสทิธภิาพในการท�ำงานลดลงได้ 

ภาคใต้ของประเทศไทยเป็นพื้นที่ที่มีการปลูกหมาก

เป็นจ�ำนวนมาก เกษตรกรนิยมท�ำหมากแห้งเพื่อส่งขายไป

ยังต่างประเทศ แต่ในปัจจุบันยังไม่มีการใช้งานเครื่องจักรใน

กระบวนการผลิตหมากแห้งของเกษตรกร ท�ำให้เกษตรกรไม่

สามารถแปรรปูผลหมากสดให้ทนัและเพยีงพอกบัความต้องการ

ของตลาด ซึ่ง ณัฐพล สุชาตพิงศ์ และ ปานนท์ เมอืงแก้ว (2551) 

ได้ออกแบบและสร้างเครื่องผ่าผลหมากซึ่งเป็นเครื่องกดผ่า

ผลหมากแบบแบ่งครึ่ง ประกอบด้วย ตัวกดลูกหมาก ตัวบังคับ

กดลูกหมาก ชุดใบมีด และชุดต้นก�ำลัง ซึ่งใช้งานหลักการ

เชงิกล โดยที่ชุดต้นก�ำลังเป็นมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1 แรงม้า ซึ่ง

ในการทดสอบสมรรถนะของเครือ่งผ่าผลหมาก ได้ความเรว็รอบ

ทีเ่หมาะสม คอื 27 รอบ/นาท ีสมรรถนะในการท�ำงานของเครือ่ง

อยู่ที่ 1,272 ผล/ชั่วโมง และประสิทธิภาพในการผ่าผลหมาก

อยู่ที่ร้อยละ 83.6 และ เมธา สผีึ้งทอง และ อธปิ พลอยกระจ่าง 

(2552) พัฒนาเครื่องผ่าผลหมาก ซึ่งการท�ำงานของเครื่องจะ

ใช้ลูกสูบที่อยู่ในกระบอกสูบดันผลหมากผ่านใบมีดที่วางตาม

แนวตั้งบริเวณด้านหน้าของกระบอกสูบ ผลหมากจะถูกผ่า

เป็นสองซีก สมรรถนะในการท�ำงานของเครื่องอยู่ที่ความเร็ว

รอบ 90 รอบ/นาที สามารถผ่าผลหมากดีได้ 156 ผล/ชั่วโมง 

นอกจากนี้ สุนัน ปานสาคร และคณะ (2559) สร้างเครื่องผ่า

เมล็ดตาลเพื่อแยกจาวตาลออกจากเมล็ด โดยใช้เลื่อยวงเดือน

เป็นชุดผ่า ระบบส่งก�ำลังใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 0.5 แรงม้า 

การท�ำงานของเครื่องเริ่มจากการป้อนเมล็ดตาลลงในชุดจับ

เมล็ดตาล ล็อกให้แน่นแล้วดันชุดจับเมล็ดให้หมุนไปตามร่อง

บังคับของเครื่องเข้าสู่ชุดผ่าเมล็ดตาลจนครบรอบ เปลือกแข็ง

ของเมล็ดตาลจะถูกผ่าเกือบรอบเมล็ด จากนั้นน�ำเมล็ดตาล

ออกจากชุดจับเมล็ดและงัดจาวตาลออกโดยชุดงัดเมล็ดตาล 

ผลการทดสอบพบว่า เครือ่งต้นแบบสามารถท�ำงานได้ดทีีส่ดุเมือ่

ใช้ใบเลื่อยวงเดอืนของชุดผ่าขนาด 4 นิ้ว มฟีัน 40 ซี่ ท�ำงานที่

ความเรว็รอบ 1,450 รอบ/นาท ีมคีวามสามารถในการท�ำงาน 46 

เมล็ด/ชั่วโมง อัตราการสิ้นเปลอืงพลังงานไฟฟ้า 0.99 กโิลวัตต์

ชั่วโมง และไม่มเีปอร์เซ็นต์ความเสยีหายของจาวตาล จากการ

วเิคราะห์เชงิเศรษฐศาสตร์วศิวกรรมพบว่า เมือ่ใช้เครือ่งต้นแบบ

ท�ำงาน 1,440 ชั่วโมง/ปี มคี่าใช้จ่ายเฉลี่ยของเครื่อง 0.96 บาท/

เมล็ด ระยะเวลาคนืทุน 2 เดอืน จากการศกึษางานวจิัยข้างต้น

พบว่าลักษณะทางกายภาพของผลหมากเป็นวงรีและมีขนาด

ไม่เท่ากัน ดังนั้นการผ่าผลหมากสดด้วยเครื่องผ่าผลหมาก

ที่กล่าวมาข้างต้น จึงไม่สามารถผ่าผลหมากเป็นสองซีกตาม

แนวยาวของผลหมากได้ เมือ่น�ำผลหมากสดไปตากแดดจะท�ำให้

เนื้อผลหมากหลุดออกจากเปลือกได้ยาก ขายไม่ได้ราคาและ

ไม่เป็นที่ต้องการของตลาด ซึ่งส่งผลเสยีต่อเกษตรกร

จากการเปรียบเทียบเครื่องผ่าผลหมากสดจากงานวิจัย

ข้างต้นกับเครื่องผ่าผลหมากสดที่ต้องการพัฒนา ดังตารางที่ 1 

ท�ำให้ผู้วิจัยมีแนวคิดที่จะสร้างเครื่องผ่าผลหมากสดที่สามารถ

ผ่าผลหมากได้ตามแนวยาวของผลหมากโดยไม่ต้องคัดแยก

ขนาด ซึง่หากสามารถแก้ปัญหาในข้อจ�ำกดัดงักล่าว จะเป็นการ

เพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการแปรรูปผลหมากของกลุ่ม

เกษตรกรในภาคใต้ของประเทศไทย ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีการปลูก

หมากและแปรรูปผลหมากสดเป็นผลหมากแห้งเพื่อส่งขายไป

ยังต่างประเทศ สามารถสร้างรายได้จ�ำนวนมากให้กับประเทศ

ค�ำตอบที่เป็นไปได้ก็คือ การประยุกต์ใช้เครื่องจักรที่ช่วยให้

เกษตรกรสามารถผ่าผลหมากสดให้ได้ผลดีและรวดเร็ว เพิ่ม

ความปลอดภัยในการท�ำงาน และเครื่องจักรสามารถผ่าผล

หมากสดได้อย่างต่อเนื่อง โดยประสิทธิภาพในการผ่าต้องไม่

ลดลงแม้ใช้งานต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน ซึ่งจะส่งผลให้

เกษตรกรมีรายได้เพิ่มขึ้น เพื่อให้มีความเป็นอยู่และคุณภาพ

ชวีติดขีึ้น
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วธิดี�ำเนนิการวจิัย

1) การศกึษาข้อมูลที่จ�ำเป็นต่อการออกแบบ	

1.1) ศึกษาป ัญหาการผ ่าผลหมากสดของกลุ ่ม

เกษตรกร เพื่อให้ทราบถึงปัญหาและข้อมูลในการผ่าผลหมาก

ของเกษตรกรหรือผู้ประกอบการ และใช้ส�ำหรับการวิเคราะห์

เชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม จากการสอบถามข้อมูลจากกลุ่ม

เกษตรกรแปรรูปผลหมากสด ต�ำบลคลองเฉลมิ อ�ำเภอกงหรา 

จังหวัดพัทลุง พบว่าค่าแรงงานในการผ่าผลหมากสด คือ 

2 บาทต่อกิโลกรัม ซึ่งยังไม่รวมการแยกเนื้อหมากออกจาก

เปลือก ดังภาพที่ 1 ซึ่งเกษตรกรสามารถผ่าผลหมากได้เฉลี่ย 

70 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ปัจจุบันกลุ่มเกษตรกรยังใช้แรงงานคน

ผ่าผลหมากสด ท�ำให้เกดิความไม่ปลอดภัยในขณะท�ำงาน และ

เมือ่มอีาการเมือ่ยล้ากจ็ะท�ำให้เกดิอบุตัเิหตจุากอปุกรณ์ทีน่�ำมา

ใช้ในการผ่าผลหมากสดได้ หากเกษตรกรไม่สามารถผ่าผลหมาก

สดทัง้หมดได้ทัน ก็ท�ำให้ต้องผ่าผลหมากแห้งแทน ซึ่งการผ่าผล

หมากแห้งจะท�ำให้เกษตรกรต้องออกแรงในการผ่าผลหมาก

เพิ่มขึ้น และเครื่องมอืที่เกษตรกรใช้ในการผ่าผลหมากแสดงดัง

ภาพที่ 2 และ ภาพที่ 3

1.2) ศกึษาลกัษณะทางกายภาพของผลหมากสด ได้แก่ 

ความกว้างและความยาวของผลหมากสดที่มีขนาดใหญ่ที่สุด

วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 9 ฉบับที่ 6 พฤศจิกายน-ธันวาคม 2560 423

ภาพที่ 1  ลักษณะของผลหมากผ่าสองซกีหรอืหมากผ่าซกี 
  (ที่มา: ณัฐพล สุชาตพิงศ์ และ ปานนท์ เมอืงแก้ว, 2551) 

ตารางที่ 1  การเปรยีบเทยีบเครื่องผ่าผลหมากสดจากงานวจิัยที่ผ่านมากับเครื่องผ่าผลหมากสดที่ต้องการพัฒนา

เครื่องผ่าผลหมากสดจากงานวิจัยที่ผ่านมา เครื่องผ่าผลหมากสดที่ต้องการพัฒนา

1. เครื่องไม่สามารถผ่าผลหมากได้สองซีกตามแนวยาว
ของผล

1. เครื่องสามารถผ่าผลหมากได้สองซีกตามแนวยาวของผล

2. ระบบลำ�เลียงผลหมากไม่สามารถลำ�เลียงผลหมาก
ไปยังชุดผ่าได้ต่อเนื่อง

2. ระบบลำ�เลียงสามารถลำ�เลียงผลหมากไปยังชุดผ่าได้
ต่อเนื่องโดยไม่มีระบบการสั่นสะเทือน

3. เครื่องไม่สามารถผ่าผลหมากได้หลายขนาดซึ่งอาจจะต้อง
มีการคัดแยกขนาดของผลหมากก่อนนำ�ไปผ่าด้วยเครื่อง

3. เครื่องสามารถผ่าผลหมากได้หลายขนาดโดยไม่ต้องมีการ
คัดแยกขนาด

4. การผ่ายังมีการติดขัดที่ชุดผ่า 4. การผ่าไม่มีการติดขัดที่ชุดผ่า

5. เครื่องสามารถผ่าผลหมากสดได้ครั้งละ 1 ผล 5. เครื่องสามารถผ่าผลหมากสดได้ครั้งละ 2-3 ผล

ภาพที่ 2  วธิกีารผ่าผลหมากโดยใช้แรงงานคน (มดีพร้า) 
   (ที่มา: ณัฐพล สุชาตพิงศ์ และปานนท์ เมอืงแก้ว, 2551)
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และเล็กที่สุด ดังภาพที่ 4 ส�ำหรับใช้เป็นข้อมูลในการออกแบบ

และสร้างเครื่องผ่าผลหมากสด จากการศึกษาโดยสุ่มวัดขนาด

ผลหมากสด จ�ำนวน 100 ผล ด้วยเวอร์เนยีคาร์ลปิเปอร์ พบว่า

ความกว้างของผลหมากสดอยู่ระหว่าง 4-5 เซนตเิมตร โดยมี

ค่าเฉลี่ย 4.4 ± 0.3 เซนติเมตร ความยาวของผลหมากสดอยู่

ระหว่าง 6-7 เซนตเิมตร มคี่าเฉลี่ย 6.5 ± 0.4 เซนตเิมตร และ

เมื่อน�ำผลหมากสดไปหาน�ำ้หนักเฉลี่ยพบว่า ผลหมากสด 100 

ผล มนี�ำ้หนกัเฉลีย่ 7 กโิลกรมั จงึน�ำค่าทีไ่ด้มาใช้ในการออกแบบ

เครื่องผ่าผลหมากสด เพื่อให้สามารถผ่าผลหมากสดได้สองซกี

ตามแนวยาวของผล

2) การออกแบบและสร้างเครื่องผ่าผลหมากสด

ผู้วิจัยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการออกแบบเครื่อง

ผ่าผลหมาก ดังภาพที่ 5 ก่อนท�ำการสร้างเครื่อง เพื่อค�ำนวณ

ขนาดและความเหมาะสมของการตดิตัง้ส่วนประกอบของเครือ่ง 

ก่อนน�ำไปสร้างตามที่ได้ออกแบบไว้ ดังภาพที่ 6

เนื่องจากผลหมากสดส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นทรงรี มี

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกนิ 5 เซนตเิมตร เพื่อให้มลีักษณะ

การผ่าตามความยาวของผลหมากสดตามที่เกษตรกรและ

ผู้ประกอบการต้องการ จึงออกแบบชุดผ่าให้มีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางใหญ่กว่าผลหมากสดเล็กน้อยและมีร่องส�ำหรับรับ

ผลหมากสดจ�ำนวน 4 ร่องต่อลูก โดยชุดผ่าผลหมากสดจะมี

ลูกกลิ้งจ�ำนวน 2 ลูก ซึ่งหมุนเข้าหากันเพื่อบังคับผลหมากสด

ให้วางตามแนวนอนในร่อง ลกูกลิ้งท�ำจากเหลก็ทีน่�ำมากลงึขึ้นรปู

ให้ได้ขนาดตามที่ต้องการ จากนั้นชุดผ่าผลหมากสดจะกดผล

หมากสดให้ไปชนกบัใบมดี ซึง่ใบมดีจะวางในแนวนอนตรงกลาง

วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 9 ฉบับที่ 6 พฤศจิกายน-ธันวาคม 2560 424

ภาพที่ 4  ลักษณะทางกายภาพของผลหมากสด 

ภาพที่ 3  วธิกีารผ่าผลหมากโดยใช้แรงงานคน (ตัวบังคับกด) (ที่มา: ณัฐพล สุชาตพิงศ์ และปานนท์ เมอืงแก้ว, 2551)    
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ระหว่างลูกกลิ้งทั้งสอง โดยที่ลูกกลิ้งทั้งสองสามารถปรับระยะ

ห่างได้เพราะเป็นเฟืองขบกัน แม้ว่าขนาดของผลหมากสดจะมี

ขนาดต่างกัน เมื่อผลหมากสดลงไปในร่องของชุดผ่าแล้วชุดผ่า

จะบงัคบัผลหมากสดให้อยูต่รงกลางระหว่างลกูกลิ้ง โดยไม่ต้อง

มกีารปรับระยะห่างของลูกกลิ้ง แม้ว่าขนาดของผลหมากสดจะ

แตกต่างกัน ซึ่งผลหมากสดจะถูกผ่าออกเป็นสองซีกตรงกลาง

ตามความยาวของผลหมากสดโดยไม่ต้องมกีารคัดแยกขนาด

2.1) การค�ำนวณขนาดมอเตอร์ (มานพ ตันตระ

บัณฑติย์, 2545)

การค�ำนวณแรงบิด (Torque) เป็นการทดสอบหาแรง

ที่ใช้ในการผ่าผลหมากสด โดยน�ำผลหมากสดไปทดสอบหา

แรงที่ใช้ในการผ่าจากเครื่อง Tension test (ยี่ห้อ Gotech type: 

GT-700I-LAC50) ดังภาพที่ 7 ก�ำหนด F = 1,300 นวิตัน การ

ออกแบบใช้ค่า Safety factor = 1.5 จะได้ F = 1,300 x 1.5 =1,950 

นวิตนั ค�ำนวณขนาดของมอเตอร์จากแรงกดตดั F = 1,950 นวิตนั

จาก       T  =  Fr  

		  =  1,950 นวิตัน × 0.075 เมตร

		  =   146.25  นวิตัน-เมตร

แรงบดิมอเตอร์ (T
m
) จาก

	         T  =  T
m
x i (i = อัตราทดรอบ)

การออกแบบใช้ความเร็วรอบไม่เกนิ 14 รอบ/นาท ีจะได้ 

i = 100 : 1

	         T
m
  =  1.46 นวิตัน-เมตร

เมื่อ  

T	 =  แรงบดิที่ยังไม่มกีารทดรอบ (นวิตัน-เมตร)

T
m	

=  แรงบดิที่มกีารทดรอบ (นวิตัน-เมตร)

F	 =  แรงที่ใช้ผ่าผลหมาก (นวิตัน)

r	 =  รัศมขีองชุดผ่าผลหมาก (เมตร)

P
m	

=  ก�ำลังมอเตอร์ (แรงม้า)

N	 =  ความเร็วรอบมอเตอร์ (รอบ/นาท)ี          

จาก      

       	  =

		   =  221.58 วัตต์

(ความเร็วรอบมอเตอร์ 1,450 รอบ/นาท)ี

ก�ำหนดให้ผ่าผลหมากครัง้ละ 3 ผล จะได้ P
m
 = 664.74 

วัตต์ ดังนัน้ จงึเลอืกใช้มอเตอร์ขนาด 1 แรงม้า หรอื 746 วัตต์
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ภาพที่ 5  เครื่องผ่าผลหมากที่ออกแบบในโปรแกรม
      คอมพวิเตอร์ช่วยออกแบบ 

ภาพที่ 6  เครื่องผ่าผลหมาก 

ภาพที่ 7  เครื่องทดสอบหาแรงที่ใช้ในการผ่าผลหมากสด 
   (ยี่ห้อ Gotech type : GT-700I-LAC50) 
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2.2) การค�ำนวณขนาดของเพลา (มานพ ตันตระ

บัณฑติย์, 2545)

เมื่อ  

τ
max

  =  ค่า Tensile strength (นวิตัน/ตารางเมตร)

D     =  เส้นผ่านศูนย์กลางเพลา (นิ้ว)
			 

เหลก็เกรด SECC เหลก็คณุภาพตามมาตรฐาน JIS G3313 

ก�ำหนดค่า Tensile strength 240 นวิตัน/ตารางเมตร

แทนค่า		   

           

           

		  =  14.58 มลิลเิมตร  

		  =  0.57 นิ้ว

ดังนัน้ จงึเลอืกใช้เพลาขนาด 1 นิ้ว

นอกจากนั้นการออกแบบและสร้างเครื่องผ่าผล

หมากสด ยังค�ำนงึถงึเกษตรกรผู้ใช้งานเพื่อให้สามารถใช้งานได้

สะดวก ดังนั้นความสูงของเครื่องที่ออกแบบจะต้องช่วยให้

เกษตรกรสามารถน�ำผลหมากสดใส่ลงในกระพ้อด้านบนของ

เครื่องได้สะดวก ซึ่งเครื่องผ่าผลหมากสดมีขนาด 50x80x120 

เซนตเิมตร3 น�ำ้หนัก 120 กโิลกรัม

3) การทดสอบสมรรถนะเครื่องผ่าผลหมากสด

การทดสอบเครือ่งผ่าผลหมากสดเป็นการทดสอบเพือ่

หาสมรรถนะสูงสุดของเครื่องในการผ่าผลหมากสดเพื่อให้ได้

ผลหมากด ีและเกดิการสูญเสยีให้น้อยที่สุด โดยท�ำการทดสอบ

ความเร็วรอบของเพลาขับที่ 13, 14 และ 15 รอบต่อนาท ีท�ำการ

ทดสอบที่ความเร็วรอบต่างๆ จ�ำนวน 3 ครัง้ ซึ่งขัน้ตอนในการ

ทดสอบเครื่องผ่าผลหมากสด มดีังนี้

(1) เตรยีมอุปกรณ์และเครื่องมอืต่างๆ ในการทดสอบ

(2) เดนิเครือ่งผ่าผลหมากสด ใช้เครือ่งวดัความเรว็รอบ

(Hand tachometer) วดัความเรว็รอบทีเ่พลาขบั ปรบัอนิเวอร์เตอร์

เพื่อให้ได้ความเร็วรอบที่ต้องการ 

(3) น�ำผลหมากสดใส่ในกระพ้อของเครือ่งผ่าผลหมาก 

ท�ำการจับเวลาขณะทดสอบ 

(4) ตรวจสอบคุณภาพของผลหมากสดและบันทกึผล

(5) ทดสอบตามข้อ 2-4 โดยปรบัความเรว็รอบเป็น 13, 

14 และ15 รอบต่อนาท ีตามล�ำดับ 

(6) น�ำค่าที่ได้มาค�ำนวณสมรรถนะของเครื่องผ่าผล

หมากสด เพื่อน�ำมาเปรียบเทียบกับสมรรถนะการผ่าผลหมาก

โดยใช้แรงงานคน 

ผลการวจิัย

ผลการวจิัย พบว่าจ�ำนวนผลหมากสดที่ผ่าได้เพิ่มขึ้นตาม

ความเรว็รอบ เครือ่งสามารถผ่าผลหมากได้ 678, 684 และ 688 

กโิลกรัมต่อชั่วโมง ที่ความเร็วรอบ 13, 14 และ 15 รอบต่อนาท ี

ตามล�ำดับ ดังภาพที่ 8 แม้ว่าอัตราการผ่าผลหมากจะเพิ่มขึ้น

ตามความเรว็รอบ แต่จ�ำนวนผลหมากทีผ่่าแล้วเสยีหายกเ็พิม่ขึ้น

ตามความเร็วรอบที่เพิ่มขึ้นด้วยเช่นกัน ดังแสดงในภาพที่ 9 

เนือ่งจากเมือ่ความเรว็รอบเพิม่ขึ้น ผลหมากทีถ่กูล�ำเลยีงมายงัชดุ

ผ่ามีเวลาในการจัดเรียงผลหมากตามแนวนอนในชุดผ่าน้อยลง

จงึท�ำให้จ�ำนวนผลหมากที่ผ่าแล้วเสยีหายเพิ่มขึ้น จากภาพที่ 8 

ผลหมากดทีี่ผ่าได้คอื 667, 670 และ 668 กโิลกรัมต่อชั่วโมง 

อตัราการผ่าผลหมากเสยีอยูท่ี ่11, 14 และ 20 กโิลกรมัต่อชัว่โมง 

ที่ความเร็วรอบ 13, 14 และ 15 รอบต่อนาท ีตามล�ำดับ
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ภาพที่ 8  การเปรยีบเทยีบจ�ำนวนผลหมากที่ผ่าได้จาก
    เครื่องผ่าผลหมากสดที่ความเร็วรอบต่างๆ 
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ภาพที่ 9  ผลหมากด ี(ซ้าย) และผลหมากเสยี (ขวา) จากการผ่าด้วยเครื่องผ่าผลหมากสด    
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เมื่อเปรียบเทียบการผ่าผลหมากสดด้วยเครื่องผ ่า

ผลหมากและแรงงานคน จากภาพที่ 10 พบว่าการผ่าผลหมาก

สดด้วยเครื่องสามารถผ่าผลหมากดไีด้ 670 กโิลกรัมต่อชั่วโมง 

ที่ความเร็วรอบ 14 รอบ/นาท ีซึ่งเป็นผลการทดลองที่ดทีี่สุด ใน

ขณะทีเ่มือ่ใช้แรงงานคนจะสามารถผ่าผลหมากดไีด้ 70 กโิลกรมั

ต่อชั่วโมง ดังนั้นการผ่าผลหมากสดด้วยเครื่องสามารถผ่า

ผลหมากดไีด้มากกว่าแรงงานคนถงึ 9.57 เท่า และเมือ่ใช้แรงงาน

คนผ่าผลหมากเป็นระยะเวลายาวนาน จะท�ำให้คนเกิดความ

เมื่อยล้า ส่งผลให้ปรมิาณการผ่าและประสทิธภิาพลดลง

การวเิคราะห์เศรษฐศาสตร์วศิวกรรม (ไพบลูย์ แย้มเผือ่น, 

2543)

การทดสอบเครื่องผ่าผลหมากสดที่ออกแบบและ

พฒันา โดยใช้แรงงานคนปฏบิตังิาน 1 คน ก�ำลงัไฟฟ้าเฉลีย่ 0.25 

กโิลวตัต์ต่อชัว่โมง ความสามารถในการผ่าผลหมากดด้ีวยเครือ่ง 

670 กโิลกรัมต่อชั่วโมง ก�ำหนดให้เครื่องท�ำงาน 8 ชั่วโมงต่อวัน 

ท�ำงานปีละ 180 วัน คดิค่าใช้จ่ายในการท�ำงาน และระยะเวลา

คนืทุนของเครื่องผ่าผลหมากสดได้ดังตารางที่ 2

จากการวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ผลการ

เปรียบเทียบการท�ำงานระหว่างการผ่าผลหมากสดด้วยเครื่อง

และการผ่าด้วยแรงงานคน ดังตารางที่ 3 พบว่าเครื่องผ่าผล

หมากสดสามารถผ่าผลหมากดีได้ 670 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 

ต้นทุนการผ่าด้วยเครื่อง 0.06 บาทต่อกิโลกรัม มีระยะเวลา

คืนทุน 9 วัน ซึ่งการผ่าผลหมากสดด้วยเครื่องจึงเป็นการลด

ระยะเวลาในการท�ำงานและเพิ่มความปลอดภัยในการผ่า

ผลหมากให้กับเกษตรกร

อภปิรายและสรุปผล

การผ่าผลหมากสดด้วยเครือ่งทีค่วามเรว็รอบ 13, 14 และ 

15 รอบต่อนาท ีสามารถผ่าผลหมากได้ 678, 684 และ 688 

กโิลกรมัต่อชัว่โมง ตามล�ำดบั ซึง่ผลหมากดทีีผ่่าได้คอื 667, 670 

และ 668 กโิลกรัมต่อชั่วโมง ตามล�ำดับ ซึ่งไม่เพิ่มขึ้นตามความ
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ภาพที่ 10  การเปรยีบเทยีบจ�ำนวนผลหมากดทีี่ผ่าได้จาก
   เครื่องผ่าผลหมากสดและแรงงานคน 
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ตารางที่ 2  การค�ำนวณเศรษฐศาสตร์วศิวกรรมของเครื่องผ่าผลหมากสด

ต้นทุนคงที่ (Fixed cost) ต้นทุนแปรผัน (Variable cost)

ราคาเครื่องผ่าผลหมากสด 45,000 บาท ค่าบำ�รุงรักษาคิดเฉลี่ยประมาณวันละ10 
บาท ทำ�งาน 180 วันต่อปี

1,800 บาทต่อปี

มูลค่าซากเครื่องผ่าผลหมากสด
เมื่อสิ้นปีที่ 5 มีมูลค่าคงเหลือ 
10 เปอร์เซ็นต์ของราคาต้นทุนเครื่อง 
(S) = (10/100)x(45,000)

4,500 บาท ค่าไฟฟ้าเฉลี่ย 0.25 กิโลวัตต์ชั่วโมง ราคา
ไฟฟ้าหน่วยละ 3.5 บาท ใน 1 ปีทำ�งาน 
180 วัน วันละ 8 ชั่วโมง ดังนั้น
ค่าไฟฟ้า 0.25x3.5x180x8

1,260 บาทต่อปี

ค่าเสื่อมราคา 

(DP) = (P-S)/L = (45,000-4,500)/5

8,100 บาท ค่าจ้างแรงงานวันละ 300 บาท จำ�นวน 1 

คน ทำ�งาน 180 วัน

54,000 บาทต่อปี

ดอกเบี้ยหรือค่าเสียโอกาส 
(Interest on investment, I) 
I=((P+S)/2)x(i/100) 
กำ�หนดให้ อัตราดอกเบี้ยต่อปี
เท่ากับ 10 เปอร์เซ็นต์ จะได้ 
((45,000+4,500)/2)x(10/100)

2,475 บาทต่อปี

ค่าใช้จ่ายในการทำ�งาน (บาทต่อกิโลกรัม) ของ
เครื่องผ่าผลหมากสดในเวลา 1 ปี เวลาทำ�งาน 1,440 ชั่วโมง 
ความสามารถในการทำ�งาน 670 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
ดังนั้นจะได้ 57,060 / (1,440x670)

0.06 บาทต่อกิโลกรัม

ค่าแรงงานผ่าผลหมากสด 2 บาทต่อกิโลกรัม 
ทำ�งาน 670 กิโลกรัมต่อชั่วโมง

1,340 บาทต่อชั่วโมง

ชั่วโมงการทำ�งาน 1,440 ชั่วโมงต่อปี

ดอกเบี้ย 2,475 บาทต่อปี

ต้นทุนแปรผัน 57,060 บาทต่อปี

ต้นทุนรวม 57,060 + 2,475 59,535 บาทต่อปี

ผลประโยชน์ที่ได้รับ  1,440x1,340 1,929,600 บาทต่อปี

ผลประโยชน์สุทธิ	  1,929,600 - 59,535           1,870,065 บาทต่อปี

ระยะเวลาคืนทุน	  (45,000/1,870,065)x12  0.3 เดือน หรือ 9 วัน

ตารางที่ 3  การเปรยีบเทยีบระหว่างการผ่าผลหมากดดี้วยเครื่องผ่าผลหมากสดและแรงงานคน

หัวข้อในการเปรียบเทียบ เครื่องผ่าผลหมากสด แรงงานคน

1. ความสามารถในการทำ�งาน (กิโลกรัมต่อชั่วโมง) 670 70

2. ค่าใช้จ่ายในการทำ�งาน (บาทต่อกิโลกรัม) 0.06 2

3. ร้อยละการผ่าผลหมากดี 95 100
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เร็วรอบ เครื่องผ่าผลหมากสดที่พัฒนามีสมรรถนะของเครื่อง

อยู่ที่ร้อยละ 95 ขึ้นอยู่กับความต่อเนื่องของอัตราการไหลของ

ผลหมากสดลงไปยังชุดผ่าผลหมาก ความเร็วรอบของเครื่องผ่า

ผลหมากสดทีเ่หมาะสมในการใช้งานคอื 14 รอบ/นาท ีสามารถผ่า

ผลหมากดไีด้ 670 กโิลกรมัต่อชัว่โมง เครือ่งสามารถผ่าผลหมาก

ได้มากกว่าการผ่าด้วยแรงงานคน 9.57 เท่า มรีะยะเวลาคนืทุน 

9 วนั เมือ่เกษตรกรน�ำเครือ่งผ่าผลหมากสดไปใช้ในกระบวนการ

แปรรูปผลหมาก สามารถลดต้นทุนและเพิ่มประสิทธิภาพใน

กระบวนการผลิต นอกจากนี้การออกแบบและสร้างเครื่องผ่า

ผลหมากสดจะต้องค�ำนึงถึงระดับความรู้และความสามารถ

ในการใช้งานของเกษตรกร โดยการมีส่วนร่วมของเกษตรกร

ท�ำให้ได้เครือ่งผ่าผลหมากสดทีส่ามารถท�ำงานได้ตรงตามความ

ต้องการของเกษตรกร และเลือกวัสดุอุปกรณ์ที่มีขายในท้อง

ตลาด ดังนัน้เมื่อเกดิการช�ำรุดเสยีหาย เกษตรกรสามารถบ�ำรุง

รักษาซ่อมแซมเครื่องผ่าผลหมากสดได้ด้วยตนเอง 

ข้อเสนอแนะ

ผลหมากเสียจากกระบวนการผ่าด้วยเครื่องผ่าผลหมาก

สดสามารถน�ำไปท�ำเป็นสีย้อมผ้า เนื่องจากสีของหมากเป็น

ธรรมชาต ิสามารถน�ำไปย้อมแห อวน หรอืผลติภณัฑ์หตัถกรรม

จกัสานเพือ่รกัษาและยดือายผุลติภณัฑ์ นอกจากนี้เกษตรกรควร

รวมกลุม่ในการจดัซื้อเครือ่งผ่าผลหมากสด เพือ่ช่วยลดต้นทนุใน

การผลติและการบ�ำรุงรักษา

กติตกิรรมประกาศ

ขอขอบคุณ คณะวิศวกรรมศาสตร์ และหน่วยวิจัยการ

ออกแบบและสร้างเครือ่งจกัรเพือ่แปรรปูผลติผลทางการเกษตร

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับรุ ีทีส่นบัสนนุงบประมาณ

ในการด�ำเนนิงานครัง้นี้ 
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