
บทคัดย่อ

งานวจิยันี้มวีตัถปุระสงค์ 1) ศกึษาบรบิทชมุชนเกี่ยวกบั
พื้นที่กักเก็บน�้าเพื่อการเกษตรและปริมาณการใช้น�้าเพื่อ
การเกษตรของชุมชนทับน�า้ในหนึ่งรอบการผลติ 2) พัฒนา
ระบบฐานข้อมูลเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจการจัดการน�า้
เพื่อการเกษตรของชุมชนทับน�้าโดยชุมชนมีส่วนร่วม 3) 
ประเมินประสิทธิภาพระบบฐานข้อมูลเพื่อสนับสนุนการ
ตัดสินใจการจัดการน�้าเพื่อการเกษตรของชุมชนทับน�้าโดย
ผูเ้ชีย่วชาญ กลุม่ตวัอย่างประกอบด้วย 1) เกษตรกรผูป้ลกูข้าว
จ�านวน 30 คน และผูป้ลกูมนัเทศจ�านวน 30 คน โดยการสุม่
แบบเจาะจง เพื่อศึกษาปริมาณการใช้น�า้เพื่อการเกษตรใน
ชุมชนทับน�า้ 2) ผู้มบีทบาทในการจัดการน�า้เพื่อการเกษตร
ในชมุชนทบัน�า้ จ�านวน 10 ท่าน โดยการสุม่แบบเจาะจง เพือ่
ศกึษาแนวทางการจดัการน�า้เพือ่การเกษตรแบบดัง้เดมิของ
ชุมชนทับน�า้ ผลวจิัยพบว่า 1) ชุมชนทับน�้ามเีกษตรกรปลูก
ข้าวนาปรงัจ�านวน 2,939 ไร่ และปลกูมนัเทศจ�านวน 1,200
ไร่ โดยมีพื้นที่กักเก็บน�้าเพื่อการเกษตรจากคลองทับน�้า
จ�านวน 5 ฝาย ซึ่งครอบคลุมพื้นที่การเกษตรของชุมชน 

สามารถกักเก็บน�้าแบบเต็มปริมาตรได้ทั้งสิ้น 495,000 
ลูกบาศก์เมตร เกษตรกรในชุมชนทับน�า้ใช้น�า้เพื่อท�านาปรัง
3,291,680 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อรอบการผลติ และใช้น�า้
เพื่อการปลูกมันเทศ 374,400 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อ
รอบการผลิต รวมใช้น�้าเพื่อการเกษตรทั้งสิ้น 3,666,080 
ลูกบาศก์เมตรต่อรอบการผลิตข้าวและมันเทศ 2) ระบบ
ฐานข ้ อมู ลส นับส นุนการ ตัดสิ น ใจการจั ดการน�้ า
เพื่อการเกษตรโดยชุมชนมีส่วนร่วมถูกพัฒนาขึ้นตาม
กระบวนการวงจรพัฒนาระบบโดยชุมชนมีส่วนร่วม เป็น
ฐานข้อมลูเชงิสมัพนัธ์และท�างานในลกัษณะเวบ็แอพลเิคช่ัน
โดยใช้ภาษา PHP, CSS, Java script ในการพฒันา และใช้งาน
โครงข่ายประสาทเทียม ในการพยากรณ์ปริมาณการใช้น�้า
เพื่อการเกษตรของชุมชนและพยากรณ์ปริมาณน�้าท่าใน
ล�าน�า้เจ้าพระยาล่วงหน้า 60 วนั ประสทิธภิาพการพยากรณ์
ปริมาณน�้าท่าในล�าน�้าเจ้าพระยา โดยวิธีค่ารากที่สอง
ของค่าความคลาดเคลื่อนก�าลังสองเฉลี่ย เท่ากับ 0.170 
3) ประสิทธิภาพระบบฐานข้อมูลสนับสนุนการบริหาร
จัดการน�้าในด้านการท�างานตรงตามความต้องการมี
ค่าเฉลี่ย 4.08 ด้านความถูกต้องของข้อมูลมคี่าเฉลี่ย 4.16 
ด้านความสะดวกในการใช้งานมีค่าเฉลี่ย 4.00 ด้านความ
ปลอดภยัของข้อมลูมค่ีาเฉลีย่ 4.00 ผลประเมนิประสทิธภิาพ
รวมทั้งสี่ด้านมีค่าเฉลี่ย 4.06 สรุปได้ว่าระบบฐานข้อมูล
สนับสนุนการตัดสินใจการจัดการน�้าเพื่อการเกษตรโดย
ชุมชนมสี่วนร่วม มปีระสทิธภิาพในระดับด ีและสามารถน�า
ไปใช้งานได้จรงิ

ค�ำส�ำคัญ: จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ชุมชนทับน�้า การ
จัดการน�้าเพื่อการเกษตร ระบบจัดการฐานข้อมูล การ
พัฒนาระบบแบบชุมชนมสี่วนร่วม 
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Abstract

This research aims to: 1) study water storage 
area and amount of water for cultivation in Tub Nam 
sub-district, 2) develop a database system to support 
decision-making process for water management for 
agriculture with participation of the community, 3) assess 
the database system by experts. The results of study 
demonstrate as follows: First, Tub Nam sub-district has 
2,939 Rai of rice fields and 1,200 Rai of sweet potato 
plantations. There are five weirs in Tub Nam River, which 
cover the agricultural area of the community. There are 
495,000 cubic meters of water which can be fully stored 

in the weirs. The farmers in the Tub Nam sub-district 
used water in average for 3,291,680 cubic meters for 
rice and 374,400 cubic meters for sweet potatoes per Rai 
per crop. Second, the database system was developed 
according to Community-Based System Development Life 
Cycle (C-BSDLC) and designed as Relational Database. 
The web application was designed using PHP, CSS, Java 
Script. In addition, there were Artificial Neural Networks 
to predict the amount of water in Chao Phraya River for 
60 days in advance by calculating the root of the mean 
square error which was 0.170. Third, the efficiency 
assessment of the database system had appropriated 
level of 4.08 (mean), data accuracy level of 4.16 (mean), 
user friendly level of 4.00 (mean), and system security 
level of 4.00 (mean) which resulted in overall efficiency 
level of 4.06 (mean). These can be concluded that the 
database system had a good level of performance, 
certified by the experts.

Keywords: Phra Nakhon Sri Ayutthaya province, 
Tub Nam community, Agricultural water management, 
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บทน�ำ

ทรัพยากรน�้ามีความส�าคัญในเชิงเศรษฐกิจ การด�าเนิน

ชีวิตของมนุษย์ และความสมดุลทางธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

ประเทศไทยประสบปญหาการจัดการน�้ามาตั้งแต่อดีตจนถึง

ปจจุบัน การแก้ไขปญหาด้านทรัพยากรน�้ามีข้อจ�ากัดหลายด้าน ที่

ส�าคัญคือการขาดประสิทธิภาพในการบริหารจัดการที่ดีเกี่ยวกับ

การน�าทรัพยากรน�า้มาใช้ประโยชน์อย่างเหมาะสม ซึ่งส่งผลกระทบ

ต่อความเป็นอยู่ของประชาชนในภาคเกษตรกรรมมาโดยตลอด 

(แสงทอง บุญยิ่ง และคณะ, 2560) นโยบายการบรหิารจัดการน�า้

ของภาครฐัทีผ่่านมายงัไม่สามารถแก้ไขปญหาการจดัการน�า้ในชมุชน

ได้อย่างแท้จริง ก่อให้เกิดการขาดแคลนน�้าเพื่อการอุปโภคบริโภค

และขาดแคลนน�้าเพื่อการเกษตรในประเทศไทยมาอย่างต่อเนื่อง

ตั้งแต่อดีตจนถึงปจจุบัน ซึ่งเห็นได้จากประเทศไทยในช่วงฤดูแล้ง

จะประสบปญหาภยัแล้ง ผลผลติทางการเกษตรได้รบัความเสยีหาย

จากการขาดแคลนน�้าเพื่อการเกษตร ส่วนในฤดูฝนประเทศไทย

ประสบปญหาน�า้ท่วมทีไ่ม่สามารถหลกีเลีย่งได้ ส่งผลกระทบโดยตรง

ต่อเกษตรกรและระบบเศรษฐกิจ น�้าจึงเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่

รฐับาลไทยต้องมนีโยบายการบรหิารจดัการทัง้ปรมิาณและคณุภาพ

อย่างเป็นรูปธรรมทัง้ในระยะสัน้และระยะยาวเพื่อก้าวสู่ความยั่งยนื 

ดังนั้นการจัดการน�้าเพื่อการเกษตรทั้งในปจจุบันและอนาคตควร

มีกลไกส�าคัญ ได้แก่ การมีส่วนร่วมของทุกฝ่ายในการท�างานแบบ

ร่วมด้วยช่วยกันจึงจะบังเกิดผลสัมฤทธิ์อย่างย่ังยืนโดยไม่เกิดความ

ขัดแย้งในสังคมและไม่เกิดการลงทุนที่สูญเปล่า โดยเน้นการมีส่วน

ร่วมของประชาชนในพื้นที่ ใช้ทุนทางสังคมและทรัพยากรที่มีอยู่

เป็นต้นทุนในการแก้ปญหา (พิทักษ์พงศ์ ป้อมปราณี, 2558) จัด

โครงสร้างการบรหิารจดัการโดยมอีงค์กรบรหิารจดัการทรพัยากรน�้า

ในระดับชาติ ระดับลุ่มน�้า และระดับท้องถิ่นที่มีกฎหมายรองรับ 

รวมทั้งการมีส่วนร่วมของประชาชน องค์กรเอกชน และหน่วยงาน

ภาครัฐ ทั้งในแง่ของการใช้น�้า การดูแลรับผิดชอบ การอนุรักษ์

แหล่งน�า้ และการตรวจสอบคณุภาพน�้า มกีระบวนการความร่วมมอื

เพื่อสร้างชุดข้อมูลชุมชน ได้แก่ ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อ

การเกษตร ข้อมูลการใช้ทรัพยากรน�า้ในชุมชน และการสร้างความ

ร่วมมือระหว่างกลุ่มคน (ด�ารง โยธารักษ์, 2560) เพื่อให้ระบบ

การบริหารจัดการทรัพยากรน�้าเพื่อการเกษตรของประเทศมี

ประสทิธภิาพมากยิ่งขึ้น (กรมทรัพยากรน�า้, 2552)  

ในปจจุบัน แนวทางประชารัฐได้ถูกน�ามาประยุกต์ใช้ในการ

บรหิารจดัการน�า้เพือ่การเกษตรในชมุชน สร้างความร่วมมอืระหว่าง

ภาครัฐ ประชาชน และเอกชน แทนการแก้ปญหาแบบเดิมซึ่ง

เป็นการแก้ปญหาโดยภาครฐัอย่างเดยีว สกดัภมูปิญญาท้องถิน่จาก

บุคลากรในชุมชนเพื่อน�ามาต่อยอดในการสร้างกลไกการจัดการน�้า

เพื่อการเกษตร โดยเพิ่มบทบาทของภาคประชาชนให้มีส่วนร่วมใน

การแก้ปญหาการขาดแคลนน�้าเพือ่การเกษตรให้กบัภาครฐัในระดบั

พื้นที่ ส่งเสริมองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นซึ่งเป็นหน่วยงานของ

ภาครัฐที่ใกล้ชิดกับประชาชนมากที่สุดให้มีบทบาทหน้าที่ที่ชัดเจน

ในการจัดการน�า้เพื่อการเกษตรแก่ชุมชน ตามที่กฎหมายได้ก�าหนด

ให้มีการถ่ายโอนภารกิจด้านการบริหารจัดการและการบ�ารุงดูแล

รักษาแหล่งน�้าเพื่อการเกษตรให้แก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

อย่างชดัเจน (จกัรวาล พมิลตร,ี 2555) ส่งผลให้องค์กรปกครองส่วน

ท้องถิน่ เช่น องค์การบรหิารส่วนต�าบล เทศบาลต�าบล เทศบาลเมอืง 

มีหน้าที่โดยตรงในการขับเคลื่อนนโยบายการบริหารจัดการน�้าเพื่อ

การเกษตรและการอุปโภคบรโิภคในชุมชน 

การสร้างกลไกการบริหารจัดการน�า้เพื่อการเกษตรในระดับ

ชมุชนจงึเป็นสิง่ส�าคญัทีก่่อให้เกดิความยัง่ยนืในการบรหิารจดัการน�า้

เพื่อการเกษตรในภาพรวมของประเทศ เนื่องจากชุมชนเป็นรากฐาน

ของประเทศ หากสามารถสร้างความเข้มแขง็ด้านการบรหิารจดัการ

น�้าเพื่อการเกษตรให้กับทุกชุมชนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ก็เปรียบ

เสมือนการสร้างความยั่งยืนด้านการเกษตรให้คนไทยทั้งประเทศ

เช่นเดียวกัน ซึ่งปจจัยพื้นฐานที่ส�าคัญที่สุดในการวางแผนเพื่อ

บริหารจัดการน�้าทางการเกษตรในชุมชน คือ ข้อมูลเชิงพื้นที่และ

บริบทดั้งเดิมในการบริหารจัดการน�้าเพื่อการเกษตรในชุมชน หาก

สามารถผลกัดนัให้ชมุชนมกีารส�ารวจ ศกึษา วเิคราะห์ข้อมลูพื้นฐาน

ชุมชนที่เกี่ยวข้องกับทรัพยากรน�้าในชุมชน เช่น การรวบรวม

สภาพความต้องการใช้น�้าเพื่อการเกษตรในแต่ละพื้นที่ของชุมชน 

เพื่อคาดการณ์ปริมาณน�้าที่เหมาะสมในการกักเก็บ หรือรวบรวม

ข้อมูลอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องและเป็นประโยชน์ต่อการจัดการน�้าในชุมชน 

โดยใช้เครื่องมือทางสังคมที่หลากหลายในการศึกษาส�ารวจสภาพ

ปญหาและแบบแผนเชิงพฤติกรรมในการใช้ประโยชน์ทรัพยากร

น�้า เช่น การท�าแผนที่ชุมชน การท�าแผนที่ฤดูกาลที่เกี่ยวข้องกับ

การใช้ทรัพยากรน�า้ของชุมชน (บุญชัย งามวิทย์โรจน์, 2551) การ

ท�าแผนที่พื้นที่ทางการเกษตรเพื่อก�าหนดพื้นที่เพาะปลูกในชุมชน 

การท�าฐานข้อมูลพื้นฐานเพื่อการจัดการน�า้ของชุมชน การประเมิน

ศักยภาพสิ่งแวดล้อมเชิงพื้นที่โดยการรวบรวมและประมวลผลเป็น

ฐานข้อมูลทั้งในส่วนของระบบสารสนเทศเพื่อการบริหาร หรือการ

ด�าเนินการอื่นๆ เพื่อให้มีข้อมูลพื้นฐานในการบริหารจัดการน�า้เพื่อ

การเกษตรของชุมชน โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเป็นเครื่องมือ

ในการสนับสนุน จะส่งเสริมให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นซึ่งเป็น

หน่วยงานราชการที่ใกล้ชดิเกษตรกรมากที่สุด ได้มแีผนยุทธศาสตร์

ในการประยกุต์ใช้นวตักรรมและเทคโนโลยสีารสนเทศมาเป็นเครือ่ง

มือในการบริหารจัดการน�้าเพื่อการเกษตรอย่างเป็นระบบ มีระบบ

จัดเก็บข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับปริมาณการใช้น�้า ข้อมูลพื้นที่กักเก็บ

น�้า และข้อมูลพื้นฐานอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการน�้า

เพื่อการเกษตร (อาคม สงเคราะห์ และ แสงทอง บุญยิ่ง, 2558) 

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ วชิรศักดิ์ ปกาศิต และคณะ (2554) 



AB
C 

JO
UR

NA
L

134134134

วำรสำรวจิัยเพื่อกำรพัฒนำเชงิพื้นที่   =====  ปีที่ 10 ฉบับที่ 2 มนีำคม-เมษำยน 2561

ที่ได้ท�าการวิจัยเพื่อรวบรวมข้อมูลทรัพยากรน�้า ปญหาการใช้น�้า

ของชุมชน และน�ามาออกแบบพัฒนาระบบสารสนเทศและระบบ

ภูมิสารสนเทศส�าหรับบริหารจัดการทรัพยากรน�้าเพื่อใช้สนับสนุน

การตัดสินใจและเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู ้ รวมถึงแนวทางการ

แก้ไขปญหาการบริหารจัดการน�้าของชุมชนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ดังแสดงในภาพที่ 1

ผูว้จิยัคัดเลอืกชมุชนต้นแบบ คอื ชมุชนทบัน�า้ อ�าเภอบางปะหนั 

จังหวัดพระนครศรอียุธยา ซึ่งประกอบด้วย 5 หมู่บ้าน ได้แก่ หมู่ที่ 1

บ้านคลองสาน หมูท่ี ่2 บ้านล�าปูเ่ฒ่า หมูท่ี ่3 บ้านกลาง หมูท่ี ่4 บ้านทบัน�า้ 

และหมู่ที ่5 บ้านปลายน�้า เพือ่ศกึษาลกัษณะทางภมูศิาสตร์เกีย่วกบั

พื้นทีก่กัเกบ็น�า้ทางการเกษตรของชมุชน และวเิคราะห์ปรมิาณการใช้

น�า้เพือ่การเกษตรของเกษตรกรในแต่ละรอบการผลติ เพือ่น�าไปเป็น

บรรทัดฐานในการออกแบบระบบฐานข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจ

การจดัการน�า้เพือ่การเกษตรโดยชมุชนมส่ีวนร่วม ด้วยกระบวนการ

พัฒนาซอฟต์แวร์แบบชุมชนมีส่วนร่วม (Community-Based 

System Development Life Cycle: C-BSDLC) โดยระบบฐานข้อมูล

ที่พัฒนาท�างานในลักษณะของเว็บแอพลิเคชั่น นอกจากนั้นผู้วิจัย

ได้น�าเทคนคิปญญาประดษิฐ์ ได้แก่ โครงข่ายประสาทเทยีม ในการ

พยากรณ์ปริมาณการใช้น�า้เพื่อการเกษตรของชุมชนและพยากรณ์

ปรมิาณน�้าท่าในล�าน�า้เจ้าพระยาล่วงหน้า 60 วนั เพือ่เป็นนวตักรรม

ต้นแบบในการสนับสนุนภูมิปญญาท้องถิ่นเพื่อการตัดสินใจการ

บริหารจัดการน�้าทางการเกษตรของชุมชนให้มีประสิทธิภาพและ

ยั่งยนื

วัตถุประสงค์กำรวจิัย

1) ศึกษาบริบทชุมชนเกี่ยวกับพื้นที่กักเก็บน�้าเพื่อการเกษตร

และปริมาณการใช้น�้าทางการเกษตรของชุมชนทับน�้าในหนึ่งรอบ

การผลติ

2) พัฒนาระบบฐานข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจการจัดการ

น�า้ทางการเกษตรของชุมชนทับน�า้โดยชุมชนมสี่วนร่วม

3) ประเมนิประสทิธภิาพระบบฐานข้อมลูสนบัสนนุการตดัสนิใจ

การจัดการน�า้ทางการเกษตรของชุมชนทับน�า้โดยผู้เชี่ยวชาญ 

แนวคดิ ทฤษฎ ีและงำนวจิยัทีเ่กีย่วข้อง

กำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำรแบบมีส่วนร่วม (Participatory 

Action Research: PAR) เป็นการวิจัยที่อาศัยการกระตุ้นให้ผู้ที่

เกี่ยวข้องร่วมพิจารณาปญหาร่วมกันและหาแนวทางในการ

แก้ปญหาร่วมกัน มกีจิกรรมร่วมกันระหว่างนักวจิัยและผู้มสี่วนร่วม

อื่นๆ ตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุดโครงการวิจัยเพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลเพื่อ

การวจิัย การวเิคราะห์ข้อมูล วธิกีารแก้ไขปญหาเพื่อน�าผลการวจิัย

ไปพฒันางาน โดยวธิกีารเรยีนรูจ้ากประสบการณ์และการมส่ีวนร่วม

ของทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมการวิจัย เป็นผลให้การวิจัยได้

ข้อมูลที่ตรงกับวัตถุประสงค์การวิจัยและสามารถน�าผลวิจัยไป

แก้ปญหาได้อย่างตรงประเด็น (นงนภัส คู่วรัญญู เที่ยงกมล, 2551; 

องอาจ นัยพัฒน์, 2548; ชอบ เข็มกลัด และ โกวทิย์ พวงงาม, 2547; 

ภำพที่ 1  ตัวอย่างการน�าเทคโนโลยสีารสนเทศมาช่วยท�าแผนที่แปลงเกษตรและแหล่งน�า้บน MapServer 

         (ที่มำ: วชริศักดิ์ ปกาศติ และคณะ, 2554)
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กติตพิร ปญญาภญิโญผล, 2549) เน้นการผสมผสานความรูเ้ชงิทฤษฎี

และระเบยีบวธิวีจิยัของนกัวจิยั ควบคูไ่ปกบัการศกึษาหาความรูโ้ดย

อาศยักลุม่คน 3 ฝ่ายประกอบด้วย 1) บคุคลเป้าหมาย อาจเป็นผูแ้ทน

ของกลุ่มบุคคลเป้าหมาย หรือชุมชนที่ท�าการศึกษา ซึ่งถือว่าคนใน

ชมุชนหรอืกลุ่มนัน้เป็นผูท้ีรู่ข้้อมลูเกีย่วข้องกบัตนเองดทีีสุ่ด 2) นกัวจิยั

เป็นผู้แทนของนักวิชาการที่มีความสนใจในการวิจัยและพัฒนา ซึ่ง

เป็นคนนอก นักวิจัยเป็นฝ่ายผู้รู้และเชี่ยวชาญเรื่องแนวความคิด 

ทฤษฎแีละระเบยีบวธิกีารวจิยั และ 3) นกัพฒันา เป็นกลุม่ผูม้คีวามรู้

และมเีป้าหมายเพือ่การพฒันา ซึง่มกัเป็นผูแ้ทนของฝ่ายรฐับาลหรอื

องค์กรพัฒนาเอกชน (ประพันธ์พงศ์ ชณิพงษ์, 2551; สันตชิัย เอื้อ

จงประสทิธิ์, 2550; นงนภัส คู่วรัญญู เที่ยงกมล, 2554) งานวจิัยนี้

เป็นการวจิยัเชงิปฏบัิตกิารแบบมส่ีวนร่วมโดยมกีลุม่บคุคลทีเ่กีย่วข้อง 

3 ฝ่าย คอื กลุม่เกษตรกร นกัวจิยั และกลุม่ผูม้บีทบาทในการบรหิาร

จัดการน�้าเพื่อการเกษตรของชุมชน ประกอบด้วย นายกองค์การ

บรหิารส่วนต�าบลทับน�า้ ผู้น�าชุมชน และเจ้าหน้าที่ของรัฐที่เกี่ยวข้อง 

กำรสังเครำะห์ต้นไม้ตัดสนิใจ (Decision tree induction) 

เป็นการเรียนรู้โดยการจ�าแนกประเภทของข้อมูล (Classification) 

ออกเป็นกลุม่ต่างๆ (Class) โดยใช้กฎคุณสมบตั ิ(Attribute) ของข้อมลู

ในการจ�าแนกต้นไม้ตัดสินใจ มีลักษณะเป็น Flowchart เหมือน

โครงสร้างต้นไม้ที่แต่ละโหนดแสดงผลที่ได้จากการเรียนรู้ โดย

แสดงในรูปต้นไม้ (ภาพที่ 2) ซึ่งประกอบด้วยโหนดแรก เรียกว่า

โหนดราก ซึ่งแตกเป็นโหนดลูกหรือโหนดภายใน และโหนดลูกก็

จะมีลูกของตัวเอง ซึ่งโหนดในระดับสุดท้ายเรียกว่าโหนดใบ แต่ละ

เส้นทางจากโหนดเริ่มต้นไปจนถึงโหนดสุดท้ายสามารถแสดงในรูป

กฎ IF-THEN ได้ การสร้างต้นไม้ตัดสินใจเป็นกระบวนการค้นหา

แอททริบิวต์ที่เหมาะสมจากบนลงล่าง โดยเริ่มจากการเลือก

แอททริบิวต์ที่ดีที่สุดมาเป็นโหนดราก เมื่อข้อมูลผ่านการแบ่งที่

โหนดรากแล้วก็จะหาแอททริบิวต์ที่ดีที่สุดของข้อมูลที่ผ่านการแบ่ง

มาสร้างโหนดลูกของโหนดรากนั้นต่อไป และจะวนสร้างโหนดลูก

และต้นไม้ย่อยของแต่ละกิ่งไปเรื่อยๆ จนข้อมูลนั้นถูกจัดอยู่ในกลุ่ม

เดียวกัน วิธีการที่น�ามาใช้ในการสร้างต้นไม้ตัดสินใจนั้นมีหลายวิธี

ได้แก่ C4.5, ID3, CART และ Hunt’s algorithm ซึ่งงานวจิัยนี้น�าหลัก

การสร้างต้นไม้ตัดสนิใจแบบ C4.5 มาใช้ในการสร้างต้นไม้ตัดสนิใจ

เพื่อให้ค�าแนะน�าแก่เกษตรกรที่มาลงทะเบียนปลูกพืช เช่น การ

แนะน�าให้เกษตรกรเริ่มปลูกในกรณีที่ระบบตัดสินใจว่าน�้าในฝาย

กักเก็บน�้ามีเพียงพอ หรือห้ามเกษตรกรลงมือปลูกในกรณีที่ระบบ

ตัดสนิใจว่าน�า้ในฝายกักเก็บน�า้ไม่เพยีงพอ เป็นต้น

โครงข่ำยประสำทเทียม (Neuron network) เป็นแนวคิด

ที่เลียนแบบการท�างานของสมองมนุษย์ โดยพยายามพัฒนา

คอมพิวเตอร์ให้มีการเรียนรู ้และสามารถตัดสินใจได้โดยอาศัย

แบบจ�าลองทางคณติศาสตร์ โครงข่ายประสาทเทยีม ประกอบด้วย

หน่วยประมวลผล เรียกว่านิวรอน ที่เชื่อมถึงกันหลายๆ ตัว ผ่าน

การเชื่อมต่อที่เรียกว่าลิงค์ แต่ละลิงค์มีค่าน�้าหนักก�ากับ แต่ละ

นิวรอนมีค่าสถานะภายในที่เรียกว่าระดับการกระตุ ้นสัญญาณ

เอาต์พุตของนิวรอนแรกที่ส่งไปยังนิวรอนถัดไปจะมาจากการ

พิจารณาผลรวมทั้งหมดของค่าน�า้หนักคูณกับค่าระดับการกระตุ้น 

(ภาพที่ 3) สัญญาณอนิพุต คอื x
1
, x

2
, ..., x

n
 ถูกป้อนให้กับนวิรอน 

Y สัญญาณอนิพุตนี้จะถูกน�าไปคูณกับค่าน�า้หนักคอื w
1
, w

2
, ..., w

n
 

เมื่อรวมค่าที่ได้ไปเปรียบเทียบกับค่าระดับโดยอาศัยฟงก์ชันกระตุ้น

ก็จะเป็นสัญญาณเอาต์พุตของนวิรอน เป็นค่าผลรวมของสัญญาณ

อนิพุตคูณกับน�า้หนักดังสมการที่ 1

Y = x
1
w

1
 + x

2
w

2
 +...+ x

n
w

n
  (1)

ค่าสัญญาณเอาต์พุตของนวิรอน Y ได้จากสมการที่ 2

ภำพที่ 2  ส่วนประกอบของต้นไม้ตัดสนิใจ 

               (ที่มำ: ประภัสสร สเินหะวัฒนะ, 2556)

ภำพที่ 3  หลักการท�างานของนวิรอนของโครงข่ายประสาทเทยีม 

 (ที่มำ: Shrivastava et al., 2012)
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Out = f (Y)    (2)

โดยที่ f คอืฟงก์ชันกระตุ้น ซึ่งก�าหนดดังนี้

f (Y) =               (3)

โครงข่ายประสาทเทียมสามารถจ�าแนกตามโครงสร้างของ

โครงข่ายได้ 2 ประเภท คือ โครงข่ายประสาทเทียมแบบชั้นเดียว 

ดังภาพที่ 4(ก) เป็นสถาปตยกรรมโครงข่ายประสาทเทยีมที่มอีนิพุต

นิวรอนเชื่อมต่อกับเอาต์พุตนิวรอน และมีค่าน�้าหนักเป็นตัวปรับ

ระดับสัญญาณอินพุตเพียงชั้นเดียว ค่าน�้าหนักแต่ละค่าเป็นอิสระ

ต่อกันไม่ส่งผลกระทบต่อการปรับค่าน�า้หนักตัวอื่น จงึมักใช้กับการ

ประมวลผลที่ไม่ซับซ้อนมากนัก และโครงข่ายประสาทเทียมแบบ

หลายชัน้ ดังภาพที่ 4(ข) เป็นสถาปตยกรรมโครงข่ายประสาทเทยีม

ที่มชีัน้ซ่อนคั่นอยู่ระหว่างชัน้อนิพุตและชัน้เอาต์พุต ซึ่งอาจจะมหีนึ่ง

หรือหลายชั้นก็ได้ ดังนั้นจ�านวนของค่าน�้าหนักก็จะมีมากขึ้นตาม

จ�านวนชั้นซ่อนที่เพิ่มขึ้น โดยท่ัวไปโครงข่ายแบบหลายชั้นสามารถ

แก้ปญหาที่มีความซับซ้อนได้ดีกว่าโครงข่ายแบบชั้นเดียว แต่การ

เรยีนรู้จะยากกว่า

งานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้หลักการของโครงข่ายประสาท

เทยีม เพือ่พยากรณ์ปรมิาณความต้องการน�้าของเกษตรกรในชมุชน

และพยากรณ์ระดับน�้าในแม่น�้าเจ้าพระยาล่วงหน้า 60 วัน เพื่อน�า

มาเป็นข้อมูลในการบริหารจัดการน�้าเพื่อการเกษตรของชุมชนแบบ

ล่วงหน้า ส่งผลให้ชมุชนสามารถบรหิารจดัการพื้นทีก่กัเกบ็น�า้ (ฝาย) 

ได้อย่างมปีระสทิธภิาพและเพยีงพอต่อความต้องการของเกษตรกร

ในชุมชนทัง้ในปจจุบันและอนาคต 

วงจรกำรพฒันำระบบแบบชมุชนมส่ีวนร่วม (Community

-Based System Development Life Cycle: C-BSDLC) ซึ่ง

ประกอบด้วย 7 ขัน้ตอน ได้แก่ ขัน้ที ่1) การศกึษาบรบิทเดมิของชมุชน

เพื่อเข้าใจปญหา (Problem recognition) ขั้นที่ 2) การศึกษาความ

เป็นไปได้ในการพฒันาระบบ (Feasibility study) ขัน้ที ่3) การวเิคราะห์

แนวทางการพฒันาระบบโดยชมุชนมส่ีวนร่วม (Analysis) ขัน้ที ่4) การ

ออกแบบระบบ (Design) ขัน้ที่ 5) การพัฒนาระบบ (Construction)

ขัน้ที่ 6) การปรับเปลี่ยนระบบโดยชุมชน (Conversion) และขัน้ที่ 7)

การทดสอบการท�างานของระบบ (Testing) ซึ่งคณะผู ้วิจัยใช้

กระบวนการพฒันาระบบทัง้ 7 ขัน้ตอนในการพัฒนาระบบฐานข้อมลู

สนับสนุนการตัดสินใจการจัดการน�้าเพื่อการเกษตรโดยให้ชุมชน

มีส่วนร่วมในการก�าหนดปญหา การวิเคราะห์แนวทางการพัฒนา

ระบบ การปรับเปลี่ยนระบบให้ตรงกับความต้องการของผู้ใช้งาน

จรงิ และมบีทบาทในการทดสอบระบบก่อนน�ามาใช้งานจรงิ ส่งผล

ให้ระบบฐานข้อมูลที่พัฒนาขึ้นเป็นที่ยอมรับของชุมชนมากยิ่งขึ้น

วธิดี�ำเนนิกำรวจิัย

1) ขั้นตอนกำรวจิัย ประกอบด้วย 3 ระยะ ดังนี้

ระยะที่ 1 ศึกษาบริบทชุมชนทับน�้าเกี่ยวกับพื้นที่กักเก็บ

น�้าเพื่อการเกษตรและปริมาณการใช้น�้าเพื่อการเกษตรของชุมชน

ทับน�้าในหนึ่งรอบการผลิตโดยการส�ารวจพื้นที่จริง จดบันทึก และ

การสัมภาษณ์ ดังภาพที่ 5 - 6 ซึ่งผลการศกึษาที่ได้จากการวจิัยใน

ขัน้ตอนนี้ คอื ข้อมูลพื้นที่กักเก็บน�า้เพื่อการเกษตรภายในชุมชนและ

ข้อมูลการใช้น�า้เพื่อการเกษตรของเกษตรกรในชุมชน

ระยะที่ 2 พัฒนาระบบฐานข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจ

การจดัการน�า้เพือ่การเกษตรโดยชมุชนมส่ีวนร่วม ด้วยกระบวนการ

พัฒนาระบบแบบชุมชนมสี่วนร่วม ซึ่งประกอบด้วย 7 ขัน้ตอน ได้แก่ 

ข้ันที่ 1 การศึกษาบริบทเดิมของชุมชนเพื่อเข้าใจ

ปัญหา โดยนักวิจัยได้น�าผลการศึกษาจากระยะที่ 1 มาท�าการ

วิเคราะห์เพิ่มเติมเพื่อน�าไปเป็นส่วนหนึ่งในการออกแบบระบบ ผล

การศึกษาที่ได้จากขั้นตอนนี้คือ ความจุของพื้นที่กักเก็บน�า้ทั้งหมด

ภำพที่ 4  สถาปตยกรรมของโครงข่ายประสาทเทยีม  

         (ที่มำ: Shrivastava et al., 2012)
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ในเขตพื้นที่ชุมชนทับน�้าและปริมาณการใช้น�้าต่อรอบการผลิตของ

ข้าวและมันเทศ

ขั้นที่ 2 การศึกษาความเป็นไปได้ในการพัฒนา

ระบบ ศึกษาความเป็นไปได้ทางเทคนิคและบุคลากร เช่น เรื่อง

ความพร้อมของระบบคอมพวิเตอร์ และเครื่องมอืดัง้เดมิที่ใช้ในการ

บริหารจัดการน�้าเพื่อการเกษตรในชุมชนทับน�้า รวมทั้งศักยภาพ

ด้านการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศของข้าราชการและพนักงาน

ในองค์การบริหารส่วนต�าบลทับน�้า ผลการศึกษาที่ได้ในขั้นตอน

นี้ คือ ข้อมูลทางเทคนิคด้านความพร้อมของระบบคอมพิวเตอร์

และศักยภาพการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศของข้าราชการและ

พนักงานในองค์การบรหิารส่วนต�าบลทับน�า้

ขั้นที่ 3 การวิเคราะห์แนวทางการพัฒนาระบบ

โดยชุมชนมีส่วนร่วม สร้างการมีส่วนร่วมของชุมชนโดยการจัด

ประชุมเสวนาระหว่างนักวิจัยและคณะกรรมการจัดการน�้าและ

ผู้บริหารท้องถิ่นขององค์การบริหารส่วนต�าบลทับน�้า เพื่อรับฟง

ความต้องการเกีย่วกบัการท�างานของระบบฐานข้อมลูเพือ่สนบัสนนุ

การตัดสินใจในการบริหารจัดการน�้าเพื่อการเกษตรโดยให้ชุมชนมี

ส่วนร่วม ผลที่ได้จากการศกึษาในขัน้ตอนนี้ คอื ความต้องการของ

ผู้ใช้งานด้านฟงก์ชันการท�างานของระบบฐานข้อมูลสนับสนุนการ

ตัดสนิใจการจัดการน�า้เพื่อการเกษตรจากชุมชนซึ่งเป็นผู้ใช้ระบบ

ขั้นที่ 4 การออกแบบระบบ บูรณาการข้อมูลที่ได้

จากการศกีษาในขัน้ที่ 1 - 3 เพื่อน�ามาเป็นส่วนหนึ่งในการออกแบบ

ระบบฐานข้อมลูสนบัสนนุการตดัสนิใจการจดัการน�้าเพือ่การเกษตร

โดยให้ชุมชนมีส่วนร่วม ซึ่งผลการศึกษาที่ได้จากขั้นตอนนี้ คือ 

แผนภาพบรบิท แผนภาพกระแสข้อมลู แผนภาพแสดงความสมัพนัธ์ 

การออกแบบฐานข้อมูล การออกแบบข้อมูลน�าเข้า การออกแบบ

ผลลัพธ์ และการออกแบบรายงานที่ได้จากระบบ

ขัน้ที ่5 การพฒันาระบบ เป็นขัน้ตอนการพฒันาระบบ

ฐานข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจการจัดการน�้าเพื่อการเกษตรโดย

ชุมชนมสี่วนร่วม โดยการแปลงข้อมูลจากเอกสารที่ได้ในขัน้ที่ 4 ให้

เป็นระบบที่พัฒนาด้วยภาษา PHP และฐานข้อมูล MySql เพื่อให้ได้

ระบบฐานข้อมลูทีช่่วยสนบัสนนุการบรหิารจดัการน�้าเพือ่การเกษตร

ในชมุชนทบัน�า้ทีส่ามารถท�างานได้ตรงตามความต้องการของชุมชน 

ข้ันที่ 6 การปรับเปลี่ยนระบบโดยชุมชน ผู ้วิจัย

น�าระบบฐานข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจการจัดการน�้าเพื่อ

การเกษตรที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใช้กับกลุ ่มเป้าหมาย โดยให้

เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องในองค์การบริหารส่วนต�าบลทับน�้าทดลอง

ใช้งานระบบที่พัฒนาขึ้น โดยมีนักวิจัยเป็นพี่เลี้ยงในการใช้งาน

และรับฟงข้อคิดเห็นเกี่ยวกับการท�างานของระบบที่ทดลองใช้งาน 

เพื่อน�าข้อมูลดังกล่าวไปใช้ปรับปรุงการท�างานของระบบเพื่อให้

สามารถท�างานได้ตรงตามความต้องการของชุมชนอย่างแท้จรงิ

ขัน้ที ่7 การทดสอบการท�างานของระบบ น�าระบบที่

ผ่านการปรับเปลี่ยนให้ตรงกับความต้องการของชุมชนไปตดิตัง้เพื่อ

ใช้งานจรงิในชมุชน โดยตดิตัง้ระบบทีส่�านักปลดั องค์การบรหิารส่วน

ต�าบลทับน�า้ เพื่อทดลองใช้กับข้อมูลจรงิ สถานที่จรงิเป็นระยะเวลา 

30 วันก่อนน�าไปประเมนิประสทิธภิาพโดยผู้เชี่ยวชาญ

การพัฒนาระบบฐานข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจ

การจัดการน�้าเพื่อการเกษตรโดยชุมชนมีส่วนร่วมในครั้งนี้ เน้นให้

ผู้บริหารองค์การบริหารส่วนต�าบล ผู้น�าชุมชน เจ้าหน้าที่ของรัฐ 

และประชาชนบางส่วนในชุมชนได้มีส่วนร่วมในการก�าหนดปญหา 

การวิเคราะห์แนวทางการพัฒนาระบบ การปรับเปลี่ยนระบบให้

ตรงกับความต้องการของผู้ใช้งานจรงิ และให้ชุมชนมบีทบาทในการ

ทดสอบระบบก่อนน�ามาใช้งานจริง จนน�าไปสู่การได้มาซึ่งระบบ

ฐานข้อมูลสนับสนุนการจัดการน�้าเพื่อการเกษตรโดยชุมชนมี

ภำพที่ 5  การประชุมเกษตรกรในพื้นที่เพื่อสัมภาษณ์

        ปรมิาณการใช้น�า้เพื่อการเกษตร

ภำพที่ 6  การส�ารวจพื้นที่กักเก็บน�า้ในเขตพื้นที่ชุมชนทับน�า้
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ส่วนร่วมที่สามารถน�าไปใช้งานได้จรงิ

ระยะที่  3 ประเมินประสิทธิภาพระบบฐานข ้อมูล

สนบัสนนุการตดัสนิใจการจดัการน�้าเพือ่การเกษตรของชมุชนทบัน�้า

โดยชุมชนมีส่วนร่วมโดยผู ้เชี่ยวชาญ ผู ้วิจัยเป็นผู ้พัฒนาแบบ

ประเมินประสิทธิภาพและน�าไปตรวจสอบความสอดคล้อง (IOC) 

จากผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผลประเมินผลจ�านวน 3 ท่านและปรับ

แก้ไขแบบประเมินประสิทธิภาพตามค�าแนะน�าของผู้เชี่ยวชาญก่อน

น�าไปใช้ในการประเมินประสิทธิภาพของระบบฐานข้อมูลที่พัฒนา

ขึ้น ผลการศึกษาที่ได้ในระยะนี้ คือ ผลการประเมินประสิทธิภาพ

ของระบบฐานข้อมูลที่ได้พัฒนา

2) เครื่องมอืกำรวจิัย

2.1) แบบส�ำรวจพื้นที่ เพื่อศึกษาบริบทด้านการจัดการ

น�า้เพื่อการเกษตรและพื้นที่เก็บน�า้เพื่อการเกษตรของชุมชน ซึ่งเป็น

แบบส�ารวจที่เป็นการตั้งข้อค�าถามแบบปลายเปิด เพื่อสอบถาม

ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับพื้นที่ในการกักเก็บน�า้และรูปแบบการจัดการ

น�้าแบบดั้งเดิมของชุมชนทับน�้าจากคณะกรรมการจัดการน�้าของ

ชุมชนที่มีบทบาทในการจัดการน�้าเพื่อการเกษตรในชุมชนทับน�้า 

จ�านวน 10 ท่าน

2.2) แบบสัมภำษณ์เกษตรกร เพื่อรวบรวมข้อมูลการ

ใช้น�้าเพื่อการเกษตรของเกษตรกรในหนึ่งรอบการผลติ ซึ่งเป็นแบบ

สัมภาษณ์ที่ใช้ในการสัมภาษณ์กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกข้าวจ�านวน 30 

คน และผู้ปลูกมันเทศจ�านวน 30 คน เพื่อสอบถามถงึรูปแบบและ

กระบวนการใช้น�า้เพือ่การปลกูข้าวและมนัเทศในแต่ละรอบการผลติ

2.3) ระบบฐำนข้อมูล เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจการ

จัดการน�า้เพื่อการเกษตรโดยชุมชนมีส่วนร่วมที่ผู้วิจัยพัฒนาซึ่งผ่าน

การทดสอบและน�าไปติดตั้งเพื่อใช้งานจริงที่องค์การบริหารส่วน

ต�าบลทับน�้า โดยมีเจ้าหน้าที่เกษตรขององค์การบริหารส่วนต�าบล

ทับน�า้เป็นผู้ดูแลระบบ

2.4) แบบประเมินประสิทธิภำพ ระบบฐานข้อมูล

สนับสนุนการตัดสินใจการจัดการน�้าเพื่อการเกษตรโดยชุมชน

มีส่วนร่วม ซึ่งเป็นแบบประเมินประสิทธิภาพระบบฐานข้อมูลที่

นักวจิัยพัฒนา

ผลกำรวจิัย

กำรวิจัยในระยะที่ 1 พบว่า ต�าบลทับน�้าเป็นพื้นที่ราบลุ่ม

มีคลองผ่านทุกหมู่บ้าน ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพท�านา

และปลูกมันเทศโดยมีแหล่งน�้าเพื่อการเกษตรจากคลองทับน�้า ซึ่ง

ไหลผ่านทุกหมู่บ้าน โดยองค์การบริหารส่วนต�าบลทับน�้าได้ใช้

งบประมาณในการปรับปรุงคลองทับน�้าให้อยู่ในรูปแบบฝายกักเก็บ

น�้าเพื่อการเกษตรให้แต่ละหมู่บ้านจ�านวน 5 ฝาย ประกอบด้วย

ฝายคลองสาน ส�าหรับเกษตรกรหมู่ที่ 1 ความจุ 24,000 ลูกบาศก์

เมตร ฝายปูเ่ฒ่า ส�าหรบัเกษตรกรหมู่ที ่2 ความจ ุ127,500 ลกูบาศก์

เมตร ฝายบ้านกลาง ส�าหรับเกษตรกรหมู่ที่ 3 ความจุ 52,500 

ลกูบาศกเ์มตร ฝายทบัน�า้ ส�าหรบัเกษตรกรหมูท่ี ่4 ความจ ุ105,000

ลูกบาศก์เมตร และฝายปลายน�า้ ส�าหรับเกษตรกรหมู่ที่ 5 ความจุ

150,000 ลูกบาศก์เมตร การบริหารจัดการน�้าเพื่อการเกษตรใน

เบื้องต้น องค์การบรหิารส่วนต�าบลทับน�า้ใช้เครื่องสูบน�า้ขนาดใหญ่

สูบน�้าจากคลองบางกุ้งซึ่งอยู่ติดกับแม่น�้าเจ้าพระยาเข้ามากักเก็บ

ในแต่ละฝายเพื่อให้เกษตรกรได้ใช้เพื่อการเพาะปลูก และจากการ

ศึกษาพบว่า เกษตรกรในชุมชนทับน�้าส่วนใหญ่ปลูกข้าว คิดเป็น

ร้อยละ 70.77 รองลงมาคือมันเทศ คิดเป็นร้อยละ 28.90 และ

พชือื่นๆ ร้อยละ 0.33 ผู้วจิัยสุ่มตัวอย่างเกษตรกรจ�านวน 60 ราย 

โดยแบ่งเป็นเกษตรกรผู้ปลูกข้าว 30 ราย เกษตรกรผู้ปลูกมันเทศ 

30 ราย เพื่อศึกษาปริมาณการใช้น�้าเพื่อปลูกข้าวและมันเทศใน

แต่ละรอบการผลิต โดยการสัมภาษณ์แบบรายตัวและหาค่าเฉลี่ย

ทุกรายการ ผลการศึกษาพบว่า ในหนึ่งรอบการผลิตเกษตรกรใช้

น�า้เพื่อปลูกข้าว 1,120 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ดังนัน้ในเขตพื้นที่ต�าบล

ทับน�้ามีการปลูกข้าวจ�านวน 2,939 ไร่ เกษตรกรมีความต้องการ

ใช้น�้าโดยเฉลี่ย 3,291,680 ลูกบาศก์เมตรต่อรอบการผลิต และ

เกษตรกรใช้น�า้เพื่อปลูกมันเทศต่อ 1 ไร่ต่อรอบการผลติ (ระยะปลูก 

8,000 ต้นต่อไร่) โดยเฉลี่ยที่ 312 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ดังนั้นใน

หนึง่รอบการผลติของการปลกูมันเทศทัง้หมดในเขตพื้นทีต่�าบลทบัน�า้

จ�านวน 1,200 ไร่ เกษตรกรผู้ปลูกมันเทศมีความต้องการใช้น�้า

โดยเฉลีย่ 37,400 ลกูบาศก์เมตรต่อรอบการผลติ ดงันัน้ในแต่ละรอบ

การผลติเกษตรกรใช้น�า้เพื่อการเกษตรทัง้สิ้น 3,329,080 ลูกบาศก์

เมตรต่อรอบการผลติ ซึง่มปีรมิาณน้อยกว่าปรมิาตรความจขุองฝาย

เก็บน�้าทั้ง 5 ฝายที่ไหลผ่านชุมชนทับน�้า จากข้อมูลดังกล่าวสรุป

ได้ว่าหากชุมชนสามารถบริหารจัดการน�้าอย่างเป็นระบบแล้วจะ

สามารถใช้พื้นที่ทั้ง 5 ฝายได้อย่างคุ้มค่าและสามารถกักเก็บน�้าได้

พอเพียงกับความต้องการของเกษตรกรทั้งพื้นที่ ผลจากการศึกษา

ในระยะที่ 1 ถือได้ว่าเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาระบบฐานข้อมูล

สนับสนุนการจัดการน�า้เพื่อการเกษตรของชุมชนเป็นอย่างยิ่ง

ผลกำรวิจัยในระยะที่ 2 ผู้วิจัยท�าการออกแบบฐานข้อมูล

สนับสนุนการตัดสินใจการจัดการน�้าเพื่อการเกษตรของชุมชนทับ

น�้าโดยชุมชนมีส่วนร่วมด้วยแผนภาพความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตี้

ซึ่งภายในแผนภาพแสดงให้เห็นถึงข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับบุคคล 

สถานที่ หรอืเหตุการณ์หรอืกจิกรรมที่เกดิขึ้นในระบบความสัมพันธ์ 

ซึ่งประกอบด้วยเอนติตี้หลักของระบบ เช่น เกษตรกร ฝายเก็บน�้า 

ชนิดพืช ปริมาณการใช้น�้าของพืช พื้นที่เพาะปลูก ระดับน�้าในฝาย 

ผลการพยากรณ์ระดับน�า้ในแม่น�้าเจ้าพระยา และผู้ใช้ระบบ ซึ่งได้

มาจากการศกึษาบรบิทของชุมชน ดังแสดงในภาพที่ 7
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หลังจากนั้นผู้วิจัยได้ออกแบบแผนภาพบริบท เพื่อแสดงการ

ท�างานของระบบฐานข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจการจัดการน�้า

เพื่อการเกษตรของชุมชนทับน�้าโดยชุมชนมีส่วนร่วม ประกอบด้วย

ผู้ที่เกี่ยวข้องกับระบบ 3 ส่วน คอื กลุ่มเกษตรกรที่มบีทบาทในการ

รายงานข้อมลูระดบัน�า้ในแต่ละฝายผ่านไลน์กลุม่ของ อบต. เจ้าหน้าที่

อบต. ในฐานะผูด้แูลระบบและน�าข้อมลูพื้นฐานเข้าสูร่ะบบ และผู้บรหิาร

หรือเจ้าหน้าที่ผู้ได้รับมอบหมายจากคณะกรรมการจัดการน�้าใน

ฐานะผู้ติดตามและน�าข้อมูลจากระบบมาช่วยในการสนับสนุนการ

ตัดสินใจในการเปิดปิดประตูน�้าเพื่อการเกษตร ซึ่งบทบาทของ

ผู้เกี่ยวข้องกับการใช้งานระบบฐานข้อมูลที่พัฒนาแสดงดังภาพที่ 8

เมื่อออกแบบระบบเสร็จสิ้นจึงน�าไปสู่การพัฒนาระบบฐาน

ข้อมลูสนบัสนนุการตดัสนิใจการจดัการน�้าเพือ่การเกษตรโดยชมุชน

มีส่วนร่วมซึ่งมีฟงก์ชั่นการท�างานตามความต้องการของชุมชน 

เช่น การจัดการข้อมูลแหล่งกักเก็บน�้า การจัดการข้อมูลการเพาะ

ปลูกข้าว การจัดการข้อมูลการเพาะปลูกมันเทศ การพยากรณ์

ระดับน�้าในแม่น�้าเจ้าพระยาในเขตพื้นที่ชุมชนทับน�้าและชุมชน

ใกล้เคยีง การให้ค�าแนะน�าและสนบัสนนุการตดัสนิใจในการเพาะปลกู

รวมถึงการออกรายงานข้อมูลปริมาณน�้าในแต่ละฝายเพื่อให้คณะ

กรรมการจัดการน�้าในชุมชนได้น�าไปใช้ในการตัดสินใจเพื่อสูบน�้า

เข้ากักเก็บเพื่อใช้ในการเกษตรภายในชุมชนได้อย่างเหมาะสม โดย

ระบบฐานข้อมูลที่พัฒนา เน้นให้สามารถน�าไปช่วยสนับสนุนการ

ตัดสินใจในการบริหารจัดการน�้าเพื่อการเกษตรของชุมชนได้อย่าง

มปีระสทิธภิาพ ดังตัวอย่างที่ปรากฏในภาพที่ 9

ระบบที่พัฒนาในงานวิจัยนี้สามารถจัดการข้อมูลพื้นฐานที่

มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการน�้าเพื่อการเกษตรของชุมชน ได้แก่ 

ข้อมูลเกษตรกร ข้อมูลการปลูกข้าว ข้อมูลการปลูกพชื พกิัดแปลง

ปลูกพชื ข้อมูลพื้นที่กักเก็บน�า้ ปรมิาณน�้าเพื่อการเกษตรที่คงเหลอื

ในแต่ละฝาย ความต้องการน�้าเพือ่การเกษตรในแต่ละรอบการผลิต 

ข้อมลูการพยากรณ์ระดบัน�้าในแม่น�า้เจ้าพระยาและข้อมลูผูใ้ช้ระบบ 

ซึ่งในการจัดการน�้าเพื่อการเกษตรในชุมชนต้องอาศัยข้อมูลเหล่านี้

เป็นบรรทัดฐานในการตัดสินใจเพื่อการกักเก็บน�้าให้เพียงพอกับ

ความต้องการของเกษตรกร ซึ่งสอดคล้องกับสุพรรณษา เข็มทอง 

(2553) ที่ได้ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการจัดการน�้า

เพื่อการอุปโภคบริโภคในชุมชน โดยเน้นการใช้ข้อมูลพื้นฐาน

จากการใช้น�้าของชุมชนมาเป็นส่วนหนึ่งในการออกแบบและพัฒนา

ระบบ

ภำพที่ 7  แผนภาพความสัมพันธ์ระหว่างเอนตติี้ของระบบการจัดการน�า้  
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ภำพที่ 8  แผนภาพบรบิทของระบบการจัดการน�า้ 

ภำพที่ 9  ฟงก์ชันการจัดการข้อมูลแหล่งกักเก็บน�า้เพื่อการเกษตรในชุมชน 
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ภาพที่ 10 แสดงฟงก์ชันการค�านวณปรมิาตรน�้าในอ่างเก็บน�า้

ที่เหลืออยู่ในเขตชุมชนที่สามารถระบายออกมาใช้เพื่อการเกษตร

ในชุมชน ในกรณีที่ปริมาณน�้าในแม่น�้าเจ้าพระยามีไม่เพียงพอที่

จะสูบเข้ากักเก็บในฝายกั้นน�้าของชุมชน ซึ่งเป็นการใช้พื้นที่กักเก็บ

น�้าในชุมชนให้เปรียบเสมือนแก้มลิงขนาดเล็กที่สามารถช่วยเหลือ

เกษตรกรเมื่อเกดิภาวะวกิฤตได้

นอกจากนั้นสิ่งที่จ�าเป็นอีกประการของการจัดการน�้าเพื่อ

การเกษตรของชุมชน คือ การให้ข้อมูลแก่เกษตรกรเพื่อให้ทราบ

ถึงสถานการณ์น�้าเพื่อการเกษตรของชุมชนในปจจุบัน โดยระบบ

สามารถให้ค�าแนะน�าแก่เกษตรกรที่มาขึ้นทะเบียนเพาะปลูกใน

บริเวณพื้นที่การเกษตรของชุมชนพร้อมให้เหตุผลประกอบการ

แนะน�าว่าควรเริ่มการเพาะปลูกได้หรอืไม่ ดังแสดงในภาพที่ 11 ซึ่ง

ค�าแนะน�าดงักล่าวอ้างองิจากปรมิาณน�้าคงเหลอืทีก่กัเกบ็อยูใ่นฝาย

เก็บน�า้ ณ ปจจุบัน ดังภาพที่ 12

โดยการแนะน�าดงักล่าวใช้ข้อมลูปรมิาณน�า้ในฝายเกบ็น�า้ของ

ชุมชนที่มใีนปจจุบัน ข้อมูลพื้นที่เพาะปลูกในชุมชน และข้อมูลระดับ

น�า้ในแม่น�า้เจ้าพระยาที่ได้จากการพยากรณ์ล่วงหน้า 60 วัน ซึ่งน�า

เสนอดังภาพที่ 13

จากภาพที ่14 แสดงปรมิาณน�า้คงเหลอืในแต่ละฝายของชมุชน 

โดยแสดงข้อมูลในรูปแบบของร้อยละ เพื่อให้เจ้าหน้าที่หรือนายก

องค์การบรหิารส่วนต�าบลใช้ข้อมลูดงักล่าวในการตดัสนิใจเพือ่สบูน�า้

จากแม่น�า้เจ้าพระยาเข้ามากักเก็บในฝายเก็บน�า้ของชุมชนที่มรีะดับ

น�้าคงเหลือต�่ากว่าร้อยละ 40 ของความจุในแต่ละฝาย ซึ่งถือเป็น

อีกหนึ่งฟงก์ชันที่นักวิจัยได้ออกแบบเพื่อให้ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในการ

จัดการน�้าเพื่อการเกษตรของชุมชนได้เห็นภาพรวมของปริมาณน�้า

เพื่อการเกษตรที่ยังคงเหลอืในฝายเก็บน�า้ของชุมชน

ภำพที่ 11  การรับขึ้นทะเบียนเพาะปลูกพชืจากเกษตรกรในชุมชน  

ภำพที่ 10  การหาความจุของแหล่งกักเก็บน�า้เพื่อ

       การเกษตรในชุมชน
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ภำพที่ 12  การให้ค�าแนะน�าเกี่ยวกับการเริ่มเพาะปลูกพชืโดยอ้างองิจากปรมิาณน�า้ในฝาย

      แก่เกษตรกรในชุมชน

ภำพที่ 13  ผลการพยากรณ์ปรมิาณน�า้ ณ สถานวีัดน�า้ C35 จังหวัดพระนครศรอียุธยา 

ภำพที่ 14  แสดงปรมิาณน�า้คงเหลอืสุทธใินแต่ละฝาย 
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ผลกำรวิจัยในระยะที่  3 หลังจากที่ผู ้วิจัยได ้พัฒนา

ระบบฐานข้อมลูสนบัสนนุการตดัสนิใจการจดัการน�้าเพือ่การเกษตร

โดยชุมชนมีส่วนร่วมเสร็จสิ้นแล้วได้ท�าการทดสอบการท�างานของ

ระบบจนเชื่อมั่นได้ว่าระบบสามารถท�างานได้ตามที่ออกแบบไว้ 

จงึน�าระบบไปน�าเสนอต่อผูเ้ชีย่วชาญด้านเทคโนโลยสีารสนเทศและ

การจัดการฐานข้อมูลจ�านวน 5 ท่าน เพื่อสอบถามความคิดเห็น

ของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อประสิทธิภาพของระบบฐานข้อมูลสนับสนุน

การตัดสินใจการจัดการน�้าเพื่อการเกษตร ชุมชนทับน�้า อ�าเภอ

บางปะหัน จังหวัดพระนครศรอียุธยา ผลการประเมนิมรีายละเอยีด

ดังตารางที่ 1 ผลการประเมนิประสทิธภิาพระบบฐานข้อมูลที่พัฒนา

พบว่า ด้านความสามารถท�างานตรงตามความต้องการมีค่าเฉลี่ย 

4.08 ด้านความถูกต้องของข้อมูลมคี่าเฉลี่ย 4.16 ด้านความสะดวก

ตำรำงที่ 1  ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบฐานข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจการจัดการน�้าเพื่อการเกษตรโดยชุมชนมีส่วนร่วม              

โดยผู้เชี่ยวชาญ

รายการประเมนิ

ระดับการประเมนิประสทิธภิาพ

โดยผู้เชี่ยวชาญ

ค่าเฉลี่ย ประสทิธภิาพ

1. ด้านความสามารถท�างานตรงตามความต้องการ

1.1 การบรหิารจัดการข้อมูลการเพาะปลูกของเกษตรกร 4.0 ดี

1.2 การบรหิารจัดการข้อมูลจุดวัดระดับน�า้และการค�านวณปรมิาตรน�า้ 4.2 ดี

1.3 การบรหิารจัดการข้อมูลแหล่งน�า้ต้นทุนและจุดชักน�า้ 3.8 ดี

1.4 การพยากรณ์ปรมิาณน�า้เพื่อให้ค�าแนะน�าในการวางแผนปลูกพชื 4.2 ดี

1.5 การบรหิารจัดการข้อมูลการเข้าสู่ระบบ 4.2 ดี

ค่ำเฉลี่ยผลกำรประเมนิควำมสำมำรถท�ำงำนตรงตำมควำมต้องกำร 4.08 ดี

2. ด้านความถูกต้องของข้อมูล

2.1 ความถูกต้องของข้อมูลเมื่อมกีารจัดการข้อมูลการเพาะปลูกของเกษตรกร 4.0 ดี

2.2 ความถูกต้องของข้อมูลเมื่อมกีารจัดการข้อมูลจุดวัดระดับน�า้และค�านวณปรมิาตรน�า้ 4.2 ดี

2.3 ความถูกต้องของข้อมูลเมื่อมกีารจัดการข้อมูลแหล่งน�า้ต้นทุนและจุดชักน�า้ 4.4 ดี

2.4 ความถูกต้องของข้อมูลการพยากรณ์ปรมิาณน�า้เพื่อให้ค�าแนะน�าในการวางแผนปลูกพชื 4.4 ดี

2.5 ความถูกต้องของข้อมูลเมื่อมกีารจัดการข้อมูลการเข้าสู่ระบบ 3.8 ดี

ค่ำเฉลี่ยผลกำรประเมนิควำมถูกต้องของข้อมูล 4.16 ดี

3. ด้านความสะดวกในการใช้งาน

3.1 ระบบที่พัฒนาขึ้นมคีวามง่ายในการใช้งาน 4.2 ดี

3.2 ระบบที่พัฒนาขึ้นมคีวามรวดเร็วในการประมวลผล 3.8 ดี

3.3 เมนูการใช้งานของระบบสามารถสื่อให้เข้าใจการใช้งานได้ง่ายขึ้น 3.6 ดี

3.4 การออกรายงานมคีวามสะดวกไม่ซับซ้อน 4.2 ดี

3.5 การสบืค้นหรอืการค้นหาข้อมูลมคีวามสะดวกและรวดเร็ว 4.2 ดี

ค่ำเฉลี่ยผลกำรประเมนิควำมสะดวกในกำรใช้งำน 4.0 ดี

4. ด้านความปลอดภัยของข้อมูล

4.1 ระบบมกีารตรวจสอบสทิธิ์ผู้ใช้งาน 4.0 ดี

4.2 ระบบมกีารแบ่งแยกสทิธิ์ผู้ใช้ในการเข้าถงึข้อมูล 4.0 ดี

4.3 ความปลอดภัยของข้อมูลในระบบโดยภาพรวม 4.0 ดี

ค่ำเฉลี่ยผลกำรประเมนิควำมปลอดภัยของข้อมูล 4.00 ดี

ค่ำเฉลี่ยผลกำรประเมนิประสทิธภิำพของระบบโดยภำพรวม 4.06 ดี
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ในการใช้งานมีค่าเฉลี่ย 4.00 ด้านความปลอดภัยของข้อมูลมี

ค่าเฉลี่ย 4.00 และระบบฐานข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจการ

จัดการน�้าเพื่อการเกษตรโดยชุมชนมีส่วนร่วมโดยผู้เชี่ยวชาญ ทั้ง

สี่ด้านมคี่าเฉลี่ย 4.06 เมื่อน�าค่าเฉลี่ยดังกล่าวมาเปรยีบเทยีบกับค่า

ตามเกณฑ์ พบว่าค่าเฉลี่ยดังกล่าวอยู่ในช่วงคะแนน 3.51 - 4.50 

หมายถึงมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับดี แสดงว่าระบบฐานข้อมูล

สนับสนุนการตัดสินใจการจัดการน�้าเพื่อการเกษตรโดยชุมชนมี

ส่วนร่วมที่ผู้วิจัยพัฒนามีประสิทธิภาพผ่านตามเกณฑ์และสามารถ

น�าไปใช้งานได้จรงิ

อภปิรำยและสรุปผล

ผู้วิจัยได้พัฒนาระบบฐานข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจการ

จัดการน�้าเพื่อการเกษตรโดยชุมชนมีส่วนร่วมด้วยกระบวนการ

วงจรการพัฒนาระบบแบบชุมชนมสี่วนร่วม เมื่อน�าระบบฐานข้อมูล

ทีพ่ฒันาไปผ่านกระบวนการหาประสทิธภิาพจากผู้เชีย่วชาญ พบว่า

ประสิทธิภาพโดยรวมอยู่ในระดับดี แสดงว่าระบบฐานข้อมูล

สนับสนุนการตัดสินใจการจัดการทรัพยากรน�า้เพื่อการเกษตรโดย

ชมุชนมส่ีวนร่วมทีผู่ว้จิยัพฒันาขึ้นมปีระสทิธภิาพผ่านตามเกณฑ์และ

สามารถน�าไปใช้งานได้จริง และมีการน�าระบบฐานข้อมูลสนับสนุน

การตัดสินใจการจัดการน�้าเพื่อการเกษตรไปใช้จริงในชุมชนทับน�้า 

ผลจากการใช้งานระบบดังกล่าวในชุมชนได้สะท้อนให้เห็นว่า ระบบ

ฐานข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจการจัดการน�้าทางการเกษตรของ

ชมุชนทบัน�า้เป็นนวตักรรมทีพ่ฒันาเพือ่ต่อยอดภมูปิญญาการบรหิาร

จัดการน�้าเพื่อการเกษตรในชุมชนแบบดั้งเดิม ให้มีประสิทธิภาพ

ของการบริหารจัดการน�้าเพื่อการเกษตรในชุมชนมากยิ่งขึ้น โดย

มีระบบจัดการข้อมูลพื้นฐานทุกอย่างที่เกี่ยวข้องกับการจัดการ

น�้าเพื่อการเกษตรในชุมชน ได้แก่ ข้อมูลเกษตรกร ข้อมูลการปลูก

ข้าว ข้อมูลการปลูกพชื พกิัดแปลงปลูกพชื ภาพถ่ายรายแปลงของ

แปลงปลูกพชื ข้อมูลพื้นที่กักเก็บน�า้ ปรมิาณน�า้เพื่อการเกษตรที่คง

เหลอืในแต่ละฝาย ความต้องการน�า้เพือ่การเกษตรในแต่ละรอบการ

ผลติ พยากรณ์ปรมิาณน�า้ในแม่น�า้เจ้าพระยาทีไ่หลผ่านชมุชนทบัน�า้

เป็นระยะเวลาล่วงหน้า 60 วัน ข้อมูลหลักทุกรายการถูกประมวล

ผลโดยระบบคอมพิวเตอร์และแปลผลโดยรายงานในรูปแบบของ

ข้อความ รปูภาพ กราฟ ค่าสถติ ิหรอืตาราง ซึง่ง่ายต่อการน�ามาช่วย

ในการตัดสนิใจเพื่อสั่ง เปิด-ปิด ประตูน�้า สั่ง เปิด-ปิด เครื่องสูบน�้า

เข้าฝาย เพื่อการกักเก็บน�้าให้เพียงพอกับพื้นที่การเกษตรในชุมชน

ทับน�้าในแต่ละฤดูกาล ก่อให้เกิดนวัตกรรมที่มีประโยชน์หลาย

ประการกับกระบวนการบริหารจัดการน�้าเพื่อการเกษตรของชุมชน

ทบัน�า้ เนือ่งจากการบรหิารจดัการน�้าเพือ่การเกษตรในชมุชนทบัน�้า

ในระยะแรกนัน้ได้พึง่พงิภมูปิญญาท้องถิน่จากคณะกรรมการบรหิาร

จัดการน�้าของชุมชนทับน�้า ซึ่งส่วนใหญ่เป็นคนในพื้นที่จึงสามารถ

บูรณาการภูมิปญญาร่วมกันเพื่อแก้ปญหาเรื่องขาดแคลนน�้าเพื่อ

การเกษตรได้ดใีนระดบัหนึง่ แต่การบรหิารจดัการน�้าเพือ่การเกษตร

ตามหลักความเป็นจรงิต้องอาศัยข้อมูลพื้นฐานเป็นหลัก เช่น ข้อมูล

เกษตรกร ข้อมลูการปลกูข้าว ข้อมลูการปลกูพชื พกิดัแปลงปลกูพชื 

ข้อมูลพื้นที่กักเก็บน�้า ปริมาณน�้าเพื่อการเกษตรที่คงเหลือในแต่ละ

ฝาย ความต้องการน�า้เพื่อการเกษตรในแต่ละรอบการผลติ ซึ่งก่อน

หน้านี้จัดเก็บในรูปแบบกระดาษ สมุดบันทกึ หรอืแฟ้มรูปภาพ การ

พยากรณ์ปริมาณน�้าที่เกษตรกรต้องการในแต่ละรอบการผลิตและ

การพยากรณ์ระดบัน�า้ในแม่น�า้เจ้าพระยาทีไ่หลผ่านชมุชนทบัน�า้ เป็น

ไปในรูปแบบการคาดการณ์ตามประสบการณ์ของคณะกรรมการ

บรหิารจดัการน�้า บางครัง้มคีวามคลาดเคลือ่นในการคาดการณ์ ซึง่

ระบบฐานข้อมลูสนบัสนนุการตดัสนิใจการจดัการน�้าเพือ่การเกษตร

โดยชุมชนมีส่วนร่วมที่พัฒนาขึ้นสามารถแก้ปญหาดังกล่าวได้

สอดคล้องกับ สุพรรณษา เข็มทอง (2553) ซึ่งได้ท�าการศึกษาผล

การน�าเทคโนโลยีสารสนเทศไปใช้ในการบริหารจัดการน�้าเพื่อการ

อุปโภคบริโภคในชุมชน และนอกจากนั้นกระบวนวิจัยในครั้งนี้ยัง

สอดคล้องกบั กมลาภรณ์ แจ่มกระจ่าง (2557) ทีท่�าการวจิยัเกีย่วกบั

กระบวนการมส่ีวนร่วมในการบรหิารจดัการน�้าร่วมกนัระหว่างคณะ

กรรมการบรหิารจดัการน�้าชมุชนคลองแปด คลองเก้า คลองสบิ กบั

สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน�้าและการเกษตร (องค์การมหาชน) 

ภายใต้โครงการพัฒนาพื้นที่แก้มลงิทุ่งรังสติ ต�าบลบงึช�าอ้อ อ�าเภอ

หนองเสือ จังหวัดปทุมธานี โดยแบ่งกระบวนการมีส่วนร่วมตาม

แนวคดิของ Cohen & Uphoff เป็น 4 กระบวนการ คอื 1) การมสี่วน

ร่วมในการตัดสินใจในการจัดการน�้าของคณะกรรมการบริหาร

จัดการน�้าชุมชนกับสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน�า้และการเกษตร 

(องค์การมหาชน) 2) การมสี่วนร่วมปฏบิัตกิาร 3) การมสี่วนร่วมใน

ผลประโยชน์ และ 4) การมสี่วนร่วมในการประเมนิผลระบบ ก่อให้

เกดิความรว่มมอืจากชมุชนและหน่วยงานทีเ่กีย่วข้องท�าใหไ้ด้ปญหา

ทีแ่ท้จรงิจากชมุชน (วรงค์ นยัวนิจิ และคณะ, 2558) จนน�าไปสูก่ารได้

มาซึง่นวตักรรมทีส่ามารถยกระดบัมาตรฐานการจดัการน�้าในชมุชน

และสามารถน�าไปเป็นต้นแบบให้แก่ชุมชนอื่นๆ ได้

กติตกิรรมประกำศ

การด�าเนินการวิ จัยครั้ งนี้ ได ้รับการสนับสนุนทุนการ

วิจัยจากส�านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย สัญญาทุนเลขที่ 

RDG59A0002/06 และได้รับความอนุเคราะห์ในหลายๆ ด้านจาก

ผู ้บริหารองค์การบริหารส่วนต�าบลทับน�้า ผู ้น�าชุมชนตลอดทั้ง

เจ้าหน้าที่ในชุมชนทับน�้า ขอขอบพระคุณผู้บริหาร เจ้าหน้าที่ส�านัก

วิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ที่

ให้การช่วยเหลือและให้การสนับสนุนตลอดระยะเวลาด�าเนินงาน 

ส่งผลให้การวจิัยในครัง้นี้ส�าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี
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