
บทคัดย่อ

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อผลิตแท่งเชื้อเพลิงใน

อัตราส่วนผสมที่เหมาะสมของต้นปาล์มน�้ามันและทางใบ

ปาล์มน�า้มนัโดยใช้กาวแป้งเปียกเป็นตวัประสาน ซึง่เป็นวสัดุ

เศษเหลอืจากสวนปาล์มน�า้มนั ส�าหรบัเกษตรกรบ้านห้วยยงู

ต�าบลห้วยยูง อ�าเภอเหนือคลอง จังหวัดกระบี่ ศึกษาการ

ผลิตแท่งเชื้อเพลิง 2 ประเภท คือ แท่งเชื้อเพลิงเขียวและ

ถ่านอัดแท่ง โดยทดลองที่อัตราส่วนของต้นปาล์มน�า้มันต่อ

ทางใบปาล์มน�า้มันที่อัตราส่วน ดังนี้ 5:0 4:1 3:2 2:3 1:4 

และ 0:5 โดยน�า้หนัก จากนัน้วเิคราะห์สมบัตขิองเชื้อเพลงิ

อัดแท่ง ได้แก่ สมบัตทิางกายภาพ คอื ความหนาแน่น และ

สมบตัทิางเคม ีได้แก่ ความชื้น ปรมิาณเถ้า ปรมิาณสารระเหย

และการต้มน�า้เดอืด ผลวจิยัพบว่า อตัราส่วนผสมทีเ่หมาะสม

ส�าหรับแท่งเชื้อเพลิงเขียว คือ ต้นปาล์มน�้ามันต่อทางใบ

ปาล์มน�า้มนัทีอ่ตัราส่วน 4:1 โดยน�า้หนกั ความหนาแน่น 1.27 

กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ส�าหรับความชื้น ปริมาณเถ้า 

และปริมาณสารระเหยของแท่งเชื้อเพลิงเขียวมีค่าร้อยละ

11.80±0.92 6.53±0.31 และ 92.60±0.20 ตามล�าดับ 

ขณะที่การต้มน�้าเดือดอยู่ที่ 80.33 องศาเซลเซียส และ

อตัราส่วนผสมทีเ่หมาะสมส�าหรบัถ่านอดัแท่ง คอื ต้นปาล์ม

น�้ามันต่อทางใบปาล์มน�้ามันที่อัตราส่วน 0:5 โดยน�้าหนัก 

ความหนาแน่น 2.31 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ส�าหรับ

ความชื้น ปริมาณเถ้า และปริมาณสารระเหยของก้อน

เชื้อเพลิงมีค่าร้อยละ 7.53±2.19 20.13±2.83 และ 

79.87±2.12 ตามล�าดับ ขณะที่การต้มน�้าเดอืดอยู่ที่ 77.33 

องศาเซลเซยีส ดงันัน้เชื้อเพลงิอดัแท่งนี้จงึเหมาะส�าหรบัผลติ

เป็นเชื้อเพลงิเพือ่ใช้ในครัวเรอืน ชมุชน และมคีวามเป็นไปได้ที่

จะใช้ทดแทนเชื้อเพลงิจากฟืน และช่วยลดปัญหาสิง่แวดล้อม

ได้   

ค�ำส�ำคัญ: จังหวัดกระบี่ บ้านห้วยยูง เชื้อเพลงิอัดแท่ง ต้น

ปาล์มน�า้มัน ทางใบปาล์มน�า้มัน 
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Abstract

The objective of this study is to produce an optimum 

mixture of oil palm trunk and oil palm fronds fuel briquettes

by using starch paste as a binder to be used by ethnic

farmers at Ban Huai Yung, Huai Yung sub-district 

Nueakhlong district, Krabi province. The two types of 

briquettes studied are green fuel and charcoal briquettes. 

The ratios of oil palm trunk to oil palm fronds are 5:0, 

4:1 3:2, 2:3, 1:4 and 0:5 (by weight). An analysis on 

physical properties of fuel briquettes includes density and 

chemical properties such as moisture content, ash, volatile 

matter and boiling capacity. The results show the green 

fuel production with an optimum ratio of oil palm trunk 

to oil palm fronds at 4:1 (by weight). The density is 1.27 

g/cm3. The moisture content, ash and volatile matter are 

11.80 ± 0.92%, 6.53 ± 0.31% and 92.60 ± 0.20%, 

respectively. The boiling capacity is 80.33 °C.  The optimum

ratio for charcoal briquettes is 0 oil palm trunk to 5 oil palm 

fronds (by weight). The density is 2.31 g/cm3. The moisture 

content, ash and volatile matter are 7.53 ± 2.19%, 20.13 

± 2.83% and 79.87 ± 2.12%, respectively. The boiling 

capacity is 77.33 °C. It is concluded that briquette fuels 

are suitable for household and the community as they 

potentially replace firewood and reduce environmental 

problems.   

Keywords: Krabi province, Ban Huai Yung, Briquette fuel, 

Oil palm trunk, Oil palm fronds  
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บทน�ำ

ปาล์มน�า้มัน (Oil palm) เป็นพชืเศรษฐกจิทีส่�าคญัชนดิหนึง่ของ

ประเทศไทยและเป็นพชืน�า้มนัทีม่แีนวโน้มการขยายตวัอย่างต่อเนือ่ง 

จากการส่งเสริมการปลูกปาล์มน�้ามันของภาครัฐท�าให้มีการขยาย

พื้นที่ปลูกปาล์มน�า้มันไปในทุกภูมภิาคของประเทศไทย ส�าหรับการ

จัดการสวนปาล์มน�า้มัน เกษตรกรตัดทางใบปาล์มน�า้มันทุกครัง้ที่มี

การเกบ็เกีย่วผลผลติปาล์มสด ทกุๆ 15-18 วนั อย่างน้อย 2 ทางใบต่อ

ต้น ท�าให้จ�านวนทางใบปาล์มที่ต้องตัดทิ้งจากสวนปาล์มมีจ�านวน

มาก (ปิ่น จันจุฬา, 2558) ดังนั้นจึงควรน�าเทคโนโลยีมาแก้ปัญหา

วสัดเุศษเหลอืในสวนปาล์มน�า้มนัเพือ่ผลติเป็นเชื้อเพลงิอกีแหล่งหนึง่

เนือ่งจากเกษตรกรสวนปาล์มน�า้มนัส่วนใหญ่ของประเทศไทย

เป็นเกษตรกรรายย่อย ดังนัน้เมื่อราคาปาล์มน�า้มันผันผวน ย่อมส่ง

ผลกระทบโดยตรงต่อเกษตรกรผู้ปลูกปาล์มน�้ามันเป็นอย่างมาก 

เกษตรกรมีต้นทุนโดยเฉลี่ยในการผลิตปาล์มน�้ามันประมาณ 2.18 

บาทต่อกิโลกรัม แต่ราคาปาล์มน�้ามันสดโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 2.39-

4.38 บาทต่อกิโลกรัม จึงเห็นได้ว่าเกษตรกรผู้ปลูกปาล์มน�้ามันมี

ความเสี่ยงต่อรายได้เป็นอย่างมาก หากมีรายได้จากผลผลิตปาล์ม

น�้ามันสดแต่เพียงอย่างเดียว หากมีการน�าเทคโนโลยีเข้ามาพัฒนา

และถ่ายทอดให้แก่เกษตรกรผู้ปลกูปาล์มน�า้มนัอย่างเหมาะสม กจ็ะ

เป็นอกีแนวทางหนึง่ในการเพิม่รายได้และลดรายจ่ายครวัเรอืนให้แก่

เกษตรกรเป็นอย่างมาก 

เมื่อพิจารณาสวนปาล์มน�้ามันพบว่า มีวัสดุเศษเหลือคือ

ทางใบปาล์มน�้ามันที่กองอยู่ในสวนของเกษตรกรปาล์มน�้ามันและ

ต้นปาล์มที่ใกล้หมดอายุ ซึ่งอาจจะถูกโค่นทิ้งเมื่ออายุครบ 25 ปี 

หรือใช้สารเคมีฉีดที่โคนต้นเพื่อท�าลายต้นปาล์มน�้ามัน โดยไม่ได้

น�าต้นปาล์มน�้ามันมาใช้ประโยชน์ จากการประเมินพื้นที่ปลูกปาล์ม

น�้ามันรวม 7 ล้านไร่ แต่ละปีจะมีทะลายปาล์มเปล่าและทางใบ

ปาล์มน�า้มันประมาณ 10 ล้านตัน รวมทัง้ต้นปาล์มน�้ามันหมดอายุที่

ต้องหมุนเวยีนตัดปีละ 2.8 แสนไร่ ท�าให้มชีวีมวลที่สามารถน�ามาใช้

ประโยชน์เพิม่อกีปีละประมาณ 22 ล้านตนั ซึง่เพยีงพอทีจ่ะใช้เป็นเชื้อ

เพลงิในการผลติไฟฟ้าได้ประมาณ 1,500 เมกะวัตต์ (ส�านักนโยบาย

และแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2554) 

ดงันัน้งานวจิยันี้จงึน�าวสัดเุศษเหลอืจากท้องถิน่มาใช้ประโยชน์ 

โดยน�าทางใบปาล์มน�้ามันและต้นปาล์มน�้ามันมาผลิตเป็นเชื้อเพลิง

อดัแท่ง โดยผลติเป็นเชื้อเพลงิ 2 ประเภท คอื แท่งเชื้อเพลงิเขยีวและ

ถ่านอัดแท่ง โดยที่แท่งเชื้อเพลงิเขยีวเป็นการน�าชวีมวลหรอืของเสยี

มาอัดแท่งแล้วน�าไปใช้งานโดยตรงไม่ต้องมีขั้นตอนการเผา (วัฒนา 

เสถยีรสวสัดิ,์ 2529) และถ่านอดัแท่งเป็นอกีแนวทางหนึง่ในการช่วย

ลดปัญหาด้านสิง่แวดล้อม น�าวสัดเุศษเหลอืจากสวนปาล์มน�า้มนัมา

ใช้ประโยชน์ในชุมชน ผลติเป็นเชื้อเพลงิชวีมวลอัดแท่ง เพื่อน�ามาใช้

แทนการใช้เชื้อเพลงิจากฟืนและเป็นแหล่งพลังงานทางเลอืก

ขอบเขตกำรวจิัย

1) บรบิทของพื้นที่และเกษตรกร

พื้นที่วิจัยคือ หมู่ที่ 3 ต�าบลห้วยยูง อ�าเภอเหนือคลอง 

จังหวัดกระบี่ และประธานกลุ่มหมู่บ้านคนเอาถ่าน (สัมภาษณ์ 10 

มกราคม 2561) กล่าวว่า ประชากรส่วนใหญ่ของชมุชนเป็นเกษตรกร

ประกอบอาชีพเกษตรกรรม เช่น ท�าสวนยางพารา ท�าสวนปาล์ม

น�า้มัน และปลูกผัก รายได้ส่วนใหญ่มาจากการเกษตร ซึ่งเกษตรกร

ในหมู่บ้านมีรายได้ไม่แน่นอน เนื่องจากพืชผลทางการเกษตรต้อง

พึ่งพาธรรมชาติ ถ้าปีใดฝนตกน้อย ปริมาณน�้าฝนไม่เพียงพอหรือ

ฝนตกมากเกินไปจนเกิดน�้าท่วม ก็จะท�าให้ผลผลิตทางการเกษตร

เสียหาย ส่งผลให้รายได้ลดลงหรือสูญเสียรายได้ นอกจากนี้หลัง

จากการเก็บเกี่ยวผลผลิตทางการเกษตรแล้วเกษตรกรจะว่างงาน 

ท�าให้ขาดความต่อเนื่องของรายได้ เมื่อพิจารณาข้อมูลพื้นฐาน

ประชาชนส่วนใหญ่ในพื้นที่วิจัยพบว่า เกษตรกรประกอบอาชีพท�า

สวนปาล์มน�า้มันและยางพารา และพบว่าการท�าสวนปาล์มน�า้มันมี

วัสดุเศษเหลอืจ�านวนมาก สามารถน�ามาใช้ประโยชน์หรอืแปรรูปให้

เป็นเชื้อเพลงิอดัแท่งได้ จงึมกีารรวมกลุ่มเพือ่จดัตัง้เป็นกลุ่มหมู่บ้าน

คนเอาถ่าน ซึ่งในช่วงแรกกลุ่มได้น�าวัสดุเศษเหลือที่ไม่ใช้แล้ว เช่น 

กะลามะพร้าว ทางใบปาล์มน�า้มัน และไม้ไผ่ โดยน�ามาเผาถ่านเพื่อ

น�าไปใช้ในครัวเรือน จากการลงพื้นที่พูดคุยกับกลุ่มหมู่บ้านคนเอา

ถ่านพบว่า กลุม่ต้องการให้มกีารส่งเสรมิให้ชมุชนมกีารผลติเชื้อเพลงิ

อดัแท่งจากวสัดเุศษเหลอืจากสวนปาล์มน�้ามนั เพือ่เป็นทางเลอืกให้

กบักลุม่หมูบ้่านคนเอาถ่าน รวมทัง้เป็นการส่งเสรมิและสนบัสนนุการ

ตัดสินใจให้มีการผลิตถ่านอัดแท่งใช้เองภายในครัวเรือนตามหลัก

เศรษฐกจิพอเพยีง หรอืจ�าหน่ายเพื่อเป็นรายได้เสรมิแก่ชุมชน และ

ให้มศีักยภาพในการผลติต่อไป  

2) วัตถุประสงค์กำรวจิัย

2.1) เพื่อศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตเชื้อเพลิง

อัดแท่งจากวัสดุเศษเหลอืจากสวนปาล์มน�า้มัน

2.2) เพื่อศึกษาคุณสมบัติเชื้อเพลิงอัดแท่งจากวัสดุเศษ

เหลอืจากสวนปาล์มน�า้มัน

2.3) เพือ่ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลติเชื้อเพลงิอดัแท่งจาก

วัสดุเศษเหลอืจากสวนปาล์มน�า้มัน

วธิดี�ำเนนิกำรวจิัย

งานวิจัยนี้ด�าเนินการโดยใช้การวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมี

ส่วนร่วมของเกษตรกรหมู่ที่ 3 ต�าบลห้วยยูง อ�าเภอเหนือคลอง 

จังหวัดกระบี่ เน้นการศึกษาที่มีการปรับเปลี่ยนได้ตามสถานการณ์

เพื่อศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมที่สุด ส�าหรับการผลิตเชื้อเพลิง

อัดแท่งจากวัสดุเศษเหลือจากสวนปาล์มน�้ามัน ซึ่งท�าการศึกษา
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เชื้อเพลงิอัดแท่ง 2 ประเภท คอื แท่งเชื้อเพลงิเขยีว และถ่านอัดแท่ง 

โดยใช้กาวแป้งเปียกเป็นตัวประสาน 

การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากวัสดุเศษเหลือจากสวนปาล์ม

น�า้มัน มกีารด�าเนนิการวจิัยประกอบด้วย 2 ขัน้ตอน คอื การด�าเนนิ

การวิจัยร่วมกับชุมชน และการเตรียมตัวอย่างส�าหรับการวิจัย 

โดยมรีายละเอยีดการด�าเนนิงาน ดังนี้

1) กำรด�ำเนนิกำรวจิัยร่วมกับชุมชน 

1.1) พื้นที่เป้ำหมำย

ผู ้วิจัยลงพื้นที่เพื่อเตรียมการด�าเนินโครงการผลิต

เชื้อเพลิงอัดแท่งจากวัสดุเศษเหลือในสวนปาล์มน�้ามัน ณ หมู่บ้าน

คนเอาถ่าน หมู่ที่ 3 ต�าบลห้วยยูง อ�าเภอเหนอืคลอง จังหวัดกระบี่ 

ดังแสดงในภาพที่ 1

2) กำรเตรยีมตัวอย่ำงส�ำหรับกำรวจิัย 

2.1) กำรเตรยีมตัวอย่ำงวัตถุดบิ

การเตรียมตัวอย่างวัตถุดิบแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 

วัตถุดิบส�าหรับผลิตถ่านอัดแท่ง และวัตถุดิบส�าหรับผลิตแท่งเชื้อ

เพลิงเขียว ส�าหรับวัตถุดิบที่ใช้ในการวิจัยคือ ล�าต้นปาล์มน�้ามัน 

โดยตัดให้มคีวามยาว 7-8 เซนตเิมตร และผ่าแบ่งตามแนวยาวของ

ล�าต้น (ภาพที่ 2) และทางใบปาล์มน�้ามัน โดยน�าทางใบปาล์มน�า้มัน

สดที่เตรยีมไว้น�ามาตัดให้มคีวามยาว 7 เซนตเิมตร (ภาพที่ 3) 

2.1.1) การเตรียมตัวอย่างวัตถุดิบส�าหรับผลิตแท่งเชื้อ

เพลงิเขยีว มขีัน้ตอนดังนี้

(1) น�าตวัอย่างวตัถดุบิทีเ่ตรยีมไว้มาบดโดยใช้เครื่อง

บดแบบหยาบ

(2) น�าตัวอย่างวัตถุดิบที่ผ่านเครื่องบดหยาบเข้า

เครื่องบดละเอยีด ผ่านตะแกรงขนาด 0.50 มลิลเิมตร 

2.1.2) การเตรียมตัวอย่างวัตถุดิบส�าหรับผลิตถ่าน

อัดแท่ง มขีัน้ตอนดังนี้ 

(1) การเตรียมเตาเผาถ่านขนาดถัง 200 ลิตร 

แบบนอน (ภาพที่ 4) ซึ่งเตาประเภทนี้ อาศัยความร้อนไล่ความชื้น

ในวัตถุดิบที่อยู่ในเตาท�าให้กลายเป็นถ่าน เรียกว่า กระบวนการ

คาร์บอไนเซชั่น

(2) จัดวางเตาให้ได้ระดับ ไม่ให้เตาลาดเอียง น�า

วัตถุดิบที่ตัดไว้แล้วมาจัดวางในเตาเผาให้เต็ม เมื่อจัดวางวัตถุดิบ

เข้าเตาเรียบร้อยให้ท�าการปิดฝาเตาเริ่มท�าการจุดไฟเตาบริเวณ

หน้าเตาที่ช่องเชื้อเพลงิ โดยจุดไฟบรเิวณปากช่องเชื้อเพลงิและเตมิ

ฟืนเรื่อยๆ ช่วงนี้จะใช้เวลาประมาณ 2-4 ชั่วโมง ขึ้นอยู่กับความชื้น

ของวัตถุดบิที่น�ามาเผา 

(3) สังเกตควันที่ปล่องควันและท่อ เร่งไฟขณะ

ท�าการไล่ความชื้น ควันที่ออกมาจะมีสีขาว ควันจะมีกลิ่นเหม็น 

ภำพที่ 1  การลงพื้นที่ส�ารวจเพื่อเตรยีมวจิัย 
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อุณหภูมิบริเวณปากปล่องควันประมาณ 55-66 องศาเซลเซียส 

และอุณหภูมภิายในเตาประมาณ 150 องศาเซลเซียส ถ้าความชื้น

ถูกไล่หมดและวัตถุดิบในเตาเริ่มติดไฟ ประมาณ 15 – 24 ช่ัวโมง 

จะเห็นควันที่ปล่องควันมีลักษณะเป็นสีขาว เมื่อเกิดควันบ้าให้หยุด

ป้อนเชื้อเพลิง หลังจากหยุดการป้อนเชื้อเพลิงหน้าเตา จะต้อง

ควบคุมอากาศโดยการหรี่หน้าเตาปิดหน้าเตาให้เหลือไว้ประมาณ 

1 ใน 4 

(4) ปิดหน้าเตา รอจนควันกลายเป็นสีฟ้าใส ให้

ท�าการปิดท่อควันได้ ทิ้งให้เตาเผาถ่านเย็นตัวลง ประมาณ 4-6 

ชั่วโมง หรอืทิ้งไว้ค้างคนื ตอนเช้าสามารถเปิดเก็บถ่านได้ หลังจาก

นัน้น�าถ่านทีไ่ด้จากการเผาไปบดละเอยีด ด้วยเครือ่งบดละเอยีดผ่าน

ตะแกรงขนาด 0.50 มลิลเิมตร

2.1.3) การเตรยีมตัวประสาน 

ตัวประสานที่ใช้คือ กาวแป้งเปียก เริ่มด้วยการน�า

แป้งมันส�าปะหลังมาชั่ง โดยใช้แป้งมันส�าปะหลัง 100 กรัมต่อน�้า 

1,000 มลิลลิติร น�าไปตัง้ไฟให้ความร้อนปานกลาง กวนจนมลีกัษณะ

ใสเหนยีวข้น

2.2) กำรออกแบบส่วนผสม

การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากวัสดุเศษเหลือในสวน

ปาล์มน�า้มันโดยผลติเชื้อเพลงิอัดแท่ง 2 ประเภท คอื แท่งเชื้อเพลงิ

เขยีว เป็นการน�าวสัดเุศษเหลอืในสวนปาล์มน�้ามนัมาอดัแท่งโดยตรง

ไม่ต้องมีขั้นตอนการเผา ส�าหรับถ่านอัดแท่ง เป็นการน�าวัสดุเศษ

เหลอืในสวนปาล์มน�า้มันมาเผาให้เป็นถ่าน แล้วน�ามาอัดให้เป็นแท่ง 

โดยท�าการศกึษาทัง้หมด 6 ชุดการทดลอง แต่ละชุดการทดลองท�า 

3 ซ�า้ รายละเอยีดดังตารางที่ 1

2.3) กำรอัดแท่งเชื้อเพลงิ 

ขัน้ตอนการผลติแท่งเชื้อเพลงิเขยีว และถ่านอดัแท่ง โดย

ใช้เครื่องอัดแบบเกลียวรูปกรวย น�าอัตราส่วนที่เตรียมไว้ไปอัดแท่ง

เป็นแท่งเชื้อเพลงิรูปทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 

4 เซนตเิมตร เส้นผ่านศูนย์กลางรูกลวงขนาด 1 เซนตเิมตร และตัด

แท่งเชื้อเพลงิให้มคีวามยาวประมาณ 8 - 9 เซนตเิมตร น�าเชื้อเพลงิ

อัดแท่งที่ได้ไปผึ่งแดดเพื่อเป็นการลดความชื้น 

2.4) กำรวเิครำะห์คณุสมบตัทิัว่ไปของเชือ้เพลงิอดัแท่ง 

2.4.1) สมบัตทิางกายภาพ วเิคราะห์ค่าความหนาแน่น

โดยชั่งน�า้หนักและหาปรมิาตรของแท่งเชื้อเพลงิ หน่วยของค่าความ

หนาแน่นคอื กรัมต่อลูกบาศก์เซนตเิมตร

2.4.2) สมบตัทิางเคม ีวเิคราะห์ค่าองค์ประกอบทางเคม ี

(Proximately analysis) ได้แก่ ความชื้น (ASTM, 2011a) ปรมิาณเถ้า 

(ASTM, 2011b) ปรมิาณสารระเหย (ASTM, 2011c)

2.4.3) การทดสอบสมบตัขิองแท่งเชื้อเพลงิด้วยการต้ม

น�า้เดอืดตามอัตราส่วนที่ก�าหนดไว้ คอืตัวอย่าง 250 กรัม และใช้น�า้

1,000 กรมั โดยการทดลองควบคมุการใช้เตาอัง้โล่เตาเดยีวกนั และ

ภำพที่ 2  วธิกีารเตรยีมล�าต้นปาล์มน�า้มัน 

ภำพที่ 4  เตาเผาถ่านขนาดถัง 200 ลติร แบบนอน 

ภำพที่ 3  วิธกีารเตรียมทางใบปาล์มน�า้มัน 
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หม้อที่ใช้ต้มน�้าใบเดิมทุกครั้งที่ท�าการทดลอง ขนาดหม้อที่ใช้ต้มน�้า

พอดีกับขนาดของปากเตา ซึ่งในการทดลองนี้ใช้หม้ออลูมิเนียม

เบอร์ 22

ผลวจิัยและอภปิรำยผล

การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากวัสดุเศษเหลือในสวนปาล์ม

น�า้มัน คอื ต้นปาล์มน�า้มัน และทางใบปาล์มน�า้มันเพื่อผลติเป็นแท่ง

เชื้อเพลิงเขียวและถ่านอัดแท่ง ท�าการศึกษา 6 ชุดการทดลอง มี

ผลวจิัยคุณสมบัตขิองแท่งเชื้อเพลงิ ดังนี้

1) สมบัตทิำงกำยภำพ

1.1) ควำมหนำแน่นของเชื้อเพลงิอัดแท่ง

ความหนาแน่นเฉลี่ยของแท่งเชื้อเพลิงเขียว พบว่า

ชุดการทดลองที่ 4 มีค่าความหนาแน่นมากที่สุด 1.37 กรัมต่อ

ลูกบาศก์เซนตเิมตร และความหนาแน่นเฉลี่ยของถ่านอัดแท่งพบว่า

ชุดการทดลองที่ 6 มคี่าความหนาแน่นมากที่สุด คอื 2.31 กรัมต่อ

ลูกบาศก์เซนตเิมตร ดังตารางที่ 2

จากตารางที ่2 พบว่า แท่งเชื้อเพลงิเขยีวมคีวามหนาแน่น

อยู่ในช่วง 1.26 – 1.37 กรัมต่อลูกบาศก์เซนตเิมตร ซึ่งมคี่าใกล้เคยีง

กนัทกุชดุการทดลอง ส�าหรบัถ่านอดัแท่งมค่ีาความหนาแน่นมากกว่า

แท่งเชื้อเพลิงเขียว ซึ่งอยู่ในช่วง 1.93 – 2.31 กรัมต่อลูกบาศก์

เซนตเิมตร ซึง่ค่าความหนาแน่นของแท่งเชื้อเพลงิส่งผลต่อระยะเวลา

ในการเผาไหม้ และค่าความร้อน ดังนัน้ถ่านอัดแท่งจงึให้ความร้อน

มากกว่าแท่งเชื้อเพลงิเขยีว ซึ่งสอดคล้องกับการศกึษาของ สุภาพร 

นางแย้ม และคณะ (2560) พบว่าเมื่อค่าความหนาแน่นของถ่านอัด

แท่งเพิ่มขึ้นจะส่งผลให้ระยะเวลาในการเผาไหม้ และค่าความร้อน

เพิ่มขึ้น

2) สมบัตทิำงเคมี

2.1) ควำมชื้นของเชื้อเพลงิอัดแท่ง 

จากการวิเคราะห์ปริมาณความชื้นเชื้อเพลิงโดย

อ้างอิงวิธีการจาก ภานุวัฒน์ ไถ้บ้านกวย (มปป.) หาค่าความชื้น

ของเชื้อเพลงิอัดแท่งทีม่คีณุสมบตัเิหมาะสม พบว่า แท่งเชื้อเพลงิเขยีว

ชุดการทดลองที่ 1 มีค่าความชื้นเฉลี่ยมากที่สุด คือ ร้อยละ 

12.93±2.53 ส�าหรับถ่านอัดแท่ง ชุดการทดลองที่ 6 มคี่าความชื้น

เฉลี่ยมากที่สุด คอื ร้อยละ 7.53±2.19 ดังตารางที่ 3

จากตารางที่ 3 ปริมาณความชื้นของแท่งเชื้อเพลิง

เขยีว พบว่าชุดการทดลองที่ 1 และชุดการทดลองที่ 2 มคี่าปรมิาณ

ความชื้นเฉลี่ยร้อยละ 12.93±12.53 และ 11.80±0.92 ซึ่งเกิน

ตำรำงที่ 1  อัตราส่วนผสมในการผลติเชื้อเพลงิอัดแท่ง

ชุดการทดลอง
อัตราส่วนแท่งเชื้อเพลงิเขยีว (โดยน�า้หนัก) อัตราส่วนถ่านอัดแท่ง (โดยน�า้หนัก)

ต้นปาล์มน�า้มัน ทางใบปาล์มน�า้มัน กาวแป้งเปียก ต้นปาล์มน�า้มัน ทางใบปาล์มน�า้มัน กาวแป้งเปียก

1 5 0 2 5 0 0.33

2 4 1 2 4 1 0.33

3 3 2 2 3 2 0.33

4 2 3 2 2 3 0.33

5 1 4 2 1 4 0.33

6 0 5 2 0 5 0.33

ตำรำงที่ 2  ความหนาแน่นของเชื้อเพลงิอัดแท่ง

ชุดการทดลอง

ค่าความหนาแน่น 
(กรัมต่อลูกบาศก์เซนตเิมตร)

แท่งเชื้อเพลงิเขยีว ถ่านอัดแท่ง 

1 1.30 2.08

2 1.27 1.93

3 1.26 2.00

4 1.37 2.04

5 1.29 2.09

6 1.35 2.31

ตำรำงที่ 3  ความชื้นเฉลี่ยของเชื้อเพลงิอัดแท่ง

ชุดการทดลอง
ความชื้น (ร้อยละ)

แท่งเชื้อเพลงิเขยีว ถ่านอัดแท่ง 

1 12.93±2.53 5.93±0.23

2 11.80±0.92 5.80±1.22

3 6.27±0.12 7.47±2.27

4 7.80±0.72 4.87±1.14

5 5.33±0.31 6.07±4.43

6 4.60±0.92 7.53±2.19

หมำยเหตุ: มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่ง (มผช. 238/2547) 

ไม่เกนิร้อยละ 8 (ส�านักงานมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2547)
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มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่ง (มผช. 238/2547) ไม่เกิน

ร้อยละ 8 เมื่อพจิารณาจากวัตถุดบิในการผลติเชื้อเพลงิอัดแท่งชุด

การทดลองที ่1 และชุดการทดลองที ่2 มอีตัราส่วนผสมของต้นปาล์ม

น�้ามันในปริมาณมากส่งผลให้มีค่าความชื้นสูง เนื่องจากต้นปาล์ม

น�า้มนัมเีส้นใยทีแ่ขง็หนาปรมิาณของน�้าคงเหลอืในแท่งเชื้อเพลงิจงึมี

มากกว่าทางใบปาล์มน�้ามนั ซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาของ นฤภทัร 

ตัง้มัน่คงวรกลู (2556) การผลติแท่งเชื้อเพลงิทีใ่ช้ปรมิาณทีแ่ตกต่าง

กันตามลักษณะชนิดของวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรในแต่ละพื้นที่

ส่งผลต่อความชื้น การจบัตวักนัของเนื้อวสัดเุศษเหลอืใช้ทีแ่ตกต่างกนั

อาจมีผลต่อความชื้นของแท่งเชื้อเพลิงเขียว ส�าหรับชุดการทดลอง

ที่ 3 - 6 มีค่าความชื้นเป็นไปตามเกณฑ์เกินมาตรฐานผลิตภัณฑ์

ชุมชนถ่านอัดแท่ง (มผช. 238/2547) ไม่เกนิร้อยละ 8.00 เช่นเดยีว

กบัถ่านอดัแท่งทกุชดุการทดลองมค่ีาความชื้นผ่านเกณฑ์ผลติภณัฑ์

ชุมชนถ่านอัดแท่ง (มผช. 238/2547) ก�าหนดไม่เกินร้อยละ 8.00 

อยู่ในเกณฑ์มสีมบัตทิางด้านเชื้อเพลงิที่ด ี

2.2) ปรมิำณเถ้ำของเชื้อเพลงิอัดแท่ง

ปรมิาณเถ้าของแท่งเชื้อเพลงิเขยีว พบว่าชดุการทดลอง

ที่ 1 มปีรมิาณเถ้ามากที่สุด เท่ากับ 7.40±0.72 ส�าหรับถ่านอัดแท่ง

ชุดการทดลองที่ 5 มปีรมิาณเถ้าน้อยที่สุด เท่ากับ 19.33±1.81 ดัง

ตารางที่ 4 

จากตารางที่ 4 ปรมิาณเถ้าของเชื้อเพลงิอัดแท่งพบว่า

แท่งเชื้อเพลิงเขียวทุกชุดการทดลองมีปริมาณเถ้าไม่เกินมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่ง (มผช. 238/2547) ซึ่งก�าหนดไม่

เกินร้อยละ 8.00 แสดงให้เห็นว่าแท่งเชื้อเพลิงเขียวมีสมบัติด้าน

เชื้อเพลิงที่ดี สอดคล้องกับการศึกษาของ ธนาพล ตันติสัตยกุล 

และคณะ (2558) พบว่าปริมาณเถ้าของแท่งเชื้อเพลิงจากทาง

มะพร้าว มคี่าเท่ากับร้อยละ 5.30 และสอดคล้องกับการศกึษาของ

พชิญ์ชาภัทร สทิธชิัย และ สันต ิ เกื้อแก้ว (2560) ท�าการผลติแท่ง

เชื้อเพลิงจาก ทางจาก : กะลามะพร้าว ในอัตราส่วน 100:0.5 

5:45 และ 50:50 พบว่ามปีรมิาณเถ้าร้อยละ 5.57 5.41 และ 4.68 

ส�าหรับถ่านอดัแท่งพบว่ามปีรมิาณเถ้าเกนิมาตรฐานผลติภณัฑ์ชมุชน

ถ่านอัดแท่ง (มผช. 238/2547) 

2.3) ปรมิำณสำรระเหยของเชื้อเพลงิอัดแท่ง

แท่งเชื้อเพลิงเขียวมีปริมาณสารระเหยที่มีค่าใกล้เคียง

กันทุกชุดการทดลอง ซึ่งมีปริมาณสารระเหยอยู่ในช่วงร้อยละ 

92.07±0.31 - 94.67±0.12 โดยชุดการทดลองที่ 6 มีค่าปริมาณ

สารระเหยมากที่สุด คือ ร้อยละ 94.67±0.12 ส�าหรับถ่านอัดแท่ง

มปีรมิาณสารระเหยอยู่ในช่วงร้อยละ 79.87±2.12 - 86.93±0.31 

โดยชุดการทดลองที่ 5 มคี่าปรมิาณสารระเหยมากที่สุด คอื ร้อยละ 

86.93±0.31 ดังตารางที่ 5 

จากตารางที่  5  พบว ่าปริมาณสารระเหยของ

เชื้อเพลิงอัดแท่งทั้ง 2 ประเภท คือ แท่งเชื้อเพลิงเขียว และถ่าน

อัดแท่ง มีค่าปริมาณสารระเหยเกินค่ามาตรฐานผลิตภัณฑ์ โดย

มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่ง (มผช. 238/2547) ซึ่ง

ก�าหนดไว้ไม่เกนิร้อยละ 25.00 ซึ่งแท่งเชื้อเพลงิเขยีวมปีรมิาณสาร

ระเหยสูงกว่าถ่านอัดแท่ง เนื่องจากแท่งเชื้อเพลิงเขียวไม่ได้ผ่าน

กระบวนการคาร์บอไนเซชันให้เป็นถ่าน ซึ่งสอดคล้องกับการศกึษา

ของ ธนาพล ตันติสัตยกุล และคณะ (2558) พบว่า ปริมาณสาร

ระเหยของแท่งเชื้อเพลงิจากทางมะพร้าวมคี่าเท่ากับร้อยละ 76.80

เช่นเดยีวกับการศกึษาของ พชิญ์ชาภัทร สทิธชิัย และ สันต ิเกื้อแก้ว 

(2560) ท�าการผลติแท่งเชื้อเพลงิจากทางจาก : กะลามะพร้าว ใน

อัตราส่วน 100:0 55:45 และ 50:50 พบว่ามีปริมาณสารระเหย 

ร้อยละ 75.02 69.34 และ 74.13 ซึ่งเกนิมาตรฐานผลติภัณฑ์ชุมชน

ถ่านอัดแท่ง (มผช. 238/2547) 

3) สมบัตขิองเชื้อเพลงิอัดแท่งด้วยกำรต้มน�้ำเดอืด

สมบัติของเชื้อเพลิงอัดแท่งด้วยการต้มน�้าเดือดของแท่ง

เชื้อเพลิงเขียวและถ่านอัดแท่งพบว่า แท่งเชื้อเพลิงเขียวชุดการ

ทดลองที ่2 ในเวลา 10 นาท ีให้ความร้อนจากการต้มน�า้ และอณุหภมูิ

ตำรำงที่ 4  ปรมิาณเถ้าของเชื้อเพลงิอัดแท่ง

ชุดการทดลอง
ปรมิาณเถ้า (ร้อยละ)

แท่งเชื้อเพลงิเขยีว ถ่านอัดแท่ง 

1 7.40±0.72 20.73±1.86

2 6.53±0.31 22.47±1.50

3 6.53±0.46 21.53±3.40

4 5.53±0.12 22.53±2.52

5 5.67±0.76 19.33±1.81

6 5.00±0.20 20.13±2.83

หมำยเหตุ: มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่ง (มผช. 238/2547) 

ไม่เกนิร้อยละ 8 (ส�านักงานมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2547)

ตำรำงที่ 5  ปรมิาณสารระเหยของเชื้อเพลงิอัดแท่ง

ชุดการทดลอง
ปรมิาณสารระเหย (ร้อยละ)

แท่งเชื้อเพลงิเขยีว ถ่านอัดแท่ง 

1 92.07±0.31 81.40±1.60

2 92.60±0.20 82.07±0.50

3 93.53±0.76 81.60±0.72

4 94.07±0.12 84.27±2.12

5 94.27±0.23 86.93±0.31

6 94.67±0.12 79.87±2.12

หมำยเหตุ: มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่ง (มผช. 238/2547) 

ไม่เกนิร้อยละ 8 (ส�านักงานมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2547)
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สูงสุด 80.33 องศาเซลเซียส ส�าหรับถ่านอัดแท่งชุดการทดลอง

ที่ 3 ในเวลา 10 นาท ีให้ความร้อนจากการต้มน�า้ และอุณหภูมสิูงสุด 

71.33 องศาเซลเซยีส ดังตารางที่ 6 

จากตารางที่ 6 พบว่าประสิทธิภาพของเชื้อเพลิงอัดแท่ง

ด้วยการต้มน�้าเดือดส�าหรับแท่งเชื้อเพลิงเขียว ทุกชุดการทดลอง

มีแนวโน้มเวลาในการจุดติดไฟสมบูรณ์ อยู่ในช่วง 10.48 – 16.27 

นาที และเมื่อพิจารณาชุดการทดลองที่ให ้อุณหภูมิสูงสุดคือ

ชุดการทดลองที่ 2 อุณหภูมเิท่ากับ 80.33 องศาเซลเซยีส ส�าหรับ

ถ่านอัดแท่ง พบว่าชุดการทดลองที่ 6 ระยะเวลาในการจุดติดไฟ

สมบูรณ์มีค่าน้อยที่สุด เท่ากับ 11.22 นาที และให้อุณหภูมิสูงสุด

เท่ากับ 77.33 องศาเซลเซยีส แสดงว่าทางใบปาล์มมคีุณสมบัตเิป็น

เชื้อเพลิงดีกว่าต้นปาล์มน�้ามัน ทั้งนี้งานวิจัยของ สุภาพร นางแย้ม 

และคณะ (2560) ศกึษาประสทิธภิาพของเชื้อเพลงิอดัแท่งทีผ่ลติจาก

ต้นข้าวโพดและขี้เลือ่ยไม้มะขามโดยใช้กาวแป้งเปียกเป็นตวัประสาน 

พบว่าถ่านอัดแท่งสูตรที่ 4 เฉพาะขี้เลื่อยไม้มะขามอย่างเดียว มี

ระยะเวลาท�าให้น�า้เดอืด 18.33 นาท ีและระยะเวลาในการเผาไหม้ 

61.33 นาท ีและการศกึษาของ บญัจรตัน์ โจลานนัท์ และคณะ (2559) 

พบว่าแท่งเชื้อเพลิงจากชีวมวลเหลือทิ้งจากกะลากาแฟและเยื่อหุ้ม

เมล็ดกาแฟเมื่อท�าการเผาไหม้แท่งเชื้อเพลงิ (จ�านวน 5 ก้อนต่อมวล 

250-260 กรัม) มีระยะเวลาในการจุดติดไฟแท่งเชื้อเพลิง ระยะ

เวลาท�าให้น�้าเดือด และความนานในการติดไฟจนกลายเป็นเถ้า 

เท่ากับ 2 นาท ี10 นาท ีและ 53 นาท ีตามล�าดับ อย่างไรก็ตามเมื่อ

พจิารณาลักษณะเชื้อเพลงิอัดแท่งทัง้ 2 ประเภท มเีปลวไฟลักษณะ

เป็นสีแดงและไม่พบปัญหาด้านควัน มีลักษณะติดไฟง่าย กลิ่นฉุน 

มีเถ้าเหลือจากการเผาไหม้จ�านวนมาก สีของเถ้าหลังผ่านการเผา

ไหม้เป็นสีเทาอ่อนๆ เมื่อเปรียบเทียบกับถ่านจากท้องตลาดทั่วไป 

ซึ่งประสิทธิภาพการใช้งานจริงมีอุณหภูมิ 93.5 องศาเซลเซียส 

ที่เวลา 60 นาที และพบว่าถ่านจากท้องตลาดท่ัวไปมีความร้อน

มากกว่า ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบต่างๆ ของเชื้อเพลงิ เช่น ความชื้น 

ปริมาณสารระเหย และปริมาณเถ้าซึ่งมีผลต่อประสิทธิภาพการ

ใช้งานความร้อนของเชื้อเพลิง (นิพนธ์ ตันไพบูลย์กุล และ ธรพร 

บุศย์น�า้เพชร, 2559)

4) ต้นทุนในกำรผลติเชื้อเพลงิอัดแท่ง

ต้นทุนในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งพิจารณาจากชุดการ

ทดลองที่มคีุณสมบัตเิชื้อเพลงิดทีี่สุด พบว่าแท่งเชื้อเพลงิเขยีว เป็น

ชุดการทดลองที่ 2 ซึ่งมีต้นทุนการผลิต 11.03 บาท ส�าหรับถ่าน

อดัแท่ง เป็นชดุการทดลองที ่6 มต้ีนทนุการผลติ 9.90 บาท ซึง่ต้นทนุ

ในการผลติเชื้อเพลงิอัดแท่ง ดังตารางที่ 7 

จากตารางที่ 7 พบว่าเมื่อเปรียบเทียบเชื้อเพลิงอัดแท่ง

จากวัสดุเศษเหลอืจากสวนปาล์มน�า้มัน มรีาคาต้นทุนการผลติ แท่ง

เชื้อเพลงิเขยีว 11.03 บาท และ ถ่านอดัแท่ง 9.90 บาท เมือ่พจิารณา

ต้นทุนในการผลิตมีค่าใกล้เคียงกับราคาถ่านอัดแท่งในเมืองไทยที่มี

ราคาต้นทุนอยู่ที่ 9-15 บาทต่อกโิลกรัม (นพินธ์ ตันไพบูลย์กุล และ 

ธรพร บศุย์น�า้เพชร, 2559) โดยชดุการทดลองที ่2 ของแท่งเชื้อเพลงิ

เขยีวเป็นชดุการทดลองทีม่อีตัราการเพิม่ขึ้นของอณุหภูมดิทีีส่ดุและ

ถ่านอัดแท่งในชุดการทดลองที่ 6 มอีัตราการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมดิี

ที่สุด

ผลกระทบและควำมยั่งยนืของ
กำรเปลี่ยนแปลง

จากการถ่ายทอดเทคโนโลยอีงค์ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการ

ผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากวัสดุเศษเหลือในสวนปาล์มน�้ามัน 2 

ประเภท คอื แท่งเชื้อเพลงิเขยีว และ ถ่านอัดแท่ง ให้กับกลุ่มหมู่บ้าน

คนเอาถ่าน บ้านห้วยยูง หมู่ที่ 3 ต�าบลห้วยยูง อ�าเภอเหนือคลอง 

จังหวัดตรัง (ภาพที่ 5) โดยการอบรมและสาธิตการผลิตเชื้อเพลิง

อัดแท่งจากวัสดุเศษเหลอืในสวนปาล์มน�า้มัน ซึ่งกลุ่มให้ความสนใจ

และได้น�าไปประยุกต์ใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งร่วมกับวัสดุ

ตำรำงที่ 6  ประสทิธภิาพของเชื้อเพลงิอัดแท่งด้วยการต้มน�า้เดอืด

ชุดการทดลอง

แท่งเชื้อเพลงิเขยีว ถ่านอัดแท่ง

ระยะเวลา

ในการจุดตดิไฟ

สมบูรณ์ (นาท)ี

ผ่านไป

10 นาที

อุณหภูมสิูงสุด 

(องศาเซลเซยีส)

ระยะเวลา

ในการจุดตดิไฟ

สมบูรณ์ (นาท)ี

ผ่านไป

10 นาที

อุณหภูมสิูงสุด 

(องศาเซลเซยีส)

1 11.26 62.33 62.33 13.00 69.33 71.67

2 11.00 80.33 80.33 12.55 70.33 75.00

3 11.67 71.00 72.33 17.10 71.33 75.00

4 16.27 63.67 65.67 17.87 68.33 75.00

5 12.33 66.00 69.67 20.03 70.00 75.33

6 10.48 73.00 76.67 11.22 70.00 77.33
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เศษเหลือในชุมชนที่ให้ความร้อนสูง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพแท่งเชื้อ

เพลิง และได้ต่อยอดพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ของกลุ่ม และถ่ายทอด

องค์ความรู ้ให้กับกลุ ่มที่มาศึกษาดูงาน รวมทั้งมีการผลิตเพื่อ

จ�าหน่าย และใช้งานในครัวเรอืน

เมื่อพิจารณาการน�าวัสดุเศษเหลือในสวนปาล์มน�้ามัน เช่น 

ทางใบปาล์มน�้ามัน และต้นปาล์มน�้ามันที่ให้ผลผลิตต�่า น�ามาผลิต

เป็นเชื้อเพลงิอดัแท่ง ก่อให้เกดิผลดใีนด้านการใช้ทรพัยากรธรรมชาติ

ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และเป็นทางเลือกของพลังงานทดแทนที่ดี

ทางหนึ่งของประเทศไทย อย่างไรก็ตามการสร้างความยั่งยืนของ

การเปลี่ยนแปลงด้านการพัฒนาเชิงพื้นที่ยังไม่ชัดเจน เนื่องจาก

เป็นงานวจิัยเพื่อหาโจทย์การวจิัย โดยการศกึษาภาคสนามเพื่อเป็น

ข้อมลูพื้นฐานในการใช้วสัดเุศษเหลอืในสวนปาล์มน�า้มนัเพือ่ผลติเป็น

เชื้อเพลิงอัดแท่ง หรือเป็นแนวทางในการน�ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงหรือ

แหล่งพลังงาน เพื่อสร้างรายได้ให้กับชุมชน และเพื่อให้มีคุณภาพ

ชวีติและสิ่งแวดล้อมที่ดขีึ้น

สรุปผล

การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากวัสดุเศษเหลือในสวนปาล์ม

น�้ามันในชุมชนที่มีปัญหาในการจัดการสวนปาล์มน�้ามัน ซึ่งเป็น

ปัญหาที่แก้ไขได้ยากในชุมชน โดยการจัดท�าโครงการการน�าวัสดุ

เศษเหลือในสวนปาล์มน�้ามันเพื่อผลิตเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่งโดยใช้

วัตถุดิบที่มาจากชุมชนโดยส่วนใหญ่ ท�าให้ปัญหาด้านการจัดการ

วัสดุเศษเหลือจากสวนปาล์มน�้ามันดีขึ้น เพราะมีการน�าทางใบ

ปาล์มน�้ามันและต้นปาล์มน�้ามันที่ให้ผลผลิตน้อยมาใช้ประโยชน์

เพื่อก่อให้เกดิประโยชน์สูงสุด

ข้อเสนอแนะ

1) ควรมีการวิเคราะห์คุณสมบัติด้านค่าความร้อน และค่า

คาร์บอนของเชื้อเพลิงอัดแท่ง เพื่อใช้พิจารณาเลือกชุดการทดลอง

ที่ดทีี่สุด

2) ควรมเีตมิสารเร่งปฏกิริยิาเพือ่ลดปรมิาณสารระเหยได้ของ

แท่งเชื้อเพลงิ

ตำรำงที่ 7  ต้นทุนในการผลติเชื้อเพลงิอัดแท่ง 

วัตถุดบิ

และอุปกรณ์

ราคา (บาท) ต่อ 1 กโิลกรัม

แท่งเชื้อเพลงิเขยีว
ชุดการทดลองที่ 2

ถ่านอัดแท่ง

ชุดการทดลองที่ 6 

แป้งมันส�าปะหลัง 5.04 5.10

ทางใบปาล์มน�า้มัน 0.00 0.00

ต้นปาล์มน�า้มัน 0.00 0.00

ค่าน�า้ 1.50 0.60

ค่าไฟ 0.25 0.25

ค่าถุง 0.10 0.10

ค่านายหน้าในการขาย 3.00 3.00

ค่าเสื่อมราคาเครื่องจักร 

(เครื่องบดหยาบ)

0.14 0.10

ค่าเสื่อมราคาเครื่องจักร 

(เครื่องบดละเอยีด)

0.53 0.40

ค่าเสื่อมราคาเครื่องจักร 

(เครื่องอัดแท่ง)

0.47 0.35

รวม 11.03 9.90

ภำพที่ 5  การถ่ายทอดการผลติเชื้อเพลงิอัดแท่ง 



AB
C 

JO
UR

NA
L

374374374

วำรสำรวจิัยเพื่อกำรพัฒนำเชงิพื้นที่   =====  ปีที่ 10 ฉบับที่ 5 กันยำยน-ตุลำคม 2561

กติตกิรรมประกำศ
ขอขอบคณุนางสาวเธยีรฤทยั คงสนิ และนายสมชาย แซ่เตยีว

สาขาสิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการประมง  

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรวีชิยั วทิยาเขตตรงั ทีช่่วยสบืค้น

และจดัหาข้อมลู และขอขอบคณุนายบญุแก้ว ทพิย์รงค์ ประธานกลุม่

หมู่บ้านคนเอาถ่าน บ้านห้วยยูง ต�าบลห้วยยูง อ�าเภอเหนือคลอง 

จงัหวัดกระบี ่และเกษตรกรทีเ่กีย่วข้องในการรวบรวมวัสดเุศษเหลอื

จากสวนปาล์มน�า้มัน
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