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งานวิจัยนี้เป็นการบูรณาการการเรียนการ

สอนตามแนวคิดการมีส่วนร่วมของประชาชนใน

รายวชิาเคมเีบือ้งตน้ สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี โดยผู้เรียนสาขาวิชาวิทยาศาสตร์

ทั่วไป ชั้นปีที่ 3 คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ราชภฏัเพชรบรูณ ์จำานวน 30 คน เปน็การประยกุต์

ใช้ความรู้ในชุมชน ตำาบลสะเดียง อำาเภอเมือง

เพชรบูรณ์ จังหวัดเพชรบูรณ์ เพื่อพัฒนาทักษะ

ด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม ทักษะสารสนเทศ 

และทักษะชีวิตและอาชีพ และการแก้ไขปัญหา

ชุมชนในรูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมี

ส่วนร่วม มีขั้นตอนการเรียนรู้ผ่านการดำาเนินงาน 

6 ขั้นตอน ดังนี้ 1) การศึกษาข้อมูลชุมชน 2) การ

เรยีนรูด้ว้ยตนเอง 3) การพึง่พาตนเอง 4) การสรา้ง

องคค์วามรูอ้ยา่งยัง่ยนื 5) การเรยีนรูแ้ละถา่ยทอด

ความรู ้และ 6) การเรยีนรูน้อกชมุชน ผลวจิยัพบวา่ 

ผู้เรียนและชุมชนร่วมกันประดิษฐ์เครื่องกรองน้ำา

ที่ใช้ไส้กรองจากวัสดุธรรมชาติ คือ หินกรวด 

ทราย และถ่าน ผลการประเมินทักษะในศตวรรษ

ที่ 21 ของผู้เรียนใช้วิธีการประเมินตามสภาพจริง

ดว้ยเครือ่งมอืการประเมนิประสทิธภิาพนวัตกรรม 

การประเมนิความพงึพอใจ และการสะทอ้นความ

คิดของผู้เรียนและสมาชิกในชุมชนพบว่า สมาชิก

ในชุมชนมีความพึงพอใจต่อประสิทธิภาพของ

เครื่องกรองน้ำาในระดับมาก และพึงพอใจต่อการ

ทำางาน การถ่ายทอดความรู้ของผู้เรียนในระดับ

มาก ผู้เรียนเกิดความเชื่อมั่นและภาคภูมิใจใน

ตนเอง ได้ประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ใน

ชีวิตประจำาวัน เรียนรู้กระบวนการทำางานเป็นทีม

และการแกไ้ขปญัหาเฉพาะหนา้ ทำาใหผู้เ้รยีนไดร้บั

การพัฒนาตนเองในทักษะศตวรรษที่ 21

ûŀาġŀาûĨĄ: จงัหวดัเพชรบรูณ ์ชุมชนสะเดยีง ทักษะ

ศตวรรษที่ 21 เครื่องกรองน้ำา วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี
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This research integrates the public participation
approach with teaching and learning in Basic 
Chemistry course of the science and technology
content area. The 30 samples of the third-
year general science students in Faculty of 
Education, Phetchabun Rajabhat University apply 
knowledge to community in Sadiang sub-district, 
Muang district, Phetchabun province. The aims 
are to develop learning and innovation skills, 
Information skills, life skills and career skills by 
using participation action research. The learning 
process has 6 steps: 1) community information 
2) self-learning 3) self-reliance 4) knowledge 
sustainability 5) knowledge transfer and 6) 
learning outside the community. The research 
results indicate that students and community 
collaborate to create water filters from natural

materials, namely rocks, gravel, sand and 
charcoal. Evaluation of 21st century skills of 
students is conducted by authentic assessment, 
which includes evaluation of innovation efficiency,
satisfaction of community, and reflection activity 
of students and community. The findings show 
a high level of community’s satisfaction with 
the efficiency of the water filter as well as the 
students’ performance. Students reflect their 
self-confidence and self-esteem. They are 
able to apply scientific knowledge to daily life 
while working in team to solve problems. This 
illustrates that the students have developed the 
21st century skills through the public participation 
based approach integrated to the course.

,FZXPSET: Phetchabun province, Sadiang 
community, 21st century skills, Water filters, 
Science and technology  
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การจดัการเรยีนรูแ้บบบรูณาการ ทำาใหผู้เ้รยีนมปีระสบการณ์

ที่สัมพันธ์กันและต่อเนื่องกับประสบการณ์ตรง สามารถนำาความรู้

และประสบการณ์ที่ได้รับไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างเหมาะสม เปิด

โอกาสใหผู้เ้รยีนมสีว่นรว่มในกจิกรรม สง่เสรมิใหผู้เ้รยีนมทีัง้ระเบยีบ

วนิยัและมคีวามรบัผดิชอบตอ่หนา้ทีด่ว้ยตนเอง รวมทัง้ชว่ยสง่เสรมิ

ใหผู้เ้รยีนมคีวามคดิรเิริ่มสรา้งสรรค ์การจดัการเรยีนรูต้ามหลกัสตูร 

บูรณาการโดยสร้างหัวข้อเรื่องแทนการสอนเนื้อหาในรายวิชาแบบ

เดิมได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก ผู้เรียนจะได้รับความลึกซึ้งและ

เข้าใจสิ่งที่ได้เรียน มีความเข้าใจในความหมายของเนื้อหาสาระ

โดยองค์รวม ดังนั้นหลักสูตรบูรณาการจึงเป็นสิ่งที่สามารถกระตุ้น

ผู้เรียนเกิดความคิดและตระหนักถึงการเชื่อมโยงระหว่างความคิด 

(สิริพัชร์ เจษฎาวิโรจน์, 2559) 

การเรยีนการสอนในยคุใหมค่วรมุง่เนน้ใหผู้เ้รยีนไดเ้หน็คณุคา่

ของการพฒันาตนเอง ซึง่ผูเ้รยีนสามารถนำาความรูท้างวทิยาศาสตร์

ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำาวันและสามารถแก้ไขปัญหาได้ด้วย

หลักการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของ

ผู้เรียนที่จะสามารถเข้าใจเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์จนเกิดเป็นความ

รู้ที่ยั่งยืนในตัวผู้เรียนเอง (กลุ่มส่งเสริมนวัตกรรมการเรียนรู้ของครู

และบุคลากรทางการศึกษา, 2550)

วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำาคัญยิ่งในสังคม โลกปัจจุบันและใน

อนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจำาวัน

และการงานอาชพีตา่งๆ ตลอดจนเทคโนโลยเีครื่องมอืเครือ่งใชแ้ละ

ผลผลิตต่างๆ ที่มนุษย์ใช้เพื่ออำานวยความสะดวกในชีวิตและการ

ทำางาน ซึ่งล้วนเป็นผลของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผสมผสานกับ

ความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่นๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้

พฒันาวธิคีดิ ทัง้ความคดิเปน็เหตเุปน็ผล คดิสรา้งสรรค ์คดิวเิคราะห ์

วิจารณ์ มีทักษะสำาคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถ

ในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่

หลากหลาย และมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็น

วฒันธรรมของโลกสมยัใหมซ่ึง่เปน็สงัคมแหง่การเรยีนรู ้(Knowledge

based society) ดังนั้นทุกคนจึงจำาเป็นต้องได้รับการพัฒนาด้าน

วิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจในธรรมชาติและ

เทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถนำาความรู้ไปใช้อย่างมี

เหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม (นิธิรัตน์ อาโยวงษ์ และ วิมล 

สำาราญวานิช, 2554) 

ศตวรรษที่ 21 เป็นยุคที่มีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี เพียง

แค่ปลายนิ้วสัมผัสก็สามารถเรียนรู้และสร้างประสบการณ์ต่างๆ 

ได้ด้วยสังคมออนไลน์ ดังนั้นจำาเป็นอย่างยิ่งที่ผู้เรียนต้องมีการใช้

วจิารณญาณ คดิไตรต่รอง มองใหก้วา้ง ยดึหลกัการเขา้ถงึความจรงิ

ที่ผ่านประสบการณ์ตรง แต่ข้อมูลที่ได้รับส่วนใหญ่มักเป็นข้อมูล

ทตุยิภมูหิรอืตตยิภมู ิผูส้อนวทิยาศาสตรจ์ำาเปน็ตอ้งจดัประสบการณ ์

การเรยีนรูท้ี่ใหผู้เ้รยีนไดอ้อกไปเผชญิการเปลี่ยนแปลงเรยีนรูท้กัษะ

ไปพร้อมๆ กับการค้นคว้าหาความรู้ ด้วยตนเองโดยใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศอย่างมีประสิทธิภาพ ที่ต้องอาศัยทักษะการรู้จักการ

คิดวิเคราะห์ การวิจารณ์ และการสืบเสาะความจริง สามารถนำา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาตนเองและผู้

อื่น (ประสาท เนืองเฉลิม, 2558) 

การจัดการเรียนรู้ในยุคปัจจุบันต้องเน้นให้ผู้เรียนเกิดทักษะ

ในศตวรรษที่ 21 จากการเรียนรู้ที่ผ่านการออกแบบการเรียนรู้

ของผู้สอนทั้งหมด 3 ทักษะ คือ 1) ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม 

2) ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี และ 3) ทักษะชีวิต

และการทำางาน ผู้เรียนจะเกิดทักษะทั้งสามด้านนี้ได้ผู้เรียนต้อง

มีกระบวนการของการพัฒนาตนเอง มีกระบวนการคิดอย่างมี

วิจารณญาณ แต่จากผลการดำาเนินการจัดการเรียนการสอนที่

ผ่านมาพบว่าผู้เรียนยังขาดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ประเมิน สังเคราะห์ ประยุกต์ใช้ คิดอย่างมีวิจารณญาณ แก้

ปัญหา และตัดสินใจ ไม่เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ขาด

การนำาไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์จริง ดังนั้นชุมชนจึงเป็นแหล่ง

ประสบการณ์จริงสำาหรับผู้เรียนที่จะเข้าไปเรียนรู้ร่วมกับชุมชนเพื่อ

การพัฒนาทักษะตนเองในศตวรรษที่ 21 และเพื่อการพัฒนาชุมชน

ด้วยกระบวนการให้ชุมชนเข้ามามีส่วนร่วมในการตัดสินใจและการ

แก้ไขปัญหาของชุมชนไปพร้อมๆ กัน 

จากผลการดำาเนินการวิจัยในรูปแบบของการใช้ชุมชนเป็น

ฐานของการเรยีนรูต้ามแนวคดิการมสีว่นรว่มของชมุชน ทีใ่หผู้เ้รยีน

ศกึษาเรือ่งวัฒนธรรมชมุชน ภมูปิญัญาทอ้งถิน่ ประวัตศิาสตรช์มุชน 

การจดัการองคก์รภายในชมุชน ผูเ้รยีนเขา้ไปปฏสิมัพนัธแ์ละปฏบิตัิ

การจริงร่วมกับชุมชน โดยใช้ชุมชนเป็นแหล่งเรียนรู้ปรากฏการณ์ 

แทนการเรียนรู้จากตำาราแต่เพียงอย่างเดียว (คณะมนุษยศาสตร์

และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาฬสินธุ์, 2557) พบว่า 1) 

ผู้เรียนมีความสามารถด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 2) ผู้เรียน

มีความสามารถด้านการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 3) ผู้เรียนมี

ความสามารถในการแสวงหาความรู้ การสรุปความรู้ การตดัสินใจ

พร้อมทั้งเห็นผลกระทบที่ชัดเจน การทำางานอย่างเป็นระบบเป็น

ขั้นตอน กล้าคิดและกล้าแสดงออกมากขึ้น มีความสามารถในการ

ทำางานร่วมกับผู้อื่น จากการสังเกตพฤติกรรม การสอบถาม การ

สัมภาษณ์ การตรวจชิ้นงานหลังเรียนด้วยแบบทดสอบโดยบุคคล

ทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้องและมีส่วนร่วมในการประเมินประกอบด้วย 

ครู นักเรียน ผู้ปกครอง ชุมชน (ศรีวรรณ ฉัตรสุริยวงศ์, 2559; 

มณฑล จันทร์แจ่มใส, 2558)

ĞารġารĞīÿĨęĳĕĮĻĤการĕĨĉนาĳāīþĕĮļนĎĬĻ����������ĒśĎĬĻ����ĀบĨบĎĬĻ���ĕěĠėาûม�มīčุนาęน�����
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ĞารġารĞīÿĨęĳĕĮĻĤการĕĨĉนาĳāīþĕĮļนĎĬĻ����������ĒśĎĬĻ����ĀบĨบĎĬĻ���ĕěĠėาûม�มīčุนาęน����� ĞารġารĞīÿĨęĳĕĮĻĤการĕĨĉนาĳāīþĕĮļนĎĬĻ����������ĒśĎĬĻ����ĀบĨบĎĬĻ���ĕěĠėาûม�มīčุนาęน�����

ชุมชนเป็นแหล่งการเรียนรู้ และมีภูมิปัญญาท้องถิ่น (Local

wisdom) ที่เป็นความรู้ ความสามารถ และทักษะของชาวบ้าน

ที่เกิดจากประสบการณ์ในชีวิตของรุ่นต่อรุ่น จนตกผลึกเป็นองค์

ความรู้ของคนในชุมชน (วนิดา นาคีสังข์, 2559) ที่สามารถนำามา

บูรณาการกับการเรียนการสอนเพื่อสร้างประสบการณ์ตรงให้

กับผู้เรียนในรูปแบบการมีส่วนร่วมของคนในชุมชนในทุกขั้นตอน

ของการสร้างการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เกิดจิตสำานึกรักท้องถิ่น เกิด

การอนุรักษ์ภูมิปัญญา และสามารถสืบค้นแก้ไขปัญหาให้กับชุมชน 

เกิดเป็นการสร้างองค์ความรู้ใหม่ของผู้เรียนโดยตัวผู้เรียนเอง 

(ศรีจันทรัตน์ กันทะวัง และคณะ, 2558) 

จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมา พบว่าการจัดการเรียน

การสอนยังคงเน้นการจัดการเรียนการสอนภายในห้องเรียน และ

ในสถานศึกษาที่ผู้สอนเป็นผู้ถ่ายทอดความรู้และถ่ายทอดทักษะ

หรือประสบการณ์ภายนอกให้กับผู้เรียนโดยที่ผู้เรียนไม่ได้พบกับ

สถานการณ์จริงที่ต้องใช้้องค์ความรู้ที่ได้เรียนมาไปประยุกต์ใช้ จึง

ส่งผลให้ผู้เรียนไม่เกิดทกัษะ ไม่เกิดองค์ความรู้ใหม่หรือองค์ความรู้

ที่ยั่งยืนที่เกิดจากประสบการณ์ของผู้เรียนเอง จากปัญหาดังกล่าว

ผูว้จิยัจงึเกดิคำาถามของการวจิยัวา่ หากมกีารจดัการเรยีนการสอน

ที่ให้ผู้เรียนได้ออกไปพบกับสถานการณ์จริงและได้ประยุกต์ใช้

ความรูข้องตนเองเพือ่แกไ้ขปญัหาใหก้บัชมุชนและตนเอง ในรปูแบบ

การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิการมสีว่นรว่มของประชาชนในชมุชน

จะสามารถพฒันาทกัษะในศตวรรษที ่21 ของผู้เรยีนไดห้รอืไม ่ผูส้อน

จงึกำาหนดโจทย ์การแกไ้ขปญัหาน้ำาในชมุชนโดยใชค้วามรูใ้นวชิาเคมี

เบือ้งตน้ สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีสำาหรบัผูเ้รยีน

สาขาวชิาวทิยาศาสตรท์ัว่ไป ชัน้ปทีี ่3 คณะครศุาสตร ์มหาวทิยาลยั

ราชภัฏเพชรบูรณ์ จำานวน 30 คน มีจุดประสงค์เพื่อพัฒนาทักษะ

ในศตวรรษที่ 21 ของผู้เรียน และเพื่อแก้ไขปัญหาชุมชนโดย

กระบวนการมสีว่นรว่มของชมุชน ผูส้อนออกแบบใหผู้เ้รยีนใชค้วามรู้

เพื่อแก้ไขปัญหาน้ำาในชุมชน ตำาบลสะเดียง ซึ่งน้ำาประปามีการ

ปนเปื้อนของตะกอน สี กลิ่น และจุลินทรีย์ ผู้สอนกำาหนดโจทย์นี้ให้

ผู้เรียนและใช้กระบวนการมีส่วนร่วมกับชุมชนในการแก้ไขปัญหา

ด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีอยู่ในธรรมชาติและท้องถิ่น

ġčานการณŧĎĬĻĳĒūนĤęİţĳċīม

ตำาบลสะเดียง อำาเภอเมืองเพชรบูรณ์ จังหวัดเพชรบูรณ์ อยู่

ในเขตเทศบาลเมืองเพชรบูรณ์ มีทั้งหมด 13 หมู่บ้าน ประกอบด้วย 

ศูนย์ราชการ มหาวิทยาลัย วิทยาลัย โรงเรียน ตลาด บริษัทเอกชน 

และพื้นที่ทางการเกษตร มีพื้นที่ทั้งหมด 40 ตารางกิโลเมตร หรือ 

25,000 ไร่ มีประชากรจำานวน 25,697 คน ข้อมูลในปี พ.ศ. 2557 

มีปัญหาน้ำาประปาที่มีคุณภาพต่ำา มีกลิ่นเหม็น มีการปนเปื้อนของ

จุลินทรีย์ ในช่วงฤดูร้อนขาดแคลนปริมาณน้ำาดิบในการผลิตน้ำา

ประปา

การมีส่วนร่วมของชุมชน มีการดำาเนินงานโดยการจัดเวที

ประชุมหมู่บ้าน จำานวน 13 หมู่บ้าน ในตำาบลสะเดียง มีผู้เข้าร่วม

กจิกรรมเฉลี่ยหมูบ่า้นละ 40 คน รวม 13 หมูบ่า้น เป็นจำานวนทัง้หมด 

520 คน สภาพปัญหาน้ำาประปาในชุมชนสะเดียงคือ มีการปนเปื้อน

ของตะกอน มสีไีมพ่งึประสงค ์บางครัง้มกีลิ่นเหมน็ และขาดแคลนน้ำา

ในช่วงฤดูร้อน ชุมชนจึงใช้น้ำาประปาเพื่อการอุปโภค เช่น อาบน้ำา

และรดน้ำาต้นไม้ในครัวเรือน แต่ไม่สามารถใช้เพื่อการบริโภคหรือ

ประกอบอาหารได ้และการแกไ้ขปญัหาเบือ้งตน้ของสมาชกิในชมุชน

คือ การขุดเจาะน้ำาบาดาลเพื่อนำามาใช้ในครัวเรือน หรือเก็บกัก

น้ำาฝนในช่วงฤดูฝน ซึ่งจากการพูดคุยและสอบถามความต้องการ

ของสมาชิกในชุมชนสะเดียงทั้งหมด 13 หมู่บ้าน สรุปประเด็นความ

ต้องการของชุมชนได้ดังนี้ 1) แก้ไขปัญหาน้ำาประปาที่ปนเปื้อน 

2) ขุดลอกคลอง 3) เจาะบ่อบาดาล 4) สร้างเครื่องกรองน้ำาสำาหรับ

หมู่บ้าน และ 5) สร้างฝายกั้นน้ำา

จากประเด็นความต้องการของชุมชนทั้ง 5 ประเด็น และการ

ตัดสินใจร่วมกันระหว่างผู้นำาชุมชนจำานวน 30 คน ที่ประกอบด้วย 

ผู้ใหญ่บ้าน อบต. ประจำาหมู่บ้าน และตัวแทนจากเจ้าหน้าที่ อบต.

สะเดียง โดยมีเกณฑ์ตัดสินใจคือ ปัญหาของครัวเรือน งบประมาณ

ในการทำางาน ทรัพยากรในการทำางานด้านบุคลากรและอุปกรณ์  

โดยลงมติคะแนนเสียงในแต่ละประเด็นและจัดลำาดับ ซึ่งประเด็น

ที่ได้รับคะแนนสูงสุดคือ การแก้ไขปัญหาน้ำาประปาที่ปนเปื้อน จึง

เลอืกประเดน็นีม้าทำาแผนการปฏบิตังิานและดำาเนนิการแกไ้ขปญัหา

ร่วมกัน 

กรħบĞนการĎĬĻĶāŤĶนการĳĒĜĬĻęนĴĒĜþ

ĴĜħการęĤมรĨบùĤþāุมāนĳĒşาĢมาę�

ผู้วิจัยนำาปัญหาของชุมชนมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน

ตามแนวคิดการมีส่วนร่วมของชุมชน เพื่อพัฒนาทักษะในศตวรรษ

ที่ 21 ของผู้เรียนซึ่งกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักศึกษาชั้น

ปีที่ 3 สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ราชภัฏเพชรบูรณ์ จำานวน 30 คน ระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 

2560 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 โดยทำาการวิจัยเชิงปฏิบัติการ

แบบมีส่วนร่วม เพือ่แก้ไขปญัหาน้ำาประปาของชมุชน ตำาบลสะเดียง
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จังหวัดเพชรบูรณ์ เพื่อเก็บข้อมูล พัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21 

ของผู้เรียน และประเมินประสิทธิภาพการแก้ไขปัญหาของชุมชน

ด้วยการประเมินตามสภาพจริง เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลคือ 

การสัมภาษณ์ การสังเกต การประชุมกับชุมชน และการวิเคราะห์

คุณภาพน้ำาประปาตามมาตรฐานการวิเคราะห์คุณภาพน้ำาประปา 

แบบประเมินความพึงพอใจของตัวแทนชุมชนต่อประสิทธิภาพ

ของเครื่องกรองน้ำาและกิจกรรมการสะท้อนความคิด (Reflective 

activity) ของผู้เรียนและสมาชิกในชุมชน ผู้วิจัยตรวจสอบคุณภาพ

เครื่องมือแบบประเมินความพึงพอใจ และคำาถามในกิจกรรมการ

สะท้อนความคิดโดยผู้เชี่ยวชาญ จำานวน 3 คน จากนั้นนำาผลการ

ประเมินที่ได้มาคำานวณค่า IOC และคัดเลือกข้อคำาถามที่มี IOC 

มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 มาใช้ในงานวิจัย 

ผู้วิจยัวิเคราะห์ข้อมลูเชิงคณุภาพ โดยนำาข้อมลูมาสงัเคราะห์

และเขียนเป็นความเรียงลักษณะบรรยายความ ข้อมูลเชิงปริมาณ

ทำาการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

การบูรณาการการเรียนการสอนโดยการมีส่วนร่วมของ

ประชาชนในครั้งนี้ เป็นการมีส่วนร่วมระหว่างนักศึกษาชั้นปีที่ 3 

สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ

เพชรบูรณ์ และสมาชิกในชุมชนในการทำากิจกรรมการแก้ไขปัญหา

น้ำาประปาที่ปนเปื้อน และมีกรอบแนวคิดการวิจัย ดังตารางที่ 1 

โดยออกแบบให้ประชาชนมีส่วนร่วมตามหลักการมีส่วนร่วมของ

ประชาชน (Public participation) ทัง้หมด 5 ระดบั คอื 1) การใหข้อ้มลู

ขา่วสาร 2) การรบัฟงัความคดิเหน็ 3) การเกีย่วขอ้ง 4) ความรว่มมอื

และ 5) การเสรมิอำานาจแกป่ระชากร (ทนงศกัดิ์ เหมือนเตย, 2559) 

มาประยกุตเ์ปน็แผนการจดัการเรยีนการสอนเพือ่พฒันาผูเ้รยีนและ

ชุมชน 6 ขั้นตอน ดังนี้

�
 การğĭกĠาùŤĤมİĜāุมāน� เป็นการประยุกต์ใช้การมีส่วน

รว่มของชมุชนในระดบัการใหข้อ้มลูขา่วสาร (Inform) โดยเปดิโอกาส

ให้สมาชิกในชุมชนสะเดียงมีส่วนร่วมในการทำาประชาคมเพื่อเสนอ

แนะปัญหาและแนวคิดในการแก้ไขปัญหาชุมชน ผ่านกิจกรรมการ

สอบถามและการประชุม ผู้วิจัยร่วมกับองค์การบริหารส่วนตำาบล

สะเดยีง (อบต. สะเดยีง) ใหผู้เ้รยีนลงพืน้ที่ในชมุชนเพือ่ประชมุรว่มกนั

ในรูปแบบการประชาคมหมู่บ้าน จำานวนทั้งหมด 13 หมู่บ้าน โดย

ใช้เครื่องมือเป็นแบบสอบถาม และการประชุมกลุ่มย่อยร่วมกัน

ระหว่างผู้เรียนและสมาชิกในชุมชน จากนั้นผู้เรียนนำาข้อมูลทั้งหมด

จาก 13 หมู่บ้านมาวิเคราะห์ เพื่อสรุปประเด็นปัญหา นำาเสนอต่อ

ตัวแทนแกนนำาชุมชนเพื่อทำาการตัดสินใจร่วมกัน ดังภาพที่ 1

�
 การĳรĬęนรİŤċŤĞęČนĳĤþ�เป็นกระบวนการให้ชุมชนมีส่วนร่วม

ในการแสดงความคดิเหน็และการรบัฟังความคดิเหน็ (Consult) และ

ระดบัการเกี่ยวขอ้ง (Involve) โดยขัน้ตอนนีต้อ่เนือ่งจากกระบวนการ

การศึกษาข้อมูลชุมชน และเพื่อให้การทำางานเกิดความสำาเร็จ 

งา่ยตอ่การตดัสนิใจ และไดรั้บการสนบัสนนุจากหนว่ยการปกครอง

ส่วนท้องถิ่น จึงคัดเลือกตัวแทนของชุมชนจำานวน 30 คน เพื่อ

เป็นผู้ประสานงานและดำาเนินงานร่วมกับผู้เรียนและนักวิจัย เป็น

ผูร้ว่มตดัสนิใจในการคดัเลอืกประเดน็ปญัหาในการทำางานเพือ่แกไ้ข

ปัญหาชุมชน ตัดสินใจเลือกแนวทางการแก้ไข วางแผนการทำางาน

เรยีนรูแ้ละพฒันาชมุชนรว่มกบัหนว่ยงานราชการ ผูเ้รยีน ผูส้อน และ

นักวิจัย จากการลงมติเลือกปัญหาที่ต้องการแก้ไขเป็นอันดับแรก 

คือการแก้ไขปัญหาน้ำาประปา โดยการผลิตเครื่องกรองน้ำาระบบ

เปลี่ยนไส้กรองสำาหรับครัวเรือนด้วยวัสดุกรองน้ำาจากธรรมชาติ 

ผู้เรียนรับผิดชอบหน้าที่ในการศึกษาข้อมูลและออกแบบเครื่อง

กรองน้ำา ประยุกต์ใช้องค์ความรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

เพื่อนำามาใช้ในการผลิตไส้กรอง ดังนี้ สมบัติของก้อนกรวด สมบัติ

ของทราย สมบัติของถ่าน สมบัติของเส้นใยเซลลูโลส สมบัติของ

น้ำาประปา และกระบวนการทำางานของเครือ่งกรองน้ำาระบบเปลีย่น

ไส้กรอง โดยชุมชนร่วมประดิษฐ์และทดลองใช้เครื่องกรองน้ำา

ในครวัเรือน มีผู้วิจยัทำาหน้าทีเ่ปน็ทีป่รึกษาสำาหรบัผู้เรียนและชุมชน 

ดังภาพที่ 2

ĞารġารĞīÿĨęĳĕĮĻĤการĕĨĉนาĳāīþĕĮļนĎĬĻ����������ĒśĎĬĻ����ĀบĨบĎĬĻ���ĕěĠėาûม�มīčุนาęน�����
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ČาราþĎĬĻ��  กรอบแนวคิดการวิจัย 

ûŀาčามĞīÿĨę ĞĨČčุĒรħġþûŧการĞīÿĨę ĳûรĮĻĤþมĮĤĞīÿĨę ČĨĞāĬļĞĨċûĞามġŀาĳรĺÿ

การจดัการเรยีนการสอนตาม

แนวคิดการมีส่วนร่วมของ

ประชาชนจะพัฒนาทักษะใน

ศตวรรษที่ 21 ของผู้เรียนและ

แก้ไขปัญหาของชุมชนหรือไม่

1 ) เ พื่ อ พั ฒ น า ทั ก ษ ะ ใ น

ศตวรรษที่ 21 ของผู้เรียน 

2) เพื่อแก้ไขปัญหาชุมชนโดย

กระบวนการมีส่วนร่วมของ

ชุมชน

1) การประเมินประสิทธิภาพ

เครื่องมือ

2) แบบประเมินความพึงพอใจ

ของชุมชน

3) แบบบันทึกการสะท้อน

ความคดิของชมุชนและผูเ้รยีน

4) การสังเกต

5) การสัมภาษณ์

1) คุณภาพของน้ำาประปาหลังกรองดีกว่า

ก่อนกรอง

2) ชุมชนมีความพึงพอใจต่อประสิทธิภาพของ

เครื่องกรองและองค์ความรู้จากการเข้าร่วม

โครงการ ในระดับมาก

3) ผลการสะท้อนความคิดมีการสื่ อถึ ง

องค์ความรู้ที่ได้รับการแก้ไขปัญหา และการ

พัฒนาตนเอง



ĞารġารĞīÿĨęĳĕĮĻĤการĕĨĉนาĳāīþĕĮļนĎĬĻ����������ĒśĎĬĻ����ĀบĨบĎĬĻ���ĕěĠėาûม�มīčุนาęน����� ĞารġารĞīÿĨęĳĕĮĻĤการĕĨĉนาĳāīþĕĮļนĎĬĻ����������ĒśĎĬĻ����ĀบĨบĎĬĻ���ĕěĠėาûม�มīčุนาęน�����

�
 การĕĭĻþĕาČนĳĤþ เป็นกระบวนการทำางานที่ชุมชนมี

ส่วนร่วมในระดับความร่วมมือ (Collaboration) การใช้เนื้อหาในการ

ทำางานร่วมกันระหว่างผู้เรียนและชุมชน ผู้เรียนสร้างโมเดลเครื่อง

กรองน้ำาระบบเปลี่ยนไส้กรอง และนำาความรู้ทั้งทฤษฎีด้านการ

กรองน้ำา ประเภทของน้ำา การทดสอบคณุภาพน้ำาทางกายภาพ และ

ทางเคมี สมบัติทางกายภาพและทางเคมี การเตรียมวัสดุ อุปกรณ์

ในการผลิตเครื่องกรองน้ำาต่อแกนนำาชุมชน จากนั้นแกนนำาชุมชน

ส่งต่อองค์ความรู้สู่สมาชิกในชุมชน 

ขั้นตอนการทดลองสร้างเครื่องกรองน้ำา และการสร้างเตา

เผาถ่าน ผู้เรียนร่วมกันสร้างเครื่องกรองน้ำาต้นแบบ โดยผู้เรียน
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ėาĕĎĬĻ��  แบบเครื่องกรองน้ำา และเตาเผาถ่านอุณหภูมิสูงแบบไร้ควัน

ėาĕĎĬĻ��  การประชุมหมู่บ้านทั้งหมด 13 หมู่บ้าน



เตรียมวัตถุดิบไส้กรอง สร้างเครื่องกรอง นำาไปทดสอบการกรอง

น้ำาประปาของมหาวิทยาลัย และทดสอบคุณภาพน้ำาก่อนและหลัง

ผ่านเครื่องกรองน้ำา ดังภาพที่ 3

ขัน้ตอนการสรปุองคค์วามรูแ้ละสรา้งคูม่อืการประดษิฐเ์ครือ่ง

กรองน้ำาระบบเปลี่ยนไส้กรอง ผู้เรียนรายงานวิธีการเตรียมวัตถุดิบ 

การประดิษฐ์เครื่องกรองน้ำา และสาระความรู้ด้านคุณสมบัติของ

ไส้กรอง เพื่อจัดทำาโครงการถ่ายทอดองค์ความรู้สู่ชุมชนต่อผู้สอน 

ก่อนลงมือปฏิบัติในชุมชน

ขัน้ตอนการถา่ยทอดองคค์วามรู ้ผูเ้รยีนรว่มกบัแกนนำาชมุชน

เข้าร่วมโครงการถ่ายทอดองค์ความรู้ โดยผู้เรียนทำาหน้าที่เป็น

ผู้เชี่ยวชาญร่วมกับปราชญ์ชาวบ้านถ่ายทอดองค์ความรู้ เรื่องการ

จัดการน้ำาอุปโภคบริโภค คุณภาพของน้ำาประปา

�
 การġรŤาþĤþûŧûĞามรİŤĤęţาþęĨĻþęĮน จากการดำาเนินการ

ผลิตเครื่องกรองน้ำาและทดลองใช้ และดำาเนินการทดสอบ

ประสทิธภิาพของเครือ่งกรองน้ำาโดยการวเิคราะหค์ณุภาพน้ำาทีไ่หล

ผ่านเครื่องกรองเปรียบเทียบกับก่อนผ่านเครื่องกรอง เพื่อพิสูจน์

ทฤษฎีที่เลือกใช้และเพื่อสร้างองค์ความรู้เกี่ยวกับการปรับปรุง

คุณภาพเครื่องกรองและการวิเคราะห์คุณภาพน้ำา โดยผู้นำาชุมชน

จำานวน 30 คน ผู้เรียน จำานวน 30 คน ผู้วิจัย และตัวแทนหน่วยงาน

ภาครัฐ 

�
 การĳรĬęนรİŤĴĜħčţาęĎĤċûĞามรİŤ กิจกรรมการเรียนรู้

และถ่ายทอดความรู้ ผู้สอนและ อบต. สะเดียง จัดเวทีในรูปแบบ

ของการประชุมกลุ่มย่อยเน้นให้สมาชิกที่เข้าร่วมกิจกรรมทั้งหมด

ได้พูดคุยในมุมมองของตนเองที่ได้รับจากการเข้าร่วมกิจกรรม 

สะท้อนความรู้ที่ได้รับและความสนใจนำาความรู้ไปใช้ในการดำาเนิน

ชวีติประจำาวนัของตนเองทัง้ดา้นการประกอบอาชพี และการใชช้วีติ

ประจำาวนั และบรูณาการเชือ่มโยงความรูแ้ละภมูปิญัญาทอ้งถิน่กบั

ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น ดังภาพที่ 4

�
 การĳรĬęนรİŤนĤกāมุāน เปน็การเสรมิอำานาจแกป่ระชาชน 

(Empower) หลังการเรียนรู้ร่วมกันของสมาชิกในชุมชนผ่าน

กิจกรรมต่างๆ ของโครงการและแผนกิจกรรมการจัดการน้ำา จน

สมาชิกตระหนักถึงการพึ่งพาตนเองมากกว่าการรอคอยความช่วย

เหลือจากหน่วยงาน กิจกรรมการเรียนรู้นอกชุมชน เป็นการนำา

องค์ความรู้จากการแลกเปลี่ยนกับคนนอกชุมชนที่ประสบความ

สำาเร็จในการพึ่งพาตนเองด้านต่างๆ มาเป็นองค์ความรู้ที่ตัวแทน

ชุมชนผู้เข้าร่วม จำานวน 30 คน สามารถปรับใช้กับตนเองและ

เผยแพร่สู่สมาชิกคนอื่นในชุมชนได้ จากผลการดำาเนินกิจกรรม

การศึกษาดูงานนอกสถานที่ ในพื้นที่ 3 จังหวัด ซึ่งมีปัญหาการ

จัดการน้ำาที่แตกต่างกันหลายรูปแบบ ดังนี้ 1) ชุมชนมหาสวัสดิ์ 

อำาเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม เรื่องปัญหาน้ำาแล้ง น้ำาท่วม

น้ำากรอ่ย และน้ำาเนา่เสยี 2) โคกหนองนาโมเดล จงัหวัดราชบรุ ีเรือ่ง

การจดัการภยัแลง้ และ 3) โครงการชัง่หวัมนัตามพระราชดำาร ิเรือ่ง

การแก้ปัญหาพื้นที่แห้งแล้งและดินเสื่อมโทรมของพระบาทสมเด็จ

พระเจ้าอยู่หัวในหลวงรัชกาลที่ 9 จากนั้นสรุปองค์ความรู้ผ่าน

กิจกรรมการถอดบทเรียนการเรียนรู้โดยผู้เรียนร่วมกับสมาชิกใน

ชมุชน มผีูว้จิยัทำาหนา้ที่ดำาเนนิกจิกรรมการถอดบทเรยีนของผูเ้รยีน

และสมาชิกในชุมชนที่ีได้รับองค์ความรู้จากกิจกรรม

ûĞามรİŤĢรĮĤûĞามĳāĬĻęĞāาĄĎĬĻĶāŤ���

การแก้ไขปัญหาการปนเปื้อนของตะกอน สี กลิ่น และ

จุลินทรีย์ ในน้ำาประปา ด้วยการประยุกต์ใช้ความรู้พื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร์ เพื่อประดิษฐ์เครื่องกรองน้ำาแบบเปลี่ยนไส้กรองได้

จากวสัดจุากธรรมชาต ิดว้ยกระบวนการจดัการเรยีนการสอนแบบ

ĞารġารĞīÿĨęĳĕĮĻĤการĕĨĉนาĳāīþĕĮļนĎĬĻ����������ĒśĎĬĻ����ĀบĨบĎĬĻ���ĕěĠėาûม�มīčุนาęน�����
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ėาĕĎĬĻ��  ขั้นตอนการสร้างเครื่องกรองน้ำา และเตาเผาถ่านอุณหภูมิสูงแบบไร้ควัน



ĞารġารĞīÿĨęĳĕĮĻĤการĕĨĉนาĳāīþĕĮļนĎĬĻ����������ĒśĎĬĻ����ĀบĨบĎĬĻ���ĕěĠėาûม�มīčุนาęน����� ĞารġารĞīÿĨęĳĕĮĻĤการĕĨĉนาĳāīþĕĮļนĎĬĻ����������ĒśĎĬĻ����ĀบĨบĎĬĻ���ĕěĠėาûม�มīčุนาęน�����

มีส่วนร่วมในการทำางานระหว่างผู้เรียนและประชาชนในชุมชน 

ตำาบลสะเดียง อำาเภอเมืองเพชรบูรณ์ จังหวัดเพชรบูรณ์ เนื่องจาก

เป็นปัญหาของน้ำาประปาที่ใช้เพื่อการอุปโภคบริโภคในชุมชน เช่น

ประกอบอาหาร ชำาระล้างร่างกาย หรือกิจกรรมด้านอื่นๆ ดังนั้น

ควรใช้น้ำาสะอาดเพื่อความปลอดภัยและสุขภาพอนามัย 

การผลติน้ำาสะอาดเพือ่การอปุโภคบรโิภค หมายถงึ น้ำาที่ผลติ

เพื่อใช้งาน มีความปลอดภัย ไม่มีเชื้อโรค จุลินทรีย์ และสารเคมีที่

เปน็พษิและอันตราย ดงันัน้การผลติน้ำาอุปโภคบรโิภคที่ปลอดภยันัน้

จึงควรศึกษากลไกการผลิตน้ำาสะอาดให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ 

เพื่อใช้ประโยชน์ในการอุปโภคบริโภค โดยเฉพาะในกรณีเกิด
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สาธารณภัยหรือปัญหาการขาดแคลนน้ำาสะอาด เพราะเมื่อ

ประชาชนที่ประสบปัญหาเข้าใจกระบวนการก็จะสามารถช่วย

ลดปัญหาการบริหารจัดการน้ำาในการดำารงชีวิตได้ การกรองน้ำา

เป็นการปรับปรุงคุณภาพน้ำาให้สะอาด สามารถลดจำานวนเชื้อโรค

ได้ ร้อยละ 95-99 นิยมใช้ในการผลิตน้ำาประปา การกรองสามารถ

ทำาไดโ้ดยการผา่นเครือ่งกรอง (ดวงพร ออ่นหวาน และคณะ, 2556) 

ระบบการกรองน้ำาด้วยทรายมีหลักฐานการใช้งานมานานกว่า 

100 ปี สามารถกรองเชื้อโรคออกจากน้ำาได้ การผลิตน้ำาประปา

จากการนำาน้ำาดิบจากแหล่งน้ำาธรรมชาติ มีปัญหาคือ ในฤดูร้อน 

น้ำามีปริมาณไม่เพียงพอ ส่วนในฤดูฝน น้ำามีความขุ่นค่อนข้างสูง มี

ตะกอน เศษใบไม ้กิง่ไมป้ะปน และผลการสุม่ตรวจวเิคราะหค์ณุภาพ

น้ำาบางพื้นที่ พบว่า น้ำามีการปนเปื้อนโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ซึ่งเกิด

ความเสี่ยงต่อสุขภาพ ดังนั้นการให้ความรู้ประชาชนในการจัดทำา

เครื่องกรองน้ำาสำาหรับครัวเรือนจึงเป็นวิธีการหนึ่งในการปรับปรุง

คุณภาพน้ำาให้สะอาด ปลอดภัย ลดการเกิดโรคในระบบทางเดิน

อาหารได้ 

ระบบทรายกรองน้ำาของระบบประปาโดยท่ัวไป สามารถ

แบ่งได้เป็น 2 ระบบ คือ ระบบทรายกรองช้า (Slow sand filtration)

ซึ่งระบบทรายกรองช้าใช้สำาหรับการลดปริมาณจุลินทรีย์ในน้ำา 

และระบบทรายกรองเร็ว (Rapid sand filtration) เป็นระบบที่มี

การเติมสารช่วยตกตะกอน มีค่าใช้จ่ายสูง แต่ทำาความสะอาดได้

รวดเร็ว เหมาะกับแหล่งน้ำาที่มีความขุ่นสูง และมีพื้นที่ในการติด

ตั้งเครื่องกรองน้ำาน้อย เครื่องกรองน้ำาประปา ระบบทรายกรอง 

มีส่วนประกอบ 2 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นตัวเครื่องกรองน้ำาประปา 

และส่วนที่เป็นสารกรองหรือวัสดุที่นำามาใช้กรองน้ำา ซึ่งใช้หลัก

การระบบทรายกรองช้า ที่ใช้ในระบบประปามานานกว่า 100 ปี

สามารถกรองเชื้อโรคออกจากน้ำา โดยใช้ทรายเป็นตัวกรอง วิธีการ

คือเมื่อให้น้ำาไหลผ่านชั้นทรายอย่างช้าๆ และต่อเนื่องเป็นระยะ

เวลาหนึ่ง จะทำาให้เกิดชั้นของจุลินทรีย์ที่บริเวณผิวหน้าทราย 

ซึ่งชั้นของจุลินทรีย์นี้จะทำาหน้าที่เก็บกินเชื้อโรคที่ไหลมากับน้ำา 

และเก็บกินอินทรีย์สารหรืออาหารต่างๆ ที่อยู่ในน้ำาด้วย ชั้นของ

จุลินทรีย์จะเริ่มตั้งแต่ส่วนบนสุดของชั้นทราย ซึ่งมีจุลินทรีย์อาศัย

อยู่หนาแน่นที่สุด แบ่งชั้นอย่างเป็นระเบียบตามธรรมชาติตาม

สภาวะ และตามชนิดของอาหารที่ต้องการ ของเหลือหรือสิ่งที่

ถูกขับถ่ายออกมา จะกลายเป็นอาหารของจุลินทรีย์ชั้นต่อๆ ไป

ลึกลงไปในชั้นทราย ประมาณ 30 ถึง 40 เซนติเมตร จะไม่มี

จลุนิทรยีอ์าศยัอยูเ่ลย เพราะทีค่วามลกึระดบันีจ้ลุนิทรยีจ์ะมชีวีติอยู่

ได้ยาก สิ่งต่างๆ จะถูกย่อยสลายกลายเป็นแร่ธาตุหรือสารที่ไม่

เอื้ออำานวยต่อการดำารงชีวิตของจุลินทรีย์ ดังนั้นจากชั้นนี้ลงไป

จึงไม่มีจุลินทรีย์หรือเชื้อโรค (ศูนย์พัฒนาอนามัยพื้นที่สูง

กรมอนามัย, ม.ป.ป.) หลังจากการกำาจัดจุลินทรีย์โดยชั้นทราย

ต้องกำาจัดสีและกลิ่นด้วยกระบวนการดูดซับ ซึ่งเป็นกระบวนการ

ที่อะตอมหรือโมเลกุลของสารหรือไอออนของสาร ถูกดูดซับเข้า

มายึดเกาะอยู่บริเวณพื้นผิวของตัวดูดซับที่เป็นวัสดุที่มีรูพรุนด้วย

แรงทางเคมี หรือทางฟิสิกส์ ตัวดูดซับต้องมีรูพรุนจำานวนมาก เช่น 

ซีโอไลต์ อะลูมินา ซิลิกาเจล และถ่านกัมมันต์ ซึ่งถ่านกัมมันต์นั้น

ถูกนำามาใช้อย่างกว้างขวางในการกำาจัดสารพิษต่างๆ สามารถดูด

ซบัสารอินทรีย์ และสารอนินทรีย์ได้หลายชนิด เนือ่งจากโครงสร้าง

มีรูพรุนที่มีพื้นที่ผิว

ถ่ านกัม มันต์ผลิตจาก วัสดุทุกชนิดที่มีคาร์บอนเป็น

องคป์ระกอบ (ยวุรตัน ์เงนิเยน็ และคณะ, 2557) กรรมวธิกีารเตรยีม

ถ่านกัมมันต์ในปัจจุบันมีหลายวิธี ขึ้นอยู่กับวัสดุที่ใช้เป็นวัตถุดิบ

และสมบัติที่ต้องการ โดยทั่วไปประกอบด้วย 2 ขั้นตอนหลัก คือ 

การคารบ์อไนช ์(Carbonization) เปน็การใชค้วามรอ้นทำาใหส้ารระเหย

แตกตวัและออกจากวตัถดุบิทำาใหเ้กดิเปน็ของแขง็สดีำา เรยีกวา่ ถา่น

(Charcoal) ส่วนขั้นตอนที่สองเรียกว่า การก่อกัมมันต์ (Activation)

เป็นการทำาให้ผิวถ่านเกิดรูพรุนขนาดต่างๆ ขั้นตอนการก่อกัมมันต์

โดยทั่วไปมี 2 วิธี ได้แก่ การก่อกัมมันต์ทางกายภาพ (Physical 

activation) และการก่อกัมมันต์ทางเคมี (Chemical activation) 

(พิทักษ์ อยู่มี, 2558) การเตรียมถ่านกัมมันต์จากวัตถุดิบที่เป็น

ไม้เนื้ออ่อน เช่น ต้นกระถิน สามารถดูดซับไอออนบวกและไอออน

ลบได้ดี มีความสามารถในการลดความกระด้างของน้ำา และมี

ผลต่อค่า pH ของน้ำาเพียงเล็กน้อย ที่สภาวะการเผาที่อุณหภูมิ 

500 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง (ปัญญา มณีจักร, 2560) 

นอกจากนี้ถ่านกัมมันต์ยังมีคุณสมบัติในการดูดซับสีย้อม ทั้งสี

ไดเร็กท์ สีเบสิก และมีการดูดซับสารมลพิษชนิดฟีนอล และสาร

ฆา่แมลงและศตัรพูชื พบวา่สามารถดดูซบั 2,4,6-ไตรคลอโรฟนีอล 

และ 4-ไนโตรฟีนอล กลุ่มสารฆ่าแมลงและศัตรูพืช ได้แก่ กรด 

2,4-ไดคลอโรฟีนอกซีแอซีติก เบนทาโซน และคาร์โบฟูแรน 

(ธีรดิตด์ โพธิตันติมงคล, 2559) ก้อนกรวดทำาหน้าที่กรองตะกอน

และเศษวัสดุขนาดใหญ่ (Aqueous Solutions, 2558) 

จากการศึกษาผลงานวิจัยที่ผ่านมา ผู้เรียนสรุปแนวทาง

แก้ไขปัญหาน้ำาประปาปนเปื้อนในชุมชนสะเดียง โดยออกแบบ

เป็นลำาดับชั้นของไส้กรองในเครื่องกรองน้ำาที่ผลิตจากท่อ PVC 

โดยมีโจทย์ที่ได้รับจากชุมชนคือต้องเป็นเครื่องกรองน้ำาที่ผลิต

ได้ง่าย ต้นทุนต่ำา และได้น้ำาประปาที่มีคุณภาพ คือไม่มีปัญหาเรื่อง

สี กลิ่น การปนเปื้อนของจุลินทรีย์ ไม่มีตะกอนหรือความขุ่น และ

ลดปริมาณของไอออนโดยพิจารณาจากค่าการนำาไฟฟ้า ผู้วิจัย

นำาผลการทำางานในขั้นตอนนี้มาประเมินผลการทำางานแบบมีส่วน

ร่วมของผู้เรียนกับชุมชน โดยเก็บข้อมูลการประเมินประสิทธิภาพ

ของนวัตกรรมเครื่องกรองน้ำาแบบเปลี่ยนไส้กรองได้ โดยวิเคราะห์

สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของน้ำ าหลังการกรองผ่าน
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เครื่องกรองเปรียบเทียบกับคุณภาพน้ำาก่อนการกรอง โดย

ตรวจสอบสมบัติทางกายภาพ คือ สี และกลิ่น สมบัติทางเคมี 

คือ pH ค่าความกระด้าง (Hardness) ค่าของแข็งละลายน้ำา

ทั้งหมด (Total dissolved solids) ค่าการนำาไฟฟ้า (Conductivity) 

ปริมาณคลอรีน จุลินทรีย์ และการตรวจสอบโคลิฟอร์มแบคทีเรีย

ทั้งหมด (ชัยศรี ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์ และคณะ, 2555) จากนั้นนำา

ค่าประสิทธิภาพของนวัตกรรมมาประเมินผู้เรียนตามสภาพจริง

เพื่อประเมินทักษะในศตวรรษที่ 21 ของผู้เรียนทั้ง 3 ทักษะ และ

ผลการสะท้อนความคิดของประชาชนในชุมชนสะเดียงที่แสดงว่า

ผูเ้รยีนมทีกัษะของการใชส้ือ่ เทคโนโลย ีการสือ่สาร และการทำางาน

ร่วมกับผู้อื่น 

หลักการสร้างความยั่งยืนในการทำางานของคนในชุมชนด้าน

ความรับมือและจิตสำานึกที่ดีต่อการแก้ไขปัญหาชุมชน เสริมพลัง

ชุมชน และการเปิดโอกาสให้ประชาชนทุกคนในชุมชนมีส่วนร่วม

สรา้งใหค้นในชมุชนไดเ้รยีนรูก้ระบวนการของการทำางานรว่มกนัเพือ่

แก้ไขปัญหา ด้วยกระบวนการทำางานแบบมีส่วนร่วม ตามขั้นตอน

ของการทำางานการมีส่วนร่วมของประชาชน ดังนี้ ศึกษาปัญหา

ชุมชนร่วมกันวางแผนการพัฒนา ร่วมดำาเนินงานเพื่อพัฒนา การ

มีส่วนร่วมในการรับผลประโยชน์ในการพัฒนา และการร่วมกัน

ประเมินผลการดำาเนินงานจากการพัฒนา การมีส่วนร่วมของ

ประชาชน (Public participation) มีทั้งหมด 5 ระดับ คือ 1) การ

ให้ข้อมูลข่าวสาร 2) การรับฟังความคิดเห็น 3) การเกี่ยวข้อง 4) 

ความร่วมมือ และ 5) การเสริมอำานาจแก่ประชากร (ทนงศักดิ์ 

เหมือนเตย, 2559) เพื่อการสร้างจิตสำานึกที่เกิดจากสถานการณ์ 

ที่ได้รับผิดชอบร่วมกัน เห็นความสำาคัญจากการรับรู้และเข้าใจ

สถานการณ์ ความรู้สึกรับผิดชอบจากการแสดงความสนใจที่จะ

เข้าร่วม 

แนวทางการจัดการน้ำาเพื่อการอุปโภคบริโภคของชุมชนบ้าน

ดงสามหมื่น ตำาบลแม่แดด อำาเภอกัลยาณิวัฒนา จังหวัดเชียงใหม่ 

ประกอบด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ กระบวนการ

วิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมของผู้นำาชุมชน คณะกรรมการ

หมู่บ้าน และทีมวิจัยในพื้นที่ โดยการจัดเวที การสังเกต การ

สัมภาษณ์ การสนทนากลุ่ม และการสังเกตการณ์แบบมีส่วนร่วม

และไม่มีส่วนร่วม เพื่อให้ได้ข้อมูลบริบทของพื้นที่และวิเคราะห์

เชื่อมโยงกับผลวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณจากแบบสอบถาม เพื่อ

ให้ได้ข้อมูลที่ชัดเจนขึ้น พบว่าการมีส่วนร่วมของชุมชนคิดเป็น

ร้อยละ 75.0 จากจำานวนผู้เข้าร่วมโครงการทั้งหมด และการ

สร้างพฤติกรรมและความตระหนักถึงปัญหาการขาดแคลนน้ำา

เพื่อการอุปโภคบริโภคในชุมชนมีค่าสูงที่สุด คิดเป็นร้อยละ 98.7 

(ดวงพร ออ่นหวาน และคณะ, 2556) และพบวา่ เพศชายมสีว่นรว่ม

มากกว่าเพศหญิง เนื่องจากเป็นบุคคลที่มีความน่าเชื่อถือและมี

บทบาทในการผลักดันกิจกรรมต่างๆ ในชุมชนมากกว่าเพศหญิง 

ผู้นำาชุมชนมีระดับการมีส่วนร่วมมากกว่าลูกบ้านเนื่องจากการ

ดำาเนินงานของชุมชนส่วนใหญ่ริเริ่มโดยผู้นำาชุมชน ผู้มีการศึกษา

ได้รับการยอมรับด้านการตัดสินใจในด้านต่างๆ และเป็นผู้กำาหนด

แนวทางการพัฒนาชุมชนมากกว่าผู้ที่มีการศึกษาน้อย อาชีพ

เกษตรกรรมมสีว่นรว่มมากกวา่กลุม่นอกภาคเกษตรกรรม เนือ่งจาก

เป็นอาชีพที่ต้องใช้ทรัพยากรธรรมชาติ โดยเฉพาะน้ำา ดิน และที่ดิน 

(กิติชัย รัตนะ, 2555)

ġčานการณŧĶĢมţ
ĎĬĻĳĒĜĬĻęนĴĒĜþķĒÿากĳċīม�

�
 การĳรĬęนรİŤċŤĞęČนĳĤþ สมาชิกในชุมชนได้พบสภาพ

ปญัหาของชมุชนดว้ยตนเอง และรบัรูว้า่สามารถผลติเครือ่งกรองน้ำา

จากท่อ PVC โดยใช้วัสดุที่มีในชุมชนและต้นทุนต่ำา ผู้เรียนได้เรียนรู้

การวิเคราะห์ข้อมูลและใช้งานความรู้ของรายวิชาในห้องเรียน 

มีการทำางานร่วมกันและหาความรู้เพิ่มเติมเพื่อแก้ไขปัญหาให้กับ

ชุมชน 

�
 การĕĭĻþĕาČนĳĤþ ผู้เรียนได้เรียนรู้กระบวนการแลกเปล่ียน

เรียนรู้ในกลุ่ม เกิดทักษะการเรียนรู้และสร้างนวัตกรรม เนื่องจาก

ผู้เรียนต้องเป็นผู้นำาความรู้และเทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้กับชุมชน 

เรียนรู้การออกแบบและการสร้างนวัตกรรมร่วมกัน เรียนรู้ทักษะ

การสื่อสารเพื่อถ่ายทอดความรู้สู่ชุมชน ซึ่งการสร้างนวัตกรรม

เครื่องกรองน้ำาระบบเปลี่ยนไส้กรองที่ทำาได้ด้วยตนเอง ต้นทุนต่ำา

แต่มีประสิทธิภาพในการแก้ไขปัญหาของชุมชน ทำาให้ชุมชนได้

เรียนรู้การพึ่งพาธรรมชาติในการดำารงชีวิต เรียนรู้การแสวงหา

ความรู้จากการทำางานร่วมกับผู้เรียน

�
 การġรŤาþĤþûŧûĞามรİŤĤęţาþęĨĻþęĮน�ผูเ้รยีนเกดิองคค์วามรู้

และการประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อแก้ไขปัญหาหรือ

ประยกุตใ์ชใ้นชวีติประจำาวนั ไดเ้รยีนรูว้า่วทิยาศาสตรเ์ปน็เรือ่งใกลต้วั

และมอียูจ่รงิในธรรมชาต ิเกดิความคดิรวบยอดและทกัษะในตนเอง 

ซึง่จากผลการทดลองใชเ้ครือ่งกรองน้ำาพบวา่ คณุภาพน้ำาหลงักรอง

ด้วยเครื่องกรองน้ำาระบบเปลี่ยนไส้กรองสอดคล้องกับสมบัติทาง

เคมีและทางกายภาพของวัสดุที่เลือกใช้ทำาไส้กรอง ชุมชนค้นพบ

ข้อเท็จจริงของการทำางานตามหลักการทางวิทยาศาสตร์และ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทำาให้เกิดความเชื่อมั่นและสามารถ

นำาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำาวัน

จากตารางที่ 2 การประดิษฐ์เครื่องกรองน้ำาระบบเปลี่ยน

ไส้กรองจากวัสดุธรรมชาติโดยอาศัยสมบัติการดักจับตะกอน
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ของหิน การดักจุลินทรีย์ แมลง และส่ิงปนเป้ือนในน้ำาด้วยทรายละเอียด 

และการดูดซับสารอินทรีย์ที่ทำาให้น้ำามีกลิ่น ปริมาณคลอรีน สี และ

ไอออนของโลหะในน้ำา โดยสมบตัขิองถา่น มาบรรจใุนเครือ่งกรองน้ำา

ที่สามารถเปิดเปลี่ยนไส้กรองได้ ทำาให้เครื่องกรองที่ผลิตโดย

ผู้เรียนและชุมชนมีต้นทุนต่ำาและสามารถนำาไปใช้ได้จริง โดยบรรจุ

ไส้กรองลงในเครื่องกรองที่มีความสูง 100 เซนติเมตร เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 4 นิ้ว มีอัตราส่วนของ หิน ร้อยละ 20 ทรายละเอียด 

รอ้ยละ 20 และถา่น รอ้ยละ 30 ตามลำาดบั โดยเรยีงจากดา้นบนของ

เครื่องกรองลงมาด้านล่าง จากการตรวจวัดคุณภาพน้ำาทุก 1 เดือน 

เป็นเวลา 5 เดือน พบว่าเครื่องกรองน้ำาสามารถลดปริมาณตะกอน

ที่ปนเปื้อนในน้ำาประปา สี กลิ่น แมลง และจุลินทรีย์ในน้ำาได้ และ

ค่า pH ความกระด้าง และปริมาณคลอรีนของน้ำาประปาไม่

เปลี่ยนแปลง สามารถนำาน้ำาจากเครื่องกรองไปใช้เพื่อการอุปโภค

บริโภคได้

�
 การčţาęĎĤċĤþûŧûĞามรİŤ� ผู้เรียนได้พัฒนาตนเองใน

ด้านการสอนและการถ่ายทอดความรู้ ได้เรียนรู้การทำางานเพื่อ

ผู้อื่น เกิดจิตอาสา เกิดความภาคภูมิใจในตนเองด้านความรู้และ

วิชาชีพ และเรียนรู้การทำางานร่วมกับชุมชนและบุคคลอื่นนอก

ห้องเรียน สมาชิกในชุมชนได้เรียนรู้กระบวนการทำางาน และฝึก

การถ่ายทอดความรู้ เพื่อนำาไปขยายผลให้กับสมาชิกคนอื่นๆ ใน

ชุมชน 

�
 การĳรĬęนรİŤนĤกāุมāน� นอกจากการเรียนรู้ร่วมกัน

ระหว่างผู้เรียนและชุมชน และการเรียนรู้ร่วมกับปราชญ์ชุมชน

จากชุมชนอื่น ส่งผลให้ ผู้ เรียนและชุมชนสามารถต่อยอด

องค์ความรู้และนำาไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำาวันด้านอื่นๆ ทั้งการ

ประกอบอาชีพหรือการใช้ชีวิตประจำาวัน ซึ่งความรู้สามารถสร้าง

ขึ้นจากการเรียนรู้และการแก้ไขปัญหา เนื่องจากวิทยาศาสตร์เป็น

เรื่องของธรรมชาติ ไม่ใช่สิ่งที่มองไม่เห็นหรือไกลตัว

ĞารġารĞīÿĨęĳĕĮĻĤการĕĨĉนาĳāīþĕĮļนĎĬĻ����������ĒśĎĬĻ����ĀบĨบĎĬĻ���ĕěĠėาûม�มīčุนาęน�����
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ČาราþĎĬĻ��  ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำาประปาก่อนและหลังการกรองด้วยเครื่องกรองน้ำาระบบเปลี่ยนไส้กรองจากวัสดุธรรมชาติ

ûุณġมบĨČī กţĤนกรĤþ ĢĜĨþกรĤþ�

pH 7.82 7.81

ค่าการนำาไฟฟ้า 801 mg/L 437 mg/L

ค่าของแข็งละลายน้ำาทั้งหมด 424 mg/L 232 mg/L

สี สีเหลืองขุ่น สีใส

กลิ่น กลิ่นเหม็น ไม่มีกลิ่น

จุลินทรีย์ พบจุลินทรีย์จำานวนมาก ไม่พบจุลินทรีย์

โคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด

ค่าความกระด้าง 25 mg/L 25 mg/L

ปริมาณคลอรีน ไม่มี ไม่มี



ĞารġารĞīÿĨęĳĕĮĻĤการĕĨĉนาĳāīþĕĮļนĎĬĻ����������ĒśĎĬĻ����ĀบĨบĎĬĻ���ĕěĠėาûม�มīčุนาęน����� ĞารġารĞīÿĨęĳĕĮĻĤการĕĨĉนาĳāīþĕĮļนĎĬĻ����������ĒśĎĬĻ����ĀบĨบĎĬĻ���ĕěĠėาûม�มīčุนาęน�����

ēĜกรħĎบĴĜħûĞามęĨĻþęĮน
ùĤþการĳĒĜĬĻęนĴĒĜþ�

ภายหลังการดำาเนินงานจากการวิจัยส่งผลกระทบทั้งต่อ

ชุมชนและผู้เรียนในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยผู้วิจัยใช้

เครื่องมือคือแบบสอบถามและการสะท้อนความคิดของตัวแทน

แกนนำาชุมชน จำานวน 30 คน และผู้เรียน จำานวน 30 คน ดังตาราง

ที่ 3 ซึ่งแสดงผลการประเมินความพึงพอใจต่อประสิทธิภาพของ

เครือ่งกรองน้ำา และพบวา่ระดบัความพงึพอใจตอ่ประสทิธภิาพของ

เครื่องกรองน้ำาอยู่ในระดับมาก และตารางที่ 4 แสดงองค์ความรู้

จากกิจกรรม การสะท้อนความคิดของสมาชิกในชุมชนที่เข้าร่วม

กิจกรรม ตามลำาดับ

ēĜกรħĎบĴĜħûĞามęĨĻþęĮนกĨบēİŤĳรĬęน

จากกิจกรรมการสะท้อนความคิดของผู้เรียนหลังการดำาเนิน

กิจกรรมการแก้ไขปัญหาน้ำาประปาชุมชน ในประเด็นคำาถามเกี่ยว

กับ ปัญหาและแนวทางการแก้ไขปัญหาระหว่างการทำางาน การ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับตัวผู้เรียนหลังการทำางาน และแนวทาง

หรือวิธีการที่ผู้เรียนจะนำาไปประยุกต์ใช้ในอนาคต พบว่าผู้เรียนมี

การสะท้อนความคิด ดังนี้

“ผมขอบคณุอาจารยท์ีใ่หพ้วกผมไดท้ำางานนีแ้ละไดร้บัโอกาส

ในการเป็นวิทยากร ได้เข้าร่วมแข่งขันสิ่งประดิษฐ์ในระดับชาติ ใน

ระดับอุดมศึกษา ในงานมหกรรมงานวิจัยแห่งชาติ (ภาพที่ 6ก) 

เพราะผมไม่เคยทำาอะไรอย่างนี้มาก่อน มันทำาให้ผมมั่นใจในตนเอง

มากยิ่งขึ้นครับ”

“ผมรู้สึกภาคภูมิใจในตนเองที่สามารถออกแบบและสร้าง

เครื่องกรองน้ำาที่สามารถนำาไปใช้ประโยชน์ได้จริง และผมจะนำา

ความรู้เรื่องการประดิษฐ์เครื่องกรองน้ำานี้ไปใช้กับผู้เรียนของผม

ตอนไปฝึกสอนที่โรงเรียน (ภาพที่ 6ข-ค)” 

“หนูรู้สึกตื่นเต้นมากในวันที่ได้ลงพื้นที่ประชุมร่วมกับชุมชน

ในวันแรก เราคุยกันว่าเราจะต้องพูดอย่างไรให้ชุมชนเข้าใจในสิ่งที่

พวกเรากำาลังจะทำา และต้องได้ข้อมูลมาเพื่อที่จะทำางานในขั้นตอน

ต่อไป และจะทำาอย่างไรให้ได้ตัวแทนชุมชนเข้าร่วมกิจกรรมนี้กับ

พวกเราจนตลอดทั้งโครงการให้ได้”

“หนูขอพูดความรู้สึกต่อกับเพื่อนในเหตุการณ์ลงพื้นที่ หนู

รู้สึกถึงการทำางานร่วมกันตลอด 13 วันที่ลงพื้นที่ค่ะ เราได้ประชุม

ร่วมกันทุกวันเพื่อพูดคุยถึงปัญหา และวางแผนการทำางานสำาหรับ

การทำางานครั้งต่อไป และขอบคุณอาจารย์ที่อยู่ด้วยกันกับพวกเรา

ตลอด” 
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ČาราþĎĬĻ��  ผลการประเมินความพึงพอใจต่อประสิทธิภาพของเครื่องกรองน้ำา

ĢĨĞùŤĤการĒรħĳมīน
_
X 4% ĴĒĜûţา

เครื่องกรองน้ำาสามารถแก้ปัญหาน้ำาประปาในชุมชนของท่านได้ 4.27 0.62 มาก

ความรู้เกี่ยวกับเครื่องกรองน้ำาและการวิเคราะห์คุณภาพของท่านก่อนเข้าร่วมโครงการ 3.73 0.89 มาก

ความรู้เกี่ยวกับเครื่องกรองน้ำาและการวิเคราะห์คุณภาพน้ำาของท่านหลังเข้าร่วมโครงการ 4.09 0.83 มาก

ความมั่นใจในประสิทธิภาพของเครื่องกรองน้ำาที่ผลิตเอง 4.09 0.50 มาก

ความมั่นใจในการทดสอบคุณภาพน้ำาของผู้เรียนที่รับผิดชอบโครงการ 4.45 0.53 มาก

ท่านมีความพึงพอใจต่อราคาต้นทุนการผลิตเครื่องกรองน้ำาแบบผลิตเอง 4.36 0.48 มาก

ท่านคิดว่าจะนำาองค์ความรู้ท่ีได้รับไปประดิษฐ์เคร่ืองกรองใช้เองและการวิเคราะห์คุณภาพเอง 4.36 0.47 มาก

ท่านมีความมั่นใจต่อวัสดุที่นำามาทำาไส้กรองทั้ง 3 ชนิด 4.09 0.41 มาก

ความมั่นใจของท่านต่อการใช้น้ำาที่ผ่านการกรองด้วยเครื่องกรองน้ำาแบบประดิษฐ์เอง 4.09 0.28 มาก
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ČาราþĎĬĻ��  องค์ความรู้จากกิจกรรม การสะท้อนความคิดของสมาชิกในชุมชนที่เข้าร่วมกิจกรรม 

ĢĨĞùŤĤการġħĎŤĤนûĞามûīċ ĤþûŧûĞามรİŤ

1) ท่านคาดหวังอย่างไรบ้างก่อนเข้าร่วมโครงการ 1) ไม่คาดหวังว่าโครงการนี้จะสำาเร็จได้ จึงต้องการที่จะเข้าร่วมรับฟัง

2) ต้องการได้รับความรู้เพื่อนำาไปแก้ปัญหาชุมชน

3) เป็นเรื่องที่ได้เข้าร่วมรับฟังมาบ่่อยมาก แต่ไม่เคยได้นำามาใช้ประโยชน์

2) ท่านคิดว่าตนเองจะมีส่วนช่วยโครงการจัดการน้ำา

ของชุมชนในด้านใดบ้าง ก่อนเข้าร่วมโครงการ

1) เป็นผู้อำานวยความสะดวกในด้านโครงการต่างๆ ในโครงการ

2) มีความชำานาญในด้านการช่าง สามารถทำาสิ่งประดิษฐ์ได้

3) การแก้ไขปัญหาด้านการขาดแคลนน้ำาและคุณภาพ

น้ำาต่ำา ก่อนเข้าร่วมโครงการ

1) การแก้ไขที่ทำาอยู่ในปัจจุบันคือซื้อน้ำาในการใช้ประกอบการอุปโภคบริโภค

2) การขุดเจาะน้ำาบาดาลใช้เองในครัวเรือน

3) กักเก็บน้ำาฝนในช่วงฤดูฝน

4) รวมกันในหมู่บ้านเพื่อลอกคลองกักเก็บน้ำา

4) การเรียนรู้ที่เกิดกับตนเองหลังการทำาโครงการ 1) เรียนรู้ความสำาคัญทรัพยากรแหล่งน้ำาในชุมชน

2) การร่วมกันทำางานทำาให้สมาชิกในชุมชนได้พูดคุยและแลกเปลี่ยนกันมากขึ้น

3) เรียนรู้การใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่มีในท้องถิ่นมาแก้ปัญหาให้กับชุมชน

4) ได้รับความรู้ด้านการวิเคราะห์คุณภาพน้ำา

5) สามารถพึ่งพาตนเองโดยประดิษฐ์เครื่องกรองน้ำาใช้เองได้ในครัวเรือน

5) สิ่งที่เกิดกับชุมชนหลังการทำาโครงการ 1) รู้จักทรัพยากรน้ำาในชุมชนและการประเมินความสามารถชุมชน

2) การพึ่งพาตนเองโดยการร่วมมือกันของสมาชิกในชุมชน

3) การใช้ทรัพยากรในท้องถิ่นแก้ปัญหาท้องถิ่น

4) ผู้รู้ในชุมชนสามารถให้ความรู้กับสมาชิกในชุมชนได้

5) ได้เรียนรู้องค์ความรู้จากชุมชนอื่นมาปรับใช้กับชุมชนตนเอง

6) การถ่ายทอดองค์ความรู้หลังการทำาโครงการ 1) การถ่ายทอดโดยการทำาให้ดูเป็นตัวอย่างโดยไม่ใช้วิถีการเรียนรู้เหมือนในห้องเรียน

2) การถ่ายทอดองค์ความรู้ด้านการอนุรักษ์แหล่งน้ำา การใช้วัสดุธรรมชาติในการแก้

ปัญหาชุมชน ซึ่งนอกจากเครื่องกรองน้ำาที่เรียนรู้และประดิษฐ์ร่วมกันก็จะต่อยอดเป็น

แบบอื่น การสร้างฝายชะลอน้ำา การทำาการเกษตรอินทรีย์ การปลูกพืชที่เหมาะสมกับ

ปริมาณน้ำาในชุมชน

ėาĕĎĬĻ��  (ก) นักศึกษาในโครงการเข้าร่วมแข่งขันสิ่งประดิษฐ์ในระดับชาติ ในระดับอุดมศึกษา (ข)-(ค) จัดทำาแผนการสอน

        และทดลองใช้ในโรงเรียน

ก ข ค
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ēĜกรħĎบĴĜħĤþûŧûĞามรİŤÿากþานĞīÿĨę

จากผลกระทบของงานวิจัยในตารางที่ 5 แสดงให้เห็นว่า

งานวิจัยนี้สร้างองค์ความรู้ใหม่ที่จะนำาไปประยุกต์ใช้ในการจัด

การเรยีนการสอนสำาหรบัผูส้อนในระดบัอดุมศกึษา เพือ่การพฒันา

บคุลากรไทย 4.0 ในศตวรรษที ่21 ใหเ้ปน็คนทีส่ามารถสรา้งผลงาน

ในเชิงนวัตกรรม มีทักษะในการสื่อสารและเทคโนโลยีสารสนเทศ 

มีทกัษะของผู้ประกอบการ และมีคณุธรรมและความรบัผิดชอบต่อ

สังคม (กองบริหารงานวิจัยและประกันคุณภาพการศึกษา, 2559) 

ผู้สอนสามารถจดัการเรียนการสอนโดยการบรูณาการงานวิจยักบั

การเรียนการสอน การพัฒนาผู้เรียน และการพัฒนาชุมชนและ

ท้องถิ่นไปพร้อมๆ กัน ในรูปแบบโครงการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมี

ส่วนร่วม โดยการมีส่วนร่วมของประชาชน ซึ่งเป็นการทำางานเพียง

ครัง้เดยีวแตไ่ดค้รบทกุพนัธกจิของการทำางาน ผูส้อนเปน็ทัง้นกัวจิยั

และนักวิชาการพร้อมกัน ดังนี้ 

�
 ċŤานการÿĨċการĳรĬęนการġĤน ผู้สอนจัดการเรียน

นอกหอ้งเรยีนในสถานทีจ่รงิใหส้อดคลอ้งกบัเนือ้หาสาระในรายวชิา

ที่ตนเองรับผิดชอบ ผู้เรียนได้ค้นหาปัญหาในพื้นที่จริง ประยุกต์ใช้

ความรู้เพื่อช่วยเหลือผู้อื่น ไม่ใช่การเรียนรู้เพื่อการพัฒนาตนเอง

เพียงอย่างเดียว ส่งผลให้ผู้เรียนได้พัฒนาตนเองทั้งด้านทักษะ 

องค์ความรู้ และเกิดความภาคภูมิใจในตนเอง สร้างจิตสำานึกและ

ความรับผิดชอบต่อสังคม การจัดการเรียนรู้ในงานวิจัยนี้มีทั้งหมด 

6 ขั้นตอน ผ่านการทำางานตามแนวคิดการมีส่วนร่วมของประชาชน 

ดังนี้ 1) การศึกษาข้อมูลชุมชน 2) การเรียนรู้ด้วยตนเอง 3) การ

พึ่งพาตนเอง 4) การสร้างองค์ความรู้อย่างยั่งยืน 5) การเรียนรู้และ

ถ่ายทอดองค์ความรู้ และ 6) การเรียนรู้นอกชุมชน การประเมิน

ผูเ้รยีนตอ้งใชก้ารประเมนิตามสภาพจรงิของสถานการณท์ีเ่กดิขึน้ใน

ระหว่างกิจกรรมการทำางานของผู้เรียน ด้วยเครื่องมือการประเมิน

ประสิทธิภาพของนวัตกรรมสำาหรับแก้ปัญหาชุมชน การสังเกต

พฤติกรรมของผู้ที่เกี่ยวข้อง การสะท้อนความคิดของทุกส่วนที่

ร่วมอยู่ในสถานการณ์ ซึ่งไม่เน้นการประเมินความรู้และทักษะของ

ผู้เรียนจากการทำาแบบทดสอบการเรียนรู้อีกต่อไป

�
 ċŤานการĕĨĉนาāุมāนĴĜħĎŤĤþčīĻน พบว่าการสร้าง

สถานการณก์ารทำางานที่ใหช้มุชนมสีว่นรว่มมอีำานาจในการตดัสนิใจ

ในการทำางานร่วมกัน วิเคราะห์สภาพปัญหาของชุมชนด้วย

ตนเอง ส่งผลให้ชุมชนได้เรียนรู้กระบวนการแก้ไขปัญหา เกิด

พลังชุมชน ความภาคภูมิใจและเชื่อม่ันในองค์ความรู้ของตนเอง 

เนื่องจากการทำางานร่วมกับชุมชนและการวิเคราะห์ชุมชนอย่าง

มีส่วนร่วมนั้นต้องอาศัยกระบวนการศึกษา สำารวจ ตรวจสอบ

โครงสร้างของชุมชน โดยให้สมาชิกในชุมชนได้รวมกลุ่ม

ปฏิสัมพันธ์กัน เพื่อร่วมกันสะท้อนข้อมูลนำาไปสู่การวิเคราะห์ 

วางแผน ตัดสินใจ ดำาเนินการ และติดตามผลในสิ่งที่ได้ตัดสินใจ

ร่วมกัน (เมฆ สายะเสวี, 2554) 

�
 ċŤานการĕĨĉนาČนĳĤþùĤþēİŤġĤน ผู้สอนได้เรียนรู้

กระบวนการทำางานแบบบรูณาการพนัธกิจ สามารถนำาไปประยกุต์

ใชใ้นการทำางานในครัง้ตอ่ไป เพือ่นำาไปสูก่ารทำางานที่พฒันาคนและ

พัฒนาท้องถิ่นได้ 

ùŤĤĳġนĤĴนħ

1) หน่วยงานภาครัฐ ควรสนับสนุนการเรียนรู้และการสร้าง

องค์ความรู้ในชุมชน ให้เกิดการรู้คุณค่าธรรมชาติ การอนุรักษ์ และ
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ČาราþĎĬĻ��  ผลกระทบและการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากการวิจัย 

การÿĨċการĳรĬęนรİŤČามĴนĞûīċการมĬġţĞนรţĞมùĤþĒรħāาāน���ùĨļนČĤน

āุมāนĳĒşาĢมาę ēİŤĳรĬęน

1) มีความเชื่อมั่นในองค์ความรู้ในระดับมาก

2) เรียนรู้กระบวนในการแก้ไขปัญหาที่เกิดในชุมชน

3) เกิดความสามัคคีจากการทำางานร่วมกัน

4) ภาคภูมิใจในชุมชนของตนเอง

5) ชุมชนมีศักยภาพในการพึ่งพาตนเอง

ผลการประเมินทักษะในศตวรรษที่ 21 ของผู้เรียนตามสภาพจริง จาก

การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือที่สามารถใช้บำาบัดน้ำาได้ ความ

พงึพอใจของชมุชนตอ่นวตักรรมของผูเ้รยีนในระดบัมาก และการสะทอ้น

ความคดิของชมุชนตอ่ผลกระทบกบัชมุชน สง่ผลใหช้มุชนเกดิองคค์วามรู้

แสดงให้เห็นว่ากิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้สอนใช้สามารถพัฒนาทักษะการ

เรียนรู้และนวัตกรรม ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี และ

ทักษะชีวิต



การใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติที่เหมาะสมและถูกวิธี

2) สง่เสรมิใหป้ระชากรในชมุชนไดส้ำารวจทรพัยากรธรรมชาติ

ในชุมชน โดยการสำารวจ วิเคราะห์สภาพปัญหาต่างๆ ในชุมชน 

เพื่อนำามาสู่การหาแนวทางหรือแผนการแก้ไขปัญหาต่อไป

3) กระตุ้นให้ผู้นำาในชุมชนเกิดความตระหนักในการพัฒนา

ตนเองเพื่อนำาผลการพัฒนามาใช้ในชุมชนอย่างถูกวิธี

4) สถานศึกษาควรเน้นให้มีการศึกษาสำารวจชุมชนเพื่อนำา

องค์ความรู้ในสถานศึกษาออกไปให้บริการชุมชน หรือเพื่อการ

เรียนรู้ร่วมกันระหว่างชุมชนกับสถานศึกษา

กīČČīกรรมĒรħกาğ��

ผู้วิจัยขอขอบคุณองค์การบริหารส่วนตำาบลสะเดียง อำาเภอ

เมืองเพชรบูรณ์ จังหวัดเพชรบูรณ์ และมหาวิทยาลัยราชภัฏ

เพชรบูรณ์ ที่อำานวยความสะดวกและสนับสนุนการทำางานร่วมกัน

ระหว่างผู้เรียนและสมาชิกในชุมชน จนเกิดการเรียนรู้และประยุกต์

ใช้ความรู้ในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อการแก้ไข

ปัญหาให้กับชุมชน และทำาให้สมาชิกในชุมชนได้เรียนรู้การทำางาน

ร่วมกัน เพิ่มศักยภาพในตนเองส่งผลให้สามารถแก้ไขปัญหาจาก

การพึ่งพาตนเองได้

ĞารġารĞīÿĨęĳĕĮĻĤการĕĨĉนาĳāīþĕĮļนĎĬĻ����������ĒśĎĬĻ����ĀบĨบĎĬĻ���ĕěĠėาûม�มīčุนาęน�����

AB
C 

JO
UR

NA
L

248

กลุ่มส่งเสริมนวัตกรรมการเรียนรู้ของครูและบุคลากรทางการศึกษา. (2550). การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสู่พหุปัญญา. กรุงเทพมหานคร: 

สำานักงานมาตรฐานการศึกษาและพัฒนาการเรียนรู้ สำานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ.

กองบริหารงานวิจัยและคุณภาพการศึกษา. (2559). พิมพ์เขียว Thailand 4.0 โมเดลสู่การขับเคลื่อนประเทศไทยสู่ความมั่งคั่ง มั่นคง และยั่งยืน. 

สืบค้นเมื่อ 20 สิงหาคม 2560, จาก http://www.libarts.up.ac.th/v2/img/ Thailand-4.0. 

กิติชัย รัตนะ. (2555). การมีส่วนร่วมของชุมชนในการจัดการลุ่มน้ำาห้วยแม่ท้อ จังหวัดตาก. สืบค้นเมื่อ 20 สิงหาคม 2560, จาก http://research 

conference.kps.ku.ac.th/article_9/pdf/o_sci_tech07.pdf. 

คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฎกาฬสินธุ์. (2557). เทคนิคการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุมชนเป็นฐานในการเรียนรู้ 

(Community Base Learning: CBL). กาฬสินธุ์: มหาวิทยาลัยราชภัฎกาฬสินธุ์.

ชัยศรี ธาราสวัสดิ์พิพัฒน์, ศิวพันธุ์ ชูอินทร์, ศรีสุวรรณ เกษมสวัสดิ์, ทัศนาวลัย อุฑารสกุล, และ สถาพร มนต์ประภัสสร. (2555). แนวทางการ

จัดการทรัพยากรน้ำาเพื่อการอุปโภคบริโภคอย่างยั่งยืน จังหวัดสมุทรสงคราม (หมายเลขเอกสาร 731). กรุงเทพมหานคร: มหาวิทยาลัย

ราชภัฏสวนสุนันทา.

ดวงพร อ่อนหวาน, ธนบดินทร์ วงษ์เมืองแก่น, และ ถวิล บุญมาถา. (2556). การพัฒนาแนวทางการจัดการน้ำาเพื่อการอุปโภคและบริโภคของ

ชุมชนบ้านดงสามหมื่น ตำาบลแม่แดด อำาเภอกัลยาณิวัฒนา จังหวัดเชียงใหม่ (หมายเลขเอกสาร 201). เชียงใหม่: มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลล้านนา ภาคพายัพ เชียงใหม่.    

ทนงศักดิ์ เหมือนเตย. (2559). การสร้างการมีส่วนร่วมของประชาชนในการบริหารงานองค์การปกครองส่วนท้องถิ่น. สืบค้นเมื่อ 11 สิงหาคม 

2560, จาก http://tuct.ac.th/km/article/a_15.pdf. 

ธีรดิตด์ โพธิตันติมงคล. (2559). ถ่านกัมมันต์จากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรโดยการกระตุ้นทางเคมี เพื่อการประยุกต์ใช้กำาจัดสารมลพิษในน้ำา. 

วารสารหน่วยวิจัยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมเพื่อการเรียนรู้, 8(1), 196-214.

นิธิรัตน์ อาโยวงษ์ และ วิมล สำาราญวานิช. (2554). การรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทาง

ดีเอ็นเอ โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และสังคม ของ Yuenyong (2006). วารสารการศึกษา ฉบับ

บัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแก่น, 5(4), 20-28.  

ประสาท เนืองเฉลิม. (2558). แนวการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษที ่21. วารสารพฒันาการเรียนการสอน มหาวิทยาลยัรงัสิต, 9(1), 136-154.

ปญัญา มณจีกัร. (2560). การเตรยีมถา่นกมัมนัตร์าคาถกูโดยการเผาดว้ยความรอ้นในเครือ่งเผาอบัอากาศเพือ่กำาจดัเหลก็ (III). วารสารวชิาการ 

สมาคมสถาบันอุดมศึกษาเอกชนแห่งประเทศไทย (วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี), 6(2), 72-84.

พทัิกษ ์อยูม่.ี (2558). การเตรยีมถา่นกมัมนัตท์ีม่พีืน้ทีผ่วิสงูจากผงถา่นไมโ้ดยการกอ่กัมมนัตท์างเคมแีบบแหง้. วารสารวทิยาศาสตรม์หาวทิยาลยั

ขอนแก่น, 43(4), 788-798.    

มณฑล จันทร์แจ่มใส. (2558). โครงการถอดชุดประสบการณ์การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุมชนเป็นฐาน: กรณีศึกษา การบูรณาการการจัดการ

เรียนรู้วิชาออกแบบสถาปัตยกรรมกับการพัฒนาที่อยู่อาศัยของผู้มีรายได้น้อย (โครงการบ้านมั่นคง ชุมชนพระราม 9 บ่อ 3). วารสารวิจัย

ราชภัฏพระนคร, 10(1), 143-156. 

บรรณานุกรมบรรณานุกรมบรรณานุกรม



ĞารġารĞīÿĨęĳĕĮĻĤการĕĨĉนาĳāīþĕĮļนĎĬĻ����������ĒśĎĬĻ����ĀบĨบĎĬĻ���ĕěĠėาûม�มīčุนาęน�����

ABC JOURNAL

249

เมฆ สายะเสวี. (2554). การวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมเพื่อออกแบบศูนย์แพทย์ชุมชน: กรณีศึกษา ศูนย์แพทย์ชุมชนมุสลิมพรุในเกาะยาว

ใหญ่ จังหวัดพังงา. (วิทยานิพนธ์สถาปัตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต). กรุงเทพมหานคร: มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์.

ยุวรัตน์ เงินเย็น, ขนิษฐา คำาวิลัยศักดิ์, โศรดา ชะโน, และ พรนิภา เอี่ยมดำารง. (2557). การกำาจัดสีของน้ำาทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมผลิต          

เยื่อกระดาษและกระดาษด้วยถ่านกัมมันต์. วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสยาม, 15(2), 37-46.  

วนิดา นาคีสังข์. (2559). จากภูมิปัญญาท้องถิ่นของชุมชนปวาเก่อญอบ้านแม่กองคาสู่การเป็นสินค้าชุมชน. (ประกาศนียบัตรบัณฑิต). ปทุมธานี: 

วิทยาลัยพัฒนศาสตร์ ป๋วย อึ๊งภากรณ์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์.

ศรีจันทรัตน์ กันทะวัง, จรีลักษณ์ รัตนาพันธ์, วรรณ์ดี แสงประทีปทอง, และ ดวงจันทร์ เด่ียววิไล. (2558). การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 

ภูมิปัญญาท้องถิ่นตามแนวการสอนเชิงประสบการณ์โดยใช้กระบวนการมีส่วนร่วมสำาหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา. วารสาร

สังคมศาสตร์วิชาการ, 8(1), 1-14.

ศรีวรรณ ฉัตรสุริยวงศ์. (2559). กระบวนทัศน์การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุมชนเป็นฐานเพื่อส่งเสริมความสามารถด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

และการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์สำาหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา. วารสารศิลปากรศึกษาศาสตร์วิจัย, 8(1), 183-197.

ศูนย์พัฒนาอนามัยพื้นที่สูง กรมอนามัย. (ม.ป.ป.). คู่มือการผลิตและดูแลรักษาเครื่องกรองน้ำาครัวเรือนระบบทรายกรองช้า. สืบค้นเมื่อ 11 

พฤศจิกายน 2560, จาก http://hhdc.anamai.moph.go.th/ewt_dl_link.php?nid=598.

สริพิชัร ์เจษฎาวโิรจน.์ (2559). การจดัการเรยีนรูแ้บบบรูณาการ. สบืคน้เมือ่ 20 สงิหาคม 2560, จาก http://www.edu.ru.ac.th/images/edu_files/

Integrated_Instruction.pdf.

Aqueous Solutions. (2558). ระบบบำาบัดน้ำาผลิตน้ำา 2,000 ลิตรต่อวัน [แผ่นพับ]. สืบค้นเมื่อ 11 พฤศจิกายน 2560, จาก http://www.aqsolutions.

org/images/2017/03/2000LPD_Thai.pdf.


