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บทคัดย่อ

การมสีว่นรว่มของกลุม่เกษตรกรเพือ่พฒันา

เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตม

เป็นไปเพื่อลดต้นทุนการทำานา กระบวนการ

ออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีเป็นความร่วมมือ

ระหว่างนักวิจัยและเกษตรกรในพื้นที่ โดยมี

ปราชญ์ชาวบ้านซึ่งเชี่ยวชาญด้านการพัฒนา

เทคโนโลยีเครื่องจักรกลทางการเกษตรเป็น

ที่ปรึกษา โดยออกแบบชุดลูกหยอดเมล็ดพันธุ์

ข้าวให้มีลักษณะเป็นท่อกลวง ผลิตจากพลาสติก

และเจาะรทูีผ่วิทอ่ดา้นนอกใหม้รีเูรยีวรอบทศิทาง

ตามแนวเส้นรอบวงจำานวน 5 แถว แถวละ 14 รู 

รวมทั้งสิ้น 70 รู ซึ่งรูเรียวมีลักษณะเป็นรูปทรง

กรวยปลายตัด ท่ีฐานของรูเรียวมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 11 มิลลิเมตร โดยที่ปากรูด้านบนมี

ความลาดเอียงทำามุม 38 องศา ตามพื้นผิวของ

ชุดลูกหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว จากการนำาเครื่อง

หยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวไปใช้งานในเขตพื้นที่นำาร่อง

ของจังหวัดอุตรดิตถ์ และเปรียบเทียบต้นทุนการ

ปลูกข้าวจากแปลงนาสาธิตของกลุ่มเกษตรกรที่

เขา้รว่มโครงการพบวา่ เกษตรกรใชเ้มลด็พนัธุข์า้ว

เพียง 6-10 กิโลกรัม/ไร่ เมื่อเปรียบเทียบกับวิธี

การหว่านพ่นที่ต้องใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวถึง 25-30 

กิโลกรัม/ไร่ ทำาให้เกษตรกรลดต้นทุนค่าเมล็ด

พันธุ์ข้าวได้ถึง 20 กิโลกรัม/ไร่ ส่งผลให้เกษตรกร

มีต้นทุนการทำานาเพียง 2,800 บาท/ไร่ เมื่อ

เปรียบเทียบกับการปลูกข้าวด้วยวิธีใช้เครื่อง

หว่านพ่นที่มีต้นทุนการทำานาถึง 3,520 บาท/ไร่ 

ซึ่งลดต้นทุนการทำานาได้ 720 บาท/ไร่ คิดเป็น

ร้อยละ 20 และมีผลให้เกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีใน

สัดส่วนที่น้อยลง เนื่องจากต้นข้าวมีระยะห่าง

ระหว่างกอที่เหมาะสม ทำาให้มีการตอบสนองต่อ

ปุ๋ยและมีการเจริญเติบโตที่ดี เป็นผลให้เกษตรกร

ยอมรับเทคโนโลยีเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว

สำาหรับนาน้ำาตม เนื่องจากสามารถลดต้นทุนการ

ทำานาได้

คำาสำาคัญ: จังหวัดอุตรดิตถ์ นาน้ำาตม เมล็ดพันธุ์

ข้าว เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ การลดต้นทุน 
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Abstract

Farmer participation in the development 
of rice seed dropping machine for swamp 
paddy field reduces the cost of cultivation. The 
designing process and technological development
stem from cooperation between researchers 
and local farmers as well as local philosophers 
as consultants with their expertise in agricultural 
machinery development. The designed rice seed 
dropping set uses a plastic hollow pipe with 
drilled tapering holes around its surface according 
to its perimeter for 5 rows, each with 14 holes 
and a total of 70 holes. These tapering holes are 
truncated cone shape; its base has 11 millimeters 
diameter and the top of the hole is 38 degrees 
slope along the surface of rice dropping set. 
Result of the trial of this technology in pilot area 
of Uttaradit province by comparing the cost of 
rice cultivation from participants’ demonstration

rice fields shows that farmers can reduce the 
use of rice seed to 6-10 kilograms/Rai against 
25-30 kilograms/Rai in the sowing method. In 
brief the farmers are able to reduce the cost of 
rice seed to 20 kilograms/Rai; the cost of rice 
cultivation is reduced to only 2,800 Baht/Rai 
while costing 3,520 Baht/Rai in sowing method 
cultivation. Such reduction of cultivation cost 
of 720 Baht/Rai equals to 20%. In addition, 
farmers use less proportion of chemical fertilizer
due to the proper distance between each rice 
clump. The appropriate distance results in 
rice responding to fertilizer and growing well. 
Therefore, the farmers approve the technology 
of rice seed dropping machine for swamp paddy 
field that reduces the cost of rice cultivation when 
comparing to sowing machine.

Keywords: Uttaradit province, Swamp paddy 
field, Rice seed, Dropping machine, Cost reduction  
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บทนำา  

ในปัจจุบัน เกษตรกรส่วนใหญ่ที่ปลูกข้าวเชิงการค้าจะปลูก

ข้าวแบบนาหว่าน ซึ่งการทำานาหว่านแบ่งออกเป็นหว่านแห้งหรือ

หว่านสำารวย และหว่านน้ำาตมหรือหว่านข้าวงอก การปลกูข้าวแบบ

นาหวา่นจะปลกูในพืน้ทีท่ีม่ฝีนตกตามฤดกูาลเพราะตอ้งอาศยัน้ำาฝน

จากธรรมชาต ิ(Grist, 1986) และใชพ้นัธุข์า้วตามความเหมาะสม เชน่ 

ถ้าเป็นที่ลุ่มน้ำาลึกก็ใช้พันธุ์ข้าวขึ้นน้ำา ซึ่งการปลูกข้าวแบบนาหว่าน

เกษตรกรนิยมใช้เครื่องหว่านพ่นเมล็ดพันธุ์ข้าวแบบสะพายหลัง 

ติดตั้งเครื่องยนต์ต้นกำาลังขนาด 3 แรงม้า อัตราประสิทธิภาพการ

หวา่นพน่เมลด็พนัธุข์า้ว 5-8 ไร/่ชัว่โมง สามารถหวา่นพน่เมลด็พนัธุ์

ข้าวได้รวดเร็ว ลดเวลา แรงงาน ความเหน็ดเหนื่อยเมื่อยล้าลงได้ 

เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการหวา่นโดยใชแ้รงงานคน แตก่ารใชเ้ครือ่งพน่

หวา่นเมลด็พนัธุข์า้วประสบปญัหาหลายดา้น เชน่ ตน้ทนุสงูเนือ่งจาก

ต้องใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวในอัตรา 25-30 กิโลกรัม/ไร่ (วัฒนชัย สุภา, 

2554) อีกทั้งยังต้องมีการฉีดพ่นสารเคมีสำาหรับควบคุมวัชพืชใน

แปลงนาก่อนการหว่านพ่นเมล็ดพันธุ์ข้าว และต้นข้าวเจริญเติบโต

อย่างแออัด ทำาให้ได้รับปุ๋ยไม่ทั่วถึง เป็นผลให้ต้นข้าวไม่สมบูรณ์ จึง

ทำาให้ต้องใช้ปุ๋ยเคมีมากขึ้น และต้องใช้สารเคมีกำาจัดศัตรูพืชมาก

ขึ้นเนื่องจากในแปลงนาไม่มีการถ่ายเทอากาศและแสงไม่ส่องผ่าน

ระหว่างต้นข้าว ทำาให้ต้นข้าวไม่แข็งแรง อีกทั้งยังเกิดโรคระบาด

และแมลงทำาลายไดง้า่ย รวมถงึปญัหาขา้ววชัพชืหรอืขา้วดดีขา้วเดง้

อำาเภอตรอนและอำาเภอพิชัยเป็นแหล่งปลูกข้าวที่สำาคัญของ

จังหวัดอุตรดิตถ์ ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพหลักคือการทำา

นา คิดเป็นร้อยละ 90 ของประชากรในพื้นที่ (วิรัตน์ จำานงรัตนพัน, 

2551) สภาพพืน้ทีเ่ปน็ทีร่าบลุม่และมรีะบบชลประทานทีด่เีนือ่งจาก

ในพื้นที่มีการจัดตั้งโครงการสูบน้ำาด้วยไฟฟ้าจากแม่น้ำาน่านซึ่งเป็น

แหล่งน้ำาต้นทุนที่สำาคัญของการทำานา จึงทำาให้เป็นพื้นที่ที่สามารถ

ทำานาได้อย่างน้อยปีละ 2 ครั้ง คือช่วงฤดูนาปีและนาปรังของทุกปี 

ซึ่งเป็นการทำานาในรูปแบบนาน้ำาตมและใช้วิธีปลูกข้าวด้วยการใช้

เครื่องหว่านพ่นเมล็ดพันธุ์ข้าวเป็นหลัก จากการทำางานของนักวิจัย

ร่วมกับเกษตรกรในพื้นที่พบว่า การปลูกข้าวโดยใช้เครื่องหว่านพ่น

เมล็ดพันธุ์ข้าวนั้นเกษตรกรจะมีต้นทุนค่าดำาเนินการหลักสองส่วน

คือ ค่าจ้างแรงงานหว่านพ่นเฉลี่ย 40 บาท/ไร่ และต้นทุนค่าเมล็ด

พันธุ์ข้าว เฉลี่ย 600 บาท/ไร่ (ไพโรจน์ นะเที่ยง, 2555) ซึ่งจากการ

วเิคราะหค์า่ใชจ้า่ยในสว่นของคา่เมลด็พนัธุข์า้วกบัการปลกูขา้วดว้ย

วธิหีวา่นพน่จะมคีา่ใชจ้า่ยและใชเ้มลด็พนัธุข์า้วมากกวา่การปลกูขา้ว

ด้วยวิธีอื่นๆ และประสบปัญหา เช่น การใช้ปุ๋ยเคมีในอัตราที่เพิ่มขึ้น 

ต้นข้าวแตกกอน้อย การใช้สารเคมีกำาจัดศัตรูพืชเพิ่มขึ้น เป็นผลให้

เกษตรกรมีต้นทุนการทำานาเพิ่มขึ้น เนื่องจากต้องใช้สารเคมีกำาจัด

ศัตรูพืชในอัตราที่สูงขึ้นทุกปี

จากสภาพปญัหาขา้งตน้ของเกษตรกรทำานา จงึเกดิแนวความ

คิดและการดำาเนินงานเพื่อแสวงหาแนวทางในการแก้ปัญหา โดย

การพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับการปลูกข้าวในสภาพการทำา

นาแบบนาน้ำาตมแทนการปลกูขา้วโดยการใชเ้ครือ่งหวา่นพน่ ซึง่เปน็

ความรว่มมือของแกนนำาเกษตรกรทำานารว่มกบัปราชญช์าวบา้นใน

พื้นที่ ซึ่งได้รับการสนับสนุนจากมหาวิทยาลัยราชภัฎอุตรดิตถ์ โดย

ร่วมกันออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว

สำาหรับนาน้ำาตม เพื่อลดต้นทุนการผลิตในกระบวนการทำานาของ

เกษตรกร อีกทั้งยังช่วยเพิ่มศักยภาพให้กับเกษตรกรในพื้นที่ ซึ่ง

การมสีว่นรว่มในการทำางานระหวา่งหลายภาคสว่นไดร้บัการพสิจูน์

แลว้วา่ทำาใหเ้กดิกระบวนการเรยีนรูใ้นชมุชนจนสามารถนำาไปสูก่าร

พัฒนาศักยภาพของชุมชนได้ (ชัชวาล ทัตติิวัช, 2555)

สถานการณ์ที่เป็นอยู่เดิม     

การทำานาในพื้นที่อำาเภอตรอนและอำาเภอพิชัย จังหวัด

อุตรดิตถ์ ถือเป็นอาชีพหลักของเกษตรกรในพื้นที่ เป็นการทำานา

เชิงการค้า (ทำาเพื่อขาย) เป็นหลัก เกษตรกรส่วนใหญ่มีพื้นที่การ

ทำานาโดยเฉลี่ย 30-100 ไร่ ทำานาอย่างน้อยปีละ 2 ครั้ง คือช่วงฤดู

นาปีและนาปรังของทุกปี โดยในทุกกระบวนการทำานาจะใช้วิธีการ

จ้างเหมาเป็นหลักตั้งแต่การเตรียมดินจนถึงขั้นตอนการเก็บเกี่ยว 

กระบวนการทำานาเริ่มจากการเตรียมดินโดยการปล่อยน้ำาให้ท่วม

ขังในแปลงนาเป็นระยะเวลา 1-3 วัน จากนั้นทำาการไถปั่นและทำา

เทือกนา (ภาพที่ 1) แล้วจึงหว่านพ่นเมล็ดพันธุ์ข้าว (ภาพที่ 2) ซึ่ง

เมื่อหว่านพ่นเมล็ดพันธุ์ข้าวในแปลงนาแล้วจึงใส่ปุ๋ยทั้งหมด 2 ครั้ง 

โดยครั้งที่ 1 หลังจากหว่านเมล็ดพันธุ์ข้าว 25-30 วัน ใส่ปุ๋ยยูเรีย

สูตร 46-0-0 ครั้งที่ 2 เมื่อต้นข้าวอายุ 60 วัน ใส่ปุ๋ยสูตรเสมอ 

15-15-15 และดแูลนาขา้วโดยการฉดีพน่สารเคมกีำาจดัศตัรพูชืตาม

ลักษณะอาการที่พบ 

จากการวเิคราะหก์ระบวนการปลกูขา้วดว้ยวธิใีชเ้ครือ่งหวา่น

พ่น โดยผู้วิจัยและเกษตรกรในพื้นที่ พบว่าเกษตรกรมีต้นทุนใน

ขั้นตอนของการปลกูข้าวด้วยวิธีการหว่านพ่น ประกอบด้วย ค่าจ้าง

แรงงานหว่านพ่นเฉลี่ย 40 บาท/ไร่ และใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวในอัตรา

เฉลี่ย 25-30 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นต้นทุนเฉลี่ย 600 บาท/ไร่ ซึ่งเมื่อ

วิเคราะห์ต้นทุนการทำานาพบว่า การทำานาของเกษตรกรมีการใช้

เมลด็พนัธุข์า้วมากเกนิความจำาเปน็ จงึทำาใหต้น้ทนุการทำานาเพิ่มขึน้ 

เนื่องจากในปัจจุบันเมล็ดพันธุ์ข้าวมีราคาสูงขึ้น ผนวกกับเกษตรกร

ในพืน้ที่ไมม่ศีกัยภาพในการผลติเมลด็พนัธุข์า้วได ้จงึทำาใหเ้กษตรกร

มีความสนใจและต้องการพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องหยอดเมล็ด

พันธุ์ข้าวเพื่อนำามาใช้ทดแทนเครื่องหว่านพ่นที่ใช้งานในปัจจุบัน ซึ่ง
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จะลดการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าว ส่งผลต่อการลดต้นทุนการทำานาของ

เกษตรกรได้โดยตรง

กระบวนการท่ีใช้ในการเปล่ียนแปลง

และการยอมรับของชุมชนเป้าหมาย 

งานวจิยันีใ้ชก้ระบวนการวจิยัและพฒันา เพือ่ใหไ้ดเ้ทคโนโลยี

ที่สามารถลดต้นทุนการทำานาโดยการมีส่วนร่วมของชุมชน เพื่อให้

ชุมชนและนักวิจัยร่วมกันคิด ร่วมกันทำา โดยใช้ทุนความรู้และ

ศกัยภาพทีม่อียูข่องชมุชน (สลีาภรณ ์บวัสาย, 2554) ซึง่กระบวนการ

เรียนรู้ร่วมกันระหว่างเกษตรกรในชุมชน ปราชญ์ชาวบ้านผู้มี

ความเชี่ยวชาญด้านการพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องจักรกลทางการ

เกษตร นักวิจัย และองค์กรภาคีเครือข่ายในพื้นที่ตั้งแต่ต้นจนจบ

กระบวนการ (ปรีชา ปิยะจันทร์, 2548) ซึ่งพื้นที่กรณีศึกษาคือ 

ตำาบลวงัแดง อำาเภอตรอน และตำาบลทา่มะเฟอืง อำาเภอพชัิย จงัหวดั

อุตรดิตถ์ โดยมีกิจกรรมดังนี้

1) การจดักจิกรรมการถา่ยทอดองคค์วามรูแ้ละนำาเสนอ

การวจิยัเชงิปฏบิตักิาร ดำาเนนิการในพืน้ทีบ่า้นเลขที ่217/3 หมูท่ี่ 3

ตำาบลวังแดง (ภาพที่ 3) ซึ่งเป็นบ้านของคุณลุงประเทือง ศรีสุข 

ปราชญ์ชาวบ้านผู้มีความเชี่ยวชาญด้านการพัฒนาเทคโนโลยี

เครื่องจักรกลทางการเกษตร ประกอบด้วยกิจกรรมการถ่ายทอด

เทคโนโลยีลดต้นทุนและเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการทำานา 

ทำาให้เกษตรกรทำานาในพื้นที่เกิดความเข้าใจเกี่ยวกับการลดต้นทุน
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การทำานาและกระบวนการสร้างและออกแบบเครื่องหยอดเมล็ด

พันธุ์ข้าวสำาหรับการปลูกข้าวแบบนาน้ำาตมให้เกิดความเหมาะสม 

สำาหรับการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมทำาให้เกษตรกรทำานา

รบัรู้ถึงบทบาทหน้าทีใ่นการทำางานร่วมกนัระหว่างปราชญ์ชาวบ้าน

ผู้วิจัยและเกษตรกรทำานาในพื้นที่ 2 กลุ่ม ประกอบด้วย กลุ่ม

เกษตรกรทำานาหาดกรวดพัฒนา ตำาบลท่ามะเฟือง อำาเภอพิชัย 

จำานวน 17 ราย และกลุ่มเกษตรกรทำานาบ้านวังแดง ตำาบลวังแดง 

อำาเภอตรอน จังหวัดอุตรดิตถ์ จำานวน 25 ราย

2) การพัฒนาแนวทางการสร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์

ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมเพื่อให้เกิดความเหมาะสมกับบริบทการ

ทำานาของพื้นที่ ผู้วิจัยใช้การเก็บข้อมูลจากการอภิปรายและ

ตั้งคำาถามเป็นหัวข้อ เพื่อให้กลุ่มเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการนำา

เสนอความคิดเห็นและเสนอแนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยี

เครื่องจักรกลการเกษตร สำาหรับนำาไปใช้เป็นแนวทางในการ

ออกแบบและพัฒนาเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตม 

โดยวางแผนการทำางานร่วมกับชุมชน (วรงค์ นัยวินิจ, 2558) ซึ่ง

จากการวิเคราะห์ข้อมูลและศักยภาพของชุมชนร่วมกัน จึงก่อให้

เกิดรูปแบบเพื่อใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยีให้มีความ

เหมาะสมกบัพืน้ทีแ่ละบรบิทการใชง้านของเกษตรกรทำานา (ภาพที ่4)

2.1) ต้นทุนการสร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว

สำาหรับนาน้ำาตม การพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องจักรกลการเกษตร

ในครัง้นีต้อ้งมคีวามเหมาะสมกบักลุม่เกษตรกรทำานาในพืน้ที่ กลา่ว

คือ ราคาในการสร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตม

ไม่ควรเกิน 150,000 บาท เมื่อเปรียบเทียบกับราคารถไถนาแบบ

เดินตาม เนื่องจากเป็นราคาต้นทุนที่เกษตรกรมีกำาลังซื้อและ

สามารถตัดสินใจจัดหามาใช้งานได้ รวมถึงวัสดุหรืออุปกรณ์ที่เป็น

ส่วนของโครงสร้างหลักควรหาได้ในชุมชน เพื่อให้ง่ายและสะดวก

กับการทำางาน (เตือนใจ ปิยัง, 2561) ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกวัสดุของ

โครงสร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมเป็นโลหะ

เหล็ก (Steel) ประเภทเหล็กกล้าคาร์บอนสูง (High carbon steel) 

ซึ่งมีปริมาณธาตุคาร์บอนผสมอยู่ในเนื้อเหล็กมากกว่าร้อยละ 0.5 

เป็นเหล็กที่มีความแข็งและต้านทานแรงดึงสูง ทนต่อการสึกหรอ

มคีวามเหมาะสำาหรบันำามาใชเ้ปน็ชิน้สว่นของเครือ่งจกัรกลทางการ

เกษตร อีกทั้งมีราคาไม่สูงมากนักจึงทำาให้ต้นทุนถูกลง ส่วนชุด

ลูกหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวเลือกใช้พลาสติก (ท่อพีวีซี) เนื่องจากมี

น้ำาหนักเบาและสามารถเจาะรูได้ง่าย ชุดกล่องบรรจุเมล็ดพันธุ์ข้าว

เลือกใช้วัสดุโลหะเหล็กกล้าผสม (Stainless steel) ซึ่งเป็นโลหะที่มี

น้ำาหนักเบา แข็งแรง และไม่เป็นสนิม ส่วนระบบต้นกำาลังใช้

เครือ่งยนตเ์ลก็ทีส่ามารถปรบัความเรว็รอบได ้มรีาคาไมส่งูและเปน็

อปุกรณท์ี่ใชอ้ยูใ่นชมุชนสามารถซอ่มแซมและปรบัแตง่ไดโ้ดยชา่งใน

ชมุชน (มานพ แยม้แฟง, 2560) ระบบสง่กำาลงัใชร้ว่มกนัระหวา่งพเูล่

สายพานร่วมกับระบบเฟืองโซ่เพื่อให้ง่ายต่อการปรับความเร็ว

รอบการหมุนของชุดลูกหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว ผลจากการออกแบบ

เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตม พบว่าสามารถสร้าง

เครื่องต้นแบบโดยมีต้นทุนไม่เกิน 120,000 บาทต่อเครื่อง ซึ่งเป็น

ราคาที่เกษตรกรยอมรับได้
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2.2) กระบวนการทำานาของเกษตรกรในพื้นที่ เพื่อให้

ระบบการทำางานของเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตม

เกิดความเหมาะสมกับลักษณะการทำางานของเกษตรกรในพื้นที่ 

ผู้วิจัยได้ศึกษาขั้นตอนการทำานาของเกษตรกรในพื้นที่ตั้งแต่ต้นจน

จบกระบวนการ (ภาพที่ 5) จากการรวบรวมข้อมูลเบื้องต้นพบว่า

การปลูกข้าวของเกษตรกรในพื้นที่ส่วนใหญ่นิยมปลูกข้าวพันธุ์

พิษณุโลก 2 ซึ่งเป็นข้าวอายุสั้นเก็บเกี่ยวผลผลิตในระยะเวลา 120 

วัน (สุรเวทย์ กฤษณะเศรณี, 2548) โดยใช้วิธีการหว่านพ่นการใช้

เมลด็พนัธุข์า้วเฉลีย่ตอ่ไรส่งูถงึ 20-30 กโิลกรมั/ไร ่ตน้ทนุการทำานา

เฉลี่ย 3,520 บาท/ไร่ 

2.3) การมีส่วนร่วมของเกษตรกรทำานาในพื้นที่ การ

มีส่วนร่วมเป็นกลไกสำาคัญที่ทำาให้เกิดกระบวนการยอมรับและ

การเรียนรู้ในขั้นตอนการทำางานของเครื่องจักรกลทางการเกษตร 

ที่นำามาใช้เป็นเครื่องมือในการลดต้นทุนและเพิ่มประสิทธิภาพ

การทำางาน (นิตยา เงินประเสริฐ์ศรี, 2544) จากการทำางานใน

กระบวนการออกแบบและวางแผนร่วมกันพบว่า เกษตรกรใน

พื้นที่มีการเสนอแนวทางด้านข้อกำาหนดสมรรถนะของเครื่องจักร 

(Specification)  โดยมีข้อสรุปด้านการกำาหนดขอบเขตของการ

ออกแบบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตม เพื่อให้มี

ความเหมาะสมกับลักษณะการทำานาของเกษตรกรในพื้นที่ โดย

กำาหนดให้มีคุณสมบัติเด่นที่สำาคัญคือ สามารถหยอดได้ครั้งละ 10 

แถว ขนาดความกว้าง 2 เมตร กล่องบรรจุเมล็ดพันธุ์ข้าวสามารถ

บรรจุได้ไม่น้อยกว่า 30 กิโลกรัม ประสิทธิภาพในการหยอดเมล็ด

พันธุ์ข้าวได้ประมาณ 30 ไร่/วัน อัตราการใช้เชื้อเพลิง 600-700 

บาท/วัน และที่สำาคัญคือต้องสามารถลดการใช้เมล็ดพันธุ์ลงเหลือ

เพียง 6-10 กิโลกรัม/ไร่ เพื่อทำาให้ต้นทุนการทำานาของเกษตรกร

ลดลง ด้านการใช้วัสดุที่เหมาะสม (Materials selection) กำาหนด

ให้เลือกใช้วัสดุที่สามารถหาได้ท่ัวไปจากร้านขายวัสดุก่อสร้าง

ภายในชุมชนเพื่อให้ง่ายต่อการจัดหาและไม่มีต้นทุนค่าขนส่ง และ

จากการรวมกลุ่มเพื่ออภิปรายหาข้อสรุปด้านลักษณะการทำางาน

ที่เหมาะสมของเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตม ซึ่ง

ทำาให้เกิดข้อสรุปด้านการออกแบบร่วมกันคือ ระบบการทำางาน

ของเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมที่จะพัฒนาขึ้นนั้น 

จะออกแบบให้ง่ายต่อการใช้งานลักษณะเดียวกับรถไถนาแบบ

เดินตาม ซึ่งเป็นเครื่องจักรกลการเกษตรที่เกษตรกรใช้กันอยู่ใน

ปัจจุบัน แต่เนื่องจากรถไถนาแบบเดินตามมีข้อจำากัดในการทำางาน

คือต้องให้ผู้ใช้งานเดินบังคับจึงเกิดการเมื่อยล้าขณะทำางาน ดังนั้น

เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมที่พัฒนาขึ้นจึงต้อง

ออกแบบให้เป็นลักษณะการน่ังบังคับ และต้องกำาหนดระยะการ

บงัคบัระบบกลไกการทำางานของเครือ่งจกัรในทกุๆ สว่นใหเ้หมาะสม

กบัสรีระตามหลกัการยศาสตร์ให้มากทีส่ดุเพือ่ให้เกิดความสะดวก

และลดความเมื่อยล้าในขณะใช้งาน (นริศ เจริญพร, 2543) อีกทั้ง

การออกแบบระบบกลไกต่างๆ จะต้องไม่ซับซ้อน เมื่อเกิดปัญหา

การใช้งานเกษตรกรสามารถเข้าใจหลักการทำางานและสามารถ

แก้ไขปัญหา รวมถึงบำารุงรักษาได้ด้วยตนเองอย่างเหมาะสม 

3) การสรา้งเครื่องหยอดเมลด็พนัธุข์า้วสำาหรบันาน้ำาตม

และการทดลอง การจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์และเครื่องมือในการ

สร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตม ใช้การมีส่วนร่วม

ระหว่างนักวิจัยกับเกษตรกรในพื้นที่ ซึ่งมีคุณลุงประเทือง ศรีสุข

ปราชญ์ชาวบ้านผู้มีความเชี่ยวชาญด้านการพัฒนาเทคโนโลยี

เครื่องจักรกลทางการเกษตรเป็นที่ปรึกษา ร่วมกันทำางานตาม

แผนที่ได้วางไว้ตั้งแต่ร่วมกันเลือกวัสดุที่ใช้สร้างเครื่องหยอดเมล็ด

พันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตม การสร้าง จนถึงขั้นตอนของการทดสอบ

ประสิทธิภาพการทำางาน การสร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว

สำาหรับนาน้ำาตมนั้น เกษตรกรและผู้วิจัยเลือกใช้วิธีการเชื่อม

โลหะเพื่อประกอบชิ้นส่วนโครงสร้างของตัวเครื่อง เนื่องจากการ
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ภาพที่ 5  ขั้นตอนการทำานาของเกษตรกรในพื้นที่ตั้งแต่ต้นจนจบกระบวนการ
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เชื่อมประสานแบบหลอมละลาย (Fusion welding processes) 

เป็นการเชื่อมโดยอาศัยการให้ความร้อนแก่โลหะชิ้นงานจนถึงจุด

หลอมละลายโดยใช้อุณหภูมิสูงถึง 5000 °C เพื่อทำาให้โลหะชิ้นงาน

หลอมละลายเปน็เนือ้เดยีวกนัจงึทำาใหร้อยตอ่มคีวามแขง็แรง อกีทัง้

ยังเป็นกระบวนการที่ง่ายต่อการทำางานมากกว่าการต่อยึดด้วย

วิธีการอื่นๆ และง่ายต่อการซ่อมบำารุงเมื่อเกิดความเสียหายต่อ

เครื่องจักร (Kou, 2003) (ภาพที่ 6) ในด้านระบบต้นกำาลังของ

เครื่องจักรใช้เครื่องยนต์ขนาดเล็กที่สามารถปรับความเร็วรอบได้ 

ใชน้้ ำามันเบนซนิ 91 เปน็เชือ้เพลงิ ขนาด 5.5 แรงมา้ (ภาพที ่7) ซึ่งเป็น

อุปกรณ์ต้นกำาลังท่ีนิยมใช้งานในชุมชน จึงทำาให้เกิดความประหยัด

และปลอดภัยในการใช้งานมากกว่าการใช้มอเตอร์ไฟฟ้า เพราะใน

ขั้นตอนของการนำาเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวไปใช้นั้นจะต้อง

นำาไปใช้ในพื้นที่นาที่มีน้ำาท่วมขังจึงเป็นการป้องกันอันตรายหาก

อุปกรณ์สัมผัสกับน้ำาโดยตรง ระบบส่งกำาลังใช้ระบบเฟืองโซ่

เพื่อให้ง่ายต่อการปรับความเร็วรอบและทดกำาลังของระบบ

ขับเคล่ือนเคร่ืองจักร ซ่ึงระบบการปรับความเร็วรอบและทดกำาลัง

ด้วยเฟืองโซ่นี้สามารถสร้างได้ง่ายและมีราคาถูก (บุญญศักดิ์ 

ใจจงกิจ, 2518)

4) กิจกรรมการคืนข้อมูลการทำางานสู่เกษตรกรและ

หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง การคืนข้อมูลจัดขึ้น ณ ที่ทำาการของกลุ่ม

เกษตรกรทำานาหาดกรวดพฒันา ตำาบลทา่มะเฟอืง อำาเภอพชิยั เพือ่

คืนข้อมูลสู่เกษตรกรโดยมีนักวิจัย คุณลุงประเทือง ศรีสุข ปราชญ์

ชาวบา้น และประชาชนทัว่ไปเขา้รว่มกจิกรรม (ภาพที ่8) เพือ่รายงาน

ผลการดำาเนินงานให้ชุมชนได้รับทราบ ซึ่งพบว่าเกิดกระบวนการ

เรียนรู้และการให้ข้อเสนอแนะในการต่อยอดความรู้เพื่อพัฒนา

เทคโนโลยเีครือ่งหยอดเมลด็พนัธุข์า้วสำาหรบันาน้ำาตมจากเกษตรกร

รายอื่นๆ แสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของเกษตรกรในชุมชน

ที่เกิดการยอมรับเทคโนโลยี (อเนก ชิตเกสร, 2547) เพื่อนำาไปใช้

เป็นเครื่องมือในการลดต้นทุนและเพิ่มประสิทธิภาพการทำานาของ

เกษตรกรในพื้นที่ 

ความรู้หรือความเชี่ยวชาญที่ใช้ 

การสร้างเครื่องหยอดเมล็ดข้าวสำาหรับนาน้ำาตมใช้หลักการ

ออกแบบในเชิงวิศวกรรมจากนักวิชาการร่วมกับการใช้ภูมิปัญญา

ของปราชญ์ชาวบ้านที่มีองค์ความรู้และประสบการณ์การสร้าง

เครื่องจักรกลการเกษตร การออกแบบเครื่องหยอดเมล็ดข้าว

สำาหรับนาน้ำาตมมีดังนี้

โครงสรา้งดา้นหนา้ของตวัเครือ่งมแีทน่สำาหรบัวางกลอ่งโลหะ

ซึ่งทำาจากแผ่นโลหะขึ้นรูปสองกล่องติดตั้งอยู่ด้านหน้าทั้งสองข้าง 

และทำามุม 70 องศากับตัวเครื่องเพื่อใช้สำาหรับบรรจุและปล่อย

เมล็ดพันธุ์ข้าวให้ตกลงด้านล่างขณะใช้งาน มีช่องให้เมล็ดข้าวไหล

ลงสู่ท่อกลมที่สามารถปรับความเร็วของการไหลของเมล็ดข้าว 

ด้านบนของตัวกล่องมีฝาที่สามารถปิด-เปิดได้โดยใช้บานพับโลหะ 

ด้านในของกล่องแบ่งออกเป็นสองส่วนคือ ส่วนบนเป็นช่องว่าง

รปูกรวยทรงเหลีย่มเพือ่ใชเ้ปน็ชอ่งทางสำาหรบัใสเ่มลด็พนัธ์ขุา้วทีจ่ะ

นำาไปหยอด และสว่นลา่งเปน็ชอ่งทางสำาหรบัลำาเลยีงเมลด็พนัธ์ขุา้ว

ไปสู่ชุดลูกหยอดซึ่งมีลักษณะเป็นท่อกลวงที่ทำาจากพลาสติก ซึ่งมี

การเจาะรูให้มีลักษณะเป็นรูเรียวโดยรอบตัวแกนเพลาท่อกลวงใน

ทิศทางตามแนวเส้นรอบวงของตัวท่อ เพื่อเป็นทางออกของเมล็ด

พันธ์ุข้าว โดยระยะห่างของรูเจาะเป็นตัวกำาหนดระยะห่างในการ

หยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว 

วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2562
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ภาพที่ 6  การเชื่อมประกอบโครงสร้าง ภาพที่ 7  การติดตั้งเครื่องยนต์ขนาด 5.5 แรงม้า
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วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2562 วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2562

โครงสร้างตรงกลางของตัวเครื่องใช้สำาหรับเป็นแท่นวาง

เครื่องยนต์ขนาด 5.5 แรงม้า เพื่อใช้เป็นต้นกำาลังในการขับเคลื่อน

ชุดลูกหยอดและการหมุนล้อหน้าทั้งสองล้อโดยใช้วิธีการส่งกำาลัง

ดว้ยระบบเฟอืงโซแ่ละสายพานรว่มกนั เพื่อใชใ้นการขับชดุลกูหยอด

ในสว่นของกลอ่งโลหะดา้นหนา้ใหห้มนุไปขา้งหนา้เพือ่ตกัและปลอ่ย

เมล็ดพันธุ์ข้าวเมื่อทำาการหยอด และใช้เป็นตัวส่งกำาลังให้กับแกน

เพลาขับที่อยู่ด้านล่างข้างหน้าของตัวเครื่องให้หมุนขับล้อหน้าทั้ง

สองล้อให้ขับเคลื่อนไปข้างหน้าเมื่อใช้งาน ชุดควบคุมการบังคับ

เลี้ยวและชุดควบคุมการหมุนของชุดลูกหยอดเป็นลักษณะของคัน

โยกยึดติดกับแกนเหล็กลักษณะรูปตัวยูที่ติดอยู่กับตัวเครื่องหยอด

ที่ตำาแหน่งด้านหลังของเครื่องยนต์ต้นกำาลัง 

โครงสร้างด้านหลังของตัวเครื่องเป็นส่วนที่นั่งของผู้ควบคุม

บังคับเครื่องขณะที่ใช้งาน ซึ่งติดตั้งไว้หนึ่งที่นั่งสำาหรับคนขับและ

มีชุดล้อหลังออกแบบให้เป็นแบบล้อเดี่ยวสามารถหมุนได้อย่าง

อิสระทำาหน้าที่ประคองตัวรถหยอดให้เกิดความสมดุลขณะที่มีการ

เคลื่อนที่ โดยชุดโครงสร้างด้านหลังนี้จะเชื่อมต่อกับชุดโครงสร้าง

ด้านหน้าด้วยสลักเกลียวที่ทำาจากแกนเหล็กที่สามารถหมุนได้ 180 

องศา เพื่อประโยชน์ในการบังคับการเลี้ยวในขณะใช้งาน (ภาพที่ 9) 

ส่วนไอเสียทีเ่กิดจากการเผาไหม้ของเครือ่งยนต์ต้นกำาลงัจะส่งผ่าน

ทางท่อไอเสียไปทางด้านหลังเพื่อไม่ให้ผู้ปฏิบัติงานสูดดมไอเสียที่

เกิดขึ้นระหว่างการทำางาน

สำาหรับส่วนประกอบสำาคัญของเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว

สำาหรบันาน้ำาตมคอืชดุลกูหยอด ออกแบบใหม้ลีกัษณะเปน็ทอ่กลวง

ทำาจากพลาสติก ซึ่งมีการเจาะรูที่ผิวท่อด้านนอกให้เป็นลักษณะ

รูเรียวเอาไว้โดยรอบในทิศทางตามแนวเส้นรอบวงของตัวท่อ

จำานวน 5 แถว แถวละ 14 รู รวมทั้งสิ้น 70 รู โดยรูเรียวมีลักษณะ

เป็นรูปทรงกรวยปลายตัด ฐานของรูมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

เท่ากับ 11 มิลลิเมตร ลักษณะของปากรูด้านบนมีลักษณะลาดเอียง

ตามพื้นผิวของชุดลูกหยอด ความลาดเอียงของผิวรูด้านล่าง

จะลาดเอียง 38 องศา ส่วนความลาดเอียงจากผิวรูด้านบนจะ

ลาดเอียง 33 องศา และปลายท่อทั้งสองด้านจะปิดปลายท่อด้วย

แผ่นพลาสติกแข็งแล้วเจาะรูตรงกลางเพื่อใช้ในการสวมแกนเพลา

ขับเพื่อใช้ในการหมุนขับชุดลูกหยอดให้ทำางาน โดยปลายแกนเพลา

ขับด้านหนึ่งจะสวมอยู่ในแกนตลับลูกปืนที่ติดตั้งอยู่บนตัวโครงเพื่อ

ใช้ประคองแกนเพลาขับในขณะที่ทำาการหมุนขับชุดลูกหยอด ส่วน

ปลายแกนเพลาขับอีกด้านหนึ่งจะติดตั้งจานโซ่ โดยสวมและยึดติด
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ภาพที่ 8  กิจกรรมการคืนข้อมูลสู่เกษตรกรทำานาในพื้นที่และองค์กรภาคีเครือข่ายที่เกี่ยวข้อง
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ด้วยสลักเกลียวบนแกนเพลาขับเพื่อใช้เป็นตัวรับกำาลังจากโซ่ขับที่

ตอ่เชือ่มกบัชดุเกยีรส์ำาหรบัทดกำาลงัใหไ้ปหมนุชดุลกูหยอดใหท้ำางาน 

โดยด้านบนของชุดลูกหยอดจะมีสปริงเป็นตัวกดให้แผ่นเหล็ก

เรยีบแนบสนทิกบัผวิของชดุลกูหยอด และดา้นหนา้ของชดุลกูหยอด

จะมีแผ่นเหล็กเรียบสำาหรับกดเพื่อประคองไม่ให้เมล็ดพันธ์ข้าวที่

อยู่ภายในรูเรียวหลุดร่วงลงมาก่อนถึงจังหวะหยอดเมล็ดพันธ์ข้าว 

(ภาพที่ 10)

วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2562
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ภาพที่ 9  ส่วนประกอบหลักของโครงสร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตม 

ภาพที่ 10  กลไกการทำางานและส่วนประกอบของชุดลูกหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว

RETRACTED
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สถานการณ์ใหม่
ที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

จากการนำาเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมไป

ทดสอบประสิทธิภาพในแปลงนาสาธิตโดยใช้ข้าวพันธุ์พิษณุโลก 2 

โดยเริ่มจากการเตรียมเมล็ดพันธุ์ข้าวแช่ในน้ำานาน 12 ชั่วโมง และ

ผึ่งลมให้เหลือความชื้นประมาณร้อยละ 35-40 (ภาพที่ 11) จาก

นั้นจึงนำาเมล็ดพันธุ์ข้าวเทลงกล่องบรรจุด้านหน้าตัวเครื่องทั้งสอง

กล่องซึ่งสามารถบรรจุได้ในปริมาณ 60-80 กิโลกรัม (ภาพที่ 12) 

ซึ่งผลจากการทดสอบประสิทธิภาพพบว่า สามารถหยอดข้าวได้

ในอัตราเร็วเฉลี่ย 25 ถึง 30 ไร่ต่อวัน มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ำามัน

เชื้อเพลิงเฉลี่ย 600-700 บาทต่อวัน (ภาพที่ 13) โดยความเร็ว

รอบของเครื่องยนต์ต้นกำาลังขนาด 5.5 แรงม้า ไม่มีผลต่ออัตรา

การหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวเนื่องจากระบบทดความเร็วรอบของชุด

ลูกหยอดแยกออกมาจากระบบขับเคลื่อนจึงทำาให้อัตราเร็วในการ

หยอดเมลด็พนัธุข์า้วคงที่ การปลกูขา้วดว้ยการใชเ้ครือ่งหยอดเมลด็

พันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมมีต้นทุนเพียง 150 ถึง 200 บาทต่อไร่ 

ระยะห่างระหว่างแถวห่าง 20 เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตร ซึ่ง

เป็นระยะที่เหมาะสมทำาให้ต้นข้าวไม่แออัดและไม่แย่งอาหารทำาให้

ตน้ขา้วแข็งแรงกวา่นาหวา่น จำานวนเมลด็ขา้วที่หยอดตอ่จดุใชเ้พยีง

5-10 เมล็ด ซึ่งเมล็ดพันธุ์ข้าวจะงอกขึ้นระยะเวลา 3 วัน หลังจาก

หยอดลงแปลงนา (ภาพที่ 14) อีกทั้งสามารถลดอัตราการใช้เมล็ด

พันธุ์ข้าว ซึ่งวิธีหว่านพ่นจะใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวในอัตรา 25-30 

กิโลกรัม/ไร่ แต่เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมใช้เมล็ด

พันธุ์ข้าวเพียง 6-10 กิโลกรัม/ไร่
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ภาพที่ 11  การเตรียมเมล็ดพันธุ์ข้าวก่อนนำาไปหยอดและผึ่งลม

   ให้เหลือความชื้นประมาณประมาณร้อยละ 35-40
ภาพที่ 12  การเทเมล็ดพันธุ์ข้าวลงกล่องบรรจุสามารถใส่ได้

    ปริมาณ 60-80 กิโลกรัม

ภาพที่ 13  การทดลองใช้งานเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตม
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ผลการเก็บข้อมูลจากแปลงนาสาธิตโดยทำาการเพาะปลูกใน

ชว่งการทำานาปรีะหวา่งเดอืนสงิหาคม พ.ศ. 2557 ถงึ ระยะเกบ็เกี่ยว

ในเดอืนพฤศจกิายน พ.ศ. 2557 โดยใชพ้ืน้ทีข่องกลุม่เกษตรกรทำานา

หาดกรวดพัฒนา ตำาบลท่ามะเฟือง อำาเภอพิชัย และกลุ่มเกษตรกร

ทำานาบ้านวังแดง ตำาบลวังแดง อำาเภอตรอน จังหวัดอุตรดิตถ์ พื้นที่

ทำานาตวัอยา่งจำานวน 14 ไร ่พนัธุข์า้วทีใ่ชป้ลกูคอื ขา้วพนัธุพ์ษิณโุลก 

2 อายุการเก็บเกี่ยว 120 วัน พบว่า การปลูกข้าวด้วยเครื่องหยอด

เมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมช่วยให้สามารถประหยัดเมล็ดพันธุ์

ข้าวและปุ๋ยมากกว่าการปลูกข้าวแบบหว่านพ่น อีกทั้งยังทำาให้

ต้นข้าวที่งอกหลังจากการหยอด มีการเจริญเติบโตอย่างเป็นแถว

เป็นแนวภายในระยะเวลา 20 วัน เหมือนการปลูกแบบปักดำา จึง

ทำาให้ต้นข้าวมีระยะห่างระหว่างแถวที่เหมาะสมมีผลให้ต้นข้าว

แตกกอดีลกัษณะลำาต้นสงูประมาณ 10 เซนติเมตร (ภาพที ่15) และ

เมือ่ตน้ขา้วเจรญิเตบิโตในระยะเวลา 1 เดอืน พบวา่ ในระยะนีต้น้ขา้ว

เริ่มมีการแตกกอแน่นขึ้น (มองเห็นแถวต้นข้าวเป็นแนวเหมือนกับ

การดำานา) ความสูงประมาณ 15 เซนติเมตร (ภาพที่ 16)

ผลการเก็บข้อมูลผลผลิต พบว่า ข้าวที่ปลูกด้วยเครื่องหยอด

เมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมมีจำานวนเมล็ดข้าวต่อรวงโดยเฉลี่ย 

150-180 เมล็ด/รวง ผลผลิตข้าวเปลือกแปลงนาสาธิตของกลุ่ม

เกษตรกรทำานาบ้านวังแดง ได้ข้าวเปลือกจำานวน 12.60 ตัน เฉลี่ย 

900 กิโลกรัม/ไร่ ความชื้นประมาณร้อยละ 29-30 ส่วนแปลง

นาสาธิตของกลุ่มเกษตรกรทำานาหาดกรวดพัฒนา ได้ข้าวเปลือก

จำานวน 11.50 ตัน เฉลี่ย 820 กิโลกรัม/ไร่ ความชื้นประมาณร้อยละ

29-30 เมื่อเปรียบเทียบอัตราผลผลิตระหว่างการปลูกข้าวด้วย

เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมกับการหว่านพ่น 

พบวา่ปรมิาณผลผลติขา้วที่เกษตรกรไดร้บัมปีรมิาณไมแ่ตกตา่งกนั 

แต่พบว่าการปลูกข้าวด้วยเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนา

น้ำาตมสามารถลดต้นทุนการทำานาได้มากกว่า 

วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2562
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ภาพที่ 15  ต้นข้าวที่งอกหลังจากการหยอดเมล็ดพันธุ์ระยะเวลา 20 วัน

ภาพที่ 14  ลักษณะของเมล็ดพันธุ์ข้าวที่งอกในระยะเวลา 3 วัน หลังจากหยอดลงแปลงนา
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ผลการเปรียบเทียบต้นทุนและค่าใช้จ่ายในการทำางานของ

เครือ่งหยอดเมลด็พนัธุข์า้วสำาหรบันาน้ำาตมกบัการทำางานในปจัจบุนั

ของเกษตรกร พบว่า วิธีการเตรียมเมล็ดพันธุ์ข้าวของทั้งการ

หว่านพ่นและเครื่องหยอด มีการทำางาน 3 ขั้นตอนเหมือนกัน คือ 

การทำาความสะอาด การแช่ และการผึ่งเมล็ดพันธุ์ข้าว โดยเครื่อง

หยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมสามารถบรรจุเมล็ดพันธุ์ข้าว

ได้ในปริมาณ 60-80 กิโลกรัม แต่เครื่องหว่านพ่นแบบสะพายหลัง

บรรจุเมล็ดพันธุ์ข้าวได้เพียง 30 กิโลกรัม จึงทำาให้เครื่องหยอด

เมล็ดพันธุ์ข้าวบรรทุกเมล็ดพันธุ์ข้าวได้มากถึง 2 เท่า และผลการ

เปรียบเทียบข้อมูลด้านอัตราค่าใช้จ่ายต่อการทำานา 1 ไร่ ระหว่าง

การปลูกข้าวด้วยเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมกับ

การปลกูขา้วดว้ยเครือ่งหวา่นพน่ (ตารางที ่1) ซึง่เมือ่พจิารณาตน้ทนุ

รวมของค่าใช้จ่ายในการปลูกข้าว 1 ไร่ เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว

สามารถลดต้นทุนการทำานาได้เฉลี่ย 720 บาท/ไร่

ระยะเวลาคืนทุนในการใช้งานเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์

ข้าวสำาหรับนาน้ำาตม  

การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนด้วยวิธีคิดค่าเสื่อมราคาแบบเส้นตรง 

(Hunt,1979) เพือ่คำานวณตน้ทนุการใชง้าน จดุคุม้ทนุและระยะเวลา

คืนทุนของเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมเปรียบเทียบ

กับเครื่องหว่านพ่น ซึ่งเมื่อเกษตรกรซื้อเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว

สำาหรับนาน้ำาตมในราคา 120,000 บาท จากผลการสำารวจพบว่า 

แรงงาน 1 คน สามารถทำาการหวา่นเมลด็พนัธุข์า้วไดพ้ืน้ทีป่ระมาณ 

1.5 ถึง 2 ไร่/ชั่วโมง (เฉลี่ย 1.75 ไร่/ชั่วโมง) มีต้นทุนค่าจ้างคนงาน

หวา่นพน่ 40 บาท/ไร ่จงึทำาใหจ้ดุคุม้ทนุการใชง้านเครื่องหยอดเมลด็

พนัธุข์า้วสำาหรบันาน้ำาตมมคีา่เทา่กบั 457.93 ไร/่ป ีเมือ่เปรยีบเทยีบ

กับการหว่านพ่นด้วยแรงงานคน ส่วนการคำานวณระยะเวลาคืนทุน 

(Pay Back Period, PBP) ของการใช้งานเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว

สำาหรับนาน้ำาตม สามารถคำานวณด้วยการแทนค่าจากจำานวนเงิน

ลงทนุในสว่นทีเ่กีย่วกบัเครือ่งหยอดขา้วทีก่ำาหนดราคาไวท้ี่ 120,000 

บาท จากนั้นทำาการคำานวณตามสูตรการหาระยะเวลาคืนทุน เมื่อ

กำาหนดให้

1) เงนิลงทนุ (คา่เครือ่งหยอดเมลด็พนัธุข์า้ว) ราคาเครือ่งละ

120,000 บาท

2) ผลตอบแทนจากการใช้งานเครื่องหยอดข้าว (เฉลี่ย

ต่อป)ี โดยกำาหนดให้เครือ่งหยอดข้าวมีช่วงระยะเวลาในการทำางาน 

3 เดือนต่อปี (กำาหนดตามช่วงฤดูการทำานาปีละ 3 ครั้ง)

3) อัตราการทำางานของเครื่องหยอดข้าว ประมาณ 25 

ถึง 30 ไร่/ชั่วโมง ดังนั้นเมื่อคิดโดยเฉลี่ยแล้วเครื่องหยอดข้าวจะ

ทำางานประมาณ 27 ไร่/ชั่วโมง (ทำางานวันละ 8 ชั่วโมง/วัน เดือนละ 

20 วัน ปีละ 3 เดือน)

4) อัตราค่าจ้างรถหยอดข้าว เท่ากับ 150 บาท/ไร่ ดังนั้น

เครื่องหยอดข้าวสามารถทำางานได้ 27 x 20 = 540 ไร่/เดือน

5) อัตราผลตอบแทน (รายได้จากการใช้เครื่องหยอด

ข้าว) เมื่อคิดต่อเดือน จะมีรายได้เท่ากับ 540 x 15 = 81,000 บาท 

เมื่อทำางานครบ 3 เดือน จะมีรายได้เท่ากับ 81,000 x 3 = 243,000 

บาท

6) การคำานวณหาต้นทุนการใช้งานเครื่องหยอดข้าว 

(ต้นทุนแปรผันต่อเดือน) ประกอบด้วย

6.1) ค่าดอกเบี้ย ร้อยละ 15 ต่อปี = 75 บาท

6.2) ค่าซ่อมแซมและบำารุงรักษา (R&M) ร้อยละ 1.2 ของ

ราคาเครื่อง = 2,304 บาท

6.3) ค่าน้ำามันเชื้อเพลิง = 13,680 บาท
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ภาพที่ 16  ลักษณะการแตกกอในระยะที่ต้นข้าวมีอายุครบ 1 เดือน
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6.4) คา่น้ำามนัหลอ่ลื่น รอ้ยละ10 ของราคาน้ำามนัเชือ้เพลงิ  

= 1,368 บาท

6.5) ค่าแรงงานคนขับ (วันละ 250 บาท) = 5,000 บาท

6.6) ค่าเดินทาง (วันละ 500 บาท) = 10,000 บาท

ตน้ทนุคา่ใชจ้า่ยในการใชง้านเครื่องหยอดขา้วตอ่เดอืนคดิเปน็ 

32,427 บาท/เดือน

ระยะเวลาคนืทุน = 120,000/(81,000 - 32,427) = 2.47 เดอืน

ดังนั้นจึงทำาให้สามารถสรุปได้ว่าเกษตรกรที่นำาเครื่องหยอด

เมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตม (กรณีที่นำาไปรับจ้างหยอดข้าว) จะ

มีระยะเวลาการคืนทุนเท่ากับ 2.47 เดือน หรืออาจกล่าวได้ว่าระยะ

เวลาเพยีง 1 ฤดกูาลทำานาจะสามารถถงึจดุคุม้ทนุเมือ่เทยีบกบัราคา

เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวที่มีราคาเท่ากับ 120,000 บาท

การประเมินระดับการยอมรับเทคโนโลยีของชุมชน ด้วยการ

ใชแ้บบสอบถามจากกลุม่เกษตรกรทำานาในพืน้ทีป่ระกอบดว้ย กลุม่

เกษตรกรทำานาหาดกรวดพัฒนา ตำาบลท่ามะเฟือง อำาเภอพิชัย 

จำานวน 17 ราย และกลุ่มเกษตรกรทำานาบ้านวังแดง ตำาบลวังแดง

อำาเภอตรอน จังหวัดอุตรดิตถ์ จำานวน 25 ราย รวม ทั้งสิ้น 42 ราย

โดยการประเมินแบ่งเป็นสองประเด็น ดังตารางที่ 2 ดังนี้ การ

ยอมรับด้านโครงสร้าง ส่วนประกอบ/การใช้งาน พบว่า เกษตรกร

ให้การยอมรับว่าสามารถบำารุงรักษาและซ่อมแซมได้ง่ายด้วยตัว

ของเกษตรกรผู้ใช้มีค่าเฉลีย่ 4.88 ส่วนการยอมรบัในด้านประโยชน์

ที่ไดร้บัพบวา่ เกษตรกรใหก้ารยอมรบัวา่ชว่ยใหล้ดการใชเ้มลด็พนัธุ์

ข้าวลงได้ในปริมาณที่น่าพอใจ มีค่าเฉลี่ย 5.00 

วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2562
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ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบต้นทุนรวมของค่าใช้จ่ายการปลูกข้าวจากแปลงนาสาธิตในพื้นที่ของกลุ่มเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ 

รายการค่าใช้จ่ายในการปลูกข้าว

(ต่อพื้นที่ 1 ไร่)

ค่าใช้จ่ายการปลูกข้าวด้วย

เคร่ืองหยอดเมล็ดพันธ์ุข้าว (บาท/ไร่)

ค่าใช้จ่ายการปลูกข้าวด้วย

เครื่องหว่านพ่น (บาท/ไร่)

ขั้นตอนการเตรียมดิน

ไถปั่น 2 ครั้ง (จ้างเหมา) 400 400

ฉีดพ่นสารควบคุมหญ้า-วัชพืช (จ้างเหมา) 110 110

ซักร่องระบายน้ำา (จ้างเหมา) 50 50

ขั้นตอนการปลูก

ค่าเมล็ดพันธุ์ 240 600

ค่าแรงการปลูก (จ้างเหมา) 150 40

ฉีดพ่นสารควบคุมศัตรูข้าว 160 160

หว่านปุ๋ยเคมี 46-0-0 รอบที่ 1 (จ้างเหมา) 300 425

หว่านปุ๋ยเคมี 16-16-0 (จ้างเหมา) 300 375

หว่านปุ๋ยเคมี 46-0-0 รอบที่ 2 (จ้างเหมา) ไม่ต้องใส่ 170

ขั้นตอนการดูแลรักษา

ฉีดพ่นสารกำาจัดแมลง (จ้างเหมา) 200 300

ฉีดพ่นฮอร์โมน (จ้างเหมา) 150 150

สารจับใบ 150 150

ขั้นตอนการเก็บเกี่ยว

ค่าจ้างรถเกี่ยวข้าว 450 450

ขั้นตอนขนส่ง

ค่าจ้างรถบรรทุก 140 140

ต้นทุนรวมของค่าใช้จ่ายการทำานา 2,800 3,520

หมายเหต:ุ การเปรยีบเทยีบตน้ทนุรวมของคา่ใชจ้า่ยการทำานาในตารางที ่1 ในขัน้ตอนของการปลกูจะเหน็ไดว้า่คา่ใชจ้า่ยในการปลกูขา้วดว้ยเครื่องหยอดเมลด็

พันธุ์ข้าวจะใช้ปุ๋ยเคมีในสัดส่วนที่น้อยกว่าเนื่องจากต้นข้าวมีระยะห่างระหว่างกอที่เหมาะสมทำาให้มีการตอบสนองต่อปุ๋ยและมีการเจริญเติบโตที่ดี

RETRACTED



วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2562 วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2562

ผลกระทบและความยั่งยืน
ของการเปลี่ยนแปลง 

จากการวิเคราะห์ผลกระทบและความยั่งยืนของการ

เปลี่ยนแปลงด้วยตัวชี้ วัดจากสิ่ งบ่งชี้การใช้ประโยชน์ตาม

คุณลักษณะของนวัตกรรมเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับ

นาน้ำาตม สามารถสรุปได้ดังนี้

1) ประโยชนท์ีไ่ดร้บัจากนวตักรรม (Relation advantage)

คือระดับการรับรู้หรือเชื่อถือว่า นวัตกรรมนั้นมีคุณสมบัติที่ดีกว่า

ความคิดหรือสิ่งที่มีอยู่เดิม (เจษฎา มิ่งฉาย, 2558) สำาหรับการนำา

เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมมาใช้ประโยชน์ใน

กระบวนการปลกูขา้วของเกษตรกรในพืน้ทีอ่ำาเภอตรอนและอำาเภอ

พิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ เกษตรกรระบุว่า “การนำาเครื่องหยอดเมล็ด

พันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมมาใช้ในกระบวนการปลูกข้าวสามารถลด

ต้นทุนการทำานา และทำาให้การทำางานมีความสะดวก รวมถึงช่วย

เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตของเกษตรกร ซึ่งการสร้างเครื่อง

หยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมโดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 

ทำาให้องค์ความรู้นั้นเกิดขึ้นและคงอยู่ในชุมชน และเป็นองค์ความรู้

ที่สามารถแกไ้ขปญัหาในการประกอบอาชพีเกษตรกรรมของชุมชน

ได้อย่างยั่งยืน”

2) การเข้ากันได้ดีกับสิ่งที่มีอยู่เดิม (Compatibility) คือ

ระดับนวัตกรรมซึ่งมีความสอดคล้องกับคุณค่า ประสบการณ์และ

ความต้องการที่มีอยู่ในตัวผู้รับนวัตกรรมนั้นๆ (ฉัตรพล พิมพา, 

2560) สำาหรับเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมเป็น

เครื่องจักรกลการเกษตรที่ออกแบบโครงสร้างเพื่อรองรับวัสดุ 

อปุกรณ์ทีม่ีอยู่ในชมุชน เช่น เครือ่งยนต์ต้นกำาลงัขนาดเลก็ อปุกรณ์

ในระบบส่งและทดกำาลังซึ่งมีอยู่ในชุมชน อีกทั้งเครื่องหยอดเมล็ด

พนัธุข์า้วสำาหรบันาน้ำาตมยงัออกแบบใหร้ะบบการทำางานคลา้ยคลงึ

กับระบบการทำางานของรถไถนาแบบเดินตามซึ่งใช้งานในชุมชน 

ทำาให้นวัตกรรมที่เกิดขึ้นมาใหม่นั้นเข้ากันได้กับประสบการณ์และ

สิ่งที่มีอยู่เดิมในชุมชน

3) ความซับซ้อน (Complexity) คือระดับความเชื่อว่า

นวตักรรมมคีวามซบัซอ้น ยากตอ่การเขา้ใจและยากตอ่การนำาไปใช ้

สำาหรบัเครือ่งหยอดเมลด็พนัธุข์า้วสำาหรบันาน้ำาตม เปน็นวตักรรมที่

งา่ยตอ่การใชง้านและไมจ่ำาเปน็ตอ้งมกีารปรบัแตง่หรอืเปลีย่นแปลง

ระบบการทำางานใดๆ และสามารถปรับเปลี่ยนวัสดุ อุปกรณ์ และ

กลไกได้ด้วยช่างซ่อมเครื่องจักรกลการเกษตรทั่วไปที่มีอยู่ในชุมชน 
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ตารางที่ 2  ค่าเฉลี่ยระดับการยอมรับเทคโนโลยีเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตม 

ประเด็นการประเมิน
_
X SD

ระดับการ

ยอมรับ

การยอมรับด้านโครงสร้าง ส่วนประกอบ/การใช้งาน

การออกแบบโครงสร้างและส่วนประกอบอย่างแข็งแรง 4.45 0.65 มาก

สามารถใช้งานได้ง่าย เนื่องจากระบบกลไกไม่มีความซับซ้อน 4.34 0.70 มาก

สามารถบำารุงรักษาและซ่อมแซมได้ง่ายด้วยตัวของเกษตรกรผู้ใช้ 4.88 0.76 มากที่สุด

ความเหมาะสมกับการนำาไปใช้กับสภาพนาทุกๆ ลักษณะ 3.24 0.47 ปานกลาง

ความสามารถหยอดเมล็ดข้าวพันธุ์ข้าวได้ทุกสายพันธุ์ที่มีลักษณะต่างกัน 4.87 0.64 มากที่สุด

รวม 4.35 0.64 มาก

การยอมรับในด้านประโยชน์ที่ได้รับ

ความเหมาะสมที่จะนำาไปทดแทนการปลูกข้าวด้วยวิธีอื่น 4.93 0.54 มากที่สุด

สามารถลดต้นทุนในการผลิตของเกษตรกรได้เป็นอย่างดี 4.98 0.61 มากที่สุด

ช่วยให้ลดการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวลงได้ในปริมาณที่น่าพอใจ 5.00 0.00 มากที่สุด

สามารถนำาไปใช้ให้เกิดประโยชน์กับการพัฒนาศักยภาพของชาวนาได้อย่างยั่งยืน 4.87 0.40 มากที่สุด

ระดับการยอมรับต่อประโยชน์ที่ได้รับจากเทคโนโลยีเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตม 4.96 0.75 มากที่สุด

รวม 4.94 0.46 มากที่สุด
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ในกรณีที่พบความผิดพลาดหรือเกิดข้อบกพร่องในการทำางาน

4) การทดลองใช้ (Trial ability) คือระดับของนวัตกรรม

ที่สามารถมองเห็นจากผลการทดลองและสามารถปฏิบัติได้จริง 

สำาหรับเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมมีการทดลอง

ในลักษณะการจัดทำาแปลงสาธิตในชุมชน (ภาพที่ 17) ซึ่งการ

ทดลองได้ใช้แปลงนาและเมล็ดพันธุ์ข้าวของเกษตรกรในพื้นที่ พบ

ว่าการปลูกข้าวด้วยเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมให้

ผลผลิตข้าวไม่แตกต่างจากการปลูกข้าวด้วยวิธีการหว่านพ่นแต่มี

ต้นทุนการทำานาลดลง

5) การสังเกตได้ (Observability) คือระดับของนวัตกรรม

ที่สามารถมองเห็นกระบวนการในการปฏิบัติได้อย่างเป็นรูปธรรม 

สำาหรับเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมสามารถแสดง

ให้เห็นเป็นรูปธรรมถึงกระบวนการทำางาน ซึ่งมีการทำางานเป็นไป

ตามข้อกำาหนดของกลุ่มเกษตรกรทำานา จากการสังเกตพบว่า

ในชุมชนมีการปรับเปลี่ยนวิธีการปลูกข้าวจากการใช้เครื่องหว่าน

พ่นมาใช้เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมเพิ่มขึ้นและยัง

คงใช้งานอยู่ในปัจจุบัน โดยมีการจัดการในรูปแบบของศูนย์บริการ

เทคโนโลยีสำาหรับชุมชน ในพื้นที่หมู่ที่ 3 ตำาบลวังแดง อำาเภอตรอน 

จงัหวัดอุตรดติถ ์เพือ่ใหบ้รกิารกบัเกษตรกรทำานาโดยสามารถตดิตอ่

เพื่อนำาเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับนาน้ำาตมไปใช้ประโยชน์ 

โดยคิดอัตราค่าบริการรับจ้างหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวในอัตราค่าจ้าง 

150 บาท/ไร ่อกีทัง้ยงัมเีกษตรกรทำานาบางสว่นไดม้กีารสัง่ผลติและ

สัง่ซือ้เครือ่งหยอดเมลด็พนัธุข์า้วสำาหรบันาน้ำาตม เพือ่นำาไปใชห้ยอด

เมล็ดพันธุ์ข้าวในแปลงนาของตนเองและนำาไปรับจ้างหยอดเมล็ด

พันธุ์ข้าวให้กับเกษตรกรทำานาในพื้นที่รายอื่นๆ ต่อไป

ข้อเสนอแนะ

1) การปลูกข้าวด้วยเทคโนโลยีเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว

สำาหรับนาน้ำาตม สามารถลดต้นทุนการทำานาได้เนื่องจากทำาให้

เกษตรกรใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวเพียง 6-10 กิโลกรัม/ไร่ แต่ทั้งนี้

เกษตรกรต้องเลือกใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวที่มีคุณภาพเพื่อให้เกิด

ประสิทธิภาพสูงสุดในการใช้งานเทคโนโลยีเครื่องหยอดเมล็ด

พันธุ์ข้าว

2) การนำาเทคโนโลยีเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสำาหรับ

นาน้ำาตมไปใช้งานให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดนั้นจะเหมาะสมกับ

แปลงนาที่มีระบบการระบายน้ำาที่ดีสามารถควบคุมระดับน้ำาใน

แปลงนาได้
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ชุมชนและสังคม สัญญาทุนเลขที่ RDG5940004-2L10 สำานักงาน

กองทุนสนับสนุนการวิจัย อธิการบดี และคณบดีคณะเทคโนโลยี

อตุสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฎัอตุรดติถ ์คณุลงุประเทือง ศรสีขุ 

กลุ่มเกษตรกรทำานาในพื้นที่อำาเภอตรอนและอำาเภอพิชัย จังหวัด

อุตรดิตถ์ ที่ให้ความร่วมมือ เอื้อเฟื้อสถานที่และสละเวลาในการให้

ข้อมูลต่างๆ เป็นอย่างดีจนงานวิจัยนี้สำาเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี
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