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บทคัดย่อ

การนำ�องคค์วามรูท้างวทิยาศาสตรม์าขยาย

ผลหรือเผยแพร่ เพื่อให้เกิดการใช้ประโยชน์ใน

การพัฒนาเชิงพื้นที่ โดยใช้รูปแบบที่สังเคราะห์

จากกระบวนการวิจัยนี้ เป็นการพัฒนาวิธีการทำ�

น้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 แบบใหม่ ให้สามารถผลิต

เอนไซม์ร่วมสำ�หรับนำ�ไปใช้กำ�จัดเพลี้ยพาหะโรค

เหี่ยวสับปะรด โดยให้เกษตรกรเข้ามามีส่วนร่วม

ในขั้นตอนการศึกษาวิทยาศาสตร์พื้นฐานในห้อง

ปฏิบัติการ เกษตรกรมีหน้าที่สังเกตการณ์ วัดค่า

พารามิเตอร์ และจดบันทึกผลการทดลองด้วย

ตนเอง ผลการศึกษาจากห้องปฏิบัติการพบว่า 

การใชก้ากถัว่เหลอืงเปน็วตัถดุบิในการทำ�น้ำ�หมัก

ชีวภาพ พด.7 แบบใหม่ สามารถเหนี่ยวนำ�ให้

จุลินทรีย์สร้างเอนไซม์ได้ 3 ชนิด ได้แก่ ไกโคไซด์ 

ไฮโดรเลส โปรติเอส และไลเปส เอนไซม์ที่ผลิตได้

สามารถใช้ไล่เพลี้ยในระดับดีมาก เกษตรกรให้

การยอมรับน้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 แบบใหม่ โดย

เกษตรกรร้อยละ 75 ตัดสินใจนำ�ไปใช้ทดแทน

สารกำ�จัดศัตรูพืชเนื่องจากได้ทดลองใช้ด้วย

ตนเองและเห็นผลเชิงประจักษ์ และเกษตรกรได้

สื่อสารและเผยแพร่องค์ความรู้จากการทดลอง

ไปยังเพื่อนเกษตรกร การขยายผลการเรียนรู้ให้

กว้างขวางครอบคลุมพื้นที่ดำ�เนินการโดยการ

จัดการความรู้ผ่านโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

เทคนิคสำ�คัญที่ทำ�ให้เกษตรกรเกิดความสนใจ

ได้แก่ 1) การถ่ายทอดความรู้ใหม่ที่ได้จากห้อง

ปฏบิตักิาร 2) การสนับสนุนวตัถดุบิใหเ้กษตรกรนำ�

กลบัไปทดลองดว้ยตนเอง และ 3) การแลกเปลีย่น

เรียนรู้โดยการศึกษาดูงานในไร่ข้างเคียง เทคนิค

เหล่านี้ช่วยยกระดับความรู้และเป็นการส่งเสริม

ให้เกษตรกรลงมือพัฒนาและต่อยอดกิจกรรม

ต่าง ๆ ด้วยตนเอง

คำ�สำ�คญั: โรคเหีย่วสบัปะรด เพลีย้ พด.7 น้ำ�หมกั

ชีวภาพ การถ่ายทอดเทคโนโลยี
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Abstract

The current study aims to extend and 
promote the body of science knowledge that 
benefits an area-based development by using 
a synthesized model from research process. 
The proposed case study is the processing 
development of a new fermentation technique 
of the PD.7 that produces multi-enzyme, used 
for removal of Mealy bug which is the cause 
of pineapple wilt. The obtained model can be 
described in several steps. The first step is to 
engage the farmer in the scientific experiment 
with the missions to observe, investigate and 
take note of the results by themselves. The 
farmers reveal the experiment results that the 
use of soybean meal as a raw material for 
fermentation can induce the microbes to create 
at least 3 types of enzymes; glycoside hydrolase,
protease and lipase. The produced enzyme 
succeeds in removing the mealy bug at a “very 

good” level. Farmers have accepted the new 
bio-extract fermented formula, with as much 
as 75% of the farmers deciding to use it after 
having learned its potential. The second step is 
to promote the outcome to other farmers. This 
involves dialoguing and publishing the results 
in a wider community. The last step deals with 
knowledge management and technology transfer 
project. The key techniques for success in raising
farmers’ awareness include: 1) the transfer of 
newly-acquired knowledge from laboratory, 2) 
the availability of raw materials at a later stage 
for farmer’s demonstrations afterwards, and 3) 
the opportunity for knowledge sharing by visiting 
nearby farms. These techniques help empower 
the farmers to act and build upon their own 
activities.
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บทนำ�  

“โรคเหี่ยว” หรือบางพื้นที่เรียก “โรคเอ๋อ” มีสาเหตุจาก

สับปะรดติดเชื้อไวรัสชนิดครอสเตอโรไวรัส (Closterovirus) ไวรัส

โรคเหี่ยวจะกระจายอยู่อย่างหนาแน่นภายในเซลล์ท่อลำ�เลียงน้ำ� 

(Xylem) ของสับปะรดตลอดอายุของสับปะรด (วันเพ็ญ ศรีทองชัย 

และคณะ, 2554) โรคเหี่ยวมีความสัมพันธ์กับมดและเพลี้ย โดย

มดและเพลีย้คือพาหะทีท่ำ�ใหเ้กดิการคงอยูแ่ละการระบาดของโรค

เพลี้ยจะหลั่งสารชีวภาพคล้ายแป้งและไขมัน เมื่อมดเข้ามาเก็บ

อาหารในบริเวณใกล้ ๆ  ไขมนัจะติดทีข่ามดและเกาะติดกบัตวัเพลี้ย

หรือไข่ เมื่อมดเดินทางไปที่ต่าง ๆ เพลี้ยก็จะติดไปด้วย ทำ�ให้การ

แพร่ระบาดขยายเป็นวงกว้าง และมีความซับซ้อนทางนิเวศมากขึ้น 

และเมื่อมีสัตว์ประเภทอื่นที่บินได้ เช่น นกหรือแมลงนำ�พาเพลี้ย

หรือมดที่ติดเพลี้ยไปยังพื้นที่อื่น ๆ (Gunasinghe & German, 1989) 

ปัจจุบันยังไม่มีวิธีการที่ดีที่สุดสำ�หรับการกำ�จัดไวรัสโรคเหี่ยว 

เกษตรกรผูป้ลกูสบัปะรดจงึตอ้งดำ�เนนิการจดัการหลายอยา่ง อาท ิ

เตรียมพื้นที่ปลูกให้สะอาด ใช้หน่อพันธุ์จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

ชุบหน่อพันธุ์ด้วยสารกำ�จัดศัตรูพืช (มัลลิกา นวลแก้ว, 2556) แช่

หน่อพันธุ์ในน้ำ�หรือสารกำ�จัดศัตรูพืชอุณหภูมิสูง (Dassanayake & 

Perera, 2001) และโรยสารเคมีกำ�จัดมดบนดิน 

จังหวัดราชบุรีมีนโยบายขับเคลื่อนเกษตรปลอดภัยให้มี

ความโดดเด่น หลายปีที่ผ่านมาหน่วยงานภาครัฐในจังหวัดราชบุรี 

ได้แก่ เกษตรจังหวัด เกษตรอำ�เภอ และกรมพัฒนาที่ดิน รณรงค์

ให้เกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดลดการใช้สารกำ�จัดศัตรูพืช ส่งเสริมให้

นำ�น้ำ�หมักชีวภาพมาใช้ทดแทนสารกำ�จัดศัตรูพืช มีการฝึกอบรม

การผลิตน้ำ�หมักชีวภาพจาก พด. รหัสต่าง ๆ ให้แก่เกษตรกรอย่าง

ต่อเนื่อง เกษตรกรบางรายสามารถดัดแปลงการทำ�น้ำ�หมักให้มี

ประสิทธิภาพดีมากยิ่งขึ้น และนำ�ไปประยุกต์ใช้ในไร่สับปะรดเพื่อ

วัตถุประสงค์ต่าง ๆ เช่น การไล่เพลี้ยและแมลง การทำ�ปุ๋ยน้ำ� การ

ปรับคุณภาพหน้าดิน และการบำ�บัดน้ำ�เสีย เป็นต้น  

จุลินทรีย์ พด.7 ถูกนำ�มาใช้เพื่อผลิตน้ำ�หมักชีวภาพไล่แมลง

ศัตรูพืช ซึ่งเกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดส่วนใหญ่ต้องการนำ�น้ำ�หมัก

ชีวภาพ พด.7 มาใช้ไล่เพลี้ยพาหะโรคเหี่ยว มีการทดลองใช้น้ำ�หมัก

ชีวภาพสูตรต่าง ๆ ในพื้นที่อำ�เภอบ้านคา จังหวัดราชบุรี เนื่องจาก

พื้นที่นี้มีผู้ปลูกสับปะรดแปลงใหญ่จึงมีความต้องการใช้น้ำ�หมัก

ชีวภาพในปริมาณมาก น้ำ�หมักชีวภาพบางสูตรที่ผลิตมีความเป็น

กรดและสารประกอบฟีนอลสูง แม้จะใช้ไล่เพลี้ยได้ผลแต่ก็สร้าง

ความเสียหายให้กับต้นสับปะรด การจัดหาผลิตภัณฑ์ไล่แมลงศัตรู

พืชชนิดใหม่ หรือการผลิตน้ำ�หมักชีวภาพชนิดใหม่ยังไม่ตอบโจทย์

การแก้ปัญหาเพลี้ย เนื่องจากการระบาดของโรคเหี่ยวเกิดขึ้นอย่าง

รวดเร็วและเมื่อระบาดแล้วจะรุนแรงและสร้างความเสียหายนับ

พันไร่ ดังนั้นการยอมรับผลิตภัณฑ์ใหม่ ๆ ของเกษตรกรจึงมีความ

สำ�คญัมากทีส่ดุ เพราะการเปลีย่นแปลงตา่ง ๆ  ในกรรมวธิกีารปลกู

สับปะรดเป็นความเสี่ยงที่เกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดแปลงใหญ่ต้อง

แบกรับ ดังนั้นการใช้น้ำ�หมักชีวภาพที่มีอยู่เดิมแต่ได้รับการพัฒนา

และปรับปรุงสูตรให้ดียิ่งขึ้น จึงเป็นแนวทางที่เหมาะสม เกิดการ

ยอมรับและใช้ได้ทันท่วงทีต่อสถานการณ์ 

งานวิจัยนี้จึงพัฒนาสูตรน้ำ�หมักชีวภาพที่ เหนี่ยวนำ�ให้

จลุนิทรยี ์พด.7 สามารถผลติเอนไซมท์ีม่ปีระสทิธภิาพตอ่การระคาย

เคืองผิวของเพลี้ย ไม่มีความเป็นกรด ใช้วัตถุดิบหาง่ายในพื้นที่และ

มีต้นทุนต่ำ� โดยดำ�เนินการในห้องปฏิบัติการ กระบวนการพัฒนา

น้ำ�หมกัชวีภาพเปน็การดำ�เนนิการอยา่งมสีว่นรว่มระหวา่งเกษตรกร

ผู้ปลูกสับปะรด นักวิจัย และภาคีราชการ ตั้งแต่ขั้นตอนการวิจัยใน

ห้องปฏิบัติการจนถึงการนำ�องค์ความรู้ไปใช้จริงในแปลงสับปะรด 

กระบวนการวิจัยมีการสอดแทรกกิจกรรมการศึกษาดูงานและ

การถ่ายทอดความรู้เพื่อขยายองค์ความรู้ให้ครอบคลุมพื้นที่

สับปะรดแปลงใหญ่ กระบวนการที่ใช้ในงานวิจัยนี้ก่อให้เกิดการนำ�

วิทยาศาสตร์มาใช้เป็นฐานในการเปลี่ยนแปลงท้องถิ่นภายในเวลา

เพียงครึ่งปี บทความนี้จึงเป็นการนำ�เสนอรูปแบบวิธีการที่สามารถ

นำ�องคค์วามรูห้รอืผลผลติจากหอ้งปฏบิตักิารทางวทิยาศาสตร ์หรอื

ที่เผยแพร่แล้ว อันเป็นองค์ความรู้ที่ทันสมัยสู่การใช้งานจริงและ

เกิดผลกระทบที่ดีต่อท้องถิ่นภายในเวลาอันรวดเร็ว

สถานการณ์ที่เป็นอยู่เดิม 

การทำ�น้ำ�หมักชีวภาพไล่แมลงศัตรูพืชสำ�หรับใช้ในแปลง

สับปะรด เริ่มต้นจากการเบิกจุลินทรีย์ พด.7 จากกรมพัฒนาที่ดิน 

ซึ่งแจกให้เกษตรกรนำ�ไปใช้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย แต่ต้องลงชื่อและ

สามารถเบิกได้ครั้งละ 2 ซองต่อวันต่อคนเท่านั้น เกษตรกรจะใช้

สูตรและวิธีการหมักตามเอกสารวิชาการของกรมพัฒนาที่ดิน โดย

ส่วนผสมที่สำ�คัญมีดังนี้คือ

พืชสมุนไพรทุบหรือบดเป็นชิ้นเล็กๆ	 30	 กิโลกรัม

กากน้ำ�ตาล				   10	 กิโลกรัม

รำ�ข้าว				    10	 กิโลกรัม

น้ำ�				    30 	 ลิตร

จุลินทรีย์ พด.7			   1	 ซอง 

						      (25 กรัม)
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พืชสมุนไพรที่สามารถนำ�มาใช้ได้ตามสูตรมาตรฐาน ได้แก่ 

ใบยาสูบ ผลดีปลี รากหางไหล หัวกลอย และพริก เป็นต้น โดยใน

พืน้ทีอ่ำ�เภอบา้นคา เกษตรกรนยิมนำ�เมลด็สะเดา ใบกระถนิ ตะไคร ้

และหญ้างวงช้าง มาใช้เป็นวัตถุดิบหลักในการหมักเป็นเวลานาน

หลายปีโดยไม่เปลี่ยนชนิดพืช แต่มีการปรับสัดส่วนและปริมาณให้

แตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับสถานการณ์ว่ามีพืชอะไร โดยในขั้นตอน

การหมักจะทำ�การหมักเป็นเวลา 21-30 วัน จากนั้นนำ�เฉพาะ

ส่วนน้ำ�มาเจือจางด้วยน้ำ�สะอาดให้ได้ปริมาตร 2,500-3,000 ลิตร 

จงึนำ�ไปฉดีพน่ในพืน้ทีป่ระมาณ 20-25 ไร ่หากเกษตรกรเปน็ผูป้ลกู

สับปะรดแปลงใหญ่ จำ�เป็นจะต้องทำ�น้ำ�หมักชีวภาพเริ่มต้นใน

ถังหมักปริมาตร 200 ลิตร เพื่อให้สามารถนำ�ไปเจือจางได้หลาย

หมื่นลิตรและฉีดพ่นได้เพียงพอในแปลงขนาดใหญ่ 

จากการสงัเกตการณข์ัน้ตอนการฉดีพน่น้ำ�หมกัชวีภาพ พบวา่

ชว่งเวลาของการฉดีพน่น้ำ�หมกัในแตล่ะแปลงมชีว่งเวลาทีไ่มแ่นน่อน 

สว่นใหญด่ำ�เนนิการฉดีพน่ในชว่งเชา้มดืเวลา 05.00-07.00 น. จาก

การสอบถามเกษตรกรทำ�ให้ทราบว่า ช่วงเวลาเช้าเพลี้ยจะออกมา

จากที่ซ่อนตรงกลีบใบและต้นสับปะรดมีความชื้น ทำ�ให้น้ำ�หมัก

ชีวภาพเกาะบนต้นสับปะรดได้ดีและมีโอกาสที่น้ำ�หมักจะสัมผัส

ตัวเพลี้ย นักวิจัยสังเกตว่าน้ำ�หมักชีวภาพจะกลิ้งไหลผ่านตัวเพลี้ย

เนือ่งจากมสีารหอ่หุม้ชนดิแปง้และไขมนัปกปอ้งตวัมนั ดงันัน้น้ำ�หมัก

จึงไม่สามารถออกฤทธิ์เพื่อทำ�ให้เพลี้ยเกิดอาการระคายเคืองได้ 

และเกษตรกรบางรายเติมสารจับใบหรือผสมน้ำ�ยาล้างจานก่อน

การฉีดพ่น เพื่อช่วยให้การเกาะใบดียิ่งขึ้น ซึ่งพบว่าสามารถช่วย

ให้น้ำ�หมักชีวภาพเกาะลำ�ต้น ใบ และตัวเพลี้ยได้จริง แต่ไม่พบว่า

น้ำ�หมักชีวภาพจะทำ�ปฏิกิริยาหรือทำ�ให้เพลี้ยเกิดการเปลี่ยนแปลง

ได้ นอกจากทำ�ให้เพลี้ยกระโดดหรือบินหนีไป การสัมภาษณ์

เกษตรกรรายหนึ่งซึ่งเป็นผู้ปลูกแปลงใหญ่ได้ให้ความเห็นว่า “ควร

จะทดลองดัดแปลงวิธีการทำ�น้ำ�หมัก หรือใช้วัตถุดิบหมักที่น่าจะ

ดีกว่าที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน” เกษตรกรบางรายให้ความเห็นเพิ่มเติมว่า

“อาจเปน็วตัถดุบิทีไ่มเ่หมาะสมสำ�หรบัไลเ่พลีย้ในไรส่บัปะรด อยาก

ทดลองเปลี่ยนวัตถุดิบ แต่ภาครัฐที่ดูแลไม่สามารถตอบได้ว่าควร

เปลี่ยนหรือควรนำ�วัตถุดิบใดมาใช้แทนวัตถุดิบเดิม” เกษตรกร

อีกรายให้ความเห็นว่า “ได้รับการฝึกอบรมจากหน่วยงานบ่อยครั้ง 

แตม่คีวามตอ้งการใหถ้า่ยทอดวธิทีำ�น้ำ�หมกัทีแ่ตกตา่งจากสตูรเดมิ 

เมื่อสูตรเดิมใช้ไม่ได้ผล เกษตรกรก็จะหันกลับไปใช้สารกำ�จัดศัตรู

พืชที่ได้ผลชัดเจนกว่า”

จากการวิเคราะห์ความเห็นดังกล่าวพบว่า เกษตรกรจะรอ

ให้หน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้องเป็นผู้นำ�องค์ความรู้มาถ่ายทอด 

เพราะมีความเชื่อมั่นในหน่วยงานภาครัฐว่าจะแก้ปัญหาได้ เมื่อ

วิเคราะห์บริบทของหน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้องกับการทำ�น้ำ�หมัก

ชีวภาพ พบว่า กรมพัฒนาที่ดินในพื้นที่จังหวัดราชบุรี มีองค์ความรู้

และเอกสารวชิาการเกี่ยวกบัน้ำ�หมักชวีภาพในหนว่ยงานจำ�นวนมาก 

แตย่งัไมไ่ดน้ำ�ไปใชป้ระโยชนส์ูก่ลุม่เปา้หมาย และมบีคุลากรจำ�นวน

น้อยแต่มีภารกิจที่ต้องกำ�กับดูแลหลายเรื่อง และบุคลากรที่เข้ามา

ดูแลในพื้นที่มีความชำ�นาญเรื่องดินและปุ๋ย จึงจัดฝึกอบรมรวมถึง

ถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีใหม่ ๆ  เรื่องดินและปุ๋ยมากกว่า

น้ำ�หมกัชวีภาพ นกัวจิยัจงึมองเหน็ชอ่งวา่งนี ้และวเิคราะหว์า่หากนำ�

ความรู้ใหม่ ๆ  เกีย่วกบัการทำ�น้ำ�หมกัชีวภาพมาใช้ จะทำ�ให้เกิดการ

พฒันาวธิกีารแกป้ญัหาโรคเหี่ยวในพืน้ที่อำ�เภอบา้นคาได ้นกัวจิยัจงึ

มีแนวความคิดการเชื่อมประสานระหว่างด้านหนึ่ง คือองค์ความรู้

เกีย่วกบัการทำ�น้ำ�หมกัชวีภาพและบคุลากรทีเ่ชีย่วชาญ กบัอกีดา้น

หนึ่งคือเกษตรกรที่มีความต้องการอยากปรับเปลี่ยนหรือรับรู้องค์

ความรู้ใหม่ ๆ เกี่ยวกับการทำ�น้ำ�หมักชีวภาพ โดยใช้กระบวนการ

วิจัยแบบมีส่วนร่วมเป็นตัวเชื่อมประสาน

กระบวนการท่ีใช้ในการเปล่ียนแปลง

และการยอมรับของชุมชนเป้าหมาย 

นักวิจัยศึกษาคุณสมบัติของน้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 และได้

จัดการความรู้และเผยแพร่ให้เกษตรกรเข้าใจกลไกการทำ�งานและ

ประสทิธภิาพของน้ำ�หมกัชวีภาพทีม่ตีอ่เพลีย้ โดยชีใ้หเ้หน็ประเดน็ที่

ใชไ้ดผ้ลกบัแมลงศตัรพูชืทัว่ไปแตใ่ชไ้มไ่ดผ้ลกบัเพลีย้ จากนัน้นกัวจิยั

เสนอแนวคิดการดัดแปลงวิธีการทำ�น้ำ�หมักชีวภาพที่สามารถไล่

เพลี้ยได้จริง โดยมีขั้นตอนซึ่งให้เกษตรกรเข้ามามีส่วนร่วมทดลอง

ผลติและทดลองใช ้มกีารทำ�กจิกรรมตา่ง ๆ  รว่มกนั ไดแ้ก ่การศกึษา

ดงูานเพือ่นเกษตรกร และการถา่ยทอดเทคโนโลยใีหเ้พือ่นเกษตรกร

เปา้หมายของงานวจิยั คอื 1) พฒันาวธิกีารทำ�น้ำ�หมกัชวีภาพ

พด.7 แบบใหม่ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการไล่เพลี้ย 2) ปรับ

กระบวนการทางความคดิ (Mindset) ของเกษตรกรใหเ้กดิการยอมรบั

ประสิทธิภาพน้ำ�หมกัชีวภาพ และ 3) เสนอแนะกระบวนการทำ�งาน

ทีส่ามารถนำ�ผลผลติหรือองคค์วามรูว้ทิยาศาสตรช์วีภาพมาใชเ้พือ่

การพัฒนาท้องถิ่น โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

การศกึษาคุณสมบตัขิองน้ำ�หมกัชวีภาพที่ผลติจาก พด.7 

การศึกษาดำ�เนินการในห้องปฏิบัติการโดยสุ่มเก็บตัวอย่าง

น้ำ�หมักชีวภาพที่ผลิตจาก พด.7 จากเกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดใน

ตำ�บลต่าง ๆ ของอำ�เภอบ้านคา ดังนี้ ตำ�บลบ้านคา ตำ�บลบ้านบึง 

และตำ�บลหนองพันจันทร์ ตำ�บลละ 9 แห่ง รวม 27 แห่ง ทำ�การ
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ศึกษาคุณสมบัติด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพ  โดยด้านกายภาพ 

ได้แก่ สี กลิ่น อุณหภูมิ และลักษณะปรากฏโดยรวม ด้านเคมี 

ได้แก่ pH และปริมาณแอลกอฮอล์ และด้านชีวภาพ ได้แก่ ชนิด

ของจุลินทรีย์ ชนิดของเอนไซม์ และปริมาณเอนไซม์ 

การศึกษาวัตถุดิบสำ �หรับทำ �น้ำ �หมักชี วภาพที่มี

ประสิทธิภาพในการไล่เพลี้ย 

เกษตรกรทีเ่ขา้มามสีว่นรว่มในการผลติน้ำ�หมกัเปน็เกษตรกร 

ในพื้นที่ตำ�บลบ้านคา ตำ�บลบ้านบึง และตำ�บลหนองพันจันทร์ 

จำ�นวนตำ�บลละ 3 แห่ง รวม 9 แห่ง โดยแต่ละแห่งเลือกใช้วัตถุดิบ

พืชตามความสมัครใจ ดังนี้ เปลือกสับปะรด กากถั่วเหลือง หยวก 

และปลีกล้วย ซึ่งเป็นวัตถุดิบที่หาได้ง่ายในพื้นที่ ทั้งนี้เกษตรกร

และนักวิจัยร่วมกันออกแบบและปรับเปลี่ยนอัตราส่วนในการหมัก 

ทำ�การศึกษาคุณสมบัติด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพ ดังภาพที่ 1

โดยเกษตรกรทำ�หน้าที่วัดค่า pH อุณหภูมิ สี กลิ่น และลักษณะ

ปรากฏโดยรวม พร้อมจดบันทึกผล ส่วนการศึกษาประสิทธิภาพ

ของน้ำ�หมักชีวภาพที่ผลิตได้ ดำ�เนินการโดยให้เกษตรกรนำ�ไป

ทดลองฉีดพ่นในไร่สับปะรดทั้ง 9 แห่ง และประเมินประสิทธิภาพ

ด้วยการสังเกตการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและการลดลงของ

จำ�นวนเพลี้ย ซึ่งเกษตรกรเป็นผู้ตัดสินโดยใช้เกณฑ์ 3 ระดับ ได้แก่ 

ไม่ได้ผล ดี และดีมาก

การศึกษาความต้องการใช้งานน้ำ�หมักชีวภาพ 

การสัมภาษณ์ การสนทนารายบุคคล และการสังเกตการณ์ 

โดยกำ�หนดประเด็นคำ�ถาม ดังนี้ กรรมวิธีการหมัก พด.7 ความ

เข้าใจกลไกของน้ำ�หมักในการไล่แมลง ประสิทธิภาพของน้ำ�หมัก 

ความถี่ในการใช้งาน ความต้องการดัดแปลงวิธีการหมัก ความ

ชอบโดยรวม และประเด็นคำ�ถามอื่น ๆ ที่น่าสนใจ กลุ่มเป้าหมาย 

ได้แก่ เกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดในพื้นที่ตำ�บลบ้านคา ตำ�บลบ้านบึง 

และตำ�บลหนองพันจันทร์ จำ�นวนตำ�บลละ 40 คน รวม 120 คน ใน

จำ�นวนนี้มีทั้งเกษตรกรผู้ทำ�น้ำ�หมักอยู่แล้ว หรือเคยทำ� หรือไม่เคย

ทำ� และเกษตรกรที่เข้าร่วมทำ�การวิเคราะห์คุณสมบัติน้ำ�หมักตาม

วิธีการข้างต้น 

การจัดการความรู้ 

การจัดกิจกรรมถ่ายทอดเทคโนโลยีการหมัก หัวข้อ “การทำ�

น้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 ด้วยวัตถุดิบใหม่” เพื่อเผยแพร่ผลผลิตจาก

หอ้งปฏบิตักิาร เผยแพรอ่งคค์วามรูเ้รือ่งการทำ�น้ำ�หมกัชวีภาพทีท่นั

สมัย และเผยแพร่ประสิทธิภาพของน้ำ�หมักชีวภาพในการไล่เพลี้ย 

มีการจัดกิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรู้เทคนิคการทำ�น้ำ�หมักชีวภาพ 

พด.7 ดว้ยวตัถดุบิใหม ่ดงัภาพที ่2 โดยใหเ้กษตรกรเดนิทางไปเยี่ยม

หรือศึกษาดูงานในพื้นที่ของเพื่อนเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการวิจัย 

วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 6 พฤศจิกายน-ธันวาคม 2562
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ภาพที่ 1  การพัฒนาวิธีการทำ�น้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 จากห้องปฏิบัติการสู่การขยายผลไปผลิตและใช้จริง น้ำ�หมักชีวภาพสูตรที่ได้รับ

 การพัฒนาร่วมกันระหว่างนักวิจัยและเกษตรกร โดยใช้กากถั่วเหลืองเป็นวัตถุดิบหลัก จุลินทรีย์ พด.7 สามารถสร้างเอนไซม์ร่วม   

 นำ�ไปสู่การใช้ประโยชน์ในการไล่เพลี้ย



วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 6 พฤศจิกายน-ธันวาคม 2562 วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 6 พฤศจิกายน-ธันวาคม 2562

โดยกิจกรรมจัดการความรู้ดำ�เนินการในพื้นที่ตำ�บลบ้านคา 

ตำ�บลบา้นบงึ และตำ�บลหนองพนัจนัทร ์ตำ�บลละ 1 ครัง้ มเีกษตรกร

ผูป้ลกูสบัปะรดเขา้รว่มโครงการจำ�นวนไมน่อ้ยกวา่ตำ�บลละ 20 คน 

และเชญิบคุลากรจากกรมพฒันาทีด่นิ และเกษตรอำ�เภอเขา้มารว่ม

ในขั้นตอนต่าง ๆ ของกิจกรรม

การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวเิคราะหข์อ้มลูเชงิปรมิาณ โดยเปรยีบเทยีบขอ้มลูตวัเลข

จากห้องปฏิบัติการ จำ�แนกข้อมูลเป็นกลุ่ม วิเคราะห์ค่าโดยใช้สถิติ

คา่เฉลีย่และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน และสรปุขอ้มลูเปน็บทวเิคราะห์

และขอ้เสนอแนะ การวเิคราะหข์อ้มูลเชงิคณุภาพ โดยการวเิคราะห์

เนื้อหาจากการสอบถาม สนทนา จากข้อมูลทุติยภูมิ การตีความ

หมายแล้วสร้างข้อสรุปแบบอุปนัย ทำ�การจัดกลุ่มข้อมูล วิเคราะห์

ให้เห็นประเด็นสำ�คัญ และสังเคราะห์เป็นความเรียง

ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติด้านกายภาพ เคมี และชีวภาพ 

ของน้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 แบบใหม่ และศึกษาความต้องการใช้งาน

ของเกษตรกรผูป้ลกูสบัปะรด (ตารางที่ 1) พบวา่ น้ำ�หมักชวีภาพของ

เกษตรกรมีค่า pH เป็นกรดอ่อน มีอุณหภูมิอยู่ในช่วงอบอุ่น 39-40 

องศาเซลเซยีส สขีองน้ำ�หมกัเปน็สนี้ำ�ตาลแก ่บางแหง่เปน็สนี้ำ�ตาล

ออ่น และบางแหง่มสีเีขยีวคล้ำ� น้ำ�หมกัมกีลิน่แอลกอฮอล ์บางแหง่มี

กลิ่นบดู และบางแหง่มกีลิ่นฉนุแสบจมูก สว่นลกัษณะปรากฏพบวา่
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ภาพที่ 2  กิจกรรมจัดการความรู้โดยการถ่ายทอดเทคโนโลยีการทำ�น้ำ�หมักชีวภาพสูตรเพิ่มประสิทธิภาพ

ตารางที่ 1  คุณสมบัติของน้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 ที่เกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดผลิตเพื่อใช้งาน 

พารามิเตอร์ ค่าเฉลี่ย ± SD (หน่วย) หรือ สิ่งที่พบ

pH 4.21 ± 0.55

แอลกอฮอล์ 2.50 ± 1.85

อุณหภูมิ 39.24 ± 1.12 องศาเซลเซียส

สี น้ำ�ตาลอ่อน 18 แห่ง / น้ำ�ตาลแก่ 7 แห่ง / เขียวคล้ำ� 2 แห่ง

กลิ่น กลิ่นแอลกอฮอลล์จาง ๆ 14 แห่ง / กลิ่นบูด 2 แห่ง / กลิ่นฉุนแสบจมูก 11 แห่ง

ลักษณะปรากฏ มีฟองแก๊ส มีแผ่นจุลินทรีย์ลอยบนผิว มีเศษวัสดุพืชและสมุนไพรลอยบนผิวน้ำ�หมัก

จุลินทรีย์ ยีสต์ / แบคทีเรียชนิดไม่ต้องการอากาศ

ปริมาตร 10 ลิตร / 100 ลิตร / 200 ลิตร / หลายร้อยลิตร

เอนไซม์ มีเอนไซม์กลุ่มไกโคไซด์ไฮโดรเลสในทุกตัวอย่างจำ�นวนเฉลี่ย 2.20 U/ml



มลีกัษณะเหมอืนน้ำ�หมกัทัว่ไปคอืมแีผน่จลุนิทรยีล์อยอยูบ่นผวิ และ

มเีศษวสัดแุละสมนุไพรเจอืปนอยูจ่ำ�นวนหนึง่ ซึง่ในกรรมวธิกีารหมกั 

เกษตรกรบางคนใช้จุลินทรีย์ พด.7 บางคนใช้จุลินทรีย์ชนิดอื่นที่หา

ซื้อได้ตามท้องตลาด โดยปริมาตรของการหมักมีหลากหลายขนาด

ตั้งแต่ 10 ลิตร จนถึงหลายร้อยลิตร

สาเหตกุารตดัสนิใจของเกษตรกรในการเลือกใชแ้ละไมเ่ลือก

ใช้น้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 (ตารางที่ 2) พบว่า เกษตรกรร้อยละ 50 

ตัดสินใจเลือกใช้น้ำ�หมักชีวภาพเพื่อไล่เพลี้ยโดยมีสาเหตุสำ�คัญ

ที่สุดคือ ปลอดภัยต่อสุขภาพคิดเป็นร้อยละ 20 รองลงมา ได้แก่ 

ใช้เพื่อทดแทนสารกำ�จัดศัตรูพืชคิดเป็นร้อยละ 19 และมีหลักฐาน

เชิงประจักษ์ว่าใช้ได้ผลจริงคิดเป็นร้อยละ 11 ขณะที่มีเกษตรกรอีก

จำ�นวนร้อยละ 50 ตัดสินใจไม่เลือกใช้น้ำ�หมักชีวภาพเพื่อไล่เพลี้ย

โดยมสีาเหตสุำ�คญัทีส่ดุคอื ไมรู่ก้ลไกการทำ�งานของน้ำ�หมักชวีภาพ

คิดเป็นร้อยละ 28 รองลงมาได้แก่ จุลินทรีย์ พด.7 ไม่มีมาตรฐาน

คดิเปน็รอ้ยละ 12 และการหมกัใชเ้วลานานเกนิไปคดิเปน็รอ้ยละ 10

การนำ�วัตถุดิบชนิดต่าง ๆ มาทำ�น้ำ�หมักชีวภาพ พบว่าการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นแตกต่างจากการทำ�น้ำ�หมักสูตรเดิม (ตาราง

ที่ 3) พบว่า การใช้เปลือกสับปะรดทำ�ให้น้ำ�หมักชีวภาพมีปริมาณ

แอลกอฮอลร์อ้ยละ 8.65 ซึง่มากกวา่สตูรเดมิประมาณ 2 เทา่ การใช้

กากถัว่เหลอืงทำ�ใหจ้ลุนิทรยี ์พด.7 ผลติเอนไซมโ์ปรตเิอสและไลเปส 

ซึ่งไม่มีการตรวจพบในสูตรเดิม การใช้หยวกและปลีกล้วยทำ�ให้

น้ำ�หมักชีวภาพมีลักษณะสีเทาเข้มและขุ่น แยกชั้นคล้ายน้ำ�มัน

ละลายอยู่ในน้ำ�หมัก เป็นที่น่าสังเกตว่าการนำ�กากถั่วเหลืองมาใช้

ทำ�น้ำ�หมักชีวภาพจะสามารถเหนี่ยวนำ�ให้จุลินทรีย์สามารถผลิต

เอนไซม์ได้อย่างน้อย 3 ชนิด คือ ไกโคไซด์ไฮโดรเลส โปรติเอส 

และไลเปส และเป็นที่น่าสนใจอย่างยิ่งเมื่อนำ�ไปทดลองไล่เพลี้ย 

พบว่าสูตรที่นำ�กากถั่วเหลืองมาใช้เป็นวัตถุดิบจะสามารถไล่เพลี้ย

ได้อยู่ในระดับ ดี ถึงดีมาก จากการสังเกตการณ์ของนักวิจัยขณะที่

เกษตรกรนำ�น้ำ�หมักชีวภาพไปฉีดพ่นพบว่า เมื่อน้ำ�หมักชีวภาพ

สูตรที่ใช้กากถั่วเหลืองไหลเข้าไปสัมผัสตัวเพลี้ย ในชั่วขณะหนึ่ง

วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 6 พฤศจิกายน-ธันวาคม 2562
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ตารางที่ 3  การศึกษาวัตถุดิบสำ�หรับทำ�น้ำ�หมักชีวภาพที่มีประสิทธิภาพในการไล่เพลี้ย 

วัตถุดิบ การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นใหม่ ระดับประสิทธิภาพการไล่เพลี้ย

เปลือกสับปะรด พบปริมาณแอลกอฮอล์สูงเฉลี่ยร้อยละ 8.65 ไม่ได้ผล

กากถั่วเหลือง พบเอนไซม์กลุ่มโปรติเอสและไลเปสผสมกันอยู่ในน้ำ�หมัก ดีมาก

หยวกและปลีกล้วย พบสารชีวภาพคล้ายน้ำ�มันละลายอยู่ในน้ำ�หมัก ไม่ได้ผล

เปลือกสับปะรด+กากถั่วเหลือง พบเอนไซม์กลุ่มโปรติเอส ดี

เปลือกสับปะรด+หยวกและปลีกล้วย พบสารชีวภาพคล้ายน้ำ�มันละลายอยู่ในน้ำ�หมัก ไม่ได้ผล

กากถั่วเหลือง+หยวกและปลีกล้วย พบสารชีวภาพคล้ายน้ำ�มันละลายอยู่ในน้ำ�หมัก ดี

เปลือกสับปะรด+กากถั่วเหลือง

+หยวกและปลีกล้วย

พบเอนไซม์กลุ่มไกโคไซด์ไฮโดรเลสและมีสารชีวภาพคล้าย

น้ำ�มันละลายอยู่ในน้ำ�หมัก

ดี

ตารางที่ 2  การวิเคราะห์สาเหตุการตัดสินใจใช้หรือไม่ใช้น้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 ในการไล่เพลี้ย 

การตัดสินใจ สาเหตุ ร้อยละ

เลือกใช้ ใช้เพื่อกำ�จัดแมลงศัตรูพืชทดแทนสารกำ�จัดศัตรูพืชได้ 19

ปลอดภัยต่อสุขภาพเพราะนำ�สมุนไพรมาเป็นส่วนผสม 20

มีหลักฐานเชิงประจักษ์ว่าใช้ได้ผลจริง 11

ไม่เลือกใช้ พด.7 แต่ละซองมีประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย์ไม่เท่ากัน 12

ใช้เวลาหมักนาน 10

ไม่รู้ว่าน้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 มีกลไกการทำ�งานอย่างไร 28



วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 6 พฤศจิกายน-ธันวาคม 2562 วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 6 พฤศจิกายน-ธันวาคม 2562

ตัวเพลี้ยที่เกาะกลุ่มอยู่ตามซอกใบจะหลุดออก เป็นที่น่าสังเกตว่า

แป้งที่ห่อหุ้มตัวเพลี้ยมีลักษณะถูกละลายเป็นบางส่วน และพบว่า

เพลีย้ตวัโตเตม็วยับางสว่นมพีฤตกิรรมกระโดดและบนิหนอีอกจาก

ซอกใบ

ผลลัพธ์จากการจัดการความรู้

นักวิจัยได้นำ�ข้อมูลจากผลการศึกษาข้างต้นป้อนกลับไปยัง

เกษตรกรผูป้ลกูสบัปะรด ผา่นการสื่อสารดว้ยแผน่พบัประชาสมัพนัธ์

เชิญชวนให้เข้าร่วมกิจกรรมการจัดการความรู้ นักวิจัยจัดทำ�

โครงการถ่ายทอดเทคโนโลยี ซึ่งมีเกษตรกรให้ความสนใจเข้าร่วม

จำ�นวน 60 คนจาก 3 ตำ�บล การจัดกิจกรรมดำ�เนินการโดยใช้

เทคนิค 5 ประการ ได้แก่ 1) แสดงให้ดูเป็นตัวอย่าง 2) เปิดโอกาส

ให้เกษตรกรซักถาม 3) ดึงดูดให้เกิดการสนใจโดยแสดงให้เห็นว่า

เป็น “การดัดแปลงวิธีการเดิมให้มีประสิทธิภาพ” 4) ใช้การสื่อสาร

ด้วย Info graphic หรือ Animation (ภาพที่ 3) และ 5) แจกวัตถุดิบ 

(กากถัว่เหลือง) สตูร และวิธีการหมกัเพือ่ให้เกษตรกรนำ�ไปทดลอง

ทำ�น้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 ด้วยตนเอง (ภาพที่ 4)
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ภาพที่ 4  เทคนิคที่นำ�มาใช้ในการจัดการความรู้คือ แจกวัตถุดิบให้เกษตรกรสามารถนำ�กลับไปทดลองทำ�น้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 

   ด้วยตนเอง

ภาพที่ 3  สื่อ Info graphic และ Animation ที่ใช้ประกอบในกิจกรรมการจัดการความรู้



นกัวจิยัและเกษตรกรทีเ่ขา้รว่มกจิกรรมรว่มกนัพฒันาน้ำ�หมกั

ชีวภาพสูตรใหม่ที่มีประสิทธิภาพมากกว่าเดิม โดยใช้การศึกษา

เป็นเวลา 2 เดือน ผลที่ได้คือ สูตรและกรรมวิธีการผลิตที่สามารถ

เหนี่ยวนำ�จุลินทรีย์ให้สร้างเอนไซม์ร่วมออกมาได้หลายชนิด สูตร

ในการทำ�น้ำ�หมักชีวภาพที่มีประสิทธิภาพสูงในการไล่เพลี้ยแสดง

ดังตารางที่ 4 และไร่สับปะรดที่เข้าร่วมโครงการจำ�นวน 9 แห่ง 

ได้นำ�ไปทดลองผลิตและใช้ฉีดพ่นเพื่อไล่เพลี้ย ผลการประเมิน

ประสิทธิภาพพบว่า ไร่สับปะรดทั้ง 9 แห่ง ให้คะแนนประสิทธิภาพ

การไล่เพลี้ยอยู่ในระดับดีมากโดยเอกฉันท์

กรรมวิธีการหมักน้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 แบบใหม่ มีดังนี้

1) เตรียมส่วนผสมในถังน้ำ�ดื่มพลาสติกใสขนาด 6 ลิตร โดย

ผสมกากน้ำ�ตาล กะทิ คนให้เข้ากันหรือใช้การเขย่าถังเบา ๆ โดย

การควำ่�หงายสลับกัน

2) เติมกลูโคสผงและคนให้ละลายโดยสมบูรณ์

3) เติมจุลินทรีย์ พด.7 1 ซอง คนเบา ๆ 

4) ปิดฝาถังและวางทิ้งไว้ที่อุณหภูมิ 35-38 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 3 คืน หมั่นคนผสมหรือเขย่าให้เข้ากันทุก ๆ 6 ชั่วโมง

5) เมื่อครบ 3 คืน นำ�ส่วนผสมเทลงในภาชนะขนาด 80-100 

ลิตร (ถังพลาสติกหรือโอ่ง) 

6) เติมน้ำ� 40 ลิตร จากนั้นเติมฟอสเฟตบัฟเฟอร์ 1 ลิตร โดย

คนผสมกันอย่างช้า ๆ 

7) โรยกากถั่วเหลือง 20 กิโลกรัม ลงไปช้า ๆ  และคนผสมกัน

อยา่งชา้ ๆ  จนกากถัว่เหลอืงหมด และวางทิง้ไว ้1.5-2 ชัว่โมง จนกาก

ถัว่เหลอืงตกตะกอน จากนัน้เตมิจลุนิทรยี ์พด.7 อกี 1 ซอง คนเบา ๆ

8) วดัคา่ pH และปรบัคา่ใหเ้ทา่กบั 7.0 ดว้ยการเตมิฟอสเฟต

บัฟเฟอร์ หรือเติมโซดาไฟเพียงเล็กน้อยหาก pH ต่ำ�กว่า 7.0 หรือ

เติมน้ำ�ส้มสายชูเพียงเล็กน้อยหาก pH สูงกว่า 7.0

9) ปดิฝาถงัและวางทิง้ไวท้ีอ่ณุหภมูหิอ้งเปน็เวลา 14 วนั หมัน่

คนผสมหรือเขย่าให้เข้ากันทุกวัน วันละ 2 ครั้ง (เช้าและเย็น)

10) ทุก ๆ 2 วัน ให้วัดค่า pH เมื่อค่า pH ลดต่ำ�ลง ให้ปรับค่า 

pH ให้เท่ากับ 7.0 โดยใช้วิธีในข้อที่ 8

11) เมื่อครบ 14 วัน ให้นำ�สารหมักมากรองผ้าขาวบางเพื่อ

แยกส่วนตะกอนออก

12) นำ�ส่วนใสของสารหมักที่แยกได้มาใช้ฉีดพ่น โดยเจือจาง

ด้วยอัตราส่วนสารหมักต่อน้ำ�สะอาดคือ 1:10	

กรรมวิธีการทำ�น้ำ�หมักชีวภาพตามวิธีข้างต้น ในระยะเวลา 

14 วันสามารถเหนี่ยวนำ�ให้จุลินทรีย์ผลิตเอนไซม์ร่วม จากการ

วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการพบว่า มีองค์ประกอบของเอนไซม์

จำ�นวน 3 ชนิด ได้แก่ ไกโคไซด์ไฮโดรเลส โปรติเอส และไลเปส 

(ตารางที่ 5) และเมื่อนำ�น้ำ�หมักชีวภาพสูตร พด.7 แบบใหม่ ไป

ให้เกษตรกรกลุ่มเดิมที่เป็นผู้ให้ข้อมูลการวิเคราะห์สาเหตุของการ

ตัดสินใจใช้หรือไม่ใช้้น้ ำ�หมักชีวภาพได้ทดลองใช้ พร้อมกับนักวิจัย

ทำ�การสัมภาษณ์เกษตรกรในประเด็นคำ�ถามเดิม ผลการให้ข้อมูล

ของเกษตรกรดังตารางที่ 6 พบว่า เกษตรกรร้อยละ 75 ตัดสินใจ

เลือกใช้เพราะได้เห็นหลักฐานเชิงประจักษ์ว่าน้ำ�หมักชีวภาพ

สามารถไลเ่พลีย้ไดจ้รงิ ขณะทีเ่กษตรกรรอ้ยละ 21 ตดัสนิใจเลอืกใช้

เพราะมั่นใจว่าน้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 แบบใหม่ สามารถนำ�มาใช้

ทดแทนสารกำ�จัดศัตรูพืชได้

องค์ความรู้ที่เกิดจากขั้นตอนการศึกษาดัดแปลงวิธีการทำ�

น้ำ�หมกัชวีภาพ พด.7 แบบใหมใ่นการไลเ่พลีย้ สามารถสรปุประเดน็

วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 6 พฤศจิกายน-ธันวาคม 2562
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ตารางที่ 5  กิจกรรมเอนไซม์ที่ตรวจพบในน้ำ�หมักชีวภาพที่นำ�กากถั่วเหลืองมาใช้เป็นวัตถุดิบหลัก 

วันที่
ไกโคไซด์ไฮโดรเลส โปรติเอส ไลเปส

กิจกรรม U/mL กิจกรรม U/mL กิจกรรม U/mL

7 พบ 1.2±0.82 พบ 0.8±0.08 พบ 1.2±0.14

14 พบ 3.5±1.12 พบ 1.1±0.68 ไม่พบ -

ตารางที่ 4  สูตรการทำ�น้ำ�หมักชีวภาพที่มีประสิทธิภาพสูงซึ่งเกิด

จากการร่วมมือระหว่างนักวิจัยและเกษตรกร 

ส่วนผสม ปริมาณ (หน่วย)

กากน้ำ�ตาล ปริมาตร 2 ลิตร

กะทิ ปริมาตร 2 ลิตร

กากถั่วเหลืองชนิด TVO ปริมาณ 20 กิโลกรัม

น้ำ�ดื่ม ปริมาตร 40 ลิตร

จุลินทรีย์ พด.7 จำ�นวน 2 ซอง

กลูโคสผง ปริมาณ 500 กรัม

0.8 M Sodium phosphate buffer ปริมาตร 1 ลิตร



วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 6 พฤศจิกายน-ธันวาคม 2562 วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 6 พฤศจิกายน-ธันวาคม 2562

สำ�คัญได้ 4 ประเด็น ดังนี้

1) เมื่อใช้กากถั่วเหลืองเป็นวัตถุดิบ จะสามารถเหนี่ยวนำ�

ให้จุลินทรีย์ พด.7 สร้างเอนไซม์ออกมาได้หลายชนิด (เอนไซม์

ร่วม) การใช้กากถั่วเหลืองชนิด TVO ให้ผลการผลิตเอนไซม์ร่วมที่

เหมาะสม และปริมาณกากถั่วเหลืองที่เหมาะสมคือร้อยละ 5-10

2) เอนไซม์ร่วมที่ผลิตได้ประกอบด้วยเอนไซม์อย่างน้อย 

3 กลุ่ม ได้แก่ ไกโคไซด์ไฮโดรเลส โปรติเอส และไลเปส 

3) สภาวะที่เหมาะสมในการเหนี่ยวนำ�ให้จุลินทรีย์ พด.7 

สามารถสร้างเอนไซม์ร่วมได้ดี คือ การหมักที่อุณหภูมิ 35-38 

องศาเซลเซียส pH ในช่วง 7-7.5 โดยใช้ฟอสเฟตบัฟเฟอร์ ความ

เขม้ขน้สดุทา้ยในถงัหมกัในชว่ง 0.05-0.1 M และน้ำ�ทีใ่ชใ้นการหมัก

ควรใช้น้ำ�ดื่มหรือน้ำ� RO หลีกเลี่ยงการใช้น้ำ�บาดาลเนื่องจากเกลือ

และโลหะหนักที่เจือปนในน้ำ�บาดาลจะยับยั้งกิจกรรมของเอนไซม์

4) กลไกการทำ�งานของเอนไซม ์คอื เมือ่เอนไซมร์ว่มเขา้ไปจบั

กับสารชีวโมเลกุลที่ห่อหุ้มตัวเพลี้ย จะเกิดการย่อยสารชีวโมเลกุล

เหล่านั้นให้เสื่อมสภาพ สอดคล้องกับการทดลองบนผิวแมลงของ 

Bali et al. (2012) ที่รายงานวา่เมือ่สารชวีโมเลกลุที่หอ่หุม้แมลงหลดุ

ลอกออกไป แมลงจะออ่นแอตอ่สิง่แวดลอ้ม และถกูทำ�รา้ยจากศัตรู

ธรรมชาติ หรือตาย หรือย้ายถิ่นฐานเพื่อเอาตัวรอด 

องค์ความรู้ทั้ง 4 ประเด็นนี้ ได้ถูกเผยแพร่ในกิจกรรม

ถ่ายทอดเทคโนโลยี นักวิจัยให้แนวคิดแก่เกษตรกรคือ “การสร้าง

สิ่งใหม่บนฐานความรู้เดิม” โดยเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง

วิธีการทำ�น้ำ�หมักชีวภาพสูตรเดิมและสูตรใหม่ (ตารางที่ 7) ซึ่งมี

ประสิทธิภาพดีกว่า ฐานความรู้เดิม หมายถึง ขั้นตอนการหมักที่

เป็นการดำ�เนินการแบบเดิมที่เกษตรกรคุ้นเคย ขณะที่สิ่งใหม่คือ

การใช้กากถั่วเหลืองเป็นวัตถุดิบหลักและมีประสิทธิภาพในการ
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ตารางที่ 6  การวิเคราะห์สาเหตุของการตัดสินใจใช้หรือไม่ใช้น้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 ในการไล่เพลี้ย ภายหลังการพัฒนาวิธีการทำ�น้ำ�หมัก

ชีวภาพจาก พด.7 จนได้น้ำ�หมักชีวภาพสูตรเพิ่มประสิทธิภาพ 

การตัดสินใจ สาเหตุ ร้อยละ

เลือกใช้ ใช้เพื่อกำ�จัดแมลงศัตรูพืชทดแทนสารกำ�จัดศัตรูพืชได้ 21

มีหลักฐานเชิงประจักษ์ว่าใช้ได้ผลจริง 75

ไม่เลือกใช้ ใช้เวลาหมักนาน 2

ไม่รู้ว่าน้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 มีกลไกการทำ�งานอย่างไร 2

ตารางที่ 7  เปรียบเทียบการทำ�น้ำ�หมักชีวภาพแบบเดิมและแบบเพิ่มประสิทธิภาพ

รายการเปรียบเทียบ แบบเดิม แบบใหม่

1) การเตรียมจุลินทรีย์ ฉีกซองใช้โดยตรง จุลินทรีย์บางซอง

เสื่อมสภาพ

มีขั้นตอนปรับสภาพเชื้อและเพิ่มปริมาณเชื้อเริ่มต้นให้แข็งแรงและมี

จำ�นวนมาก

2) วัตถุดิบ พืชสมุนไพร อาทิ ใบยาสูบ ผลดีปลี 

รากหางไหล หัวกลอย พริก เมล็ด

สะเดา ใบกระถิน ตะไคร้ และหญ้า

งวงช้าง เป็นต้น อย่างใดอย่างหนึ่ง 

หรือหลายอย่างผสมกัน

ใช้กากถั่วเหลืองเป็นวัตถุดิบออกฤทธิ์ โดยใช้กากถั่วเหลืองเพียงอย่างเดียว

ก็ได้ หรือกากถั่วเหลืองผสมกับเปลือกสับปะรด หรือหยวก หรือปลีกล้วย 

หรือกากถั่วเหลืองผสมกับพืชสมุนไพรแบบเดิม อาทิ ใบยาสูบ ผลดีปลี 

รากหางไหล หัวกลอย พริก เมล็ดสะเดา ใบกระถิน ตะไคร้ และหญ้างวง

ช้าง อย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่างผสมกัน

3) ผลผลิตที่ได้ กรดอินทรีย์ สารประกอบฟีนอลิก 

และสารออกฤทธิ์จากสมุนไพร

กรดอินทรีย์ เอนไซม์ไกโคไซด์ไฮโดรเลส เอนไซม์โปรติเอส เอนไซม์ไลเปส 

และสารออกฤทธิ์จากสมุนไพร

4) ระยะเวลาการหมัก 25-30 วัน ลดเวลาลงเหลือ 12-14 วัน

5) ผลลัพธ์ ได้ผลกับแมลงอื่นและหนอน ไม่ได้ผล

กับเพลี้ย

ได้ผลกับเพลี้ยและแมลงอื่น ๆ ในระดับดีมาก



ไลเ่พลีย้ เมือ่เกษตรกรไดร้บัรู้รบัทราบจะเกดิแรงผลกัจากภายใน มี

ความสนกุ เกดิความตอ้งการพฒันาตอ่ยอด ซึง่เมือ่ดำ�เนนิกจิกรรม

ศกึษาดงูานทีไ่รข่องเพือ่นเกษตรกรทีไ่ดด้ำ�เนนิการทำ�น้ำ�หมักชวีภาพ 

พด.7 แบบใหม ่(ภาพที ่5) เกษตรกรแลกเปลีย่นเรยีนรูค้วามรูต้า่ง ๆ

ด้วยกัน เกิดการยกระดับความรู้ไปพร้อม ๆ กัน

ความรู้หรือความเชี่ยวชาญที่ใช้ 

วิทยาศาสตร์ชีวภาพในการกำ�จัดแมลงศัตรูพืช สาร

ชีวภาพจำ�พวกเอนไซม์สามารถทำ�ให้แมลงศัตรูพืชอ่อนแอได้ 

เอนไซม์ในกลุ่มโปรติเอส ซึ่งเป็นเอนไซม์ที่มีความสามารถในการ

ย่อยโปรตีน มีศักยภาพในการสลายผิวชั้นนอกของแมลง (Cuticle 

degrading enzymes) ทำ�ให้แมลงปราศจากเกราะคุ้มครองร่างกาย 

สง่ผลใหแ้มลงออ่นแอหรอืถกูศตัรตูามธรรมชาตโิจมตแีละตายไปใน

ที่สุด (Leger et al., 1986) การนำ�เอนไซม์ไปใช้กับแมลงสามารถ

แบง่เปน็ 2 วธิ ีไดแ้ก ่1) การใชโ้ดยตรงคอื การนำ�เอนไซมท์ีผ่ลติไปใช้

ฉีดพ่นให้สัมผัสตัวแมลงโดยตรง และ 2) การใช้ทางอ้อมคือ การ

ปล่อยจุลินทรีย์จำ�พวก รา หรือแบคทีเรียที่สามารถสร้างเอนไซม์

ได้ไปไว้บนตัวแมลง (ชาญณรงค์ ดวงสะอาด, 2552; Priyanka & 

Gurvinder, 2010) และปล่อยให้จลุินทรีย์เจริญเติบโต สร้างเอนไซม์

ขึน้มาสลายผวิแมลง หรอืสรา้งเอนไซมข์ึน้มาเพือ่เพิม่การขยายพนัธุ์

และเกิดการทำ�ลายร่างกายแมลงจนตายไป (Shaukat et al., 2010)

กลไกการทำ�งานของน้ำ�หมักชีวภาพ จุลินทรีย์่ใน พด.7 

ประกอบด้วย ยีสต์ และแบคทีเรียกลุ่มที่สามารถสร้างกรดอินทรีย์

ได้ วัตถุดิบ ได้แก่ กากน้ำ�ตาลและรำ�ข้าว จะเหนี่ยวนำ�ให้จุลินทรีย์

ปลดปล่อยกรดอินทรีย์ออกมาจำ�นวนหนึ่ง ซึ่งกรดเหล่านี้จะเข้าไป

ย่อยสลายผนังเซลล์พืชสมุนไพรที่เติมลงไปก่อนหน้านี้ จากนั้นสาร

สำ�คญัตา่ง ๆ  ทีอ่ยูใ่นพชืสมนุไพรจะถกูปลดปลอ่ยออกมา ดงันัน้เมือ่

นำ�ไปใช้งาน กรดอินทรีย์และสารสำ�คัญจากพืชสมุนไพรจะเข้าไป

รบกวนผิวของแมลงศัตรูพืช แมลงจะระคายเคือง และหนีไปหรือมี

ความเป็นพิษต่อร่างกายจนตายไปในที่สุด

การผลติน้ำ�หมกัชวีภาพที่แตกตา่งจากเดมิ น้ำ�หมกัชวีภาพ

จะเกิดการเปลี่ยนแปลงในขณะทำ�การหมักโดย pH จะลดลงเป็น

กรดมากขึ้น เมื่อมีสภาวะเป็นกรดมากขึ้น เอนไซม์และโปรตีนที่

จุลินทรีย์ผลิตขึ้นและมีประโยชน์จะเสียสภาพไป ความต้องการให้

จุลินทรีย์ผลิตเอนไซม์ชนิดใดขึ้นอยู่กับการป้อนวัตถุดิบที่เหมาะสม

ใหจ้ลุนิทรยีเ์กดิการเหนี่ยวนำ�การสรา้งเอนไซมช์นดินัน้ (ครองศกัดา 

ภัคธนกนก และคณะ, 2561) และพบว่าหากต้องการให้จุลินทรีย์

ผลิตเอนไซม์กลุ่มโปรติเอส จะต้องใช้วัตถุดิบที่มีโปรตีนเป็นส่วน

ประกอบ จงึจะสามารถเหนี่ยวนำ�ใหจ้ลุนิทรยีส์รา้งเอนไซมโ์ปรตเิอส

ออกมาได้ (Adang, 2004)

สำ�นักนิเทศและถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาที่ดิน กรม

พัฒนาที่ดิน (2554) ได้จัดทำ�เอกสารวิชาการเพื่อการถ่ายทอด

เทคโนโลยีเผยแพร่เกี่ยวกับสมุนไพรที่ได้รับการพิสูจน์แล้วว่ามี

ประสทิธภิาพ สามารถนำ�มาใชเ้ปน็วตัถดุบิในการทำ�น้ำ�หมกัชวีภาพ

เพื่อไล่แมลงศัตรูพืชได้หลายชนิด สมุนไพรที่สามารถนำ�มาใช้ทำ�
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ภาพที่ 5  กิจกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรู้โดยการชวนเพื่อนเกษตรกรไปศึกษาดูงาน ณ ไร่ของเกษตรกรที่ดำ�เนินการทำ�น้ำ�หมักชีวภาพ 

   พด.7 แบบใหม่ และสูตรอื่น ๆ ที่พัฒนาต่อยอด



วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 6 พฤศจิกายน-ธันวาคม 2562 วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 6 พฤศจิกายน-ธันวาคม 2562

น้ำ�หมักชีวภาพไล่เพลี้ย ได้แก่ รากหางไหล กระเทียม สะเดา ข่า 

ตะไคร้หอม และยาสูบ ส่วนผสมที่เหมาะสมคือใช้พืชสมุนไพรชนิด

ต่าง ๆ จำ�นวน 3 กิโลกรัม ผสมน้ำ�สะอาด 20 ลิตร และใช้จุลินทรีย์

จำ�นวน 100 มิลลิลิตร หรือ จุลินทรีย์ พด.7 จำ�นวน 1 ซอง หมัก

เป็นเวลา 3-5 วันแล้วนำ�ส่วนน้ำ�ไปใช้ฉีดพ่นและนำ�กากไปทำ�ปุ๋ย

ศูนย์ประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำ�ริ ศูนย์

ประเมินผล สำ�นักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2555) ได้เผยแพร่สูตร

สมุนไพรไล่เพลี้ยซึ่งมีการนำ�ไปใช้งานจริงในพื้นที่ 60 จังหวัดทั่ว

ประเทศ จำ�นวน 3 สูตร ดังนี้

สูตรที่ 1 

หนอนตายหยาก	 2 	 กิโลกรัม

บอระเพ็ด		  1 	 กิโลกรัม

ขมิ้นชัน		  1 	 กิโลกรัม

กะทกรก		  1 	 กิโลกรัม

กากน้ำ�ตาล		 2 	 กิโลกรัม

น้ำ�สะอาด		  10 	 ลิตร

จุลินทรีย์ พด.7	 2 	 ซอง

สูตรที่ 2

ว่านน้ำ�		  1 	 กิโลกรัม

สาบเสือ		  1	 กิโลกรัม

ยาฉุน		  0.5	 กิโลกรัม

ตะไคร้หอม		 1	 กิโลกรัม

กากน้ำ�ตาล		 1 	 กิโลกรัม

น้ำ�สะอาด		  10 	 ลิตร

จุลินทรีย์ พด.7	 2 	 ซอง

สูตรที่ 3

ยาฉุน		  0.5	 กิโลกรัม

สะเดา		  0.5	 กิโลกรัม

ข่า		  1	 กิโลกรัม

ตะไคร้หอม		 1	 กิโลกรัม

กากน้ำ�ตาล		 1 	 กิโลกรัม

น้ำ�สะอาด		  10 	 ลิตร

จุลินทรีย์ พด.7	 2 	 ซอง

ณฐพงศ์ เมธินธรังสรรค์ (2560) ทดสอบประสิทธิภาพสาร

สกัดจากใบสาบเสือเพื่อทดสอบการไล่เพลี้ย การเจือจางสารสกัด

ที่ได้จากใบสาบเสือปริมาณร้อยละ 5 มีประสิทธิภาพสูงสุดใน

การไล่เพลี้ย สารสำ�คัญในใบสาบเสือ ได้แก่ สารประกอบฟีนอล 

สารประกอบแทนนนิ และสารประกอบอลัคาลอยด ์ซึง่สารประกอบ

เหล่านี้ เป็นตัวยับยั้งเอนไซม์กลูธาไทโอนเอส ทรานเฟอเรส 

(Glutathione S-transferases) ในเซลล์ของแมลง ทำ�ให้แมลงไม่

สามารถกำ�จัดของเสียออกจากเซลล์ได้ตามปกติ มีการสะสมพิษ

ในร่างกายมากเกินขนาดจนตายไปในที่สุด และพันธ์ทวี สหะรัตน์ 

(2554) ศึกษาการกำ�จัดเพลี้ยโดยใช้สมุนไพรและน้ำ�หมักชีวภาพ

รายงานว่า สมุนไพรบางชนิด ได้แก่ สะเดา ตะไคร้หอม กลอย เมื่อ

นำ�มาใชใ้นกรรมวธิกีารหมกัดว้ย พด.7 หรอืการสกดัสารสำ�คัญออก

มาฉีดพ่นโดยตรงจนสามารถไล่เพลี้ยแป้งสีเทา สีชมพู และสีเขียว

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สารสำ�คัญในสะเดา ได้แก่ Azadirachin,

Bakayanin, Nimbasterin, Margosic acid และ Nim oil สว่นสารสำ�คญั

ในตะไคร้หอม ได้แก่ Citronella, Geraniol, Linalool และ Neral ส่วน

สารสำ�คัญในกลอย ได้แก่ Dioscorine ซึ่งมีความเป็นพิษต่อสัตว์สูง 

แต่สามารถออกฤทธิ์ไล่เพลี้ยได้อย่างมีประสิทธิภาพเช่นกัน

สถานการณ์ใหม่

ท่ีเปล่ียนแปลงไปจากเดิม 

การศึกษาดูงานและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ในไร่ของเพื่อน

เกษตรกรด้วยกันเอง ก่อให้เกิดการขยายความรู้เป็นวงกว้างทั่ว

ชมุชน เกษตรกรเขา้ใจองคค์วามรูด้ว้ยตนเอง และเขา้ใจองคค์วามรู้

อื่น ๆ ของเพื่อนเกษตรกร เกิดการตระหนักในคุณค่าของน้ำ�หมัก

จุลินทรีย์ต่อคุณภาพชีวิตและสิ่งแวดล้อม ทำ�ให้กระบวนการทาง

ความคิดของเกษตรกรเกิดการเปลี่ยนแปลง เกษตรกรมีความ

พงึพอใจและเชือ่มัน่ในประสทิธภิาพการไลเ่พลีย้ของน้ำ�หมกัชวีภาพ

มากขึ้น มีการรวมกลุ่มและการวางแผน กติกา เพื่อนำ�น้ำ�หมัก

ชีวภาพมาใช้ในพื้นที่มากขึ้นและมีเป้าหมายลดการใช้สารกำ�จัด

ศัตรูพืช ลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนี้มีความสอดคล้องกับ

รูปแบบการดำ�เนินงานขับเคลื่อนการลดใช้สารกำ�จัดศัตรูพืชใน

การทำ�เกษตรกรรมที่ประสบความสำ�เร็จเชิงประจักษ์ (ธนวรรณ 

สงประเสริฐ และคณะ, 2562) ซึ่งชุมชนบ้านพิตำ�ได้ดำ�เนินการจัด

สภาเกษตรกร และให้เกษตรกรที่เกี่ยวข้องเข้ามามีส่วนร่วมในการ

วางแผน การจัดการขั้นตอนต่าง ๆ รวมถึงการประเมินผล หัวใจ

สำ�คญัของการดำ�เนนิงานกค็อืกจิกรรมที่ปอ้นเขา้ไปทำ�ใหเ้กษตรกร

เกิดความตระหนักในเรื่องผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและผลกระทบ

ตอ่สขุภาพของตนเอง เกษตรกรจงึรว่มมอืและพรอ้มใจสรา้งกฏและ

กติกา กำ�กับควบคุมปริมาณการใช้สารกำ�จัดศัตรูพืชและใช้งาน

อย่างจริงจังในชุมชน 

การเหนี่ยวนำ�ให้จุลินทรีย์ พด.7 สามารถสร้างเอนไซม์ร่วม

และนำ�ไปใช้ฉีดพ่นบนตัวเพลี้ยโดยตรง เป็นวิธีใหม่ที่ยังไม่เคยมี
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รายงานวิจัยมาก่อน การทดลองในห้องปฏิบัติการบ่งชี้ว่าน้ำ�หมัก

ชีวภาพมีประสิทธิภาพในการย่อยสลายสารชีวโมเลกุลที่ปกคลุม

ตัวเพลี้ยได้ดี งานวิจัยได้ใช้การจัดการความรู้ขับเคลื่อนให้ผลการ

ศึกษาจากห้องปฏิบัติการถูกนำ�ออกมาใช้จริงเพื่อแก้ปัญหาโรค

เหี่ยวสับปะรด 

สิ่งที่เกิดการเปลี่ยนแปลงในพื้นที่มีหลายมิติ ไม่ว่าจะเป็นมิติ

ของแนวคิด มิติของกลไก และมิติทางกายภาพ นักวิจัยสังเคราะห์

การเปลี่ยนแปลงเป็นรายประเด็นดังนี้

1) ก่อนหน้านี้เกษตรกรจะไม่ทดลองใช้ผลิตภัณฑ์ใหม่ ๆ 

เนื่องจากไม่ต้องการแบกรับความเสี่ยง แต่ในงานวิจัยนี้พบว่า

เกษตรกรเกิดความเชื่อมั่นในประสิทธิภาพของน้ำ�หมักชีวภาพ 

พด.7 แบบใหม่ และยินดีที่จะผลิตและนำ�ไปใช้งานจริง การ

เปลี่ยนแปลงนี้เกิดจากนักวิจัยให้เกษตรกรเข้ามามีส่วนร่วมใน

กระบวนการพัฒนากรรมวิธีการหมักในห้องปฏิบัติการและการนำ�

ไปใช้จริง โดยเกษตรกรได้รับภารกิจค้นหาข้อมูล เฝ้าสังเกตและ

ติดตามการเปลี่ยนแปลงในระหว่างการหมัก การจดบันทึกข้อมูล 

และการใชอ้ปุกรณท์างวทิยาศาสตรว์ดัคา่ ซึง่ผลจากการมสีว่นรว่ม

นีท้ำ�ใหเ้กษตรกรรบัรูส้ถานการณต์ลอดเวลา มองเหน็ประสทิธภิาพ

ของน้ำ�หมกัทีต่นเองมสีว่นรว่มในการผลติ ทำ�ใหเ้กดิการยอมรบัและ

นำ�ไปทดลองใช้

2) เกิดการสื่อสารแบบวิทยาศาสตร์ในพื้นที่วิจัย เนื่องจาก

เกษตรกรที่เข้ามามีส่วนร่วมในกระบวนการวิจัยถูกพัฒนาการคิด

แบบมีเหตุผล เกษตรกรสามารถสืบค้นข้อมูล คัดกรองข้อมูล และ

มีความสามารถในการนำ�เสนอข้อมูลเชิงวิชาการ

3) เกิดการขยายความรู้ เกษตรกรยกระดับความรู้ เมื่อ

เกษตรกรสามารถทำ�น้ำ�หมักชีวภาพ พด.7 แบบใหม่ได้ เกษตรกร

มคีวามรูส้กึภมูใิจในผลงาน เกดิแรงผลกัดนัตอ้งการเผยแพรผ่ลงาน

ของตนเองให้เป็นที่รู้จักกว้างขวาง เมื่อนักวิจัยจัดกิจกรรมแลก

เปลี่ยนเรียนรู้และศึกษาดูงาน ก็จะมอบหมายให้เกษตรกรเจ้าของ

ผลงานได้มีโอกาสเป็นวิทยากรในการนำ�เสนอและถ่ายทอด

องค์ความรู้ของตนเองออกสู่ประชาคม

4) มีการนำ�จุลินทรีย์ พด.7 มาใช้งานมากขึ้น จากการสำ�รวจ

ขอ้มลูภายหลงัการดำ�เนนิกจิกรรมการจดัการความรูผ้า่นไป 1 เดอืน

พบว่า รายชื่อเกษตรกรเบิกวัตถุดิบไปทดลองทำ�น้ำ�หมักชีวภาพ 

พด.7 แบบใหม่ จำ�นวน 75 ราย และที่น่าสนใจมากคือ เกษตรกร

บางรายสามารถพัฒนาวิธีการเพิ่มปริมาณเชื้อจุลินทรีย์ พด.7 ไว้

ใช้เอง (ต่อเชื้อ) โดยไม่ต้องไปขอเบิกจากกรมพัฒนาที่ดิน เมื่อเวลา

ผ่านไป 3 เดือนหลังจากการจัดการความรู้ เกษตรกรที่ทำ�น้ำ�หมัก

ชีวภาพใช้เองอย่างต่อเนื่องให้ข้อมูลที่น่าสนใจคือ การประหยัดค่า

ใช้จ่าย เพราะลดการซื้อสารกำ�จัดศัตรูพืช มูลค่าประมาณ 2,500 

บาทต่อไร่ต่อครั้ง หรือคิดเป็นการประหยัดต้นทุนในพื้นที่ได้รวมกัน

มากถึง 6 ล้านบาท

5) ก่อให้เกิดวิธีการทำ�งานดังภาพที่ 6 ซึ่งเป็นการนำ�องค์

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ชีวภาพมาใช้ให้เกิดประโยชน์จริงในเวลา

อันรวดเร็ว งานวิจัยนี้มีกระบวนการแตกต่างจากงานวิจัยด้าน

วทิยาศาสตรท์ัว่ไป ซึง่มุง่ดำ�เนนิงานวจิยัในหอ้งปฏบิตักิารเปน็ระยะ

เวลานาน เมื่อได้ข้อมูลหรือองค์ความรู้มาจำ�นวนหนึ่งจะนำ�ไปตี

พิมพ์เผยแพร่เพื่อสร้างคุณค่า แต่บ่อยครั้งที่องค์ความรู้นั้นกลับไม่

วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 11 ฉบับที่ 6 พฤศจิกายน-ธันวาคม 2562
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ภาพที่ 6  กระบวนการทำ�งานวิจัยที่แสดงถึงการนำ�องค์ความรู้วิทยาศาสตร์ชีวภาพที่ผลิตในห้องปฏิบัติการ ไปใช้แก้ปัญหาทาง

การเกษตรให้แก่เกษตรกรในท้องถิ่นได้อย่างทันท่วงที มีประสิทธิภาพ ใช้งานได้จริง ไม่ใช่เป็นเพียงผลงานวิจัยขึ้นหิ้ง เงื่อนไขที่ก่อ

    ให้เกิดความสำ�เร็จตามกระบวนการทำ�งานนี้คือ เกษตรกรมีโอกาสเข้ามามีส่วนร่วมในขั้นตอนต่าง ๆ (ขั้นตอนที่แสดงในวงกลม)
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สามารถนำ�มาใช้ให้เกิดประโยชน์ได้จริง เมื่อเวลาล่วงเลยไปทำ�ให้

คณุคา่ของงานวจิยัดงักลา่วจงึถกูลดทอนหรอืแทนทีด่ว้ยองคค์วาม

รู้อื่นในที่สุด

ผลกระทบและความย่ังยืน

ของการเปล่ียนแปลง  

กระบวนการวิจัยได้ส่งผลกระทบต่อท้องถิ่นในด้านต่าง ๆ 

ดังนี้  

1) พัฒนาตนเองให้มีลักษณะการคิดเป็นวิชาการ มีเหตุผล

และสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ 

2) พัฒนาพื้นที่ซึ่งเกษตรกรสามารถแก้ปัญหาโรคเหี่ยว

สับปะรดได้ด้วยตนเอง ลดการใช้สารกำ�จัดศัตรูพืช ลดปัญหา

สิ่งแวดล้อมและปัญหาเจ็บป่วยของเกษตรกร

3) ด้านนโยบาย กระบวนการวิจัยส่งผลให้จุลินทรีย์ พด.7 

ได้รับการยอมรับ ได้รับความนิยมจากกลุ่มผู้ปลูกสับปะรดมากขึ้น 

จากเดิมที่อัตราการเบิกจุลินทรีย์ พด.7 มีน้อยมาก แต่ในปัจจุบัน

จุลินทรีย์ พด.7 มีไม่เพียงพอ เกิดความคุ้มค่าและทำ�ให้ภาครัฐยัง

คงส่งเสริมและสนับสนุนให้มีการผลิตเชื้อจุลินทรีย์ พด.7 แจกจ่าย

ให้เกษตรกรได้ใช้ฟรีต่อไป

4) ผลกระทบที่เกิดขึ้นเชิงระบบแก่ภาคี ในระหว่างการ

ดำ�เนินการวิจัย ดังภาพที่ 7 การมีส่วนร่วม 3 ฝ่าย ระหว่างนักวิจัย 

เกษตรกร และภาคีราชการ แม้จะเป็นเพียงการร่วมมือกันในระยะ

สั้น ๆ แต่มีลักษณะที่สามารถดำ�เนินการได้อย่างยั่งยืน และเกิด

ประโยชน์ด้วยกันทั้ง 3 ฝ่าย มหาวิทยาลัยควรเป็นกลไกส่วนหนึ่ง

ของการขับเคลื่อนภารกิจจังหวัด โดยมหาวิทยาลัยอาจมีบทบาท

หน้าที่ในกิจกรรมต้นน้ำ�เพื่อการแก้ปัญหา อาทิ การดำ�เนินการ

วิจัย หรือสนับสนุนหน่วยงานราชการเพื่อดำ�เนินการวิจัย การเป็น

หนว่ยงานจดัฝกึอบรมใหค้วามรูแ้กเ่กษตรกร หรอืการเปน็หนว่ยงาน

การจัดการความรู้ให้แก่จังหวัด เป็นต้น

กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยจาก สำ�นักงานกองทุน

สนับสนุนการวิจัย สัญญาทุนเลขที่ RDG60A0020
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ภาพที่ 7  แผนภาพแสดงแนวคิดบทบาทหน้าที่หนึ่งของมหาวิทยาลัยที่เป็นกลไกจังหวัด ขับเคลื่อนภารกิจของจังหวัดในรูปแบบพันธกิจ

 สัมพันธ์ โดยมหาวิทยาลัยมีบทบาทด้านการวิจัยและพัฒนา การจัดการความรู้ และการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
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