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บทคัดย่อ

องค์การบริหารส่วนต�ำบลเสี้ยว อ�ำเภอเมือง จังหวัดเลย ไม่มีมาตรการในการควบคุม  

การผลิตน�้ำประปา เนื่องจากยังไม่ได้รับการอบรมความรู้เกี่ยวกับการควบคุมการผลิตและ    

การบ�ำรงุรกัษาระบบประปา และไม่ได้ส่งตวัอย่างน�ำ้ไปตรวจวเิคราะห์คณุภาพทีห้่องปฏบิตักิาร    

จงึท�ำให้ น�ำ้ประปามปัีญหาเรือ่งความสะอาด ความขุน่ และกลิน่ งานวจิยันี้จงึพฒันาคณุภาพ 

น�ำ้ประปาขององค์การบรหิารส่วนต�ำบลเสี้ยว ผ่านกระบวนการสร้างความรูค้วามเข้าใจร่วมกัน

ระหว่าง อบต. เสี้ยว ผู้น�ำชุมชน ประชาชน และมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย โดยมีกิจกรรมการ

อบรมเชงิปฏบิตักิารดงันี้ การสร้างความรูค้วามเข้าใจเกีย่วกบัการควบคมุการผลติและการบ�ำรงุ

รักษาระบบประปา ปฏิบัติการล้างระบบประปาและเก็บตัวอย่างน�ำ้ 4 สถานี เพื่อตรวจสอบ

คุณภาพน�้ำหลังการล้างท�ำความสะอาด ซึ่งพบว่าน�้ำประปามีคุณภาพดีขึ้นดังนี้ ค่าความเป็น 

กรด-ด่าง ค่าความกระด้าง ค่าคลอไรด์ E.coli ทองแดง สังกะส ีตะก่ัว สารหน ูโครเมยีม แคดเมยีม 

และแมงกานสีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน�้ำประปาดื่มได้ ปี พ.ศ. 2553 ของกรมอนามัย 

ยกเว้นค่าเหล็กที่มีปริมาณเกินเกณฑ์มาตรฐาน แต่มีปริมาณลดลงเมื่อเทียบกับก่อนการล้าง

ระบบประปา นอกจากนี้ระดับคุณภาพระบบประปาเปลี่ยนจากพอใช้เป็นดีตามเกณฑ์การ

ประเมนิของกรมทรัพยากรน�ำ้

วารสารวจิัยเพื่อการพัฒนาเชงิพื้นที่   =====    ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 หน้า 87-100

วันที่รับบทความ:
  15 มกราคม 2563   

วันแก้ไขบทความ:
  6 มนีาคม 2563  

วันตอบรับบทความ:
  10 มนีาคม 2563

  บทความวจิัย

ค�ำส�ำคัญ: 

จังหวัดเลย 

องค์การบรหิารส่วน

    ต�ำบลเสี้ยว 

การผลติน�้ำประปา 

คุณภาพน�ำ้ 

มาตรฐานน�้ำประปาดื่มได้



วารสารวจิัยเพื่อการพัฒนาเชงิพื้นที่   =====        ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 มนีาคม-เมษายน 2563

Improving Water Supply Quality by Community 

Participation at Seaw Subdistrict Administration 

Organization, Loei Province  

  	                                   Netnapa Pongpetch

Environmental Science Program, Faculty of Science and Technology, Loei Rajabhat University, 
Muang District, Loei Province, 42000 Thailand
*Corresponding author’s E-mail: netnapa.pon@lru.ac.th

Abstract

Initially, Seaw Subdistrict Administrative Organization did not monitor nor control 

water supply production process as a consequence of appropriate training on production 

control and water supply system maintenance. Additionally, water supply samples were 

not laboratory tested or analyzed. Therefore, cleanness, turbidity, and odor present major 

threats for the water supply. The purpose of this research is to improve water supply    

quality at Seaw Subdistrict Administration Organization (SAO), Loei province. Work processes 

involve knowledge advancement, mutual understanding and development among the SAO, 

community leaders, service users, and Loei Rajabhat University. Activities included developing 

knowledge concerning production control and water supply system maintenance; implementing 

cleaning the water supply system; and testing samplings from 4 supply stations and 

monitoring post water treatment quality. The workshop results indicated that water quality 

improved, i.e. pH, Hardness, E.coli, Chloride, Copper, Zinc, Lead, Arsenic, Chromium, Cadmium 

and Manganese achieved quality standard for drinking water and supply quality standards 

of 2010, Department of Health. Adversely, the iron level was not incompliance; however, 

the level decreased after implementation with the cleaning system. In conclusion, the quality 

of water supply system improved from the fair level to the good level according to the   

assessment criteria from the Department of Water Resources.
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บทน�ำ 

ส�ำนักงานกองทุนสนับสนุนการสร้างเสริมสุขภาพ (สสส.) 

ได้จัดสรรทุนให้กับมหาวิทยาลัยราชภัฏน�ำร่องจ�ำนวน 10 แห่ง 

ได้แก่ มหาวทิยาลัยราชภัฏอุตรดติถ์ มหาวทิยาลัยราชภัฏล�ำปาง 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฏร์ธานี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูล

สงคราม มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลอลงกรณ์ในพระราชูปถัมภ์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

และมหาวทิยาลยัราชภฏัเลย เพือ่ท�ำการวจิยัพฒันาชมุชนท้องถิน่

น่าอยู ่ภายใต้กรอบนโยบายสาธารณะ 7+1 ได้แก่ นโยบาย

สาธารณะด้านการบรหิารจดัการท้องถิน่แบบมส่ีวนร่วม นโยบาย

สาธารณะด้านการจัดสวัสดิการสังคมโดยชุมชน นโยบาย

สาธารณะด้านการเกษตรย่ังยืน นโยบายสาธารณะด้านการ

จัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม นโยบายสาธารณะ

ด้านการเรยีนรู้เด็กและเยาวชน นโยบายสาธารณะด้านการดูแล

สุขภาพชุมชนโดยชุมชน นโยบายสาธารณะด้านการจัดการภัย

พบิตัโิดยชมุชน และนโยบายสาธารณะด้านการลงทนุด้านสขุภาพ

โดยชุมชน (Suvetwethin, 2018) โดยมีพิธีลงนามความร่วมมือ 

ระหว่าง สสส. สถาบันวชิาการ และองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

(อปท.) 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย ภายใต้โครงการวิจัยและพัฒนา

ชุมชนท้องถิ่นกินดีอยู ่ดีอย่างย่ังยืน มีพื้นที่ด�ำเนินการเพื่อ            

ขบัเคลือ่นโครงการ 42 แห่ง ครอบคลมุ 13 โจทย์วจิยั ภายใต้แผน

งานวจิัยดังนี้ 1) แผนงานการเรยีนรู้เด็กและเยาวชน 2) แผนงาน 

การดูแลสุขภาพชุมชนโดยชุมชน 3) แผนงานกระบวนการมสี่วน

ร่วมในการพัฒนาศักยภาพคน พื้นที่ วิถีชีวิตและอาชีพของคน   

ในชุมชนภายใต้พื้นที่การปกครองขององค์กรปกครองส่วน       

ท้องถิ่น และ 4) แผนงานการจัดการทรัพยากรธรรมชาต ิเกษตร 

และสิง่แวดล้อม ซึง่มปีระเดน็หลกัคอื การจดัการขยะ การจดัการ

ด้านการท�ำการเกษตร การจดัการเรือ่งป่าชมุชน และการจดัการ

คุณภาพน�ำ้ประปา

ปัญหาโจทย์วิจัยขององค์การบริหารส่วนต�ำบลเสี้ยว 

อ�ำเภอเมอืง จังหวัดเลย โดยการสัมภาษณ์นายกองค์การบรหิาร

ส่วนต�ำบลเสี้ยวและนักวชิาการในพื้นที่ คอื การจัดการคุณภาพ

น�ำ้ประปา ทัง้นี้ ระบบประปาหมู่บ้านเป็นระบบสาธารณูปโภคที่

มีความจ�ำเป็นต่อชุมชน ซึ่งเดิมมีหลายหน่วยงานที่รับผิดชอบใน

การก่อสร้างและบรหิารจัดการ แต่ในปี พ.ศ. 2537 มกีารจัดตัง้

องค์การบริหารส่วนต�ำบล (อบต.) ซึ่งเป็นนิติบุคคลที่อยู่ใกล้ชิด

กับประชาชนมากที่สุด หนึ่งในภารกิจขององค์การบริหารส่วน

ต�ำบลคือ การจัดสรรน�้ำเพื่อให้ประชาชนมีน�้ำเพื่อการอุปโภค 

บรโิภคและการเกษตร แต่เนื่องจากองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

มภีารกจิหลายด้าน มบีคุลากรจ�ำกดัและขาดบคุลากรทีม่คีวามรู้

และความเชีย่วชาญด้านการดแูลระบบประปา จงึท�ำให้น�้ำประปา

ไม่มคีณุภาพและไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน  (Ruenmai, 2012)

สถานการณ์ที่เป็นอยู่เดมิ  

องค์การบริหารส่วนต�ำบลเสี้ยว อ�ำเภอเมือง จังหวัดเลย 

จัดตัง้ขึ้นเมื่อวันที่ 22 มกราคม พ.ศ. 2539 ต�ำบลเสี้ยวตัง้อยู่ทาง

ทศิตะวันตกของอ�ำเภอเมอืง 10 กโิลเมตร มพีื้นทีท่ัง้หมด 65,326 

ไร่ หรอื 104.52 ตารางกโิลเมตร ม ี6 หมู่บ้าน ได้แก่ บ้านกอไร่

ใหญ่ บ้านเสี้ยวเหนอื บ้านโพนป่าแดง บ้านภูสวรรค์ บ้านน�้ำควิ 

และบ้านเสี้ยวใต้ มีล�ำน�้ำที่ส�ำคัญ คือ ห้วยน�้ำชู้และห้วยน�้ำคิว 

นอกจากนี้ยังมแีหล่งน�ำ้อื่น ๆ  เช่น ฝาย สระ หนอง บงึ บ่อบาดาล 

และบ่อน�ำ้ตื้นกระจายอยูท่ัว่ไป ซึง่สามารถน�ำมาใช้ประโยชนแ์ละ

แก้ไขการขาดแคลนน�ำ้ในช่วงฤดแูล้ง แหล่งผลติน�ำ้ประปาหมูบ้่าน

ขนาดใหญ่ที่สุดอยู่ที่บ้านกอไร่ใหญ่ หมู่ที่ 1 (ภาพที่ 1) ซึ่งผลิต    

น�้ำประปาเพื่อให้บริการกับประชาชน 800 คน จ�ำนวน 292 

หลังคาเรือน (Seaw Subdistrict Administration Organization, 

2017)

ผู้วิจัยได้ทบทวนโจทย์วิจัยด้วยการจัดเวทีแลกเปลี่ยน ณ 

อบต. เสี้ยว โดยวัตถุประสงค์คอืต้องการยนืยันประเด็นปัญหาที่

เกิดขึ้นจริงในชุมชน และเป็นปัญหาที่ชุมชนเห็นพ้องร่วมกันว่า

ต้องการด�ำเนินการแก้ไข โดยใช้แบบสอบถามจ�ำนวน 267 ชุด 

ร่วมกับการสัมภาษณ์ตัวแทนจากหลายภาคส่วน อาทิ นายก 

อบต. เสี้ยว นักวชิาการของ อบต. เสี้ยว ก�ำนัน ผู้ใหญ่บ้าน ผู้ช่วย

ผูใ้หญ่บ้าน และตัวแทนของประชาชน (ภาพที ่2) ผลประเมนิความ

พงึพอใจของประชาชนต่อคุณภาพน�ำ้ประปา ดังตารางที่ 1 และ 

ตารางที ่2 ซึง่สอดคล้องกบัผลการสมัภาษณ์ ประเดน็ปัญหาเรือ่ง

คุณภาพน�้ำประปาที่เป็นปัญหาหลักที่ประชาชนในพื้นที่ต้องการ

แก้ไข

การบรหิารจดัการการผลติน�ำ้ประปาของ อบต. เสี้ยว มกีาร

ด�ำเนนิการร่วมกนัระหว่าง อบต. เสี้ยว และผูน้�ำชมุชน (ผูใ้หญ่บ้าน) 

โดยผู้ควบคุมหลักในการผลิตน�้ำประปาคือผู้ใหญ่บ้าน ซึ่งเมื่อ

สอบถามความรู้ความเข้าใจในการดูแลและการผลิตน�ำ้ประปา

จากเจ้าหน้าที่ อบต. เสี้ยว และผู้ใหญ่บ้าน พบว่ายังไม่ได้รับการ

อบรมความรู้เกี่ยวกับการควบคุมการผลิตและดูแลรักษาระบบ

ประปา แต่มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับประโยชน์ของการเติม 
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  ต�ำแหน่งของการผลติน�ำ้ประปาหมู่บ้าน ณ บ้านกอไร่ใหญ่ หมู่ที่ 1ภาพที่ 91     ภาพที่ 1

  การส�ำรวจและสัมภาษณ์ตัวแทนจากภาคส่วน
  ต่าง ๆ เพื่อทบทวนโจทย์วจิัยในพื้นที่

ภาพที่ 91     ภาพที่ 2
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สารเคมี (สารส้มหรือปูนขาว) และการเติมคลอรีนว่าสามารถ  

ช่วยลดกลิ่นและฆ่าเชื้อโรคได้ และมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ

การตรวจสอบและเปลี่ยนตัวกรองอย่างสม�่ำเสมอจะช่วยให้                  

น�้ำใสสะอาดขึ้นได้ อย่างไรกต็ามทัง้เจ้าหน้าที ่ อบต. เสี้ยว และ        

ผู ้ ใหญ่บ ้านยังไม ่ เข ้าใจอย ่างถ ่องแท้ถึงความส�ำคัญของ

กระบวนการดังกล่าว เพราะการดูแลรักษาและการผลิตระบบ

ประปาของ อบต. เสี้ยว ไม่มกีารล้างท�ำความสะอาดระบบประปา

ตามช่วงเวลาที่ก�ำหนด และไม่มีการตรวจวัดคุณภาพน�ำ้ประปา 

โดยการส่งตัวอย่างน�้ำประปาไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ ซึ่ง

สะท้อนถึงการผลิตน�้ำประปายังไม่มีมาตรการในการควบคุม

คุณภาพการผลิต และปัญหาด้านงบประมาณในการดูแลระบบ

ประปาซึง่ อบต. เสี้ยว มงีบประมาณในการผลติน�ำ้ประปาเพียง

บางส่วน ไม่ครอบคลุมตลอดปีงบประมาณ ท�ำให้การเติมสาร 

ต่าง ๆ ในกระบวนการผลิตน�้ำประปาจะด�ำเนินการในช่วงต้นปี  

งบประมาณเท่านัน้ ดังนัน้ผู้วจิัยจงึเสนอแนะให้ อบต. เสี้ยว ตัง้ 

งบประมาณการดูแลรักษาระบบการผลิตน�้ำประปาให้เพียงพอ

ตลอดปี และหากไม่เพยีงพอ อบต. เสี้ยว อาจจะเก็บค่าบรกิาร  

น�ำ้ประปาเพิ่มขึ้น เนื่องจากปัจจุบันอยู่ที่หน่วยละ 6 บาท 

จากการวเิคราะห์ปัญหาพบว่า ปัจจยัหลกัทีท่�ำให้น�้ำประปา

ของ อบต. เสี้ยว มคีวามขุน่และมกีลิน่ไม่พงึประสงคม์สีาเหตจุาก

การขาดการดูแลรักษาระบบการผลิตน�้ำประปาอย่างต่อเนื่อง 

นอกจากนี้ประชาชนในพื้นทีย่งัมคีวามกงัวลเกีย่วกบัการปนเป้ือน

สารพษิ และโลหะหนกัในน�ำ้ประปา เพราะพื้นทีร่อบ ๆ  แหล่งน�ำ้ดบิ

ที่ใช้ผลิตน�้ำประปามีการท�ำเกษตรกรรมซึ่งใช้สารเคมี ดังนั้น    

งานวจิยันี้จงึต้องพฒันาคณุภาพน�ำ้ประปาให้มคีณุภาพดหีรอือยู่

ในเกณฑ์มาตรฐานของการผลิตน�้ำประปา รวมถึงการวิเคราะห์

การปนเปื้อนของสารพษิในน�ำ้ประปา 
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กระบวนการทีใ่ช้ในการเปลีย่นแปลง
และการยอมรับของชมุชนเป้าหมาย 

กระบวนการสร้างความรู้ความเข้าใจในการควบคุมการ

ผลิตและการดูแลรักษาระบบประปาด�ำเนินการผ่านการอบรม 

เชงิปฏบิัตกิาร ซึ่งเนื้อหาในการอบรมภาคบรรยาย ประกอบด้วย 

การเลอืกรปูแบบระบบประปาทีเ่หมาะสมกบัชมุชน รปูแบบระบบ

ประปาของกรมทรพัยากรน�ำ้ การควบคมุการผลติและการบ�ำรงุ

รกัษาระบบประปา (ภาพที ่3) ค่ามาตรฐานคณุภาพระบบประปา

หมู่บ้าน ซึ่งประกอบด้วย มาตรฐานคุณภาพน�ำ้ผวิดนิ มาตรฐาน

น�ำ้บาดาลที่บรโิภคได้ และมาตรฐานคุณภาพน�ำ้ประปาดื่มได้ ปี 

พ.ศ. 2553 ของกรมอนามยั การบรหิารจดัการในด้านรายได้และ

รายจ่าย และตัวชี้วัดระดับคุณภาพระบบประปาหมู่บ้าน ส่วน

กิจกรรมในการอบรมภาคปฏิบัติมีการแบ่งกลุ่มเพื่อระดมความ

คดิเหน็เกีย่วกบัการวเิคราะห์องค์ประกอบระบบการผลติประปา

ของบ้านกอไร่ใหญ่ หมู่ที่ 1 ซึ่งพบว่าแหล่งน�ำ้ดบิที่ใช้ในการผลติ

ประปาหมู่บ้านใช้น�ำ้จาก 2 แหล่ง ได้แก่ น�้ำผวิดนิและน�ำ้บาดาล 

ดังภาพที่ 4 กล่าวคือหากน�้ำในแหล่งน�้ำผิวดินมีปริมาณมาก         
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ตารางที่ 1  ความพงึพอใจของประชาชนต่อคุณภาพน�ำ้ประปา อบต. เสี้ยว จังหวัดเลย

น�้ำประปาโดยภาพรวม จ�ำนวน ร้อยละ

คุณภาพดี 2 0.7

ปานกลาง 25 9.4

พอใช้ 132 49.4

ควรปรับปรุง                                          108 40.4

รวม 267 100.0

ตารางที่ 2  ความพงึพอใจของประชาชนพจิารณาตามรายด้านต่อคุณภาพน�ำ้ประปา อบต. เสี้ยว จังหวัดเลย 

ความพงึพอใจด้านคุณภาพน�้ำประปา
_
x S.D. ความพงึพอใจ

กลิ่นของน�้ำประปา (มกีลิ่นไม่พงึประสงค์) 2.81 0.50 ปานกลาง

ความขุ่นของน�ำ้ประปา                                  2.89 0.96 ปานกลาง

ความสะอาดของน�ำ้ประปา                             2.42 0.62 น้อยที่สุด

รวม 2.71 0.69 ปานกลาง

การสร้างความรูค้วามเข้าใจในการควบคมุการผลติ
และการดแูลรกัษาระบบประปา ก) เอกสารประกอบ
การอบรม ข) รปูแบบระบบการผลติประปาของบ้าน
กอไร่ใหญ่ หมู่ที่ 1

ภาพที่ 91     ภาพที่ 3

  ก

  ข
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จะใช้น�้ำผิวดินเป็นแหล่งน�้ำดิบหลักในการผลิตน�้ำประปา และ   

ช่วงที่น�้ำผิวดินมีปริมาณน้อยจะใช้น�้ำบาดาลเป็นแหล่งน�้ำดิบใน

การผลติน�้ำประปา

การถ่ายทอดความรู้เรื่องการล้างระบบประปาและการ

สังเกตคุณภาพน�้ำประปาเบื้องต้น และการเก็บตัวอย่างน�้ำ 4 

สถาน ีได้แก่ น�ำ้บาดาล น�ำ้ผวิดนิ น�้ำในถังพักน�ำ้ใส และน�ำ้ที่ผ่าน

กระบวนการกรอง (น�ำ้ประปา) ดังภาพที่ 5 เพื่อน�ำไปตรวจสอบ

คุณภาพน�้ำ ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ความกระด้าง   

(Hardness) คลอไรด์ (Cl-) อโีคไล (E.coli) เหล็ก (Fe) ทองแดง (Cu) 

สังกะส ี(Zn) ตะกั่ว (Pb) สารหนู (As) โครเมยีม (Cr) แคดเมยีม 

(Cd) และแมงกานสี (Mn)

การปฏบิตักิารล้างระบบประปา ณ ระบบกรองแหล่งน�้ำดบิ 

(ภาพที่ 6) ซึ่งการล้างระบบประปาเป็นวิธีการหนึ่งที่ท�ำให้น�ำ้ใส

สะอาด มีข้อดีคือท�ำได้ง่าย แต่มีข้อด้อยคือต้องการแรงงานคน

จ�ำนวนมาก ดังนั้น อบต. เสี้ยว ต้องจัดท�ำแผนงบประมาณ       

ส่วนนี้เพิม่เตมิ ซึง่ภายหลงัจากการล้างระบบประปา นกัวจิยัเกบ็  

ตวัอย่างน�้ำ 4 สถาน ีเพื่อวเิคราะห์ค่าต่าง ๆ (ตารางที่ 3) ส�ำหรับ

การเปรยีบเทยีบคุณภาพหลังการล้างระบบประปา
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  การเก็บตัวอย่างน�ำ้ ณ จุดต่าง ๆ ก) ตัวอย่างน�ำ้บาดาล ข) ตัวอย่างน�้ำผวิดนิ ค) ตัวอย่างน�ำ้ใน  
  ถังพักน�้ำใส ง) ตัวอย่างน�้ำที่ผ่านกระบวนการกรอง (น�้ำประปา)

ภาพที่ 91     ภาพที่ 5

  ก
  ข

  ค   ง



วารสารวจิัยเพื่อการพัฒนาเชงิพื้นที่   =====        ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 มนีาคม-เมษายน 2563

  การล้างระบบประปา ณ ระบบกรองแหล่งน�ำ้ดบิของระบบการผลติประปาบ้านกอไร่ใหญ่ หมู่ที่ 1ภาพที่ 91     ภาพที่ 6

วารสารวจิัยเพื่อการพัฒนาเชงิพื้นที่   =====        ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 มนีาคม-เมษายน 2563

ABC JOURNAL

การตรวจวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์คุณภาพน�้ำประปา 

ด�ำเนนิการ ณ ห้องปฏบิัตกิารสาขาวชิาวทิยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 

(ภาพที่ 7) และพารามเิตอร์ คลอไรด์ และ E.coli ส่งไปวเิคราะห์

ที่บรษิัทห้องปฏบิัตกิารกลาง (ประเทศไทย) จ�ำกัด

ความรู้ความเชี่ยวชาญที่ใช้   

รูปแบบระบบประปาหมู่บ้านและระบบการผลิตน�้ำ

ประปา

สิ่งส�ำคัญของการก่อสร้างประปาหมู่บ้านคือ การเลือก    

รูปแบบระบบประปาที่เหมาะสม โดยเกณฑ์ที่ใช้ในการพิจารณา

ได้แก่ จ�ำนวนผู้ใช้น�ำ้ ชนดิของแหล่งน�ำ้ดบิ ปรมิาณและคุณภาพ

น�ำ้ที่ใช้ส�ำหรับการผลติน�ำ้ประปา ทัง้นี้ ระบบประปาหมู่บ้านม ี8 

รปูแบบ ได้แก่ ระบบประปาแบบบาดาลขนาดเลก็ (เหมาะส�ำหรบั 

30–50 ครัวเรือน ใช้ส�ำหรับแหล่งน�้ำที่เป็นบ่อบาดาล) ระบบ

ประปาแบบบาดาลขนาดกลาง (เหมาะส�ำหรบั 51–120 ครวัเรอืน 

ใช้ส�ำหรับแหล่งน�้ำที่เป็นบ่อบาดาล) ระบบประปาแบบบาดาล

ขนาดใหญ่ (เหมาะส�ำหรบั 121–300 ครวัเรอืน ใช้ส�ำหรบัแหล่งน�ำ้

ที่เป็นบ่อบาดาล) ระบบประปาแบบบาดาลขนาดใหญ่มาก   

(เหมาะส�ำหรบั 301–700 ครวัเรอืน ใช้ส�ำหรบัแหล่งน�้ำที่เป็นบ่อ

บาดาล) ระบบประปาแบบผิวดินขนาดกลาง (เหมาะส�ำหรับ 

51–120 ครวัเรอืน ใช้ส�ำหรบัแหล่งน�ำ้ทีเ่ป็นน�ำ้ผวิดนิ) ระบบประปา

แบบผิวดินขนาดใหญ่ (เหมาะส�ำหรับ 121–300 ครัวเรือน ใช้

ส�ำหรับแหล่งน�้ำที่เป็นน�้ำผิวดิน) ระบบประปาแบบผิวดินขนาด

ใหญ่มาก (เหมาะส�ำหรับ 301–700 ครัวเรอืน ใช้ส�ำหรับแหล่งน�้ำ
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ตารางที่ 3  พารามเิตอร์และวธิกีารวเิคราะห์คุณภาพน�ำ้

พารามเิตอร์ วธิกีารวเิคราะห์

ความเป็นกรด-ด่าง pH meter

ความกระด้าง วธิไีทเตรตด้วย EDTA

คลอไรด์ วธิ ีArgentometric Method

E.coli วธิ ีMultiple Tube Fermentation Technique

เหล็ก ทองแดง สังกะสี ตะกั่ว สารหนู โครเมียม แคดเมียม และ

แมงกานสี

เครื่องมือ Inductively Couple Plasma – Optical Emission                     

Spectrometer (ICP-OES) รุ่น OPTIMA 8000
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  การวเิคราะห์คุณภาพน�้ำ ก) การวเิคราะห์คุณภาพน�้ำในภาคสนาม ข) การวเิคราะห์คุณภาพน�้ำ
  ในห้องปฏบิัตกิาร

ภาพที่ 91     ภาพที่ 7
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ที่เป็นน�้ำผิวดิน) และระบบประปาแบบผิวดินขนาดใหญ่พิเศษ 

(เหมาะส�ำหรับ 701–1,300 ครัวเรือน ใช้ส�ำหรับแหล่งน�้ำที่เป็น  

น�ำ้ผวิดนิ) (Office of Water Management, 2018) 

ส�ำหรับระบบการผลิตน�้ำประปาเพื่อให้ได้น�้ำประปาที่มี

คุณภาพอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน มกีระบวนการดังนี้

1) การปรับสภาพน�้ำ เป็นการปรับค่า pH ของน�้ำให้อยู่ใน

ช่วง 6.5-8.5 กล่าวคอื หากต้องการปรบัค่า pH ให้สงูขึ้น สามารถ

ท�ำได้โดยการเตมิโซดาไฟหรอืปูนขาว หรอืหากต้องการปรับ pH 

ให้ต�่ำลง สามารถท�ำได้โดยการเตมิกรดก�ำมะถัน 

2) การเพิม่ประสทิธภิาพในการตกตะกอน เป็นการเตมิ

สารเคมีลงไปในน�้ำเพื่อลดประจุไฟฟ้า ท�ำให้อนุภาคที่แขวนลอย

อยู่ในน�้ำมีขนาดใหญ่ขึ้น สามารถแยกออกจากน�้ำได้ง่าย เรียก

กระบวนการนี้ว่า กระบวนการโคแอกกูเลชั่น (Coagulation) ซึ่ง

สารเคมทีี่ใช้ในกระบวนการนี้ม ี2 ประเภท ได้แก่ Coagulant และ 

Coagulant aid ทัง้นี้ Coagulant คอื สารเคมชีนดิอนนิทรยี์ที่ใช้ใน

การท�ำลายเสถยีรภาพอนภุาคคอลลอยด์และสามารถรวมตัวกนั

เป็น Floc ขนาดใหญ่ขึ้น เช่น สารส้ม โพลอิะลมูเินยีมคลอไรด์ และ

เฟอร์ริกคลอไรด์ (Samornkraisorakit, 2007) ทัง้นี้ Wongklom & 

Tanachatchairattana (2018) ได้เสนอแนะว่าปริมาณที่เหมาะสม

ส�ำหรับการเติมสารส้ม โพลิอะลูมิเนียมคลอไรด์ และเฟอร์ริก 

คลอไรด์ คอื 40 มลิลกิรัมต่อลติร 60 มลิลกิรัมต่อลติร และ 20 

มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล�ำดับ ซึ่งปริมาณดังกล่าวเป็นปริมาณที่

เหมาะสมในการก�ำจัดความขุ่นและสารคาร์บอนอินทรีย์ที่  

ละลายในน�ำ้ผวิดนิ อย่างไรกต็ามการเตมิเฟอร์รกิคลอไรด์ต้องใช้

ความระมัดระวงัค่อนข้างมาก เนือ่งจากเป็นสารทีม่ฤีทธิก์ดักร่อน

ค่อนข้างสูง และท�ำให้มีเหล็กหลงเหลืออยู่ในน�้ำ ซึ่งอาจก่อให้   

เกิดอันตรายต่อผู้ใช้น�้ำ ดังนั้นจึงไม่นิยมเติมเฟอร์ริกคลอไรด์ใน

กระบวนการผลติน�ำ้ประปา (Romphophak, 2013) ส่วน Coagulant 

aid คือ สารเคมีประเภทสารอินทรีย์ที่ เติมลงไปในน�้ำเพื่อ           

เพิ่มประสทิธภิาพให้กบัสาร Coagulant โดย Coagulant aid ต้องใช้

ควบคูก่ับ Coagulant กล่าวคือไม่สามารถใช้อย่างเดียวได้ เช่น   

ดนิเหนยีว โพลเิมอร์ และ Activated silica (Samornkraisorakit, 

2007)

3) การกรองตะกอน เป็นกระบวนการเพื่อก�ำจัดตะกอน

หรือสิ่งปนเปื้อนที่มีขนาดเล็กอีกครั้ง โดยการกรองด้วยทราย

กรองและกรวดกรอง เพื่อให้ได้น�ำ้ที่มคีวามใสสะอาด

4) การฆ่าเชือ้โรค เป็นกระบวนการสดุท้ายของระบบผลติ

น�้ำประปา โดยทั่วไปนิยมใช้การเติมคลอรีน เช่น คลอรีน 

สารประกอบคลอรีน (โซเดียมไฮโปคลอไรต์ แคลเซียมไฮโป

คลอไรต์) คลอรนีไดออกไซด์ โอโซน โปแตสเซยีมเปอร์แมงกาเนต 

และ UV ในอัตราส่วนที่เหมาะสม แต่ไม่ก่อให้เกิดอันตรายต่อ

ร่างกาย แล้วน�ำไปเก็บในถังน�ำ้ใส เพื่อรอการสูบจ่ายต่อไป

การดแูลกระบวนการผลติน�ำ้ประปาเพือ่ให้ได้คณุภาพ

ดหีรอือยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

การควบคุมคุณภาพน�้ำประปาให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน

อย่างต่อเนือ่ง สิง่ทีจ่�ำเป็นทีส่ดุคอื ความรูค้วามเข้าใจของผูค้วบคุม

การผลติ ซึง่การดแูลระบบประปาแต่ละขัน้ตอนผูค้วบคมุการผลติ

ต้องมคีวามรู้ความเข้าใจในหลักการดังนี้
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1) แหล่งน�้ำดิบ ควรดูแลและเฝ้าระวังแหล่งน�้ำดิบอย่าง

สม�ำ่เสมอ เช่น ไม่ควรให้มนี�้ำทิ้งหรอืน�ำ้โสโครก และน�ำ้ทีป่นเป้ือน

สารพษิทางการเกษตรไหลลงสูแ่หล่งน�้ำดบิ นอกจากนี้ควรมกีาร

วางแผนการใช้น�้ำให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด (Office of Water 

Management, 2010) หากพบว่าน�้ำดิบมีความขุ่นสูงควรเติม

สารส้มหรือโพลีอะลูมิเนียมคลอไรด์ เพื่อลดความขุ่นของน�ำ้ดิบ

ในเบื้องต้น (Samornkraisorakit, 2019) นอกจากนี้การปลูกพืช

ท้องถิ่น เช่น ธูปฤาษี พุทธรักษา และบัว สามารถช่วยในเรื่อง 

ความขุ่นของน�้ำดิบ เนื่องจากพืชดังกล่าวมีคุณสมบัติช่วยกรอง

สารแขวนลอยและมีต้นทุนต�่ำ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

Sathidpong (2018) ที่กล่าวว่า การปลูกบัวสาย สามารถลด   

ความขุ่นของน�้ำได้ดกีว่าการใช้สารเคมเีพยีงอย่างเดยีว

2) ระบบรวมตะกอน ต้องตรวจสอบระบบสร้างตะกอน

และระบบรวมตะกอน ซึ่งหากมคีราบตะกอนสารส้มเกดิขึ้นต้อง

ท�ำความสะอาด และควรตรวจสอบความสะอาดของคลองวนเวยีน

ว่ามีตะกอนหรือมีเศษวัชพืชหรือไม่ หากมีต้องท�ำความสะอาด  

ให้หมด และควรล้างถังทุก 3-6 เดอืน 

3) ถังตกตะกอนและถังกรองน�้ำ ควรตรวจสอบถัง       

ตกตะกอนและถังกรองน�้ำว่าอยู ่ในสภาพที่สามารถใช้งาน            

ได้หรือไม่ ถ้าอยู่ในสภาพที่ใช้งานไม่ได้ควรท�ำการซ่อมแซมหรือ

เปลี่ยนใหม่ และควรขัดล้างถังตกตะกอนและถังกรองทุก 3-6 

เดือน (Office of Water Management, 2010) นอกจากการ                        

ตรวจสอบถังตกตะกอนแล้ว ปัจจัยหนึ่งที่ท�ำให้น�้ำประปาได้

มาตรฐานคือ ระยะเวลาของน�้ำที่ต้องอยู่ในถังตกตะกอน โดย 

Yimrattanabovorn & Karuchit (2015) กล่าวว่า สาเหตุหนึ่งที่   

ท�ำให้ค่าเหลก็ในน�ำ้ประปาเกนิเกณฑ์มาตรฐาน คอื ระยะเวลาที่

อยู่ในถังตกตะกอนไม่เพยีงพอ 

4) การจ่ายสารละลายคลอรีน ควรตรวจสอบอัตรา   

การจ่ายสารละลายคลอรีนที่พอเหมาะ เพื่อฆ่าเชื้อโรคแต่ไม่กอ่

ให้เกิดอันตรายต่อร่างกาย (Provincial Waterworks Authority, 

2019) กล่าวคอื กรณทีี่มปีรมิาณคลอรนีหลงเหลอืมากกว่า 0.5 

มลิลกิรัมต่อลติร แสดงว่ามปีรมิาณคลอรนีหลงเหลอืมากเกนิไป 

ท�ำให้สิ้นเปลืองและอาจมีกลิ่นไม่ชวนอุปโภคและบริโภค โดยให้

ปรับอัตราการจ่ายสารละลายคลอรีนลดลงครั้งละร้อยละ 5      

จนได้ปรมิาณคลอรนีหลงเหลอื 0.2-0.5 มลิลกิรัมต่อลติร ส่วน

กรณีที่มีปริมาณคลอรีนเหลือน้อยกว่า 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร          

แสดงว่ามีปริมาณคลอรีนหลงเหลือน้อยเกินไป ซึ่งท�ำให้ไม่

สามารถฆ่าเชื้อโรคได้หมด ให้ปรับอัตราการจ่ายสารละลาย

คลอรนีเพิ่มขึ้นครัง้ละร้อยละ 5 จนได้ปรมิาณคลอรนีหลงเหลอื 

0.2-0.5 มลิลกิรัมต่อลติร (Office of Water Management, 2010)

5) ถังพักน�้ำใส ควรตรวจสอบอุปกรณ์ประตูน�้ำให้อยู่ใน

สภาพพร้อมใช้งาน และตรวจสอบป้ายบอกระดับน�้ำให้อยู่ใน

สภาพดี เพื่อใช้ในการตรวจสอบปริมาตรน�้ำในถังและดูว่าม ี     

การรั่วหรือแตกร้าวหรือไม่ ควรปิดฝาให้มิดชิดไม่ให้มีสิ่งของ  

ตกลงไป และควรขัดล้างท�ำความสะอาดถังทุก 1 ปี

6) หอถงัสงู ควรตรวจสอบป้ายบอกระดบัน�ำ้ ไฟแสงสว่าง

ที่ป้ายบอกระดับน�ำ้ ไฟกระพรบิบนยอดหอถังสูง การรั่วซมึของ

ตัวหอถังสูง ประตูน�ำ้ สายล่อฟ้า และควรขัดล้างท�ำความสะอาด

ระบายตะกอนน�้ำทิ้งทุก 1 ปี นอกจากนี้ควรปรับปรุงทาสีใหม่    

ทุก 5 ปี

7) ท่อเมนจ่ายน�้ำ ควรล้างอย่างน้อยปีละ 2 ครั้ง โดย     

การเปิดหัวดับเพลิงหรือประตูน�้ำระบายตะกอนที่จุดปลายของ 

ท่อเมน และปล่อยน�้ำไหลทิ้งลงรางระบายน�้ำ นอกจากนี้ควร

ส�ำรวจความดนัในระบบจ่ายน�ำ้ทัง้หมด ควรท�ำปีละ 1 ครัง้ เพือ่ให้

ทราบถึงต�ำแหน่งของรอยรั่วขนาดใหญ่ ท่ออุดตันและท่อเมนที่  

มขีนาดเล็กเกนิไป (Office of Water Management, 2010)

พารามเิตอร์และความถี่ในการทดสอบคุณภาพน�้ำดบิและ

น�ำ้ประปา ควรด�ำเนนิการตรวจวัดดังตารางที่ 4
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ตารางที่ 4  พารามเิตอร์และความถี่ในการตรวจวัดน�้ำดบิ (Provincial Waterworks Authority, 2015)

พารามเิตอร์ ความถี่ในการตรวจวเิคราะห์ ประเภทน�้ำ

ลักษณะทางกายภาพ เคม ีและชวีภาพ (แบคทเีรยี     

และสาหร่าย) ของน�ำ้ดบิ

    1 ครัง้/เดอืน     น�้ำดบิและน�ำ้ประปา

โคลฟิอร์มแบคทเีรยีและอโีคไล     1 ครัง้/เดอืน     น�้ำประปา

โลหะหนัก     1 ครัง้/ปี     น�้ำดบิและน�ำ้ประปา

สารก�ำจัดศัตรูพชื     1 ครัง้/ปี     น�้ำดบิและน�ำ้ประปา



วารสารวจิัยเพื่อการพัฒนาเชงิพื้นที่   =====        ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 มนีาคม-เมษายน 2563วารสารวจิัยเพื่อการพัฒนาเชงิพื้นที่   =====        ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 มนีาคม-เมษายน 2563

ABC JOURNAL

มาตรฐานคุณภาพน�้ำประปา

ค่ามาตรฐานคุณภาพน�้ำ ถูกน�ำมาใช้เพื่อควบคุมคุณภาพ

การผลิตน�้ำประปา ทั้งนี้ส�ำหรับการผลิตน�้ำประปาหมู่บ้านมี

เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน�้ำที่น�ำมาใช้ ดังนี้ 

1) คุณภาพน�้ำดิบ กรณีแหล ่งน�้ำดิบเป ็นน�้ำผิวดิน     

คุณภาพน�้ำดิบต้องเป็นไปตามมาตรฐานคุณภาพน�้ำในแหล่งน�้ำ

ผวิดนิ ตามประกาศคณะกรรมการสิง่แวดล้อมแห่งชาต ิฉบบัที ่8 

(พ.ศ. 2537) หรอืคุณภาพน�้ำดบิในเบื้องต้นด้านกายภาพมคีวาม

เหมาะสมที่จะน�ำไปผลิตเป็นน�้ำประปาได้ กรณีแหล่งน�้ำดิบเป็น

น�้ำบาดาล คุณภาพน�้ำดิบต้องเป็นไปตามมาตรฐานน�้ำบาดาลที่

ใช้บริโภคได้ ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ       

สิง่แวดล้อม เรือ่ง ก�ำหนดหลกัเกณฑ์และมาตรการในทางวชิาการ

ส�ำหรับการป้องกันด้านสาธารณสุขและการป้องกันในเรื่อง        

สิ่งแวดล้อมเป็นพษิ พ.ศ. 2551

2) คณุภาพน�ำ้ประปา ต้องอยูใ่นเกณฑ์คณุภาพน�ำ้ประปา

ดื่มได้ พ.ศ. 2553 ของกรมอนามัย (ตารางที่ 5)
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ตารางที่ 5  เกณฑ์คุณภาพน�ำ้ประปาดื่มได้ พ.ศ. 2553 ของกรมอนามัย

พารามเิตอร์ หน่วยวัด เกณฑ์ที่ก�ำหนด

คุณภาพน�ำ้ทางกายภาพ

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 6.5-8.5

ความขุ่น (Turbidity) เอ็นทยีู ไม่เกนิ 5

ส ี(Colour) แพลทนิัม-โคบอลต์ ไม่เกนิ 15

คุณภาพน�ำ้ทางเคมทีั่วไป

สารละลายทัง้หมดที่เหลอืจากการระเหย (TDS) มลิลกิรัมต่อลติร ไม่เกนิ 1,000

ความกระด้าง (Hardness) มลิลกิรัมต่อลติร ไม่เกนิ 500

ซัลเฟต (SO
4
) มลิลกิรัมต่อลติร ไม่เกนิ 250

คลอไรด์ (Cl-) มลิลกิรัมต่อลติร ไม่เกนิ 250

ไนเตรท (NO
3
) มลิลกิรัมต่อลติร ไม่เกนิ 50

ฟลูออไรด์ (F-) มลิลกิรัมต่อลติร ไม่เกนิ 0.7

คุณภาพน�ำ้ทางโลหะหนักทั่วไป

เหล็ก (Fe) มลิลกิรัมต่อลติร ไม่เกนิ 0.5

แมงกานสี (Mn) มลิลกิรัมต่อลติร ไม่เกนิ 0.3

ทองแดง (Cu) มลิลกิรัมต่อลติร ไม่เกนิ 1.0

สังกะส ี(Zn) มลิลกิรัมต่อลติร ไม่เกนิ 3.0

คุณภาพน�ำ้ทางโลหะหนักสารเป็นพษิ

ตะกั่ว (Pb) มลิลกิรัมต่อลติร ไม่เกนิ 0.01

โครเมยีม (Cr) มลิลกิรัมต่อลติร ไม่เกนิ 0.05

แคดเมยีม (Cd) มลิลกิรัมต่อลติร ไม่เกนิ 0.003

สารหนู (As) มลิลกิรัมต่อลติร ไม่เกนิ 0.01

ปรอท (Hg) มลิลกิรัมต่อลติร ไม่เกนิ 0.001

คุณภาพน�ำ้ทางแบคทเีรยี

แบคทเีรยีประเภทโคลฟิอร์ม (Coliform bacteria) เอ็มพเีอ็นต่อ 100 มลิลลิติร ต้องตรวจไม่พบ

แบคทเีรยีประเภทฟีคัลโคลฟิอร์ม (Fecal Coliform bacteria) เอ็มพเีอ็นต่อ 100 มลิลลิติร ต้องตรวจไม่พบ
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สถานการณ์ใหม่
ทีเ่ปลีย่นแปลงไปจากเดมิ 

การล้างระบบประปา (ระบบกรองแหล่งน�้ำดิบ) ท�ำให้

คุณภาพน�้ำในภาพรวมดีขึ้น ดังตารางที่ 6 และตารางที่ 7 ซึ่ง     

พบว่า น�ำ้บาดาลและน�ำ้ผวิดนิที่เป็นแหล่งน�ำ้ดบิส�ำหรับการผลติ

น�ำ้ประปามคีา่ pH เป็นกรดเลก็น้อย ในขณะทีน่�ำ้ผวิดนิมค่ีาความ

กระด้างมากกว่าน�ำ้บาดาล ซึ่งความกระด้างของน�ำ้เกดิจากก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศรวมตัวกับน�้ำฝนเกิดเป็นกรด

คาร์บอนกิ (Carbonic acid) ซึ่งเป็นกรดอ่อน เมื่อไหลซมึผ่านไป

สัมผัสกับชั้นหินปูนซึ่งมีแคลเซียมคาร์บอเนตและแมกนีเซียม
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ตารางที่ 6  ผลการวเิคราะห์คุณภาพน�้ำทางกายภาพ เคม ีและชวีภาพ 

สถานี การด�ำเนนิการ
พารามเิตอร์

pH Hardness Cl- E.coli

น�ำ้บาดาล เก็บตัวอย่างครัง้ที่ 1 6.1 160 - -

เก็บตัวอย่างครัง้ที่ 2 6.6 260 - -

น�ำ้ผวิดนิ เก็บตัวอย่างครัง้ที่ 1 6.5 240 - -

เก็บตัวอย่างครัง้ที่ 2 6.8 400 - -

น�ำ้ในถังพักน�้ำใส ก่อนล้างระบบ 6.9 160 - -

หลังล้างระบบ 7.0 260 - -

น�ำ้ที่ผ่านกระบวนการกรอง ก่อนล้างระบบ 7.0 160 ND ND

(น�้ำประปา) หลังล้างระบบ 7.0 220 ND ND

มาตรฐานน�ำ้ประปา 6.5-8.5 ไม่เกนิ 500 ไม่เกนิ 250 ND

หมายเหตุ   ND = ไม่พบ

ตารางที่ 7  ผลการวเิคราะห์โลหะหนักของน�้ำประปา 

สถานี การด�ำเนนิการ
พารามเิตอร์ (มลิลกิรัมต่อลติร)

Fe Cu Zn Pb As Cr Cd Mn

น�ำ้บาดาล เก็บตัวอย่างครัง้ที่ 1 19.162 ND 0.110 ND ND ND ND 1.454

เก็บตัวอย่างครัง้ที่ 2 0.622 ND 0.005 ND ND ND ND 0.009

น�ำ้ผวิดนิ เก็บตัวอย่างครัง้ที่ 1 0.403 ND 0.001 ND ND ND ND 0.004

เก็บตัวอย่างครัง้ที่ 2 1.417 ND 0.051 ND ND ND ND 0.169

น�ำ้ในถังพักน�้ำใส ก่อนล้างระบบ 2.110 ND 0.001 ND ND ND ND 0.198

หลังล้างระบบ 1.029 ND 0.090 ND ND ND ND 0.174

น�ำ้ที่ผ่านกระบวนการกรอง ก่อนล้างระบบ 1.562 ND 0.145 ND ND ND ND 0.209

(น�้ำประปา) หลังล้างระบบ 1.235 ND 0.002 ND ND ND ND 0.057

มาตรฐานน�ำ้ประปา
ไม่เกนิ 

0.50

ไม่เกนิ 

1.00

ไม่เกนิ 

3.00

ไม่เกนิ 

0.01

ไม่เกนิ 

0.01

ไม่เกนิ 

0.05

ไม่เกนิ 

0.003

ไม่เกนิ 

0.30

หมายเหตุ   ND = ไม่พบ
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คาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบหลักจะเกดิการละลายหนิปูน ท�ำให้

น�้ำมีปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมเจือปนมากขึ้น ส่งผลให้ 

น�้ำมีความกระด้าง (Central Equipment Division, 2019) ซึ่ง   

Maimunsomsuk (2012) กล่าวว่า น�ำ้กระด้างมากกว่า 100 มลิลกิรมั 

ต่อลิตร ไม่เหมาะกับการน�ำมาใช้ซักฟอกและช�ำระร่างกาย 

เนื่องจากสบู่และผงซักฟอกเกิดฟองได้ยากท�ำให้สิ้นเปลืองใน  

การซักล้าง การเกดิปัญหาตะกรันอุดตันในหม้อน�้ำ ท่อน�้ำ และ

ภาชนะอื่น ๆ รสชาติของน�้ำผิดปกติ และอาจท�ำให้เกิดโรคนิ่ว   

หากดื่มน�ำ้ที่มคีวามกระด้างสูง ซึ่ง Budsaereechai et al. (2016) 

ศึกษาแนวทางการบ�ำบัดความกระด้างของน�้ำ 3 วิธี ได้แก่ วิธ ี

การตกตะกอน วิธีการแลกเปลี่ยนไอออนโดยใช้เรซิน และวิธ ี    

ออสโมซสิผนักลบั ผลการวจิยัพบว่า วธิกีารบ�ำบดัทีม่ปีระสทิธภิาพ

สูงสุดคือ วิธีออสโมซิสผันกลับ แต่เมื่อเปรียบเทียบความคุ้มค่า

ทางเศรษฐศาสตร์พบว่า วธิกีารแลกเปลี่ยนไอออนโดยใช้เรซนิมี

ความคุ้มค่ามากกว่า อย่างไรก็ตามพบว่า ในการศกึษาคุณภาพ

น�้ำบาดาลและน�้ำผิวดินครั้งนี้ตรวจไม่พบปริมาณสารตะกั่ว 

สารหนู โครเมยีม และแคดเมยีม ขณะที่ในภาพรวมค่าของเหล็ก

และแมงกานสีในน�้ำบาดาลมคี่าสูงกว่าน�ำ้ผวิดนิ ทัง้นี้จังหวัดเลย

เป็นจงัหวดัทีม่ปีรมิาณธาตเุหลก็ค่อนข้างมาก มกีารท�ำเหมอืงแร่

เหล็กในหลายพื้นที่ ดังนัน้จงึท�ำให้น�้ำบาดาลมปีรมิาณธาตุเหล็ก

สูงตามไปด้วย 

ขณะที่ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน�้ำก่อนและหลังล้าง

ระบบประปาพบว่า ในภาพรวมเมื่อล้างระบบประปาแล้วน�้ำมี

คณุภาพดขีึ้น กล่าวคอื คณุภาพน�ำ้มคี่าความเป็นกรด-ด่าง ค่า

ความกระด้าง ค่าคลอไรด์ E.coli ทองแดง สังกะส ีตะกั่ว สารหนู 

โครเมยีม แคดเมยีม และแมงกานสีอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานคณุภาพ

น�ำ้ประปาดื่มได้ ปี พ.ศ. 2553 ของกรมอนามัย ยกเว้นค่าเหล็กที่

มปีรมิาณเกนิเกณฑ์มาตรฐาน อย่างไรก็ตามพบว่า หลังการล้าง

ระบบประปาค่าเหลก็มปีรมิาณลดลง ดงันัน้การล้างระบบประปา

ท�ำให้คุณภาพน�ำ้ในภาพรวมดขีึ้น ซึง่เมือ่น�ำผลทีไ่ด้จากการศกึษา

ไปคนืข้อมูลให้กับเจ้าหน้าที่ อบต. เสี้ยว และผู้ใหญ่บ้าน พบว่า

สามารถสร้างความตระหนักในการดูแลรักษากระบวนการผลิต

น�ำ้ประปา โดยเจ้าหน้าที ่อบต. เสี้ยว และผูใ้หญ่บ้านกล่าวว่า “จะ

ดูแลรักษาและล้างระบบประปาตามช่วงที่ก�ำหนดให้ได้มากที่สุด 

โดยแรงงานทีใ่ช้ในเบื้องต้นจะมาจากจติอาสาของผูน้�ำชมุชนและ

เจ้าหน้าที่ อบต. เสี้ยว”

นอกจากนี้ ผลประเมินคุณภาพระบบประปาตามเกณฑ์ 

การประเมนิของกรมทรพัยากรน�ำ้ (Office of Water Management, 

2018) พบว่า การด�ำเนินกิจกรรมอบรมเชิงปฏิบัติการในครั้งนี้ 

(การอบรมเกี่ยวกับการควบคุมการผลิต การดูแลรักษาระบบ

ประปา และการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน�้ำในห้องปฏิบัติการ) 

ท�ำให้คุณภาพระบบประปามีการเปลี่ยนแปลงจากระดับพอใช้   

ไปสู่ระดับดี กล่าวคือ กิจกรรมนี้สามารถช่วยเพิ่มความรู้ความ

สามารถในการด�ำเนนิการผลติน�้ำประปาให้กบัผูค้วบคมุการผลติ

และผู้บริหาร ซึ่งเป็นหนึ่งในตัวชี้วัดของเกณฑ์การประเมินของ 

กรมทรพัยากรน�ำ้ และหากทาง อบต. เสี้ยว น�ำความรูท้ี่ได้ไปจัด

ท�ำแผนการบริหารจัดการด้านการพัฒนาระบบประปาอย่าง     

ต่อเนื่อง เช่น การควบคุมการผลติ การดูแล และการบ�ำรุงรักษา

ระบบประปาให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ และเพิ่มเติมเรื่องการ

ส่งตวัอย่างน�ำ้ประปาไปตรวจวเิคราะห์คณุภาพน�ำ้ในห้องปฏบิตักิาร

ลงในแผนดงักล่าว จะสามารถยกระดบัคณุภาพระบบประปาของ 

อบต. เสี้ยว บ้านกอไร่ใหญ่ หมู่ที่ 1 ให้อยู่ในระดับดีมากตาม  

เกณฑ์การประเมนิของกรมทรัพยากรน�้ำได้

ผลกระทบและความยัง่ยนื
ของการเปลีย่นแปลง 

ผลที่เกดิต่อพื้นที่

1) อบต. เสี้ยว น�ำข้อมูลไปใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการจดัท�ำ 

แผนงบประมาณเพิ่มเตมิ เพื่อการพัฒนาคุณภาพน�้ำประปาให้ดี

ยิ่งขึ้นในปีถัดไป 

2) ประชาชนผู้ใช้บริการน�้ำประปามีความเข้าใจสภาพ

ปัญหาที่แท้จริงเกี่ยวกับคุณภาพน�้ำที่มีความขุ่นและกลิ่นไม่พึง

ประสงค์ กล่าวคือ สาเหตุที่น�้ำประปามีคุณลักษณะดังกล่าว

เนือ่งจาก อบต. เสี้ยว ขาดงบประมาณในการดแูลรกัษาระบบการ

ผลติน�้ำประปาอย่างต่อเนื่อง ซึ่งจากการสอบถามประชาชนผู้ใช้

บรกิารน�้ำประปาจ�ำนวน 267 คน พบว่าประชาชนจ�ำนวน 265 

คน มีความยินดีจ่ายค่าน�้ำประปาเพิ่มขึ้นจากหน่วยละ 6 บาท  

เป็นหน่วยละ 10 บาท โดยข้อมูลนี้ อบต. เสี้ยว สามารถจัดท�ำ

แผนการบริหารจัดการระบบประปาได้ นอกจากนี้ยังสามารถ    

น�ำผลการศึกษาไปขยายผลในเรื่องการบริหารจัดการระบบ

ประปาตัง้แต่ต้นน�ำ้ โดยการออกแบบกจิกรรมเพื่อเน้นการสร้าง

จิตส�ำนึกและสร้างความตระหนักในการใช้น�้ำประปาให้มี

ประสิทธิภาพสูงสุดให้กับประชาชนและชุมชนโดยรอบ เพื่อให้  

การบรหิารจัดการระบบประปามคีวามยั่งยนืยิ่งขึ้น

3) ผู้เข้ารับการอบรมมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการ

ควบคุมการผลติและการดูแลรักษาระบบประปา ซึ่งสามารถน�ำ

องค์ความรู้ที่ได้ไปขยายผลพัฒนาระบบประปาหมู่บ้านอื่น ให้มี

คุณภาพดยีิ่งขึ้นได้
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