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บทคััดย่อ 

	 ชุุมชนบ้้านโพธิ์์�งาม อำำ�เภอประจัันตคาม จัังหวััดปราจีีนบุุรีี มีีอาชีีพเพาะปลููกไผ่่และ

มีีปราชญ์์ชุุมชนท่ี่�มีีความรู้้�ความสามารถด้้านการผลิตงานหััตถกรรมจากภูมิิปััญญาท้้องถิ่่�น 

การผลิตผลิตภััณฑ์จ์ากไม้้ไผ่ข่องชุุมชนทำำ�ให้ม้ีีของเหลืือทิ้้�ง เช่่น เศษไผ่ ่ท้้องไผ่ ่เศษเส้้นตอก

ท่ี่�ไม่ไ่ด้้คุุณภาพจำำ�นวนมาก ซ่ึ่�งชุุมชนกำำ�จััดของเหลืือทิ้้�งจากไผ่่โดยการเผา ทำำ�ให้้เกิิดมลภาวะ

และส่่งผลต่อสุุขภาวะในระยะยาวของคนในชุุมชน งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อพััฒนา         

รููปแบบการจััดการของเหลืือทิ้้�งจากไผ่่ในงานหััตถกรรม เพื่่�อสร้้างความเข้้มแข็็งของชุุมชน

บ้้านโพธิ์์�งาม ด้้วยกระบวนการทำำ�งานแบบมีีส่ว่นร่ว่ม ดัังนี้้� 1) การสำำ�รวจ วิิเคราะห์อั์ัตลัักษณ์์

พื้้�นท่ี่�และปััญหา 2) การออกแบบการบริิหารจััดการของเหลืือทิ้้�งจากไผ่ ่3) การคัดแยกชนิด 

และขนาดผงไผ่่เหลืือทิ้้�ง 4) การผสมผงไผ่่เหลืือทิ้้�งกัับวััสดุต่่าง ๆ และทดลองขึ้้�นรููปชิ้้�นงาน

และผลิิตภััณฑ์์ และ 5) การเชื่่�อมโยงภาคอุุตสาหกรรมและชุุมชน ส่่งผลให้้ชุุมชนสามารถ

จััดการของเหลืือทิ้้�งจากไผ่่ โดยการแยกชนิิดและขนาดผงไผ่่ และจำำ�หน่่ายผงไผ่่ขนาด 0.5 

และ 1.0 mm ให้้กัับโรงงานเอกชน ทำำ�ให้้ชุุมชนมีีรายได้้เพิ่่�มขึ้้�นจากการจำำ�หน่่ายผงไผ่่ 10 

บาทต่่อกิิโลกรััม และโรงงานเอกชนลดต้้นทุุนการผลิตได้้ 3,000 บาทต่อเดืือน และชุุมชน 

มีีผลิตภััณฑ์์ภาชนะบรรจุอาหารรัักษ์โลกจากผงไผ่่ท่ี่�ย่่อยสลายได้้เพื่่�อใช้้งานภายในชุุมชน

หรืือจำำ�หน่่าย ผลิิตภััณฑ์์ภาชนะบรรจุอาหารเป็็นเทอร์์โมพลาสติิกสตาร์์ชท่ี่�มีีกระบวนการ

ขึ้้�นรููปไม่่ซัับซ้้อน มีีค่่าความแข็็งท่ี่� 25.3-28.7 Shore D และค่่าการทนแรงกระแทกที่�่       

4.0-4.5 J/m ดัังนั้้�นรููปแบบการจััดการของเหลืือทิ้้�งจากเศษไผ่่ทำำ�ให้้เกิิดห่่วงโซ่่คุุณค่่าใหม่่

แก่ชุุ่มชน คืือ 1) สร้า้งอาชีีพการคัดแยกผงไผ่่เพื่่�อจำำ�หน่า่ยให้โ้รงงานเอกชน และ 2) มีีภาชนะ

บรรจุอาหารรัักษ์โลกจากกระบวนการแปลงขยะเป็็นผลิตภััณฑ์์ใหม่่ ก่่อให้้เกิิดการ

เปล่ี่�ยนแปลงด้้านความคิิดของคนในชุุมชน สร้้างรายได้้จากอาชีีพเสริมและลดปริิมาณของ

เหลืือทิ้้�งจากไผ่่ในพื้้�นท่ี่�ได้้อย่่างเหมาะสม และสามารถนำำ�รูปแบบการจััดการของเหลืือทิ้้�ง

ไปใช้้งานในพื้้�นท่ี่�อื่่�น ๆ  
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รููปแบบการจััดการของเหลืือทิ้้�งจากไผ่่เพื่่�อสร้้างความ
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Abstract 

	 Ban Pho Ngam Community in Prachantakham district, Prachinburi province grows 
bamboo and has acquired local wisdom in producing bamboo handicrafts. Throughout 
the manufacturing process, the community handicrafts generate much bamboo waste 
such as bamboo scraps, bamboo stumps, and poor-quality bamboo stick scraps. In the 
past, the community used a variety of techniques to dispose of bamboo waste, including 
crushing and mixing with soil for fertilizer, but most of the waste will be eradicated 
through the burning method. This had a pollution effect and would impact community 
health in the long run. This research aims to find a model for bamboo waste management 
to enhance the Ban Pho Ngam community through participatory engagement procedures. 
There are 1) visiting and investigating local concerns, concepts, and identities; 2) designing 
a management model for bamboo waste; 3) educating the classification of the types and 
sizes of waste bamboo powder; 4) mixing the bamboo waste with thermoplastic starch 
to generate a product; and 5) establishing industry-community links. The result showed 
that the community can minimize bamboo waste by classifying the shape and size of 
bamboo fragments and then transferring them to a private manufacturer to make products. 
While bamboo is processed into biodegradable food containers based on easy-to-form 
thermoplastic starch, the Ban Pho Ngam community’s goal for the eco-product from 
bamboo waste is realized. The product accommodates both local use and sales. Apart 
from the container, bamboo waste fragments for sale are made available in two sizes 
-- 0.5 and 1.0 mm. The sales of this type of waste generate an income of 10 Baht/kg 
whereas the factory can reduce costs in ordering bamboo waste by about 3,000 Baht/
month. The community has income from the bamboo waste while also reducing the 
quantity of bamboo waste in the area. The product has a hardness of 25.3-28.7 Shore 
D, and an impact strength of 4.0–4.5 J/m. Therefore, Ban Pho Ngam is encouraged to 
establish a new value chain for bamboo waste in two aspects: 1) emerging communities 
for new jobs in bamboo waste sorting and sale to the commercial sector; 2) communities 
creating environmentally friendly food containers for local consumption and sale. In both 
cases, the process of transforming waste into new products has the effect of changing 
people’s mindsets. It provides an extra source of income while also reducing the quantity 
of bamboo waste in the area. In conclusion, the waste management model may be 
applicable in other communities.
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บทนำำ�  

	 ไผ่่เป็็นพืืชเศรษฐกิิจท่ี่�มีีความสำำ�คัญ เนื่่�องจากสามารถ

กระจายพัันธุ์์�ได้้อย่่างรวดเร็็วและเติิบโตรวดเร็็ว สามารถปลููก

หมุุนเวีียนและทดแทนได้้รวดเร็็ว จึึงเป็็นพืืชท่ี่�มีีศักยภาพการ 

ทดแทนสููงและยั่่�งยืืน สำำ�หรัับประเทศไทยมีีไผ่่ 69 ชนิด กระจาย    

อยู่่�ทั่่�วประเทศ และทั่่�วโลกมีีไผ่่ประมาณ 1,500 ชนิด (Thailand 

Environment Institute Foundation, 2017) ต้้นไผ่่ประกอบด้้วย

เซลลููโลสเกืือบทุุกส่่วน สามารถใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงพลังงานทดแทน  

ได้้ดีี และให้้มวลชีีวภาพต่่อไร่่สููงกว่่าพืืชชนิิดอื่่�นในระยะเวลา       

และพื้้�นท่ี่�เท่่ากััน จึึงช่่วยดููดซัับก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์ และบรรเทา

ภาวะโลกร้้อนได้้สููงกว่่าต้้นไม้้ทั่่�วไป รากไผ่่ช่่วยยึึดหน้้าดิินและ

ป้้องกัันการพัังทลายของดิินได้้ดีี จึึงมัักปลููกไว้้เป็็นแนวริมน้ำำ��       

เพื่่�อป้้องกัันตลิ่่�งพััง ไผ่่เป็็นไม้้อเนกประสงค์์สามารถใช้้ประโยชน์์ได้้

ทุุกส่วน ตั้้�งแต่่เหง้้า กอ หน่่อ ใบ กาบ เมล็็ด กิ่่�ง แขนง และลำำ�ต้น 

	 ไผ่่ท่ี่�สำำ�รวจพบในประเทศไทยเป็น็ไผ่่พื้้�นเมือืงกว่า่ 50 ชนิด 

กระจายในภาคเหนืือมากท่ี่�สุุด ไผ่่ท่ี่�พบมาก ได้้แก่่ ไผ่่รวก ไผ่่ซาง

นวล และไผ่่ไร่่ ด้้วยลัักษณะภููมิิประเทศและสภาพอากาศของ

ประเทศไทย เอื้้�อต่่อการเจริญเติิบโตของไผ่่หลายชนิด จึึงเป็็นข้้อ  

ได้้เปรีียบในการพััฒนาให้้เป็็นแหล่่งไผ่่เศรษฐกิิจ พื้้�นท่ี่�ปลููกไผ่่เพื่่�อ

การค้าทั้้�งหมดประมาณ 9.2 หมื่่�นไร่่ (Prachinburi Provincial       

Agriculture and Cooperatives Office, 2020) โดยปลููกมากท่ี่�สุุดใน

ภาคตะวัันออก ประมาณ 4 หมื่่�นไร่่ รองลงมาคืือ ภาคเหนืือ ภาค

กลาง ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ และภาคใต้้ 

	 คนไทยมีีความใกล้ชิิดกัับไผ่่ตั้้�งแต่่เกิิด และนิิยมนำำ�มาใช้้

ประกอบอาหาร ผลิิตของใช้้ และสร้้างท่ี่�อยู่่�อาศััย ซ่ึ่�งเก่ี่�ยวข้้องกัับ

ภููมิิปััญญาและวััฒนธรรมของไทยมายาวนาน เดิิมชาวบ้้านจะใช้้

หน่่อไม้้อ่่อนสำำ�หรัับเป็็นอาหาร และใช้้ไผ่่แก่่ สำำ�หรัับจัักสาน สร้าง

บ้้านเรืือน หรืือทำำ�อุปกรณ์์ในการประกอบอาชีีพ เพื่่�อสร้างรายได้้

เสริิม เพิ่่�มรายได้้หลัักให้้กัับครอบครััว ปััจจุบัันไผ่่มีีบทบาทสำำ�คัญ

ทางการค้้ามากขึ้้�น เนื่่�องด้้วยเนื้้�อไม้้ไผ่่มีีความแข็็งแรง น้ำำ��หนัักเบา 

แต่่ยืืดหยุ่่�นสามารถดััดโค้้งงอได้้ดีี จึึงนิิยมนำำ�ใช้้ในงานก่่อสร้้าง    

และเฟอร์์นิิเจอร์์มููลค่่าสููง นอกจากนี้้� ยัังมีีคุณสมบััติิท่ี่�ดีีใช้้เป็็นวััสดุ

ทดแทนไม้้และใช้้ในอุุตสาหกรรมเยื่่�อกระดาษ รวมถึึงการผลิต   

ถ่่านคุุณภาพเพื่่�อนำำ�ไปใช้้ในยา เวชสำำ�อาง อุุปกรณ์์ไฟฟ้้าและ

อิเิล็ก็ทรอนิกิส์ ์(Thailand Environment Institute Foundation, 2017)

	 จัังหวััดปราจีีนบุุรีี มีีพื้้�นที่�่ปลููกไผ่่เพื่่�อการค้้ามากท่ี่�สุุดใน

ภาคตะวัันออก ดัังภาพท่ี่� 1 (Figure 1) และมีีผลผลิตมากท่ี่�สุุดใน

ประเทศไทย (Prachinburi Agricultural Extension Office, 2019)   

โดยมีีเนื้้�อท่ี่�ปลููก 21,998 ไร่่ จากผู้้�ปลููกไผ่่จำำ�นวน 2,678 ครััวเรืือน 

ผลผลิิตเฉลี่�่ย 1,197 กก./ไร่่ การผลิิตไผ่่เพื่่�อการจํําหน่่ายมีีดัังนี้้�   

ส่่วนใหญ่่เป็็นผู้้�ผลิิตท่ี่�ปลููกเพื่่�อการจํําหน่่ายเองร้้อยละ 94.44      

และร้้อยละ 5.56 ซื้้�อไผ่่มาจากแหล่่งอื่่�น เป็็นการปลููกไผ่่เพื่่�อการ

จํําหน่่ายหน่่อมากท่ี่�สุุด ร้้อยละ 54.83 รองลงมา ได้้แก่่ การปลููก

ไผ่่เพื่่�อการจํําหน่่ายลํํา ร้้อยละ 30.65 สามารถผลิิตลำำ�ไผ่่ขายรวม

ทั้้�งสิ้้�นเฉลี่�่ย 43,636 ลำำ�ต่อปีี  (Chaipong, 2020) การปลููกไผ่่เพื่่�อ 

จํําหน่่ายต้้นพัันธุ์์� ร้้อยละ 11.29 และการปลููกไผ่่เพื่่�อการจํําหน่่าย

ใบ ร้้อยละ 3.23 ความหลากหลายของไผ่่ในจัังหวััดปราจีีนบุุรีี พบ 

6 สกุล 18 ชนิด โดยพบในอำำ�เภอเมือืง 12 ชนิด อำำ�เภอประจัันตคาม 

(ตำำ�บลดงบััง) 9 ชนิด อำำ�เภอบ้้านสร้้าง (ตำำ�บลบางพลวง) 6 ชนิิด 

อำำ�เภอศรีีมโหสถ (ตำำ�บลโคกปีบี) 6 ชนิด และอำำ�เภอทับัลาน 6 ชนิด

	 ชุุมชนในจัังหวััดปราจีีนบุุรีี รวมตััวกันผลิิตงานหััตถกรรม

ท่ี่�ใช้้ไม้้ไผ่่เป็็นวััตถุุดิิบหลัักนำำ�มาจำำ�หน่่ายให้้ผู้้�ท่ี่�เดิินทาง ทั้้�งเครื่่�องเรืือน

เฟอร์นิ์ิเจอร์์ สำำ�หรัับตกแต่่งบ้า้นเรืือน เช่่น ชุุดรัับแขก เตีียงนอน ซุ้้�ม

เรืือนไทยมุุงหญ้้าคา ซุ้้�มเรืือนไม้้เก่่าเครื่่�องใช้้ในครััวเรืือน เช่่น 

3

Figure 1 Bamboo forest at Prachinburi province



ตะแกรง ฝาชีีลวดลายต่่าง ๆ อุุปกรณ์์สำำ�หรัับจััดสวน เช่่น รั้้�วไม้้ 

กระถางปลููกกล้้วยไม้้ เป็็นต้้น (Prachinburi Provincial Agriculture 

and Cooperatives Office, 2020) แต่่ละครััวเรืือนสามารถผลิิตได้้

ครััวเรืือนละ 1-2 ชนิด และใช้้ไผ่่เป็็นวััตถุุดิิบมากกว่่า 1 สายพัันธุ์์� 

ขึ้้�นอยู่่�กับความต้้องการของผู้้�สั่่�งซื้้�อ โดยผลิตภััณฑ์์ท่ี่�แปรรูปจากไผ่่ 

มีีทั้้�งสิ้้�น 13 ชนิด เป็็นการแปรรูปผลิตภััณฑ์์เพื่่�อการบริิโภค 1 ชนิด 

คืือ หน่่อไม้้สดและต้ม้ ร้้อยละ 4.55 และการแปรรูปูผลิตภัณัฑ์์เพื่่�อ

อุุปโภค 12 ชนิด ดัังนี้้� คืือ แคร่่ไม้้ไผ่่ ร้้อยละ 18.18 บัันได ร้้อยละ 

13.64 ไม้้กวาดดอกหญ้้า ร้้อยละ 9.09 ไม้้กวาดทางมะพร้าว       

ร้้อยละ 9.09 สุ่่�มไก่่ ร้้อยละ 9.09 หมวกสาน ร้้อยละ 9.09 พััดสาน 

ร้้อยละ 5.56 ร่่ม ร้้อยละ 5.56 ตะกร้้าสาน ร้้อยละ 5.56 โต๊๊ะชุุด 

ร้้อยละ 5.56  ซุ้้�มไม้้ไผ่่ ร้้อยละ 5.56 และผงถ่่านอััดแท่่ง ร้้อยละ 

4.55 (Pattanavibool, 1998; Chaipong, 2020)

	

สถานการณ์ที่่�เป็็นอยู่่�เดิิม

	 หมู่่�บ้านโพธิ์์�งาม อำำ�เภอประจัันตคาม จัังหวััดปราจีีนบุุรีี 

มีีประชากรทั้้�งสิ้้�น 10,539 คน จำำ�นวน 19 หมู่่�บ้้าน/ชุุมชน 154       

ครััวเรืือน (Pho Ngam Sub District, 2021) มีีอาชีีพประกอบกิิจการ

แปรรูปไผ่่ทุุกครััวเรืือน มีีปราชญ์์ชุุมชนท่ี่�เป็็นช่่างฝีีมืือผลิิตงาน

หััตถกรรมจากภูมิิปััญญาท้้องถิ่่�น โดยมีีผลิิตภััณฑ์์ชุุมชนดัังนี้้�   

หมวกสาน แคร่่ไม้้ไผ่่ ชุุดโต๊๊ะกิินข้้าว ด้้ามไม้้กวาด บัันได เก้้าอี้้�พัับ

ได้้ เตีียงไม้้ไผ่่ สุ่่�มไก่่ อัังกะลุุง (เครื่่�องดนตรีี) เป็็นต้้น ดัังภาพท่ี่� 2 

(Figure 2) การซื้้�อขายจะมีีผู้้�มารัับสิินค้้า การสั่่�งซื้้�อสิินค้้าล่่วงหน้้า

จากพ่อค้้าคนกลาง รวมทั้้�งมีีศูนย์์เรีียนรู้้�ผลิตภััณฑ์์ชุุมชน รายได้้

เฉลี่�่ยของคนในชุุมชนอยู่่�ท่ี่�คนละ 6,000-9,000 บาทต่อเดืือน ขึ้้�น

อยู่่�กับกำำ�ลังการผลิติและวััตถุดิุิบ และลููกค้า้ เช่น่ กลุ่่�มนัักท่องเที่�่ยว 

กลุ่่�มครอบครััว กลุ่่�มผู้้�สูงอายุุ กลุ่่�มวััยทำำ�งาน กลุ่่�ม MICE/ศึึกษาดููงาน 

กลุ่่�มวิิถีีชีีวิต/ชุุมชน/วิิถีีเกษตร	

	จ ากการวิิเคราะห์์บริิบทของพื้้�นท่ี่�พบว่่า ขั้้�นตอนการ

แปรรูปผลิิตภััณฑ์์หััตถกรรมจากไม้้ไผ่่ทำำ�ให้้มีีเศษวััสดุหรืือวััตถุุดิิบ

เหลือืทิ้้�ง ดัังนี้้� ขั้้�นตอนการจัักเส้น้ตอกจะมีีเศษเปลือืกไผ่ ่ปล้อ้งและ

ท้้องไผ่่ ขั้้�นตอนการสานจะเหลืือเส้้นตอกส่วนเกิิน และขั้้�นตอนการ

อััดเป็็นแผ่่นเสื่่�อจะเหลืือเศษชิ้้�นส่่วนจากการตัดขอบเพื่่�อให้้ได้้ตาม

ขนาดท่ี่�ลููกค้าต้้องการ คิิดเป็็นปริิมาณร้้อยละ 20-30 ของแต่่ละ 

ขั้้�นตอน ซ่ึ่�งนัับว่่ามีีเศษวััสดุเหลืือทิ้้�งจำำ�นวนมาก อุุตสาหกรรม

แปรรูปไผ่ท่ี่�่ใช้้ลำำ�มีีเศษวััสดุเหลืือทิ้้�งจำำ�นวนสููงถึึงร้้อยละ 60-70 ซ่ึ่�ง

อยู่่�ในรููปของเศษไม้้ไผ่่ ดัังภาพท่ี่� 3 (Figure 3) ในพื้้�นท่ี่�ปลููกไผ่่เพื่่�อ

ขายลำำ�ไผ่่หรืือนำำ�ลำำ�ไผ่่ไปใช้้ประโยชน์์ มีีเศษวััสดุเหลืือทิ้้�งคืือ ใบไผ่่ 
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Figure 3 Bamboo waste from community enterprises; (a) Bamboo stalks, (b) Bamboo powder and (c) Bamboo leaves

Figure 2 Handicraft products from the wisdom of Pho Ngam Village; (a) Hat, (b) Bamboo litter and (c) Dining table

 (a)  (b)  (c)

 (a)  (b)  (c)



ซ่ึ่�งการกำำ�จััดและการจััดการของเหลืือทิ้้�ง เศษไผ่่ และผงไผ่่เหลืือทิ้้�ง

ท่ี่�มีีในชุุมชน ยัังใช้้การเผาทำำ�ลาย ซ่ึ่�งส่่งผลให้้มีีมลพิษ โดยเฉพาะ

อย่า่งยิ่่�งมลพิษทางอากาศ เช่่น ฝุ่่�น PM 2.5 ท่ี่�ยัังเป็็นปััญหามลภาวะ

ทางอากาศของประเทศไทย

	จ ากข้้อมููลการสำำ�รวจและวิิเคราะห์์ความต้้องการของ

ชุุมชนพบว่่า ชุุมชนต้้องการยกระดัับสิินค้้าและผลิิตภััณฑ์์ชุุมชน  

รวมถึึงการจััดการเศษไผ่่เหลืือทิ้้�งจากกระบวนการผลิิต ดัังนั้้�นจึึง

นำำ�แนวความคิิดการพััฒนารููปแบบการจััดการของเหลืือทิ้้�งจากไผ่่

ท่ี่�เกิิดจากงานหััตถกรรมในชุุมชน เพื่่�อช่่วยแก้้ปััญหาของเหลืือทิ้้�ง

จากไผ่่ และยัังเพิ่่�มรายได้้และสร้างความเข้้มแข็็งให้้แก่่ชุุมชน

กระบวนการที่่�ใช้้ในการเปลี่่�ยนแปลง
และการยอมรัับของชุุมชนเป้้าหมาย
	

	 1. การสำำ�รวจ วิิเคราะห์์อััตลักษณ์์พื้้�นที่่�และสภาพ

ปััญหา

	กลุ่่� มผู้้�มีีส่ว่นได้ส่้่วนเสีียท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง (Stakeholder) กัับการ

ดำำ�เนิินการครั้้�งนี้้� ระบุุในตารางท่ี่� 1 (Table 1)

	 ภาคชุุมชน ความต้้องการของชาวบ้านในชุุมชน และ

ผู้้�ใหญ่่บ้้าน มีีดังนี้้� 1) ต้้องการลดปริิมาณขยะจากเศษไผ่่เหลืือทิ้้�ง 

และลดการเผาทำำ�ลาย โดยต้้องการแปรรูปูให้้อยู่่�ในรูปูแบบผงหรืือ

ขี้้�เลื่่�อย และ 2) ต้อ้งการผลิตภััณฑ์์ใหม่่จากเศษไผ่่เหลืือทิ้้�งที่�่สามารถ

นำำ�ไปใช้้งานได้้ทั่่�วไป รัักษาสิ่่�งแวดล้้อม และสามารถจำำ�หน่่ายให้้กัับ

นัักท่องเท่ี่�ยว

	 ภาคเอกชน ความต้้องการของโรงงานเอกชนที่�่ผลิต

ผลิตภััณฑ์์จาน ชาม และกล่อง จากการผสมแป้้งมัันสำำ�ปะหลัังกัับ

เศษผงไผ่่ซึ่�่งเป็็นเศษผงไผ่่เหลืือทิ้้�งจากโรงงานตะเกีียบ จัังหวััด

ลำำ�ปาง และต้้องการแปรรูปเศษผงไผ่่เหลืือทิ้้�งเพื่่�อให้้ได้้ขนาดเล็็ก

ตามท่ี่�ต้้องการก่อนนำำ�เข้้าสู่่�กระบวนการผลิต ดัังนั้้�นความต้้องการ

จึึงมีีดังนี้้� 1) ต้้องการเศษผงไผ่่ท่ี่�มีีขนาดท่ี่�เหมาะสมสำำ�หรัับขึ้้�นรููป  2) 

ต้อ้งการเศษผงไผ่่ท่ี่�มีีราคาต่ำำ��จากเดิิม เนื่่�องจากต้นทุุนการซื้้�อผงไผ่่

แปรรูปเพื่่�อทำำ�ให้ข้นาดเล็ก็ตามที่�่ต้้องการ 0.5 – 2.3 มิิลลิเิมตร ด้้วย

วิิธีีการปั่่�นด้้วยความเร็็วสูง อยู่่�ท่ี่� 20 บาท/กก. และวิิธีีการระเบิิด

ด้้วยไอน้ำำ�� อยู่่�ท่ี่� 30 บาท/กก. 3) ต้้องการทราบขนาดและปริิมาณ

ของเศษผงไผ่่ท่ี่�เหมาะสมสำำ�หรัับใช้้ผลิิตผลิิตภััณฑ์์ของโรงงาน

เอกชน และ 4) ต้้องการเศษผงไผ่่ในราคา 10-15 บาท/กก. ซ่ึ่�งหาก

วััตถุุดิิบมีีราคาถููกและคุุณภาพดีีจะทำำ�ให้้ราคาจำำ�หน่่ายของ

ผลิิตภััณฑ์์ลดลงได้้ 

	 2. การออกแบบการบริิหารจััดการของเหลืือทิ้้�งจากไผ่่ 

	จ ากการสำำ�รวจและวิิเคราะห์์อััตลัักษณ์์พื้้�นท่ี่�และสภาพ

ปััญหา ทำำ�ให้้ชุุมชนเรีียนรู้้�วิิธีีการจััดการเศษเหลืือทิ้้�งจากไผ่่ โดย  

นำำ�มาแยกรูปูแบบและขนาดเศษไผ่่ แล้ว้นำำ�ส่ง่โรงงานเอกชนที่�่รัับซื้้�อ

เพื่่�อผลิิตเป็็นผลิิตภััณฑ์์ต่่อไป นอกจากนี้้�ยัังสามารถสร้้างรายได้้

อย่่างน้้อยร้้อยละ 10 และเพิ่่�มมููลค่าให้้กัับเศษไผ่่เหลืือทิ้้�ง ดัังภาพท่ี่� 4 

(Figure 4)

	กร ะบวนการบริิหารจััดการของเหลืือทิ้้�งจากไผ่่ มีีดังนี้้� 1) 

ชุุมชนต้้องแยกเศษไผ่่เหลืือทิ้้�งตามขนาดที่�่บริิษััทต้องการและ

ระมััดระวัังเรื่่�องการปะปนของเศษหิินทรายกัับเศษไผ่่ และต้้องผึ่�่ง

แดดเศษไผ่่ให้แ้ห้ง้สนิทิเพื่่�อความสะดวกในการใช้ง้าน และ 2) ชุุมชน

ต้้องแยกเศษไผ่่เหลืือทิ้้�งจากกลุ่่�มผู้้�ประกอบด้้านการแปรรูปลำำ�ไผ่่

แต่ล่ะประเภทออกจากกัน เนื่่�องจากเศษไผ่่แต่่ละประเภทมีีขนาดที่�่

แตกต่่างกััน เช่่น ข้้อต่่อจากงานเฟอร์์นิิเจอร์์ เศษไผ่่และผงไผ่่จาก

การทำำ�เส้้นตอก

	 3. การคัดแยกชนิิดและขนาดผงไผ่่เหลืือทิ้้�ง 

	ก ารคััดแยกขนาดผงไผ่่ให้้พอเหมาะสำำ�หรัับขึ้้�นรููป 

ผลิตภััณฑ์์และขนาดและปริิมาณของเศษไผ่่ที่�่เหมาะสมสำำ�หรัับ

ผลิตภััณฑ์์ เพื่่�อให้้มีีขนาดตามท่ี่�โรงงานเอกชนต้้องการ โดยการ 
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Table 1 Collaboration of relevant stakeholder groups

Community/Enterprise/Company Address Joint operation In-kind

The Ban Pho Ngam Community Prachantakham district,

Prachinburi province

to be integrated in the partici-

patory research process with 

the research team and the 

community

- Materials and raw materials for 

research such as bamboo, bamboo, 

leftover bamboo powder, bamboo 

leaves.

- Research area

- Accommodation for researchers 

when visiting the area, etc.

Faculty of Engineering, Rajamangala 

University of Technology Thanyaburi

Pathum Thani province Design and trial molding of 

products

- Forming tools

- Analysis tools



ร่่อนคััดแยกเศษผงไผ่่เหลืือทิ้้�งเป็็นวิิธีีท่ี่�ง่่าย เหมาะสม ประหยััด     

ค่่าใช้้จ่่าย และเป็็นท่ี่�ยอมรัับของชาวบ้าน จึึงเลืือกวิธีีการร่อนคััดแยก

ขนาดเพื่่�อส่่งต่่อให้้กัับโรงงานเอกชน ดัังภาพท่ี่� 5 (Figure 5)

	ก ารแยกขนาดผงไผ่่ด้้วยวิิธีีการร่่อนผ่่านตะแกรงดััง     

ภาพท่ี่� 6 (Figure 6) เมื่่�อสัังเกตด้้วยตาเปล่่าพบว่่า ผงไผ่่ขนาด 2.3 

มิิลลิเมตร มีีลักษณะเป็็นแผ่่น เส้้นยาว และเศษขนาดใหญ่่จำำ�นวน

มาก เมื่่�อเทีียบกัับผงไผ่่ขนาด 0.5 และ 1.0 มิิลลิเมตร ซ่ึ่�งผงไผ่่ขนาด 

0.5 และ 1.0 มิิลลิเมตร มีีเศษขนาดใหญ่่ลดน้อ้ยลง มีีขนาดอนุภุาค

ท่ี่�ลดลงตามลำำ�ดับ โดยขนาดท่ี่�เหมาะสมในการขึ้้�นรููปผลิตภััณฑ์์ คืือ 

ผงไผ่่ขนาด 0.5 และ 1.0 มิิลลิเมตร

	ก ารศึึกษาสมบััติิทางเคมีีของผงไผ่่จากกระบวนการร่อน 

ก่่อนนำำ�ไปขึ้้�นรููปเป็็นเทอร์์โมพลาสติิกสตาร์์ช เพื่่�อศึึกษาความ    

แตกต่่างของผงไผ่่จากแหล่่งวััตถุุดิิบ ด้้วยเครื่่�อง FTIR ดัังภาพท่ี่� 7 

(Figure 7) พบว่่า ผงไผ่่จากชุุมชน ผงไผ่่จากโรงงานตะเกีียบ และ

ผงไผ่่จากการระเบิิดไอน้ำำ�� มีีลักษณะโครงสร้างทางเคมีีเหมืือนกััน 

เพราะไม่่ผ่่านกระบวนการทางเคมีี ส่่วนผงไผ่่จากโรงงานไม้้อััด   

ผ่่านกระบวนการทางเคมีีเพื่่�อป้้องกัันปลวก มีีตำำ�แหน่่งพีีคท่ี่� 1735 

cm-1 และ 1240 cm-1 หายไป ซ่ึ่�งเป็็นโครงสร้้างของลิิกนินและ         

เฮมิิเซลลููโลส ดัังนั้้�นจึึงสรุุปได้้ว่่าผงไผ่่จากชุุมชนบ้้านโพธิ์์�งามจาก

งานหััตถกรรมสามารถนำำ�ไปใช้้ในโรงงานเอกชนได้้

	 โครงสร้้างเส้้นใยไผ่่ท่ี่� ผ่่านกระบวนการต้้มด้้วยด่่าง        

(Alkalization) และฟอกขาว (Bleaching) ดัังภาพท่ี่� 8 (Figure 8) 

แสดงเส้น้ใยไผ่่ท่ี่�ไม่ไ่ด้ป้รัับปรุงุพื้้�นผิวิ และเส้น้ใยไผ่่ท่ี่�ปรัับปรุุงพื้้�นผิิว

ด้้วยโซเดีียมไฮดรอกไซด์ (Sodium hydroxide) โดยใช้้เทคนิิค FTIR 

พบว่่าเส้้นใยไผ่่ท่ี่�ไม่่ผ่่านการปรัับปรุุงพื้้�นผิวิ ปรากฎพีีคท่ี่� 1735 cm-1 
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Figure 4 Value chain of bamboo waste management 

Figure 5 Preparation of bamboo waste fiber 



แสดงการสั่่�นของพัันธะ C=O stretch ซ่ึ่�งแสดงถึึงเส้้นใยท่ี่�มีี

โครงสร้างแบบเฮมิิเซลลููโลส และปรากฎพีีคท่ี่� 1240 cm-1 แสดง

การสั่่�นของพัันธะ C-O stretch ซ่ึ่�งแสดงถึึงเส้้นใยท่ี่�ไม่่ผ่่านการ

ปรัับปรุุงพื้้�นผิิวมีีลิิกนิินและเฮมิิเซลููโลส และเมื่่�อเทีียบกัับกราฟ

แสดงความสััมพัันธ์์ของเลขคลื่่�นกัับค่่าการดูดกลืืนแสงท่ี่�ทำำ�การ

ปรัับปรุุงเส้้นใยแล้้ว ไม่่พบการสั่่�นของพีีคในช่่วง 1735 cm-1 และ 
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Figure 6 Size of bamboo powder; (a) 0.5 mm, (b) 1.0 mm and (c) 2.3 mm 

Figure 7 FTIR spectrum of bamboo source; (a) Community enterprise, (b) Chopstick factory, (c) Steam explosion and (d) Plywood 

Factory 

Figure 8 FTIR spectrum of bamboo waste treatment; (a) Untreated, (b) Alkaline treatment and (c) beaching 

 (a)  (b)  (c)



1240 cm-1 ซ่ึ่�งชี้้�ให้้เห็็นว่า่การปรัับปรุุงเส้้นใยไผ่่ด้้วย NaOH และ H
2
O

2
 

สามารถกำำ�จััดลิิกนินและเฮมิิเซลลููโลสได้้

	ลั กษณะพื้้�นผิิวชิ้้�นงานที่�่มีีขนาดผงไผ่่ต่่างกัันจากกล้อง 

Optical microscope ดัังภาพท่ี่� 9 (Figure 9) จากการทดสอบลักัษณะ

พื้้�นผิิวชิ้้�นงาน Thermoplastic Starch (TPS) ผสมผงไผ่่ขนาด 0.5 

มิิลลิเมตร, 1.0 มิิลลิิเมตร และ 2.3 มิิลลิเมตร ตามลำำ�ดับ พบว่่า    

ผิิวชิ้้�นงาน TPS ผสมผงไผ่่ขนาด 0.5 มิิลลิเมตร และผิิวชิ้้�นงาน TPS 

ผสมผงไผ่่ขนาด 1.0 มิิลลิเมตรมีีลักษณะเรีียบกว่่า ผิิวชิ้้�นงาน TPS 

ผสมผงไผ่่ขนาด 2.3 มิิลลิเมตร จะเห็็นได้้ว่่าขนาดของผงไผ่่ส่่งผล

ต่่อลัักษณะพื้้�นผิิวของชิ้้�นงาน โดยผงไผ่่ท่ี่�มีีขนาดเล็็กจะมีีลักษณะ   

พื้้�นผิิวชิ้้�นงานละเอีียด เนื่่�องจากผงไผ่่ที่�่มีีขนาดเล็็กจำำ�นวนมากทำำ�ให้้

เกิิดการแทรกตัวในเมทริกซ์มากขึ้้�น

	ก ารขึ้้�นรููปเป็็นเทอร์์โมพลาสติกสตาร์์ช โดยนำำ�ผงไผ่แ่ต่่ละ

ขนาดที่�่ผ่า่นการร่อนด้้วยตะแกรง (Curvelo et al., 2001; Rodriguez 

-Gonzalez et al., 2004; Ma et al., 2005; Martins et al., 2009) 

แสดงดัังภาพท่ี่� 10 (Figure 10) และการทดสอบผลของขนาดอนุุภาค

ต่่อสมบััติิเชิิงกล ดัังตารางท่ี่� 2 (Table 2) ผลการขึ้้�นรููปเป็็นเทอร์์โม

พลาสติิกสตาร์์ช ผสมผงไผ่่ขนาด 0.5 มิิลลิิเมตร, 1.0 มิิลลิเมตร 

และ 2.3 มิิลลิเมตร ตามลำำ�ดับ พบว่่า สามารถขึ้้�นรููปชิ้้�นงานเทอร์์โม

พลาสติิกสตาร์์ชได้้ ขนาดของผงไผ่่ขนาด 0.5 มิิลลิเมตร และ 0.1 

มิิลลิิเมตร ไม่่ส่่งผลต่่อลัักษณะพื้้�นผิิวของชิ้้�นงาน เนื่่�องจากผงไผ่่มีี

ขนาดเล็็กสามารถกระจายตััวได้้ดีีในเมทริิกซ์์

	จ ากตารางท่ี่� 2 (Table 2) วััสดุเทอร์์โมพลาสติิกสตาร์์ช

ผสมผงไผ่่ขนาด 2.3 มิิลลิเมตร มีีค่่าการทนต่่อแรงกระแทกสูงสุุด
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Table 2 Impact strength and Hardness shore D of neat thermoplastic starch thermoplastic starch mixed with various size of 

bamboo waste fiber

Thermoplastic starch Impact strength (J/m) Shore D

Non-fiber

Bamboo size 0.5 มิิลลิเมตร 

Bamboo size 1.0 มิิลลิเมตร

Bamboo size 2.3 มิิลลิเมตร

-

4.03

4.54

5.04

15.70

28.67

25.33

21.67

Figure 9 Optical microscope of various size of bamboo powder; (a) 0.5 mm, (b) 1.0 mm and (c) 2.3 mm 

 (a)  (b)  (c)

Figure 10 Thermoplastic product prepared from various size of bamboo waste powder; (a) 0.5 mm, (b) 1.0 mm and (c) 2.3 mm 

 (a)  (b)  (c)



อยู่่�ท่ี่� 5.04 จููล/เมตร รองลงมาคือื วััสดุเทอร์โ์มพลาสติกิสตาร์ช์ผสม

ผงไผ่่ขนาด 1.0 มิิลลิิเมตร ซ่ึ่�งมีีค่่าการทนต่่อแรงกระแทก 4.54   

จููล/เมตร และวััสดุเทอร์์โมพลาสติิกสตาร์์ชผสมผงไผ่่ขนาด 0.5  

มิิลลิเมตร มีีค่าการทนต่่อแรงกระแทกต่ำำ��สุดอยู่่�ท่ี่� 4.03 จููล/เมตร 

ซ่ึ่�งแสดงให้้เห็็นว่่าขนาดของผงไผ่่มีีผลต่อสมบััติิการต้านทาน      

แรงกระแทก โดยผงไผ่่ท่ี่�มีีขนาดยาวกว่่าจะสามารถต้้านทานแรง

กระแทกได้้ดีีกว่า

	ก ารทดสอบความแข็็ง (Hardness shore D) ตามมาตรฐาน 

ASTM D2240 ของชิ้้�นทดสอบเทอร์์โมพลาสติกสตาร์์ช ผสมผงไผ่่

ขนาด 0.5 มิิลลิิเมตร, 1.0 มิิลลิเมตร และ 2.3 มิิลลิเมตร ผลการ

ทดลองพบว่่าชิ้้�นทดสอบเทอร์์โมพลาสติิกสตาร์์ช ผสมผงไผ่่ขนาด 

0.5 มิิลลิเิมตร สามารถทนต่่อแรงกดของการทดสอบความแข็็ง ได้้

สููงสุุดท่ี่� 28.06 โดยชิ้้�นทดสอบเทอร์์โมพลาสติกสตาร์์ช ผสมผงไผ่่

ขนาด 1.0 มิิลลิเิมตร และ 2.3 มิิลลิเมตร มีีค่าความแข็็ง อยู่่�ที่�่ 25.33 

และ 21.67 ตามลำำ�ดับ และเมื่่�อเทีียบกับัชิ้้�นทดสอบท่ี่�ไม่ไ่ด้เ้ติมิผงไผ่่

พบว่่ามีีค่่าความแข็็งต่ำำ��กว่่าชิ้้�นทดสอบท่ี่�เติิมผงไผ่่ขนาดต่่าง ๆ ซ่ึ่�ง

สามารถสรุปได้้ว่่าขนาดของผงไผ่่มีีผลต่อการรัับแรงกด โดยผงไผ่่

ท่ี่�มีีขนาดเล็็กกว่า่จะสามารถทนต่่อแรงกดได้้สููงกว่า่ เนื่่�องจากผงไผ่่

ท่ี่�มีีขนาดเล็็กสามารถกระจายตััวได้้ดีีในเมทริิกซ์

	 ภาพท่ี่� 11 (Figure 11) แสดงความสััมพัันธ์์ระหว่่าง

เปอร์์เซ็็นต์์การดูดซึึมน้ำำ�� และเวลาในการดูดซึึมน้ำำ��ของชิ้้�นทดสอบ 

เทอร์์โมพลาสติิกสตาร์์ช ผสมผงไผ่่ในขนาดท่ี่�แตกต่่างกััน ขึ้้�นรููปท่ี่�

อุุณหภููมิ ิ160 °C ผลการทดลองพบว่า่ ชิ้้�นทดสอบเทอร์โ์มพลาสติก

สตาร์์ช ผสมผงไผ่่ขนาด 2.3 มิิลลิิเมตร มีีเปอร์์เซ็็นต์์การดูดซึึมน้ำำ��

มากกว่า และเปอร์์เซ็็นต์์การดูดซึึมน้ำำ��ลดลงเมื่่�อขนาดของผงไผ่่   

เล็็กลง เนื่่�องจากเส้น้ใยขนาดเล็ก็สามารถกระจายตัวัได้ด้ีีในเมทริกิซ์

เทอร์์โมพลาสติิกสตาร์์ช ทำำ�ให้้ในเมทริิกซ์เกิิดช่่องว่่างได้้น้้อย การ

ดููดซัับน้ำำ��จึึงลดลง จึึงสามารถสรุปได้้ว่่าปััจจััยของขนาดผงไผ่่มีีผล

ต่่อเปอร์์เซ็็นต์์การดูดซึึมน้ำำ��อย่่างมีีนัยสำำ�คัญ ซึ่�่งจากการทดสอบ

สมบััติิต่่าง ๆ  สรุปได้้ว่่าขนาดผงไผ่่ท่ี่�เหมาะสมในการขึ้้�นรููปผลิตภััณฑ์์

ท่ี่�สุุด คืือ ผงไผ่่ขนาด 0.5 มิิลลิิเมตร และรองลงมา คืือ ผงไผ่่ขนาด 

1.0 มิิลลิเมตร และผงไผ่่ขนาด 2.3 มิิลลิเมตร ตามลำำ�ดับ

	 4. การผสมผงไผ่่เหลืือทิ้้�งกัับวััสดุุต่่าง ๆ และทดลอง

ขึ้�้นรููปชิ้้�นงานและผลิิตภัณฑ์์ 

	ก ารผสมผงไผ่่เหลืือทิ้้�งกัับวััสดุต่่าง ๆ ตามสููตร ดัังตาราง

ที่�่ 3 (Table 3) และทดลองขึ้้�นรููปชิ้้�นงานและผลิิตภััณฑ์์ตาม

ภููมิิปััญญาท้้องถิ่่�น โดยการทดลองขึ้้�นรููปผลิิตภััณฑ์์จากเศษผงไผ่่

เพื่่�อหาอััตราส่่วนท่ี่�เหมาะสมระหว่่างแป้้งมัันสำำ�ปะหลััง ผงไผ่่ และ

น้ำำ��มันปาล์์ม โดยมีีกระบวนการขึ้้�นรููป ดัังนี้้�

	 1) การเตรีียมเส้้นใย นำำ�เส้้นใยท่ี่�เป็็นของเหลืือทิ้้�งซ่ึ่�ง

รวบรวมมาจากผู้้�ประกอบการแปรรูปลำำ�ไผ่่ และงานหััตถกรรม  

ชาวบ้านในชุุมชนโพธิ์์�งาม นำำ�มาบดด้้วยเครื่่�องปั่่�นความเร็็วสูงเพื่่�อ

ลดขนาดเป็็น 2.3 มิิลลิิเมตร 1.0 มิิลลิเมตร และ 0.5 มิิลลิเมตร 

ตามลำำ�ดับ

	 2) การเตรียมวััสดุุเทอร์์โมพลาสติิกสตาร์์ชผสมผงไผ่่ 

(TPS/B) การอบผงไผ่่ท่ี่�ลดขนาดโดยเลืือกขนาด 0.5 มิิลลิเมตร ใน

การขึ้้�นรููป เนื่่�องจากได้้ผิิวท่ี่�เรีียบและมีีสมบััติิทางกลท่ี่�ดีี นำำ�มาอบ

ท่ี่�อุุณหภููมิิ 80 °C เป็็นเวลา 16 ชั่่�วโมง จากนั้้�นนำำ�แป้้งมัันสำำ�ปะหลััง 

มาผสมกัับน้ำำ��มันปาล์์มและเส้้นใยลงในถุุงโพลีีแบค ตามสููตรใน
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Figure 11 The relationship between water absorption and water absorption time of thermoplastic starch mixed with various size 

of bamboo waste fiber 



ตารางท่ี่� 3 เขย่่าส่่วนผสมให้้เข้้ากัันเป็็นเวลา 5 นาทีี จากนั้้�นเท     

ส่่วนผสมลงในถัังกวน เทน้ำำ�� แล้้วกวนส่่วนผสมให้้เข้้ากัันเป็็นเวลา 

10 นาทีี จะได้้สารผสมมีีลักษณะเป็็นก้้อนที่�่มีีความเหนีียวคล้้ายยาง 

การขึ้้�นรููปชิ้้�นงานด้้วยเครื่่�องอััดร้้อน (Compression molding) ที่�่ 160 

°C เป็็นเวลา 3 นาทีี ซ่ึ่�งพบว่่าปริิมาณเศษผงไผ่่ปริิมาณเกิินร้้อยละ 10 

จะไม่่สามารถขึ้้�นรููปได้้ ดัังนั้้�นจึึงเลืือกสูตรการขึ้้�นรููปเทอร์์โมพลาสติก

สตาร์์ช สููตร TPS/B10 สำำ�หรัับพััฒนาเป็็นผลิตภััณฑ์์รููปแบบต่่าง ๆ

	จ ากการทดลองขึ้้�นรููปผลิตภััณฑ์์ ทำำ�ให้้ได้้สููตรท่ี่�เหมาะสม 

สำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์ต้้นแบบให้้กัับชุุมชน คืือ ผลิตภััณฑ์์ภาชนะบรรจุ

อาหาร ซ่ึ่�งตรงกัับความต้้องการของชุุมชนบ้้านโพธิ์์�งามซ่ึ่�งมีีแนวคิด

การสร้้างผลิิตภััณฑ์์ใหม่่ท่ี่�เป็็นของใช้้รัักษ์โลกจากเศษผงไผ่่ เป็็น 

การพััฒนาผลิตภััณฑ์์ใหม่่ด้้วยการเพิ่่�มคุุณค่่าและมููลค่าของผงไผ่่

เหลืือทิ้้�ง โดยการเรีียนรู้้� ศึึกษาค้น้คว้า้ ทดลอง เพื่่�อให้้ได้้ผลิติภััณฑ์์

ต้้นแบบและนำำ�ไปต่่อยอดสร้้างรายได้้ให้้ชุุมชนต่่อไป และได้้รัับ   

การตอบรัับที่�่ดีีในผลิิตภััณฑ์์และการสนัับสนุนการผลิิตผลิิตภััณฑ์์

ให้้สามารถวางขายในชุุมชนได้้ ดัังภาพท่ี่� 12 (Figure 12)

	 5. การเชื่่�อมโยงภาคอุุตสาหกรรมและชุุมชน  

	ก ารจััดการเศษไผ่่เหลืือทิ้้�งจากงานหััตถกรรมของหมู่่�บ้าน

โพธิ์์�งาม อำำ�เภอประจัันตคาม จัังหวััดปราจีีนบุุรีี ด้้วยการคัดขนาด

เศษไผ่่ ทำำ�เศษผงไผ่่สำำ�หรัับผลิิตภััณฑ์์จากกระบวนการขึ้้�นรููปด้้วย

เทอร์์โมพลาสติกสตาร์์ช เกิิดเป็็นผลิตภััณฑ์์ทางเลืือกของภาค

อุุตสาหกรรม ปััจจุบัันโรงงานเอกชนมีีปริิมาณการใช้้ผงไผ่่ 200  

กก./เดืือน ดัังนั้้�นชุุมชนจะมีีรายได้้ 1,400 บาท/เดืือน/ผลิิตภััณฑ์์  

จากเศษไผ่่ท่ี่�ต้้องเผาทิ้้�ง นอกจากนี้้�หากมีีการสนับัสนุนุให้ชุุ้มชนหรือื

ผู้้�ซื้้�อมีีส่วนร่่วมในการขายผลิตภััณฑ์์เทอร์์โมพลาสติกสตาร์์ชที่�่ใช้้
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Table 3 Formulation of thermoplastic starchs (TPS/bamoo) prepared from tapioca starch and bamboo fibers of various content of 

bamboo waste fiber

Samples Ratio of TPS/bamboo: 

Tapioca starch : bamboo waste fiber : Palm oil (wt%)

Processing temperature

(degree Celsius)

Forming at different quantities of bamboo 

waste fibers

TPS/B10 65 : 10 : 25 160

TPS/B20 55 : 20 : 25 160

TPS/B30 45 : 30 : 25 160

TPS/B50 25 : 50 : 25 160



เศษผงไผ่่ ความต้้องการในการใช้้ผงไผ่่จะเพิ่่�มขึ้้�น ชุุมชนก็็จะมีี     

รายได้้จากการขายเพิ่่�มขึ้้�น

	

ความรู้้�หรืือความเชี่่�ยวชาญที่่�ใช้้

	 การมีส่่วนร่่วมของชุุมชน (Community participation) 

	 ชุุมชนมีีส่วนร่่วมในการคิด การแก้้ปััญหา และการร่่วม

ลงมืือทำำ� ซ่ึ่�งเป็็นแนวคิิดหนึ่�่งของการพััฒนาชุุมชน ส่่งผลให้้คนใน

ชุุมชนมีีความสามััคคีี ซ่ึ่�งครอบคลุุม 3 ประเด็็นดัังนี้้� 1) ผลผลิิต 

(Productivity) 2) การดำำ�รงชีีวิตอยู่่�อย่่างอิิสระของคนในชุุมชน และ 

3) การมีีส่่วนร่่วมทางสัังคม (Social participation) ทั้้�ง 3 ประเด็็น 

นำำ�ไปสู่่�การพััฒนาชุุมชนอย่่างยั่่�งยืืน (Boonmasongsung et al., 2019; 

Kersey et al., 2020; Sangkakool et al., 2022) การสร้างการมีี

ส่่วนร่่วมในชุุมชนท่ี่�ดีีนั้้�นสามารถทำำ�ได้้หลายวิิธีี ได้้แก่่ การมีีความ

รัับผิิดชอบ การสนับสนุนให้้ข้้อมููลข่าวสาร การประชุุมปรึึกษาหารืือ

ในชุุมชนและการเข้้าไปมีีส่วนร่่วมในชุุมชน ดัังนั้้�นการมีีส่ว่นร่่วมทุุก

ประเภทควรได้้รัับการพิิจารณาร่่วมกััน เนื่่�องจากแต่่ละประเภท   

ต่่างมีีบทบาทท่ี่�สำำ�คัญ ช่่วยสนับสนุนและส่่งเสริมิกัันและกััน ท่ี่�สำำ�คัญ

ชุุมชนต้้องเข้้ามามีีส่วนร่่วมในการผลิตเป็็นหลััก มีีการพััฒนา

ผลิตภััณฑ์์ให้้มีีเอกลักัษณ์์ด้้วยวััสดุในท้้องถิ่่�น ด้้วยวิธิีีการผลิติแบบ

ท้้องถิ่่�นท่ี่�นำำ�มาประยุุกต์ร่่วมกัับแนวทางงานหััตถอุุตสาหกรรม 

ทำำ�ให้้ผลจากการมีีส่วนร่่วมของชุุมชนนำำ�มาซึ่�่งการมีีรายได้้ ทั้้�งจาก

การจำำ�หน่า่ยสิินค้า้และจากการให้ก้ารสนับัสนุนุของภาครััฐ (Jenjai, 

2020) โดยสร้้างการมีีส่่วนร่่วมในชุุมชน การให้้ผู้้�นำำ�ชุุมชนและ     

ชาวบ้านสอบถามข้้อมููลความต้้องการจากชาวบ้านในชุุมชนและ

ผู้้�ใหญ่่บ้้าน และคิิดหาแนวทางการลดขยะไผ่่ในรููปแบบผง ขี้้�เลื่่�อย 

นอกจากนี้้�ยัังสร้างมีีส่วนร่่วมในการคิดและออกแบบผลิตภััณฑ์์

ต้้นแบบ

	 แนวคิิดเกี่่�ยวกัับธุุรกิจเพื่่�อชุุุ�มชน (Community        

entrepreneur)

	กร ะบวนการผลิติและการตลาดที่�่เน้น้คุณุธรรมและความ

ยั่่�งยืืน กระบวนการแบ่่งปัันมููลค่าส่่วนเกิินให้้ความสำำ�คัญในกำำ�ไร

และคุุณค่่า เช่่น ลดการเบีียดเบีียนตนเอง ผู้้�อื่่�น และสิ่่�งแวดล้้อม 

ชุุมชนเข้้มแข็็งขึ้้�น จััดการตนเองได้้ และเป็็นผู้้�นำำ�ในการสร้างการ

พััฒนาท่ี่�ยั่่�งยืืน เป็็นต้้น ดัังนั้้�น การจััดการธุรกิจเป็็นแบบสร้าง    

เครืือข่่ายความร่่วมมืือ ผ่่านกระบวนการร่่วมคิิด ร่่วมทำำ� ร่่วม    

เรีียนรู้้� ร่่วมแบ่่งปััน ร่่วมดููแลตรวจสอบ ปััจจััยทางการผลิตที่�่เอื้้�อ

ต่่อแนวทางนี้้� คืือ ธรรมชาติิ ทุุน และความร่่วมมืือท่ี่�สร้างความ    

ได้้เปรีียบทางการผลิิตสิินค้้าและบริิการให้้กัับชุุมชน (Horngren et 

al., 2015; Marchoo et al., 2022) สามารถพึ่�่งพาตนเองบนฐาน

ต้น้ทุุนของชุุมชนได้้ และสะท้้อนถึึงความต้้องการท่ี่�แท้้จริงของชุุมชน

เป็็นท่ี่�ตั้้�งในการพััฒนาร่่วมกัับภาคีีเครืือข่่ายโดยชุุมชนต้้องมีีส่่วน

ร่่วมในการพััฒนาเชิิงพื้้�นท่ี่�ร่่วมกัับภาคีีเครืือข่่ายแบบพหุภาคีีและ

การสร้้างความเข้้าใจร่่วมกััน (The Stock Exchange of Thailand, 

2015; Khamkerd et al., 2020) ซ่ึ่�งสามารถนำำ�มาใช้้เป็็นแนวคิิดใน

การเพิ่่�มมููลค่่าให้้กัับไผ่่เหลืือทิ้้�ง   ด้้วยรููปแบบวิิธีีการจััดการใหม่่ 

การคัดแยกขนาด ก่อ่นการส่ง่ขายให้กั้ับบริษัิัทท่ี่�รัับซื้้�อเพื่่�อผลิติเป็น็

ผลิิตภััณฑ์์ต่่อไป

	 การพัฒนาผลิิ�ิตภัั�ณฑ์์ 

	ก ารพััฒนาผลิติภััณฑ์์เป็็นกิจิกรรมนำำ�ไปสู่่�การสร้า้งมููลค่า

เพิ่่�มให้กั้ับสินิค้า้ ซ่ึ่�งเป็็นพื้้�นฐานต่่อความอยู่่�รอดของผู้้�ประกอบการ 
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Figure 12 Example of thermoplastic starch products from bamboo waste can be made using semi-compression process



โดยผลการพััฒนาผลิติภััณฑ์์ คือื การสร้างผลิตภััณฑ์ใ์หม่่ การเพิ่่�ม

คุุณค่่าของผลิิตภััณฑ์์เดิิม หรืือสร้้างความแตกต่่างของผลิิตภััณฑ์์

ให้้เหนืือกว่าคู่่�แข่่ง (Cazón et al., 2017) โดยกระบวนการพััฒนา

ผลิตภััณฑ์์เป็็นการนำำ�กระบวนการคิดค้้น ค้้นคว้้า ออกแบบ แก้้ไข 

และปรัับปรุุง โดยการพััฒนาผลิตภััณฑ์์ใหม่่ด้้วยการเพิ่่�มคุุณค่่าและ

มููลค่าของผงไผ่่เหลืือทิ้้�ง โดยการศึึกษาค้้นคว้้า ทดลอง เพื่่�อให้้ได้้

ผลิตภััณฑ์์ต้้นแบบนำำ�ไปต่่อยอดสร้างรายได้้ให้้ชุุมชนต่่อไป

	 แนวคิิดการจััดสรรทรััพยากรให้้ครบวงจรเป็็น Zero 

waste

	 แนวคิด Zero waste หรืือขยะเหลืือศููนย์์ (Pollution Control 

Department, 2016; Department of Environmental Quality Promotion 

(DEQP), 2017) เป็็นปรััชญาท่ี่�ส่่งเสริมการหมุุนเวีียนทรััพยากรกลับ

มาใช้้ใหม่่ เพื่่�อเป็็นการใช้้ทรััพยากรอย่่างมีีประสิิทธิภาพสูงสุุด ลด

ปริิมาณขยะท่ี่�เกิดิขึ้้�นให้้น้อ้ยท่ี่�สุุด โดยใช้้หลัักการของ 3Rs (Reduce, 

Reuse, Recycle) รวมทั้้�งการออกแบบผลิตภััณฑ์์ให้้สามารถนำำ�กลับ

มาใช้้ใหม่่ได้้เกืือบทั้้�งหมด เพื่่�อเป็็นการลดปริิมาณของเสีียท่ี่�ส่่งไป

กำำ�จััดโดยวิิธีีการฝังกลบ และ/หรืือ เผาทำำ�ลาย ให้้มีีปริิมาณน้้อยท่ี่�สุุด 

	ก ารจััดการ “ของเสีีย” ตามหลััก 3Rs พิิจารณาถึึงศัักยภาพ

การใช้้ประโยชน์ของของเสีียแต่่ละประเภทและกฎหมายที่�่เกี่�่ยวข้อง 

เพื่่�อให้้เหลืือของเสีียท่ี่�จะต้้องบำำ�บัดหรืือกำำ�จััดในปริิมาณน้้อยที่�่สุุด 

โดยเลืือกใช้้วิิธีีการกำำ�จััดของเสีียเป็็นวิิธีีสุดท้้าย

	 1) Reduce ลดการใช้้ ปฏิิเสธหรืือหลีีกเล่ี่�ยงสิ่่�งของหรืือ

บรรจุภััณฑ์์ท่ี่�จะสร้้างปััญหาขยะ (Refuse) หรืือ เลืือกใช้้สิินค้้าท่ี่�

สามารถส่่งคืืนบรรจุภััณฑ์์สู่่�ผู้้�ผลิิตได้้ (Return)

	 2) Reuse ใช้้ซ้ำำ�� เป็็นหน่ึ่�งในแนวทางการใช้้ประโยชน์จาก

ทรััพยากรท่ี่�มีีอยู่่�อย่่างรู้้�คุณค่่า การใช้้ซ้ำำ��เป็็นการนำำ�สิ่่�งต่่าง ๆ ท่ี่�ใช้้

งานไปแล้้ว และยัังสามารถใช้้งานได้้ กลับมาใช้้อีีก เป็็นการลดการ

ใช้้ทรััพยากรใหม่่ รวมทั้้�งเป็็นการลดปริิมาณขยะท่ี่�จะเกิิดขึ้้�น  

	 3) Recycle นำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่ รีีไซเคิิล เป็็นการนำำ�วััสดุ

ต่่าง ๆ มาแปรรูปโดยกรรมวิิธีีต่าง ๆ เพื่่�อนำำ�กลับมาใช้้ใหม่่ ซ่ึ่�ง

นอกจากจะเป็น็การลดปริมิาณขยะมูลูฝอยแล้ว้ ยัังเป็น็การลดการ

ใช้้พลังงานและลดมลพิิษท่ี่�เกิิดกัับสิ่่�งแวดล้้อม (Pollution Control 

Department, 2016) โดยนำำ�แนวคิิดนี้้�มาปรัับใช้้ในการนำำ�ผงไผ่่   

เหลืือทิ้้�งมาประยุุกต์์ใช้้ให้้เกิิดมููลค่่า แทนการเผาทำำ�ลาย เพื่่�อสร้้าง

รายได้้ และเพื่่�อสร้างความเข้้มแข็็งของชุุมชน

	ก ารจััดการของเสีียอุุตสาหกรรมไทยแบ่่งได้้ออกเป็็น 2 

ประเภท ได้้แก่่ ของเสีียไม่่อัันตราย และของเสีียอัันตราย ตาม

ประกาศกระทรวงอุุตสาหกรรม พ.ศ. 2548 มีีระบบการคัดแยก

ของเสีียแต่่ละประเภทออกจากกัันอย่่างชััดเจน เน้้นการกำำ�จััด     

ของเสีียโดยวิิธีีการนำำ�กลับมาใช้้ใหม่่ โดยนำำ�กลับมาใช้้ในกระบวน 

การผลิติ หรืือส่ง่ให้้บริิษัทัภายนอกมารัับดำำ�เนิินการ  นอกจากนี้้�ยังั

นำำ�เทคโนโลยีีสะอาด (Cleaner technology) มาประยุุกต์์ใช้้ใน

กระบวนการผลิิต พยายามลดของเสีียจากแหล่่งกำำ�เนิิดมากที่�่สุุด 

ส่่งผลให้้เกิิดของเสีียอุุตสาหกรรมท่ี่�จะต้้องกำำ�จััดโดยวิิธีีการนำำ�ไป

ฝัังกลบหรืือทำำ�ลายจำำ�นวนไม่่มาก และทำำ�ให้้ลดการเกิิดผลกระทบ

ต่่อสิ่่�งแวดล้้อมและเกิิดประโยชน์สููงสุุดต่่อระบบนิิเวศน์์

สถานการณ์ใหม่่
ที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปจากเดิิม

	

	ช าวบ้านในชุุมชนมีีความสนใจในแนวคิดการจััดการเศษ

ไผ่่เหลืือทิ้้�งจากชุุมชน โดยการนำำ�มาแยกรูปแบบและขนาดผงไผ่่  

และริเิริ่่�มการคัดแยกรูปแบบและขนาดผงไผ่่เหลืือทิ้้�งจากชุุมชน เพื่่�อ

นำำ�ส่่งโรงงานเอกชนผลิิตสิินค้้าและสร้้างรายได้้ในชุุมชน ทำำ�ให้้ลด

การเกิิดขยะและของเสีียจากผงไผ่่เหลืือทิ้้�ง ท่ี่�เกิิดขึ้้�นระหว่่าง

กระบวนการผลิตงานหััตถกรรมของชุุมชนบ้้านโพธิ์์�งาม อำำ�เภอ

ประจัันตคาม จัังหวััดปราจีีนบุุรีี

	 ชุุมชนมีีการจััดการผงไผ่่โดยวิิธีีการใหม่่ คืือ การร่อนเพื่่�อ

แยกขนาดซ่ึ่�งเป็็นวิิธีีการท่ี่�ใช้้ต้้นทุุนน้้อย และสร้้างรายได้้ให้้กัับ    

ชาวบ้านในชุุมชน นอกจากนี้้�ยัังได้้เรีียนรู้้�นวััตกรรมใหม่่ในชุุมชน    

คืือ วิิธีีการผลิิตผลิิตภััณฑ์์จากผงไผ่่เหลืือทิ้้�งของชุุมชน โดยใช้้ 

เครื่่�องอััดร้้อนท่ี่� 160 °C เป็็นเวลา 3 นาทีี ซ่ึ่�งเป็็นวิิธีีการที่�่ง่่ายและ

เหมาะสมในการทำำ�ผลิตภััณฑ์์ของชุุมชน

	 เดิิมชุุมชนไม่่มีีรายได้้จากเศษไผ่่เหลืือทิ้้�ง ปััจจุบัันมีีบริิษััท

มารัับซื้้�อผงไผ่่เพื่่�อไปใช้้ประโยชน์์ ชุุมชนมีีรายได้้เพิ่่�มขึ้้�นประมาณ 

2,000 บาท/ผงไผ่่ 200 กิิโลกรััม ต่่อครััวเรืือน และหากสามารถ

พััฒนาผลิตภััณฑ์์ที่�่หลากหลายที่�่ใช้้งานในพื้้�นท่ี่�หรืือจำำ�หน่่ายมาก

ขึ้้�น จะยิ่่�งสามารถขยายฐานลููกค้าและชุุมชนมีีรายได้้เพิ่่�มขึ้้�นจากการ

จำำ�หน่่ายสิินค้้าดัังกล่าว

	 โรงงานเอกชนมีีปริิมาณการใช้้งานเศษไผ่่ประมาณ 200 

กก./เดืือน/ผลิิตภััณฑ์์ เดิิมมีีราคาต้้นทุุน 20-30 บาท/กก. โดยคิิด

เป็็นต้้นทุุนเดิิม 4,000-6,000 บาท/เดืือน ซ่ึ่�งหากซื้้�อเศษไผ่่จาก

ชุุมชนบ้้านโพธิ์์�งามในราคา 10-15 บาท/กก. จะสามารถลดต้้นทุุน

การผลิตได้้ประมาณ 2,000-3,000 บาท/เดืือน ดัังตารางที่�่ 4 

(Table 4) ทำำ�ให้้สามารถขายสิินค้้าในราคาท่ี่�ถููกลงให้้กัับผู้้�บริิโภค

ผลกระทบและความยั่่�งยืืน
ของการเปลี่่�ยนแปลง

	

	 1. ผลกระทบเชิิงเศรษฐกิิจ

	ผ งไผ่่สามารถใช้้เป็็นเส้้นใยเสริมแรงให้้กัับผลิตภััณฑ์์       

เทอร์์โมพลาสติิกสตาร์์ชจากแป้้งมัันสำำ�ปะหลัังได้้ และสามารถนำำ�
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มาขึ้้�นรููปเป็็นผลิตภััณฑ์์เทอร์์โมพลาสติกสตาร์์ชได้้ดีี จากการศึึกษา

ความต้้องการของโรงงานเอกชน พบว่่าหากใช้้ปริิมาณผงไผ่่ 200 

กก. ต่่อการขึ้้�นรููปหน่ึ่�งผลิตภััณฑ์์ภาชนะจำำ�นวน 1,000-1,500 ชิ้้�น 

ทางชุุมชนจะมีีรายได้้เกิิดขึ้้�น 2,000-2,500 บาท/ครั้้�ง หากมีีการ

สนับสนุนให้้ชุุมชนมีีส่วนในการพััฒนาสิินค้้าใช้้เองหรืือจำำ�หน่่ายใน

พื้้�นท่ี่� ความต้้องการผงไผ่่ก็็จะเพิ่่�มขึ้้�น อีีกทั้้�งชุุมชนก็็จะสามารถได้้

กำำ�ไรจากการขายสิินค้้าได้้อีีกทางหน่ึ่�ง

	 2. ผลกระทบเชิิงสิ่่�งแวดล้้อม

	ก ารนำำ�ผงไผ่่เหลือืทิ้้�งจากชุุมชนมาใช้ป้ระโยชน์น์อกจากจะ

ช่่วยเพิ่่�มรายได้้ให้้กัับชุุมชนแล้้ว ยัังลดการกำำ�จััดผงไผ่่เหลืือทิ้้�งท่ี่�ใช้้

ระบบการเผาทำำ�ลาย ซ่ึ่�งส่่งผลเสีียต่่อการเกิิดมลพิิษโดยเฉพาะ

อย่่างยิ่่�งมลพิษิทางอากาศ เช่น่ฝุ่่�น PM 2.5 ที่�่ยัังเป็น็ปัญัหามลภาวะ

ทางอากาศของประเทศไทย หลัังจากมีีการกำำ�จััดผงไผ่่เหลืือทิ้้�ง  

ด้้วยวิิธีีการใหม่่นี้้�จะช่่วยลดปััญหาการจััดการขยะเหลืือทิ้้�งจากไผ่่ 

ผ่่านการนำำ�มาแยกขนาดเศษไผ่่ สามารถช่่วยลดปััญหามลพิษทาง

อากาศและเป็็นการช่วยให้้สภาพแวดล้้อมดีีขึ้้�นและช่่วยลดภาวะ 

โลกร้้อนได้้ในอนาคต

	

กิิตติิกรรมประกาศ

	 ขอขอบคุุณ หน่่วยบริิหารและจััดการทุนด้้านการพััฒนา

ระดัับพื้้�นท่ี่�  (บพท.) สำำ�นักงานสภานโยบายการอุดมศึึกษา

วิทิยาศาสตร์์ วิิจััยและนวััตกรรมแห่่งชาติ ิ(สอวช.) และมหาวิิทยาลััย

เทคโนโลยีีราชมงคลธัญบุรีี สััญญาทุุนเลขท่ี่� LERMUTT63A03 ที่�่

ให้้ทุุนสนับสนุนและมีีส่่วนร่่วมจนงานสำำ�เร็็จลุล่่วง
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Table 4 Estimation of Cost per unit of using bamboo waste from 

different sources

Source of bamboo waste fiber Cost price 

(Baht/kg)

Cost price/month 

(Baht/month)

The original source of chopstick 

factory from northern part of 

Thailand

20-30 4,000-6,000

Bamboo waste from the Ban Pho 

Ngam Community

10-15 2,000-2,500
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