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บทคััดย่อ 

	อำ ำ�เภอเชียีงกลาง จัังหวััดน่า่น ประสบปัญัหาการจััดการขยะอินิทรีีย์ ์เน่ื่�องจากขาด
ความร่่วมมืือในการคัดแยกขยะ งบประมาณและบุุคลากรไม่่เพีียงพอ และระบบการจััดเก็็บ
ขยะไม่่ครอบคลุุมทุุกพื้้�นท่ี่� งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่�่อถ่่ายทอดองค์์ความรู้�้และขยายผล
ระบบการเลี้้�ยงตััวอ่อนแมลงทหารเสืือเพ่ื่�อกำำ�จััดขยะอิินทรีีย์ในชุุมชนอำำ�เภอเชีียงกลาง 
จัังหวััดน่่าน ด้้วยการสร้้างกระบวนการเรีียนรู้้�และจััดการความรู้้� และการเพิ่่�มขีีดความ
สามารถในการหาความรู้้�ของชุุมชน โดยสร้้างพื้้�นท่ี่�ต้้นแบบเรีียนรู้้�นวััตกรรมกัับนวััตกรชุมชน
ท่ี่�ผ่่านการคัดเลืือก จำำ�นวน 50 คน ด้้วยกระบวนการดังนี้้� 1) การถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�ด้้าน
โภชนะอาหารสำำ�หรัับการเลี้้�ยงตััวอ่อนแมลงทหารเสืือ การเพาะเลี้้�ยง การจััดการโรงเรืือน
และอุุปกรณ์์ การเก็็บเกี่�่ยว และการใช้้ตััวอ่อนแมลงทหารเสืือเป็็นส่่วนผสมในอาหารสััตว์์ 
ผ่่านการบรรยายจากผู้�้เชี่�่ยวชาญ ศึึกษาดููงาน ปฏิิบััติิจริิง และวีีดีีโอสื่�่อการสอน 2) การ
วิเิคราะห์คุ์ุณค่า่ด้้านโภชนะของตััวอ่อ่นแมลงทหารเสืือที่�่ผลิิตในชุุมชน เพ่ื่�อผลิิตอาหารสัตว์์ 
3) การวางแผนผัังระบบจััดการขยะอิินทรีีย์ ณ ฟาร์์มต้้นแบบ จัังหวััดน่่าน และ 4) การปรัับปรุุง
โรงเรืือนฟาร์์มต้้นแบบตามหลัักสุขอนามััย ส่่งผลให้้มีีวิดิีีโอส่ื่�อการสอน 5 หลัักสููตร ตััวอ่อ่น
แมลงทหารเสืือมีีคุณุภาพตามเกณฑ์์มาตรฐานของอาหารเสริมิโปรตีีน สำำ�หรัับเป็น็วััตถุุดิิบ
อาหารเลี้้�ยงไก่่พัันธุ์์�ไข่่และไก่่พัันธุ์์�พื้้�นเมืือง ทำำ�ให้้ลดต้้นทุุนการผลิิต 3.13 บาทต่่อฟอง และ 
30.12 บาทต่อการผลิิตไก่่ 1 กิิโลกรััม และรายรัับจากการปลููกผักเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 61 นอกจากนี้้� 
ชุุมชนร่่วมวางผัังโครงสร้้างพื้้�นฐานท่ี่�สอดคล้้องกัับบริิบทของพื้้�นท่ี่� มีีฟาร์์มต้้นแบบ จำำ�นวน 
10 แห่่ง ซึ่�่งเป็็นการขยายผลและสร้้างเครืือข่่ายการเรีียนรู้้�ในพื้้�นท่ี่� การจััดทำำ�ข้อเสนอแนะ
เชิงินโยบายร่่วมกัับเทศบาลตำำ�บลเชีียงกลาง เพ่ื่�อให้้เกิิดความยั่่�งยืืนและการคงอยู่่�ของระบบ
การจััดการขยะอิินทรีีย์์ด้้วยตััวอ่อนแมลงทหารเสืือ รวมทั้้�งขยายผลและผลัักดันให้้เกิิด     
การใช้้ประโยชน์ตััวอ่อ่นแมลงทหารเสืือร่่วมกัับสำำ�นักงานมาตรฐานสิินค้้าเกษตรและอาหาร
แห่่งชาติิ
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Abstract 

	 Chiang Klang district, Nan province, faces challenges in bio-waste management, 
including insufficient cooperation in waste separation, inadequate budget and personnel, and 
an incomplete waste disposal system that does not cover all areas. This research aims to 
disseminate knowledge and expand the implementation of Black Soldier Fly Larvae (BSFL) 
cultivation for bio-waste disposal in Chiang Klang district by establishing learning processes 
and knowledge management. The goal is to enhance the community's knowledge acquisition 
capabilities and create prototype learning spaces for innovation with 50 selected community 
innovators. The study began by providing education on the nutritional aspects of BSFL, 
cultivation techniques, housing and equipment management, harvesting, and the application 
of BSFL as an ingredient in animal feed. This was accomplished through expert lectures, study 
visits, hands-on practice, and instructional videos. The next steps involved conducting a 
nutritional analysis of the BSFL produced by the community to evaluate its application as an 
animal feed ingredient, designing a bio-waste management system at the prototype farm in 
Nan province, and enhancing prototype farm housing to comply with hygiene principles. The 
study produced five instructional videos. Additionally, the cultivated BSFL met quality standards 
as a high-protein feed ingredient for egg-laying hens and indigenous chickens. Utilizing BSFL 
as feed for egg-laying hens and indigenous chickens reduced production costs by 3.13 Baht 
(around 0.085 USD) per egg and 30.12 Baht (around 0.82 USD) per kilogram, respectively, 
and increased income from vegetable cultivation by 61%. The community participated in 
designing infrastructure layouts that align with the local context. Ten prototype farms were 
established to expand results and create learning networks in the area. Collaborative policy 
recommendations were developed with the Chiang Klang Subdistrict Municipality to ensure 
the sustainability and longevity of the waste management system employing BSFL.           
Furthermore, cooperation with the National Bureau of Agricultural Commodity and Food 
Standards was conducted to expand results and promote the utilization of BSFL.
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บทนำำ�  

	 จัังหวััดน่่าน เป็็นจัังหวััดทางด้้านทิิศตะวัันออกของภาค

เหนืือ มีีพื้้�นท่ี่� 7.1 ล้้านไร่่ หรืือ 1.1 หมื่�่นตารางกิิโลเมตร พื้้�นที่�่ทำำ�การ

เกษตร 1.4 ล้้านไร่่ คิิดเป็็นร้้อยละ 20.67 เป็็นแหล่่งปลููกข้าวโพด

เลี้้�ยงสััตว์์และข้้าว ซึ่�่งเป็็นวััตถุุดิิบหลัักในการผลิิตอาหารสัตว์์

สำำ�หรัับต่่อยอดต้้นทุุนทางสัังคม ประชากรทั้้�งสิ้้�น 4.7 แสนคน 

ประชากรร้้อยละ 85 อยู่่�ในภาคการเกษตร ปีี พ.ศ. 2564 จัังหวััด

น่่านมีีปริิมาณขยะอิินทรีีย์จากภาคการเกษตร ได้้แก่่ วััสดุุเหลืือทิ้้�ง

ทางการเกษตร เช่่น ฟางข้้าว รำำ�ข้า้ว ต้้นและซัังข้้าวโพด เศษผัักและ

ผลไม้้ เป็็นต้้น อยู่่�ท่ี่�ร้้อยละ 62 ของปริิมาณขยะมููลฝอยทั้้�งหมด ปีี 

พ.ศ. 2566 ปริิมาณขยะมููลฝอยเฉล่ี่�ย 260 ตัันต่่อวััน เป็็นขยะมููลฝอย

ท่ี่�นำำ�กลับมาใช้้ประโยชน์ ์139 ตัันต่อ่วััน ขยะมููลฝอยท่ี่�กำำ�จััดถููกต้อง 

60 ตัันต่่อวััน ขยะมููลฝอยท่ี่�กำำ�จััดไม่่ถููกต้อง 61 ตัันต่่อวััน (Pollution 

Control Department, Ministry of Natural Resources and Environment, 

2024) จากข้อมููลปริิมาณขยะและค่่าใช้้จ่่ายในการจััดการของ

จัังหวััดน่่าน ในปีี พ.ศ. 2564 (Nan Provincial Office for Local       

Administration, 2022) พบว่่า อำำ�เภอบ่่อเกลืือ เชีียงกลาง เวีียงสา 

และเมืืองน่่าน ซ่ึ่�งอยู่่�ภายใต้้การจััดการขององค์์การบริิหารส่วน

ตำำ�บลภููฟ้า เทศบาลตำำ�บลเชีียงกลาง องค์์การบริิหารส่วนตำำ�บล  

ทุ่่�งศรีีทอง องค์ก์ารบริิหารส่วนตำำ�บลไชยสถาน และเทศบาลตำำ�บล

ดู่่�ใต้้ เป็็นพื้้�นท่ี่�ท่ี่�มีีปริิมาณขยะอิินทรีีย์์สููงเป็็น 5 อัันดัับแรก อยู่่�ท่ี่� 

1,065-2,924 ตัันต่่อปี ีปริิมาณขยะอิินทรีีย์ในพื้้�นท่ี่�อำำ�เภอบ่่อเกลืือ

และเชีียงกลาง มีีปริิมาณเท่่ากัับ 2,924.28 และ 2,104.76 ตัันต่่อปีี 

	ข้ อมููลของระบบสารสนเทศด้้านการจััดการขยะมููลฝอย

ชุุมชน กรมควบคุุมมลพิิษ (Pollution Control Department, Ministry 

of Natural Resources and Environment, 2022) ระบุุว่่า ปีี พ.ศ. 2564 

จัังหวััดน่่านมีีจำำ�นวนบ่่อขยะดำำ�เนิินการในพื้้�นท่ี่�ทั้้�งหมด 165 แห่่ง 

เป็็นสถานที่�่กำำ�จััดขยะมููลฝอยท่ี่�กำำ�จััดถููกต้อง 3 แห่่ง เป็็นสถานที่�่

กำำ�จััดขยะมููลฝอยที่�่ดำำ�เนิินการไม่่ถููกต้อง 162 แห่่ง และไม่่พบสถานีี

ขนถ่่ายขยะมููลฝอย (Transfer station) ทำำ�ให้้ต้้องใช้้งบประมาณใน

การขนส่่งขยะ โดยค่่าใช้้จ่่ายในการจััดการขยะอยู่่�ท่ี่� 43.68 ล้้านบาท 

(Nan Provincial Office for Local Administration, 2022) ซ่ึ่�งบริิบท

ภาพรวมของปััญหาและความต้้องการดังภาพท่ี่� 1 (Figure 1) อำำ�เภอ

เชีียงกลาง จัังหวััดน่่าน มีีการรณรงค์์ให้้ความรู้้�และส่่งเสริิมการ   

คััดแยกขยะอิินทรีีย์จากครััวเรืือน ร้้านค้้า และแหล่่งอ่ื่�น ๆ มีีการ

สนัับสนุุนการทำำ�ปุ๋๋�ยหมัักจากขยะอิินทรีีย์์ในชุุมชนต่่าง ๆ มีีระบบ  

จััดเก็็บและขนส่่งขยะอิินทรีีย์์ไปยัังศููนย์์กำำ�จััดขยะอิินทรีีย์์รวมของ

จัังหวััด แต่่การจััดการขยะอิินทรีีย์์ยัังประสบปััญหาหลายประการ 

เช่่น ประชาชนขาดความตระหนัักและความร่่วมมืือในการคัดแยก

ขยะอิินทรีีย์ โดยยัังคงทิ้้�งรวมกัับขยะประเภทอื่�น รวมทั้้�งงบประมาณ

และบุุคลากรในการดำำ�เนิินการจััดเก็็บ ขนส่่ง และจััดการยัังไม่่  

เพีียงพอและขาดความต่่อเน่ื่�อง ระบบการจััดเก็็บและขนส่่งขยะ

อิินทรีีย์์ยัังไม่่ครอบคลุุมทุุกพื้้�นที่�่ ส่่งผลให้้มีีการลัักลอบทิ้้�งขยะ

อิินทรีีย์์ในบริิเวณสาธารณะและพื้้�นท่ี่�โล่่งแจ้้ง เนื่�่องจากขาดการ 

บููรณาการและการบริิหารจััดการขยะอิินทรีีย์ในภาพรวมของอำำ�เภอ 

อย่่างเป็็นระบบ ดัังนั้้�นการแก้้ไขปััญหาขยะอิินทรีีย์์ในอำำ�เภอ

เชีียงกลางต้้องได้้รัับความร่่วมมืือจากทุกภาคส่่วน ทั้้�งประชาชน 

หน่่วยงานราชการ และองค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น ในการสร้้าง
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Figure 1 Overview of challenges in the Nan province area 



จิิตสำำ�นึก สนัับสนุุนงบประมาณ กำำ�ลังคน ให้้ดำำ�เนิินการอย่่างเป็็น

ระบบและต่่อเนื่�่อง ในปััจจุบัันหน่่วยงานภาครััฐให้้แนวทางการ

จััดการขยะอิินทรีีย์์ด้้วยตนเองในครััวเรืือน ในรููปแบบของการ    

ผลิิตเป็็นปุ๋๋�ยหมััก โดยอาศััยการหมัักของจุุลิินทรีีย์์และไส้้เดืือน 

(Department of Local Administration, Ministry of Interior, 2024) 

แต่่แนวทางนี้้�ค่่อนข้้างใช้้ระยะเวลานานและอาจมีีกลิ่่�นระหว่่างการ

ดำำ�เนิินการ

	 แมลงทหารเสืือ (Hermetia illucens, black soldier fly, BSF) 

เป็็นแมลงท่ี่�ไม่่เป็็นพาหะนำำ�โรค พบได้้ทั่่�วไปในเขตอบอุ่่�นและเขตร้้อน

ทั่่�วโลก การใช้้ตััวอ่อนแมลงทหารเสืือ (Black soldier fly larvae, 

BSFL) ในการบำำ�บัดขยะอินิทรีีย์รวมถึึงเศษอาหาร เพื่�่อเปลี่�่ยนแปลง

เป็็นชีีวมวลท่ี่�มีีมููลค่่าสููง เช่่น น้ำำ��มันและโปรตีีน เป็็นวิิธีีการท่ี่�มีี

ประสิิทธิภาพ ปลอดภััยต่่อสิ่่�งแวดล้้อม มีีความยั่่�งยืืน และคุ้้�มค่่า

ทางเศรษฐกิิจ มากกว่่าการกำำ�จััดด้้วยวิิธีีฝังกลบ การเผา และการ

ย่่อยแบบไม่่ใช้้ออกซิเจน ซ่ึ่�งเป็็นกระบวนการท่ี่�ไม่่ยั่่�งยืืน ไม่่คุ้้�มค่่าทาง

เศรษฐกิิจ ใช้้ต้้นทุุนสููง และต้้องใช้้พื้้�นท่ี่�ในการจััดการ (Kim et al., 

2021; Rehman et al., 2023) ปััจจุบัันแนวทางใหม่่ในการจััดการ

ขยะอิินทรีีย์ด้้วย BSF สามารถย่อยขยะอิินทรีีย์ได้้อย่่างรวดเร็็ว จึึง

มีีกลิ่่�นรบกวนน้้อยกว่าการหมัักปุ๋๋�ยแบบดั้้�งเดิิม ใช้้พื้้�นท่ี่�การจััดการ

น้้อยกว่า และผลผลิิตมีีทั้้�งตััวอ่อนแมลงทหารเสืือ (Black soldier fly 

larvae) ท่ี่�เป็็นแหล่่งโปรตีีนคุุณภาพดีีสำำ�หรัับผลิิตอาหารสััตว์์ มููล

และส่่วนเหลืือ (Byproduct) จากการเลี้้�ยง BSFL ยัังเป็็นปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์

คุุณภาพดีี (Amrul et al., 2022)

	จ ากการศึึกษาการพัฒนานวััตกรรมระบบการจััดการ

อาหารส่วนเกิินด้้วย BSFL สู่่�อาหารสัตว์์โปรตีีนสููง เพ่ื่�อวิิเคราะห์์

ปััจจััยท่ี่�เหมาะสมสำำ�หรัับการเลี้้�ยง BSFL ด้้วยเศษอาหารภายใน

มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ และทดสอบความปลอดภััยของการใช้้ BSFL 

เพื่�่อผลิิตเป็็นอาหารสัตว์์ พบว่่า BSFL มีีโปรตีีนร้้อยละ 42 ไขมััน

ร้้อยละ 35 พลังงาน 2,900 กิิโลแคลอรีีต่อกิิโลกรััม กรดอะมิิโน และ

ธาตุุอาหารอื่�่น ๆ และทดลองนำำ� BSFL ไปผลิิตสููตรอาหารไก่่และ

ทดสอบเลี้้�ยงไก่่ในฟาร์์มต้้นแบบ พบว่่า ไก่่ท่ี่�ได้้รัับอาหารท่ี่�มีีส่วนผสม

ของ BSFL มีีนํ้้�าหนัักตัวเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 96 สููงกว่่าไก่่ท่ี่�เลี้้�ยงด้้วยถั่่�ว

เหลืืองผสมไขมััน และมีีอัตราการตายลดลง (Phimolsiripol, 2023) 

นอกจากนี้้� น้ำำ��มันสกััดจาก BSFL มีีฤทธิ์์�ทางชีีวภาพช่วยต้้านอนุุมููล

อิิสระ ต้้านจุุลิินทรีีย์ และช่่วยเสริิมภููมิิคุ้้�มกัันในสััตว์์ เน่ื่�องจากมีี

ปริิมาณกรดลอริิก (Lauric acid) สููง ซึ่�่งสามารถควบคุุมการเจริญ

เติิบโตของเชื้้�อแบคทีีเรีียท่ี่�ก่่อให้้เกิิดโรคในลำำ�ไส้้ นอกจากนี้้�ยัังพบกรด

ไขมัันโอเมก้้า 3 ซ่ึ่�งสามารถใช้้เป็็นสารเสริิมในอาหารสัตว์์เพ่ื่�อลด

อััตราการเกิิดโรคและเสริิมภููมิคุ้้�มกัันในสััตว์์ นอกจากนี้้�น้ำำ��มันสกััด

จาก BSFL ยัังสามารถใช้้เป็็นสารสำำ�คัญในเคร่ื่�องสำำ�อาง และจากการ

ทดสอบความเป็็นพิิษของน้ำำ��มันสกััดจาก BSFL ด้้วยหนููทดลอง พบว่่า 

น้ำำ��มันท่ี่�ได้้จากกระบวนการสกััดน้ำำ��มัน ไม่่กระตุ้้�นให้้เกิิดการแพ้้ที่�่

ผิิวหนััง (Phimolsiripol, 2020) แสดงถึึงความปลอดภััยในการใช้้งานสููง

สถานการณ์ที่่�เป็็นอยู่่�เดิิม

	พ .ศ. 2564 อำำ�เภอเชีียงกลางมีีบ่อขยะจำำ�นวน 6 บ่่อ โดย

ทั้้�งหมดเป็็นสถานท่ี่�กำำ�จััดขยะมููลฝอยที่�่ดำำ�เนิินการไม่่ถููกต้อง     

(Pollution Control Department, Ministry of Natural Resources    

and Environment, 2022) เทศบาลตำำ�บลเชีียงกลางมีีปริิมาณขยะ

ระหว่่างเดืือนมีีนาคมถึึงพฤษภาคม พ.ศ. 2566 รวม 194,035 

กิิโลกรััม คิิดเป็็นปริิมาณขยะเฉลี่�่ยเดืือนละ 64,678.33 กิิโลกรััม 

ค่่าใช้้จ่่ายในการกำำ�จััดขยะรวม 232,842 บาท คิิดเป็็นค่่าใช้้จ่่าย

เฉลี่�่ยเดืือนละ 77,614 บาท การจััดการขยะมููลฝอยในจัังหวััดน่่าน

มีีความจำำ�เป็็นต้้องจััดการอย่่างเหมาะสม เพ่ื่�อป้้องกัันผลกระทบ 

ต่่อสิ่่�งแวดล้้อมและสุุขภาพ ซ่ึ่�งการกำำ�จััดขยะที่�่ไม่่ถููกต้องก่่อให้้เกิิด

มลพิิษต่่อแหล่่งน้ำำ�� อากาศ และดิิน รวมถึึงเป็็นแหล่่งเพาะพัันธุ์์�   

สััตว์์นำำ�โรคซ่ึ่�งส่่งผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมและสุุขภาพของ

ประชาชน อีีกทั้้�งการจััดการขยะอย่่างไม่่เหมาะสมทำำ�ให้้สููญเสีีย

โอกาสในการนำำ�ขยะกลัับมาใช้้ประโยชน์์ ซึ่�่งการจััดการขยะอย่่าง

เหมาะสมจะทำำ�ให้้สามารถวางแผนบริิหารจััดการ ติิดตามและ

ประเมิินผลระบบการจััดการขยะได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ช่่วยลด

ปััญหาและค่่าใช้้จ่่ายในการแก้ไ้ขปััญหาสิ่่�งแวดล้อ้มในอนาคต การ

จััดการขยะอย่า่งเหมาะสมจึงึเป็น็สิ่่�งจำำ�เป็็นในการรัักษาสิ่่�งแวดล้อ้ม 

สุุขภาพของประชาชน เป็็นการใช้้ทรััพยากรอย่่างคุ้้�มค่่าและยั่่�งยืืน 

ปฏิิบััติิตามกฎหมาย และเพิ่่�มประสิิทธิภาพการบริิหารจััดการ    

จากข้อมููลขยะมููลฝอยของประเทศ พบว่่าขยะอิินทรีีย์มีีปริิมาณ

มากกว่่าร้้อยละ 50 ของขยะมููลฝอยทั้้�งหมด (Association for the 

Development of Environmental Quality, 2024) การนำำ�ขยะอินิทรีีย์์

มาจััดการด้วยตนเอง จะช่่วยลดปริิมาณขยะท่ี่�ต้้องนำำ�ไปกำำ�จััด 

ประหยััดค่่าใช้้จ่่ายในการขนส่่งและการกำำ�จััด ลดภาระการทำำ�งาน

ของเจ้้าหน้้าท่ี่� รวมถึึงลดค่่าใช้้จ่่ายและงบประมาณในการบริิหาร

จััดการขยะของภาครััฐ ดัังนั้้�นการจััดการขยะอิินทรีีย์์ด้้วยตนเอง   

ในระดัับครััวเรืือนจึึงเป็็นแนวทางที่�่ช่่วยลดปััญหาขยะมููลฝอย             

ใช้้ทรััพยากรให้้เกิิดประโยชน์์สููงสุุด ลดมลพิิษและผลกระทบต่่อ        

สิ่่�งแวดล้้อม รวมถึงึสร้้างจิิตสำำ�นึกการจััดการขยะอย่่างยั่่�งยืืนทั้้�งใน

ระดัับครััวเรืือนและชุุมชน

	 ฐานข้้อมููลเปิิดภาครััฐเพื่�่อสนัับสนุุนการติิดตามและ

ประเมินิผลการดำำ�เนิินงานตามยุทุธศาสตร์ช์าติิ (Open Data Portal 

for Monitoring and Evaluating Government Projects under        

National Strategy, 2022) ระบุุจำำ�นวนเกษตรกรผู้�เลี้้�ยงไก่่และไก่่  

ในจัังหวััดน่่าน ประจำำ�ปี พ.ศ. 2564 ดัังนี้้� 1) เกษตรกรผู้�้เลี้้�ยงไก่่  

พัันธุ์์�พื้้�นเมืือง มีีจำำ�นวน 47,744 ราย และไก่พั่ันธุ์์�พื้้�นเมืืองรวมทั้้�งสิ้้�น 

2,079,258 ตััว 2) เกษตรกรผู้�เลี้้�ยงไก่่พัันธุ์์�เนื้้�อ  มีีจำำ�นวน 236 ราย 

และไก่่พัันธุ์์�เนื้้�อรวม 54,406 ตััว และ 3) เกษตรกรผู้�เลี้้�ยงไก่่พัันธุ์์�ไข่่ 

มีีจำำ�นวน 1,520 ราย และไก่่พัันธุ์์�ไข่่รวม 103,922 ตััว ซ่ึ่�งการเลี้้�ยง
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ไก่่พัันธุ์์�พื้้�นเมืืองเป็็นท่ี่�นิิยมมากท่ี่�สุุดในจัังหวััดน่่าน การใช้้อาหาร

สููตรทางการค้้าทำำ�ให้้ต้้นทุุนไข่่ไก่่เฉล่ี่�ยต่่อฟองอยู่่�ท่ี่� 4.84 บาท และ

ต้้นทุุนการเลี้้�ยงไก่่พัันธุ์์�พื้้�นเมืือง ประมาณ 86.47 บาทต่่อการผลิิต

ไก่ ่1 กิโิลกรััม ข้้อมููลดัังกล่าวบ่งชี้้�ถึึงศัักยภาพในการนำำ�ขยะอินิทรีีย์์

จากครััวเรืือนและชุุมชนไปใช้้เลี้้�ยงไก่่ในจัังหวััดน่่าน เนื่�่องจาก

เกษตรกรผู้�เลี้้�ยงไก่่มีีจำำ�นวนมาก การส่งเสริิมและสนัับสนุุนให้้นำำ�  

ขยะอิินทรีีย์จากครััวเรืือนไปเลี้้�ยงไก่่จึึงเป็็นแนวทางหนึ่่�งในการ

จััดการขยะอิินทรีีย์ท่ี่�เหมาะสมกัับบริิบทของจัังหวััดน่่าน แต่่การ

เลี้้�ยงไก่่ด้้วยขยะอิินทรีีย์์โดยตรงอาจก่่อให้้เกิิดความไม่่สมดุุลของ

สารอาหารสำำ�คัญท่ี่�จำำ�เป็น็สำำ�หรัับไก่ ่เช่น่ โปรตีีน ไขมันั วิติามินิ และ

แร่่ธาตุุต่่าง ๆ ทำำ�ให้้ไก่่ขาดสารอาหาร เมื่�่อพิิจารณาคุุณค่่าด้้าน

โภชนะของ BSFL แสดงให้้เห็็นว่่าการใช้้ประโยชน์จากกระบวนการ

เปล่ี่�ยนแปลงทางชีีวภาพ (Bioconversion) ของเศษอาหารโดยใช้้ 

BSFL สามารถแก้้ปััญหานี้้�ได้้

	ชุ มชนในอำำ�เภอเชีียงกลางเลี้้�ยงไก่่พัันธุ์์�พื้้�นเมืืองและไก่่ 

พัันธุ์์�ไข่่ ควบคู่่�กัับการปลููกพืืชเศรษฐกิิจโดยเฉพาะกลุ่่�มผัักสลััด     

ซ่ึ่�งมีีต้นทุุนต่่อ 1 รอบการผลิิตประมาณ 6,028.27 บาท และกำำ�ไร 

11,971.73 บาท ซ่ึ่�งเป็็นการส่งเสริิมการสร้้างอาชีีพภายในชุุมชน 

และสร้้างรายได้้เพิ่่�มให้้เกษตรกรในพื้้�นท่ี่� 13 ชุุมชนทั่่�วภาคเหนืือ  

โดยตำำ�บลเปืือ อำำ�เภอเชีียงกลาง จัังหวััดน่่าน มีีฟาร์์มต้้นแบบของ

เกษตรกร ซ่ึ่�งทดลองเลี้้�ยงไก่่พัันธุ์์�พื้้�นเมืืองประดู่่�หางดำำ�ร่่วมกัับการ

เลี้้�ยง BSFL เพื่�่อกำำ�จััดขยะอิินทรีีย์ ์ซึ่�่งเป็็นเศษอาหารจากร้า้นอาหาร 

เพ่ื่�อลดปััญหาขยะอิินทรีีย์ในตำำ�บล 1 แห่่ง ดัังภาพท่ี่� 2 (Figure 2) แต่่

การดำำ�เนิินงานเพีียงกลุ่่�มเดีียว ไม่่สามารถลดปริิมาณขยะอิินทรีีย์

ในตำำ�บลได้้ เน่ื่�องจากยัังขาดแนวทางการจััดการขยะอิินทรีีย์์ของ

ตำำ�บลหรืือจัังหวััด และขาดองค์์ความรู้้�ในการจััดการขยะอิินทรีีย์ให้้

มีีความเหมาะสมต่่อการเลี้้�ยง BSF และองค์์ความรู้้�ในการออกแบบ

โรงเรืือน การจััดการโรงเรืือน เพาะเลี้้�ยง เก็็บเกี่�่ยว จััดการ BSFL 

เพ่ื่�อให้้ได้้ BSFL ท่ี่�มีีคุณภาพและมีีคุณุค่่าด้้านโภชนะตามมาตรฐาน

ของอาหารเสริิมโปรตีีน และการนำำ�ส่่วนเหลืือจากการเพาะเลี้้�ยง 

BSFL ไปใช้้ประโยชน์์ นอกจากนี้้�ชุุมชนในเขตอำำ�เภอเชีียงกลาง ยััง

ขาดองค์์ความรู้้�ท่ี่�เหมาะสมในการนำำ� BSFL ไปใช้้เลี้้�ยงไก่่ เช่่น การ

คำำ�นวณและออกแบบสููตรอาหาร และการออกแบบรููปแบบการให้้ 

BSFL กัับไก่่ในแต่่ละวัันให้้เป็็นไปอย่่างถููกต้้องเหมาะสมเพื่�่อให้้ได้้

ผลผลิิตไข่่ไก่่และไก่่พัันธุ์์�พื้้�นเมืืองคุุณภาพดีี

	ศูู นย์์บริิหารจััดการชีีวมวลแบบครบวงจรและโรงเลี้้�ยง

ต้้นแบบ BSFL มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ เป็็นสถานท่ี่�ดำำ�เนิินการด้าน

ระบบการจััดการขยะมููลฝอยของมหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ โดยมีี 

นโยบายให้้บุุคลากรและนัักศึึกษาแยกขยะต้้นทางให้้ถููกต้้องตาม

ขยะ 6 ประเภท ได้้แก่่ ขยะทั่่�วไป ขยะรีีไซเคิิล ขยะอิินทรีีย์์ ขยะ     

ชีีวมวล ขยะอัันตราย และขยะเศษวััสดุุก่อ่สร้า้งและโฟม ศููนย์บ์ริหิาร

จััดการชีีวมวลแบบครบวงจรได้้ดำำ�เนิินการร่่วมกัับศููนย์์นวััตกรรม
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Figure 2 A model farmer within the designated region employs BSFL cultivation for the sustainable biotransformation of bio-waste 

and to reduce feed costs for raising native chickens; (a) Demonstration of BSFL cultivation, (b) Observational study at a model 

farm, (c) Area for breeding BSF, (d) BSFL cultivation area, and (e) Data collection through interviews 

 (a)  (b)  (c)

 (d)  (e)



อาหารและบรรจุุภััณฑ์์ ในการดำำ�เนิินการ “โครงการนวััตกรรม

ระบบการจััดการอาหารส่วนเกิินด้้วยตััวอ่อนแมลงทหารเสืือ          

สู่่�อาหารสัตว์์โปรตีีนสููง” โดยรวบรวมขยะอิินทรีีย์จาก 43 จุุด ใน

มหาวิทิยาลััย แบ่่งเป็็น 3 ส่่วนหลััก คืือ ฝั่่�งสวนดอก ฝั่่�งแม่เ่หีียะ และ

ฝั่่�งสวนสััก หลัังจากนั้้�นคััดแยกขยะอิินทรีีย์ห์รืือเศษอาหารออกจาก

ขยะอื่�่น โดยใช้เ้คร่ื่�องจัักรในการคัดัแยก เพื่�่อนำำ�ไปหมัักเป็็นพลังงาน

ทดแทน (ก๊า๊ซชีีวภาพ) และส่่วนหนึ่่�งนำำ�ไปใช้้เลี้้�ยง BSFL ณ โรงเลี้้�ยง

ต้้นแบบ BSFL มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ (Biomass Management 

Center, Chiang Mai University, 2024) 

	วิ สาหกิิจชุมชนแม่่ทาออร์์แกนิค ตำำ�บลแม่่ทา อำำ�เภอแม่่ออน 

จัังหวััดเชีียงใหม่่ เป็็นกลุ่่�มเกษตรกรรมยั่่�งยืืนท่ี่�ผลิิตสิินค้้าเกษตร

อิินทรีีย์คุ์ุณภาพดีี ก่่อตั้้�งเม่ื่�อ ปีี พ.ศ. 2556 โดยนำำ�วิถีีเกษตรดั้้�งเดิิม

ท่ี่�ปราศจากสารเคมีีมาต่่อยอด เพ่ื่�อผลิิตสิินค้้าเกษตรที่�่ปลอดภััย 

เช่่น ข้้าวอินทรีีย์ ผััก และผลไม้้ หลากหลายชนิด รวมถึึงสมุุนไพร

และผลิิตภััณฑ์์แปรรููป ควบคู่่�กับการเพาะเลี้้�ยง BSFL และใช้้ BSFL 

เป็็นอาหารให้้กัับไก่่ไข่่ นอกจากนี้้�วิิสาหกิิจชุมชนแม่่ทาออร์แ์กนิคยััง

ให้้ความสำำ�คัญกัับการพัฒนาอย่่างยั่่�งยืืน ส่่งเสริมิการสร้้างงานและ

รายได้้ในชุุมชน รัักษาระบบนิิเวศน์์ และอนุุรัักษ์ภููมิิปััญญาท้้องถิ่่�น 

เพ่ื่�อการบริิโภคท่ี่�เป็็นมิิตรกับสิ่่�งแวดล้้อม อีีกทั้้�งยัังมีีศููนย์์เรีียนรู้�้

ชุุมชนเพื่�่อให้้ความรู้�้เรื่�่องเกษตรอิินทรีีย์์ (Chiang Mai Agriculture 

Extension Office, 2022; The Cloud, 2022)

กระบวนการที่่�ใช้้ในการเปลี่่�ยนแปลง
และการยอมรัับของชุุมชนเป้้าหมาย
	

	ก ารสร้้างกระบวนการเรีียนรู้้�และจััดการความรู้้� และการ

เพิ่่�มขีีดความสามารถในการหาความรู้�้ของชุุมชน ด้้วยการสร้้าง

พื้้�นท่ี่�ต้้นแบบเรีียนรู้้�นวััตกรรม (Learning and innovation platform, 

LIP) โดยมุ่่�งเน้้นพััฒนาเทศบาลตำำ�บลเชีียงกลาง ให้้เป็็นองค์์กร

ปกครองส่ว่นท้้องถิ่่�นต้้นแบบ ท่ี่�มีีระบบการจััดการขยะอิินทรีีย์ด้ว้ย 

BSFL ร่่วมกับัการใช้ ้BSFL เป็น็อาหารไก่พั่ันธุ์์�ไข่แ่ละไก่พั่ันธุ์์�พื้้�นเมืือง 

โดยมีีองค์์ประกอบ คืือ 1) นายสถานีี (Platform admin) คืือ คณะ  

ผู้้�วิจััย ท่ี่�มีีบทบาทเป็็นผู้้�ออกแบบ จััดการให้้เกิิดการเรีียนรู้้� และ

วิิทยากรกระบวนการ 2) เป้า้หมายการเรีียนรู้�้ คืือ องค์ค์วามรู้�้ระบบ

การกำำ�จััดขยะอิินทรีีย์ด้้วย BSFL และการประยุุกต์์ใช้้ BSFL เป็็น

ส่่วนผสมในอาหารสัตว์์ 3) พื้้�นท่ี่�การเรีียนรู้้�ร่่วมกัันแบบออนไลน์์ 

และนอกสถานที่�่ คืือ หลัักสููตรออนไลน์์ ศููนย์์บริิหารจััดการชีีวมวล

แบบครบวงจรและโรงเลี้้�ยงต้้นแบบ BSFL มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ 

วิิสาหกิิจชุมชนแม่่ทาออร์์แกนิค และโรงเรืือนต้้นแบบ BSFL ตำำ�บล

เปืือ อำำ�เภอเชีียงกลาง 4) กระบวนการและเครื่�่องมืือ คืือ กิิจกรรม

การถอดบทเรีียนร่่วมกันั การเรีียนรู้�้ผ่านการบรรยายจากวิทยากร 

การศึึกษาดููงาน การฝึกปฏิิบััติิ และการมีีส่วนร่่วมในการออกแบบ

ฟาร์์มต้้นแบบ 5) ตััวความรู้้� คืือ เทคโนโลยีี องค์์ความรู้้� และ

นวััตกรรมพร้อมใช้้ ด้า้นระบบการกำำ�จััดขยะอิินทรีีย์ด้ว้ย BSFL และ

การประยุุกต์ใช้้ BSFL เป็็นส่่วนผสมในอาหารสัตว์์ และ 6) ผู้้�เรีียนรู้้�

และผู้้�ถ่า่ยทอดความรู้้� เทคโนโลยีี และนวััตกรรม คืือ นวััตกรชุมชน

ท่ี่�ผ่่านการคัดเลืือก จำำ�นวน 50 คน

	ก ารพัฒนาศัักยภาพของชุุมชนในการจััดการขยะอิินทรีีย์

และผลิิตอาหารสัตว์์จาก BSFL มีีกรอบการเรีียนรู้้� ความเช่ื่�อมโยง 

และเป้้าหมาย ดัังภาพท่ี่� 3 (Figure 3) ประกอบด้้วยกิิจกรรมดัังนี้้�

	 กิิจกรรมที่่� 1 การถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�ด้้านโภชนะ

อาหารสำำ�หรับัการเลี้้�ยงตัวัอ่อ่นแมลงทหารเสือื การเพาะเลี้้�ยง 

การจััดการโรงเรืือนและอุุปกรณ์ การเก็็บเกี่่�ยว และการใช้้   

ตััวอ่่อนแมลงทหารเสืือเป็็นส่่วนผสมในอาหารสัตว์์ ผ่่านการ

บรรยายจากผู้�เชี่่�ยวชาญ ศึึกษาดููงาน ปฏิิบััติิจริิง และวิิดีีโอ  

สื่่�อการสอน

	ก ารถ่ายทอดเทคโนโลยีีการเลี้้�ยง BSFL เพ่ื่�อกำำ�จััดขยะ

อินิทรีีย์และการต่อยอดสู่่�การผลิิตอาหารเลี้้�ยงไก่พั่ันธุ์์�ไข่่และไก่่พัันธุ์์�

พื้้�นเมืืองกัับฟาร์์มต้้นแบบในเขตเทศบาลตำำ�บลเชีียงกลาง จัังหวััด

น่า่น มีีการคัดเลืือกผู้�นำำ�นวััตกรในแต่่ละพื้้�นที่�่ เพ่ื่�อศึกึษาดููงานระบบ

การเพาะเลี้้�ยง BSFL ด้้วยขยะอิินทรีีย์ ณ มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ 

และใช้้ส่่วนเหลืือจากการเพาะเลี้้�ยง BSFL เป็็นปุ๋๋�ยสำำ�หรัับพืืชผััก  

สวนครััว ณ วิิสาหกิิจชุมชนแม่่ทาออร์์แกนิค ซึ่�่งกระบวนการ “การ

ฝึึกอบรมและการปฏิิบััติิการ” มีีบทบาทสำำ�คัญในบริิบทต่าง ๆ ทั้้�ง 

ในแง่่ของการมีีส่่วนร่่วมของชุุมชนและการพััฒนาวิิชาชีีพ โดย

กระบวนการฝึกอบรมและการปฏิิบััติิการจะเกิิดขึ้้�นอย่่างมีี

ประสิิทธิิภาพต้้องมีีการวััดและประเมิินผลในประเด็็นดัังนี้้� การตั้้�ง

เป้้าหมายอย่่างมีีประสิิทธิิผล การสร้้างสมดุุลระหว่่างเวลา ความ

พยายาม และต้้นทุุน 

	ก ารดำำ�เนิินการจััดกิจิกรรมการถ่า่ยทอดองค์ค์วามรู้�้ให้แ้ก่่

ชุุมชน นวััตกร และเกษตรกรและผู้้�ท่ี่�สนใจ เพ่ื่�อสร้้างเครืือข่่ายและ

พััฒนาระบบการทำำ�งานระหว่่างกลุ่่�มเป้้าหมาย ผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีีย 

และเกษตรกรรายอ่ื่�น ๆ และติิดตามการดำำ�เนิินงานและปรัับแผน 

การทำำ�งานให้้สอดคล้้องกัับบริิบทปัจจุบััน การถ่ายทอดองค์์ความรู้้�

มีีการบรรยายในหััวข้อการจััดการเลี้้�ยงพ่่อแม่่พัันธุ์์� และการเก็็บ    

ไข่่ฟััก การเลี้้�ยงตััวอ่อน การเก็็บเก่ี่�ยวตัวอ่อน ระบบการจััดการขยะ

อิินทรีีย์ คุุณค่่าด้้านโภชนะทางห้้องปฏิิบััติิการของ BSFL กระบวนการ

แปรรููป BSFL เพื่�่อใช้้ในกระบวนการผลิิตอาหารสััตว์์จาก BSFL     

ให้้กัับนวััตกรชุมชนท่ี่�เข้้าร่่วม 

	ก ารเรีียนรู้�้ร่วมกััน นวััตกรชุุมชนลงพื้้�นท่ี่�เยี่�่ยมชม สาธิิต 

และฝึึกปฏิิบััติิการเลี้้�ยง BSFL ณ โรงเรืือนต้้นแบบ BSFL ตำำ�บลเปืือ 

อำำ�เภอเชีียงกลาง เพ่ื่�อเป็็นการถ่่ายทอดองค์์ความรู้้� และส่่งมอบ   

ไข่ ่BSF ให้แ้ก่น่วััตกรชุมชนสู่่�ฟาร์ม์ต้น้แบบในจัังหวััดน่า่น โดยได้รั้ับ

การสนัับสนุุนไข่่ BSF จากโรงเลี้้�ยงต้้นแบบ BSFL มหาวิิทยาลััย
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เชีียงใหม่่ พร้อมทั้้�งถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�การเลี้้�ยง BSFL ดัังนี้้� การ

จััดการโรงเรืือนและอุุปกรณ์์การเลี้้�ยง BSFL ระบบการจััดการขยะ

อิินทรีีย์ เพ่ื่�อเป็็นอาหาร BSFL การเลี้้�ยงพ่่อแม่่พัันธุ์์� การเลี้้�ยงตััวอ่อน 

และการเก็็บเกี่�่ยว การใช้้ประโยชน์จาก BSFL เพ่ื่�อเป็็นอาหารสัตว์์ 

และการจััดการส่่วนเหลืือเพื่�่อเป็็นปุ๋๋�ยในการปลููกพืืชปลอดภััย 

เกษตรกร/ชุุมชนเป้้าหมายที่�่มีีศักยภาพในการพััฒนาเป็็นนวััตกร 

ศึึกษาดููงานระบบการจััดการขยะอิินทรีีย์และการเลี้้�ยง BSFL ณ 

มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ และกลุ่่�มเกษตรกรแม่่ทาออร์์แกนิิค เพ่ื่�อให้้

เกิิดการเรีียนรู้�้อย่่างยั่่�งยืืน และสามารถทวนสอบความเข้้าใจ จึึง  

จััดทำำ�สื่�่อวิิดีีโอเพื่�่อเผยแพร่่องค์์ความรู้�้ระบบการจััดการอาหาร  

ส่่วนเกินิด้้วย BSFL เพ่ื่�อใช้เ้ผยแพร่อ่งค์์ความรู้้�ระบบการจััดการขยะ

อิินทรีีย์ด้้วย BSFL ดัังภาพท่ี่� 4 (Figure 4) โดยมีีเนื้้�อหาครอบคลุุม

ตั้้�งแต่่การจััดการไข่่ การอนุุบาล BSFL การเลี้้�ยง BSFL หลัังอายุุ 6 

วััน การเลี้้�ยง BSFL หลัังอายุุ 9 วััน และการเก็็บเก่ี่�ยว

	ก ารถ่ายทอดองค์์ความรู้้�ด้านการจััดการการเลี้้�ยง BSFL 

ด้้วยขยะอิินทรีีย์์ ทั้้�งในภาคบรรยาย การศึึกษาดููงาน และการฝึก

ปฏิิบััติิจริง มีีรายละเอีียดดัังนี้้� 

	 การจััดการขยะอินิทรีย์ี์ให้้เหมาะสมกับัการเพาะเลี้้�ยง 

BSFL ขยะอิินทรีีย์ท่ี่�สามารถนำำ�มาเพาะเลี้้�ยง BSFL ได้้ มีีดังนี้้� เศษ

อาหาร ได้้แก่่ อาหารจากการบริิโภคทั้้�งในครััวเรืือน การจำำ�หน่า่ยใน

ร้้านค้า้ปลีีก อาหารบุฟุเฟ่ต์่์ และร้า้นอาหารหรืือโรงแรม และอาหาร

หมดอายุุท่ี่�ยัังไม่่เน่่าเสีีย ผัักและผลไม้้ และวััสดุุเหลืือทิ้้�งทางการ

เกษตร ได้แ้ก่ ่เศษผักัและผลไม้ใ้นขั้้�นตอนเตรีียมอาหารท่ี่�ถููกตัดแต่ง่

เพ่ื่�อความสวยงาม หรืือเศษเปลืือกผลไม้้ เช่่น เปลืือกสัับปะรด 

มะม่่วงสุุก แตงโม อโวคาโด้้ ส้้ม และมะละกอ เป็็นต้้น และวััสดุุ

เหลืือทิ้้�งทางการเกษตร เช่่น รำำ�ข้าว กากปาล์์ม และกากถั่่�วเหลืือง 

เป็็นต้้น

	 กระบวนการจััดการขยะอิินทรีีย์์ ประกอบด้้วยขั้้�นตอน 

ดัังภาพท่ี่� 5 (Figure 5) ดัังนี้้� 1) การรัับ คััดเลืือก หรืือแยก เฉพาะ

ขยะอิินทรีีย์ 2) การกำำ�จััดส่่วนท่ี่�ไม่่ต้้องการและขยะอ่ื่�นที่�่ติิดมา   

ออกจากขยะอิินทรีีย์ เช่่น ถุุงพลาสติิก ช้อ้น ถ้้วยพลาสติิก ตะเกีียบ 

และไม้้เสีียบลููกชิ้้�น เป็็นต้้น 3) การแยกส่วนท่ี่� BSFL ไม่่สามารถกินได้้ 

เช่่น เปลืือกมะนาว เปลืือกพริิก และเศษกระดููก เป็็นต้้น 4) กรอง

แยกเฉพาะส่่วนของแข็็งสำำ�หรัับใช้้ในการเพาะเลี้้�ยง BSFL และแยก

ส่่วนของเหลวออก ดัังนั้้�นขยะอิินทรีีย์ท่ี่�ได้้จากแหล่่งต่่าง ๆ เช่่น    

ครััวเรืือน ตลาดสด หรืือร้้านอาหารต่่าง ๆ ต้้องผ่่านกระบวนการ

คััดแยกส่วนท่ี่� BSFL ไม่่สามารถกินได้้ก่่อนนำำ�ไปเลี้้�ยง BSFL เน่ื่�องจาก

การจััดการขยะอิินทรีีย์์อย่่างเหมาะสมเป็็นหนี่�่งในปััจจััยสำำ�คัญที่�่  

ส่่งผลให้้ BSFL มีีคุณภาพท่ี่�ดีีและคุุณค่่าด้้านโภชนะที่�่เหมาะสม

สำำ�หรัับการนำำ�ไปใช้้เป็็นส่่วนผสมในอาหารสัตว์์

	ก ารเพาะพ่่อแม่่พัันธุ์์� การเก็บ็ไข่่ และการเลี้้�ยงตััวอ่่อน

	 ขั้้�นตอนที่่� 1 การล่อ BSF ตามธรรมชาติิ

	ก ารเริ่่�มต้้นระบบการผลิิตหรืือเลี้้�ยง BSF อาจซื้้�อไข่่จาก

แหล่่งขาย หรืือล่่อ BSF จากแหล่่งธรรมชาติิ เน่ื่�องจาก BSF อาศััย

อยู่่�ทั่่�วไปในเขตร้้อนชื้้�นและ BSF มีีอยู่่�ในทุุกจัังหวััดของประเทศไทย 

ดัังนั้้�นสำำ�หรัับผู้�้ท่ี่�เริ่่�มต้้นเพาะเลี้้�ยง BSF สามารถเตรีียมผลไม้้สด   
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Figure 3 Learning framework and objectives of the initiative 



ดัังภาพท่ี่� 6a (Figure 6a) เพื่�่อใช้้เป็็นอาหารสำำ�หรัับการล่อ BSF ให้้

มาวางไข่่ โดย BSF จะวางไข่่ในบริิเวณใกล้กัับอาหาร ดัังนั้้�นควรวาง

แผ่่นไม้้สำำ�หรัับวางไข่่ ดัังภาพท่ี่� 6b (Figure 6b) ไว้้ใกล้กัับอาหาร

	 ขั้้�นตอนที่่� 2 การเก็็บไข่่ BSF

	ก ารเก็็บไข่่โดยการแยกแผ่่นไม้้ออกจากกัันและขููดไข่่ของ 

BSF อย่่างระมััดระวัังด้้วยมีีดขนาดเล็็กท่ี่�มีีปลายแหลม ดัังภาพท่ี่� 7 

(Figure 7) สิ่่�งสำำ�คัญในระยะนี้้�คืือ ไข่่อาจมีีอายุุไม่่เท่่ากััน หากไม่่ได้้

เอาแผ่่นไม้้ออกมาทุุกวััน ตััวอ่อนจะฟัักตัวและเติิบโตในระยะต่่างกััน 

ทำำ�ให้้ต้้องเพิ่่�มงานคััดแยกเม่ื่�อครบกำำ�หนด ตามหลัักการแล้้วการ

ผลิิต BSF ปริิมาณมาก ควรให้้ตััวอ่อนอยู่่�ในช่่วงอายุุที่�่ใกล้เคีียงกััน 

โดยทั่่�วไปแล้้วตัวเมีียเต็็มวััยจะผลิิตไข่่ประมาณ 300-400 ฟองใน

ชั่่�วอายุุ

	 ขั้้�นตอนที่่� 3 การอนุุบาลตััวอ่่อนของ BSF

	ก ารอนุุบาลไข่่ไว้้ในขวดโหล 1 วััน ดัังภาพท่ี่� 8a (Figure 8a) 

จนกว่่าหนอนจะฟัักออกจากไข่่ จากนั้้�นเติิมอาหารสำำ�หรัับอนุุบาล 

ซึ่�่งประกอบด้้วย อาหารไก่่และน้ำำ�� ในอััตราส่่วน 1:1 แล้้วเลี้้�ยงต่่อ
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Figure 4 Video media for BSFL cultivation and processing; (a) Egg collection, (b) BSFL nursing, (c) Cultivation of 6-day-old BSFL, 

(d) Cultivation of 9-day-old BSFL, (e) Harvesting and waste separation machine, and (f) Harvesting and processing of BSFL

Figure 5 Bio-waste management procedures for BSFL cultivation 

 (a)  (b)  (c)

 (d)  (e)   (f)



เป็็นเวลา 2 วััน ดัังภาพท่ี่� 8b (Figure 8b) การอนุุบาลในขวดโหลจะ

ช่่วยลดปริิมาณการสููญเสีีย BSFL เน่ื่�องจาก BSFL ท่ี่�ฟัักออกมาจะ

ต้้องไต่่ขึ้้�นไปยัังภาชนะเพื่�่อลดความแออััด หลัังจากเลี้้�ยง BSFL ใน

ขวดโหลครบ 3 วััน ให้้ย้้ายไปอนุุบาลต่่อในกระบะเลี้้�ยงจนกว่า BSFL 

จะมีีอายุุครบ 6 วััน ดัังภาพท่ี่� 8c (Figure 8c)

	 ขั้้�นตอนที่่� 4 การกำำ�จััดขยะอิินทรีีย์์ด้้วย BSFL 

	 เม่ื่�อ BSFL อายุุครบ 6 วััน ให้ช้ั่่�งน้ำำ��หนััก BSFL เพ่ื่�อคำำ�นวณ

หรืือคาดการณ์ปริิมาณขยะอิินทรีีย์ท่ี่�ต้้องให้้กัับ BSFL โดยการให้้

อาหารจะคำำ�นวณเป็็นสััดส่่วน คืือ กระบะขนาด 1x2 เมตร ดัังภาพท่ี่� 

9a (Figure 9a) 1 กระบะ : BSFL อายุุ 6 วััน น้ำำ��หนััก 320 กรััม (จาก

ไข่่ประมาณ 2 กรััม) : ขยะอิินทรีีย์ 6 กิิโลกรััม ดัังภาพท่ี่� 9b (Figure 

9b) เมื่�่อ BSFL อายุุครบ 9 วััน (ครบระยะเวลาการเลี้้�ยง 3 วัันนัับ

จากเริ่่�มเลี้้�ยง) ขยะอิินทรีีย์จะมีีปริิมาณลดลง ดัังภาพท่ี่� 9c (Figure 

9c) จึึงเติิมขยะอิินทรีีย์ 15 กิิโลกรััม ลงไปให้้กัับ BSFL อายุุ 9 วััน

อีีกครั้้�ง ดัังภาพท่ี่� 9d (Figure 9d) เพ่ื่�อให้้เหมาะกัับการเจริญเติิบโต 

เมื่�่อ BSFL อายุุครบ 15 วััน (ครบระยะเวลาการเลี้้�ยง 9 วัันนัับจาก

เริ่่�มเลี้้�ยง) BSFL จะมีีปริมิาณสารอาหารสููงและเหมาะสมต่อ่การนำำ�

ไปใช้้งาน ดัังภาพท่ี่� 9e (Figure 9e) หากเก็็บ BSFL ช้้าเกิินไป ผู้้�ผลิิต

อาจได้้อาหารสัตว์์ท่ี่�มีีคุณภาพลดลง และการเก็็บ BSFL ไปใช้้เร็็ว

เกิินไปอาจทำำ�ให้้พลาดต่่อการได้้น้ำำ��หนัักและขนาดท่ี่�เหมาะสม

	 ขั้้�นตอนที่่� 5 การเก็็บเกี่่�ยว BSFL 

	ก ารกำำ�จััดของเสีียท่ี่�ได้้จาก BSFL เริ่่�มดำำ�เนิินการเม่ื่�อ BSFL 

มีีอายุุครบ 12-15 วััน เนื่�่องจาก BSFL ระยะนี้้�มีีปริิมาณสารอาหาร

สููงและเหมาะสมต่่อการนำำ�ไปใช้้งาน โดยใช้้เคร่ื่�องร่่อนกำำ�จััดของเสีีย

ออกจาก BSFL ดัังภาพท่ี่� 10a (Figure 10a) ซ่ึ่�งของเสีียหรืือส่่วนเหลืือ

และ BSFL ท่ี่�มีีขนาดไม่่ได้้มาตรฐานจะหลุุดออกทางด้้านหน้้าของ

เคร่ื่�องร่่อน BSFL และ BSFL ท่ี่�ได้้มาตรฐานจะถููกคัดเลืือกไว้้ทาง

ด้้านหลัังของเคร่ื่�องร่่อน ซ่ึ่�ง BSFL ท่ี่�ได้้จากการร่อนจะมีีขนาดตััว
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Figure 7 Collecting eggs from wooden materials 

Figure 6 (a) Utilization of specific feed to attract BSF and (b) Deployment of wooden substrates for laying eggs 

 (a)  (b)



ใกล้้เคีียงกััน ดัังภาพท่ี่� 10b (Figure 10b) จากนั้้�นทำำ�ความสะอาด 

BSFL โดยนำำ� BSFL ไปล้้างน้ำำ��เพื่�่อกำำ�จััดของเสีีย ดัังภาพท่ี่� 10c  

(Figure 10c) และผึ่่�งลมให้้แห้้งก่่อนเก็็บลงในกระบะ จากนั้้�น BSFL 

ท่ี่�ได้้จะเข้้าสู่่�กระบวนการเก็็บรัักษาในตู้้�แช่่แข็็ง 1 คืืน เพ่ื่�อให้้ BSFL 

แข็็งตััว ง่่ายต่่อการจััดเก็็บและบรรจุลงถุุง ถุุงละ 2 กิิโลกรััม ดััง   

ภาพท่ี่� 10d (Figure 10d) และจััดเก็็บในตู้้�แช่่แข็็งอีีกครั้้�ง ดัังภาพท่ี่� 

10e (Figure 10e)

	 ขั้้�นตอนที่่� 6 กระบวนการผลิิต BSFL อบแห้้ง

	กร ะบวนการแปรรููป BSFL เริ่่�มจากการละลาย BSFL      

แช่แ่ข็็ง ล้้างทำำ�ความสะอาดและผึ่่�งลมให้้แห้้งอีีกครั้้�ง ก่อ่นนำำ�เข้้าอบ

ท่ี่�อุุณหภููมิ 70 องศาเซลเซีียส เป็น็เวลา 2-3 ชั่่�วโมง จากนั้้�นทำำ�การ

พลิิกกลับ BSFL ในตู้้�อบ และอบต่่อท่ี่�อุุณหภููมิิ 70 องศาเซลเซีียส 

เป็็นเวลา 16 ชั่่�วโมง โดยใช้้ตู้้�อบลมร้อ้นขนาด 12 ถาด ดัังภาพที่�่ 11a 

(Figure 11a) หลัังจากนั้้�นนำำ� BSFL อบแห้้ง ดัังภาพท่ี่� 11b (Figure 11b) 
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Figure 9 (a) 1x2 square meter tray, (b) Tray arrangement layout, (c) The appearance of trays after cultivation of BSFL for 6 days, 

(d) Cultivation of 9-day-old BSFL, and (e) Cultivation of 15-day-old BSFL

Figure 8 (a) Preparation of nursery jar, (b) Incubation of BSFL within nursery jar, and (c) Nursing BSFL in containers 

 (a)  (b)  (c)

 (a)  (b)  (c)

 (d)  (e)



มาบดเป็็นผงละเอีียด ดัังภาพท่ี่� 11c (Figure 11c) เพ่ื่�อนำำ�ไปใช้้ใน

กระบวนการผลิิตอาหารสัตว์์จาก BSFL ต่่อไป

	ก ารจััดทำำ�สื่�อวิิดีีโอเพื่�่อเผยแพร่่องค์์ความรู้�้ระบบการ

จััดการอาหารส่่วนเกิินด้้วย BSFL ร่่วมกัับสำำ�นักบริิการเทคโนโลยีี

สารสนเทศ มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ จำำ�นวน 5 หลัักสููตร ได้้แก่่ 

หลัักสููตรการเลี้้�ยง BSF เพ่ื่�อสร้้างอาชีีพ หลัักสููตรการกำำ�จััดขยะ

อิินทรีีย์ด้้วย BSF หลัักสููตรการผลิิตอาหารเลี้้�ยงไก่่ด้้วย BSF 

หลัักสููตรการเป็็นผู้้�ถ่ายทอดนวััตกรรมสู่่�ชุมชน และหลัักสููตรการ

จััดการแหล่่งเรีียนรู้้�นวััตกรรมในชุุมชน โดยมีีการนำำ�ร่องใช้้งานกัับ

นวััตกรชุมชนจำำ�นวน 50 ราย และเผยแพร่่ในระบบ CMU MOOC 

ซึ่�่งเป็็นหลัักสููตรการเรีียนการสอนออนไลน์์ระบบเปิิดสำำ�หรัับบุุคคล

ทุุกเพศ ทุุกวััย ไม่่จำำ�กัดวุุฒิิการศึึกษา ดัังภาพท่ี่� 12 (Figure 12)

	 กิิจกรรมที่่� 2 การวิิเคราะห์์คุุณค่่าด้้านโภชนะของ     

ตััวอ่่อนแมลงทหารเสืือที่่�ผลิิตในชุุมชน เพื่่�อผลิิตอาหารสัตว์์

	 ผลการวิิเคราะห์์คุุณค่่าทางโภชนะของ BSFL ที่�่ผลิิตได้้ใน

ชุุมชน เพ่ื่�อการผลิิตอาหารสัตว์์ พบว่่า มีีปริิมาณโปรตีีนร้้อยละ 

51.76 ใยอาหารร้้อยละ 9.30 ไขมัันร้้อยละ 7.08 และพลัังงาน
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Figure 10 (a) Sieving procedure to separate residue from BSFL, (b) BSFL after the separation process, (c) Cleaning protocol for 

BSFL, (d) Packaging of BSFL, and (e) Preservation of BSFL by using frozen storage

Figure 11 (a) Drying of BSFL by using a hot air oven, (b) Oven-dried BSFL, and (c) Pulverization of BSFL for application as feed 

additives

 (a)  (b)

 (c)  (d)

 (e)

 (a)  (b)  (c)



เท่่ากัับ 4,865 แคลอรีีต่อกรััม ดัังตารางท่ี่� 1 (Table 1) BSFL ท่ี่�ผ่่าน

การเลี้้�ยงด้้วยขยะอิินทรีีย์์ มีีคุณสมบััติิเหมาะสมสำำ�หรัับใช้้เป็็น

วััตถุุดิิบอาหารสัตว์์และมีีคุณภาพตามเกณฑ์์มาตรฐานของอาหาร

เสริิมโปรตีีน

	 กิิจกรรมที่่� 3 การวางแผนผังัระบบจััดการขยะอินิทรีย์ี์ 

ณ ฟาร์์มต้้นแบบ จัังหวัดน่าน 

	ก ารจััดประชุุมกลุ่่�มย่่อยกัับชุุมชนเป้้าหมาย เพ่ื่�อหารืือ  

รายละเอีียดเพิ่่�มเติิมด้้านปััญหาและความต้้องการของชุุมชน/         

ผู้้�ประกอบการ รวมทั้้�งการลงพื้้�นท่ี่�เพ่ื่�อประเมิินความพร้้อมในการ

จััดการระบบบริิหารจััดการขยะอิินทรีีย์์ โดยมีีเป้้าหมายหลัักเพื่�่อ

สำำ�รวจ ให้้คำำ�ปรึึกษาเชิิงลึึก และทำำ�ความเข้้าใจกับองค์์กรปกครอง

ส่่วนท้้องถิ่่�น เกษตรกร และชุุมชนในพื้้�นท่ี่�เพิ่่�มเติิม โดยผลการ 

ดำำ�เนิินงานมีีดังนี้้� ระยะท่ี่� 1 การดำำ�เนิินงานวางแผนการกำำ�จััดขยะ

อิินทรีีย์และดำำ�เนิินการก่อสร้้างโรงเรืือนเลี้้�ยง BSFL ประกอบด้้วย 

ข้้าวกัับน้ำำ��ฟาร์์มสเตย์์ แสงทองรีีสอร์์ท โรงเรีียนบ้้านพระธาตุุ

วิิทยาคม โรงเรีียนเชีียงกลางประชานุุเคราะห์์ โรงเรีียนพระพุุทธบาท

วิิทยา สวนปรััชญา ระยะท่ี่� 2 การดำำ�เนิินงานกัับองค์์การบริิหาร

ส่่วนตำำ�บลดงพญา เทศบาลตำำ�บลบ่่อเกลืือใต้้ เทศบาลตำำ�บลปััว 

และชุุมชน/ผู้้�ประกอบการที่�่พัักดอยสกาด อำำ�เภอปััว จัังหวััดน่่าน

	ก ารวิเคราะห์์ระบบการบริิหารจััดการขยะอิินทรีีย์ สถานท่ี่�

ก่่อสร้้างโรงเลี้้�ยง BSFL รวมถึึงการใช้ป้ระโยชน์จ์าก BSFL ของชุมุชน

เป้้าหมาย ดัังตารางท่ี่� 2 (Table 2) โดยเก็็บรวบรวมข้้อมููลจาก 1) 

การประชุุมผู้้�มีีส่วนเกี่�่ยวข้้องในการวางแผนการทำำ�งาน รวมถึึง

บุุคลากรหลัักของชุุมชนต้้นแบบ เพ่ื่�อจััดทำำ�และนำำ�เสนอแผนการ

ดำำ�เนินิงานภาพรวมของกิจิกรรมโดยระบุรุายละเอีียด วััตถุุประสงค์์ 

ขอบเขตการดำำ�เนิินงาน ขั้้�นตอนการดำำ�เนิินงาน และแผนการ  

ดำำ�เนิินการ เพื่�่อแสดงแผนการทำำ�งานในแต่่ละกิิจกรรม พร้อมผลท่ี่�

คาดว่่าจะได้้รัับในแต่่ละขั้้�นตอน ตััวชี้้�วััด ผลผลิิตและผลลััพธ์ของ

กิิจกรรม และ 2) การสร้้างเครืือข่่าย โดยการจััดกิิจกรรมประชุุม

ร่่วมกัันของเครืือข่่ายนวััตกรชุมชนต้้นแบบ การถอดบทเรีียนและ

จััดทำำ�แผนการพัฒนาระบบจััดการขยะอิินทรีีย์ร่่วมกัับองค์์กร

ปกครองส่่วนท้้องถิ่่�นในพื้้�นท่ี่� เพ่ื่�อต่่อยอดจากระบบจััดการขยะ

อิินทรีีย์์ต้้นแบบ ณ ตำำ�บลเชีียงกลางสู่่�การจััดการระดัับตำำ�บลอื่�่น ๆ 

และขยายสู่่�ระดัับจัังหวััด การวิิเคราะห์์ข้้อมููลใช้้การวิิเคราะห์์เชิิง

เนื้้�อหาเป็็นหลััก โดยนำำ�ข้อมููลจากการประชุุมผู้�้มีีส่่วนเกี่�่ยวข้้องใน

การวางแผนการทำำ�งานและกิิจกรรมประชุุมร่่วมกัันของเครืือข่่าย

นวััตกรชุมุชนต้น้แบบ ถอดบทเรีียนและจััดทำำ�แผนการพัฒันาระบบ

จััดการขยะอิินทรีีย์ร่่วมกัับองค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�นในเขต

จัังหวััดน่่าน เพ่ื่�อนำำ�ไปสู่่�รููปแบบระบบจััดการขยะอินิทรีีย์ด์้ว้ย BSFL 

ท่ี่�เหมาะสมและสอดคล้้องกัับบริิบทของพื้้�นท่ี่�

	ก ารวางแผนผังัระบบจััดการขยะอินิทรีีย์ ์ณ ฟาร์ม์ต้น้แบบ 

จัังหวััดน่่าน โดยการสำำ�รวจสถานท่ี่�ก่่อสร้้างโรงเลี้้�ยง BSFL เพ่ื่�อกำำ�จััด

ขยะในอำำ�เภอเชีียงกลาง จัังหวััดน่่าน ซึ่�่งพิิจารณาถึึงความพร้้อม
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Figure 12 Video materials for disseminating knowledge on the food waste management system using BSFL. The materials consist 

of: 1) a course on raising BSF for career development, 2) a course on organic waste disposal using BSF, 3) a course on producing 

chicken feed using BSF, 4) a course on being an innovator transferring knowledge to the community, and 5) a course on managing 

innovation learning sources within the community



ความเหมาะสมของสถานท่ี่�ตั้้�ง และพื้้�นท่ี่�ใกล้เคีียง บริิเวณโรงเรืือน

มีีโรงเลี้้�ยงไก่่พัันธุ์์�ไข่่ และมีีพื้้�นท่ี่�สำำ�หรัับทำำ�การเกษตร ซึ่�่งจะเป็็น   

สถานท่ี่�สำำ�หรัับทำำ�กิจกรรมกลุ่่�มเกษตรกร เป็็นพื้้�นท่ี่�ต้้นแบบสำำ�หรัับ

การเลี้้�ยง BSFL เป็็นพื้้�นท่ี่�ศึึกษาเรีียนรู้�้ของกลุ่่�มเกษตรกร รวมถึึง

เป็็นพื้้�นท่ี่�สำำ�หรัับทำำ�งานวิจัิัยเชิงิพื้้�นท่ี่� การวางแผนปรัับปรุงุโรงเรืือน

เดิิมท่ี่�มีีอยู่่�เพ่ื่�อใช้้เพาะเลี้้�ยง BSFL จััดทำำ�แบบแปลนโรงเรืือนต้้นแบบ 

วางแผนผัังให้้เหมาะสมกัับการเลี้้�ยง BSFL เพื่�่อกำำ�จััดขยะอิินทรีีย์์ 

ดัังภาพท่ี่� 13 (Figure 13) จากการตรวจเย่ี่�ยมกลุ่่�มเกษตรกร ได้้

ออกแบบแปลนโรงเรืือนต้้นแบบท่ี่�ชุุมชนสามารถจััดการได้้จริิง 

เหมาะสมกัับพื้้�นท่ี่� และเป็็นไปตามหลัักสุขอนามััย โดยได้้รัับความ

อนุุเคราะห์์จากนายช่่างของเทศบาลตำำ�บลเชีียงกลางเป็็นผู้้�ออกแบบ

	 กิิจกรรมที่่� 4 การปรับปรุงโรงเรืือนต้้นแบบตามหลัก

สุุขอนามััย

	ก ารก่อสร้้างโรงเรืือนต้้นแบบเลี้้�ยงพ่่อแม่่พัันธุ์์�และ       

เพาะเลี้้�ยง BSFL สำำ�หรัับข้้าวกับน้ำำ��ฟาร์์มสเตย์์ ในพื้้�นท่ี่�ตำำ�บลเปืือ 

อำำ�เภอเชีียงกลาง ดัังภาพท่ี่� 14 (Figure 14) และการเลี้้�ยงตััวอ่อน 

BSF โดยมีี ข้้าวกับน้ำำ��ฟาร์์มสเตย์์ เป็็นผู้้�ดำำ�เนิินการอนุุบาลไข่่ BSF 

เพื่�่อมอบ BSFL ท่ี่�แข็็งแรงในระดัับหนึ่่�งให้้กลุ่่�มพื้้�นท่ี่�เป้้าหมายต่่อไป 

เม่ื่�อกลุ่่�มพื้้�นท่ี่�อ่ื่�น ๆ  มีีความพร้อมในการเลี้้�ยงด้้วยตนเอง จะดำำ�เนินิ

การอนุุบาลไข่่ BSF และเพาะเลี้้�ยงแบบครบวงจรได้้
		

ความรู้้�หรือความเชี่่�ยวชาญที่่�ใช้้

	 การสร้้างพื้้�นที่่�ต้้นแบบเรีียนรู้้�นวััตกรรม (Learning 

and innovation platform, LIP)

	กร ะบวนการนวััตกรรมการเรีียนรู้้�เพื่�่อการพัฒนาท่ี่�ยั่่�งยืืน 

(LIP model) คืือ รููปแบบกระบวนการนวััตกรรมการเรีียนรู้้�เพ่ื่�อการ

พััฒนาท่ี่�ยั่่�งยืืนของปราชญ์ชาวบ้านภาคใต้้ (Chukamnerd et al., 

2020) จากการสังเคราะห์์ผ่่านแนวคิดระบบห่่วงโซ่่คุุณค่่าความรู้้� 

(Knowledge chain system) ซึ่�่งเน้้นศึึกษา 4 กระบวนการสำำ�คัญ 

และเป็น็แนวทางหลักัในการสร้า้งองค์ค์วามรู้�้พัฒนานวััตกรรม โดย

เน้้นการถ่่ายทอดอย่่างเป็็นระบบและยั่่�งยืืน ดัังนี้้�

	 1) กระบวนการสร้้างทัักษะนวััตกร (Skill building) ด้้วย

การสร้้างและเปลี่�่ยนแปลงวิิธีีคิิด ทำำ�เพ่ื่�อเป้้าหมาย การเรีียนรู้้�ผ่่าน

การลงมืือทำำ� การสร้้างทัักษะต่่าง ๆ เพ่ื่�อเป็็นผู้้�นำำ�นวััตกรในชุุมชน 

เช่่น ทัักษะการแยกขยะ การเลี้้�ยง BSF การเลี้้�ยงไก่่พัันธุ์์�พื้้�นเมืือง 

การเป็็นผู้้�ประกอบการ การทำำ�งานเป็็นทีีม การสร้า้งเครืือข่า่ย การ

เป็็นผู้้�ถ่า่ยทอดนวััตกรรมสู่่�ชุมชน การจััดการแหล่่งเรีียนรู้้�นวััตกรรม

ในชุุมชน โดยกระบวนการนี้้�จะเกิดิขึ้้�นได้อ้ย่า่งมีีประสิทิธิภาพต้อ้งมีี

การวััดและประเมิินผลในประเด็็นดัังนี้้� การตั้้�งเป้้าหมายอย่่างมีี

ประสิิทธิผล การสร้้างสมดุุลระหว่่างเวลา ความพยายาม และ

ต้น้ทุุน การสร้า้งตัวัชี้้�วััดอย่า่งมีีจุดุมุ่่�งหมาย การทำำ�ความเข้า้ใจอคติิ 

การออกแบบแบบสำำ�รวจ การประเมิินความมั่่�นใจของผู้�้เข้้าร่่วม  

การถามเกี่�่ยวกัับทัักษะเฉพาะ การรวบรวมคำำ�ติชมก่่อน ระหว่่าง 

และหลััง และการวััดผล เป็็นต้้น (Sufi et al., 2018)

	 2) กระบวนการสร้้างนวััตกรรม (Innovation creation) 

เป็็นกระบวนการเพื่�่อทบทวนวิิถีีการดำำ�รงชีีวิต ภููมิิปััญญา ความรู้้�

ความสามารถท่ี่�มีี ปััจจััยเกื้้�อหนุุน สืืบเสาะแสวงหาความรู้้� พััฒนา

ศัักยภาพของตนอยู่่�เสมอ ดััดแปลงประยุุกต์ความรู้้� สามารถ

ถ่่ายทอดนวััตกรรมสู่่�ชุมชน สร้้างพื้้�นท่ี่�ต้้นแบบจััดการขยะ ด้้วย

โมเดล 3 ระดัับ ได้แ้ก่่ ระดัับร้้านอาหาร ระดัับฟาร์์มเลี้้�ยง และระดัับ

เทศบาล โดยอาศััยความแตกต่า่งเป็็นทุุนสำำ�หรัับใช้ใ้ห้เ้กิดิประโยชน์์

มากท่ี่�สุุด วางแผนกำำ�หนดความรู้้�หลััก สร้้างการฝึกทักษะแบบกลุ่่�ม 

(Team coaching) ระหว่่างนัักวิจััยและนวััตกรต้้นแบบ ร่่วมกัับแลก

เปลี่�่ยนเรีียนรู้้�และบัันทึึกองค์์ความรู้้�ไว้้ใช้้ประโยชน์์ต่่อไปในพื้้�นที่�่

	 3) กระบวนการใช้น้วััตกรรม (Innovation utilization) ด้้วย

การลองลงมืือปฏิิบััติิจริิง ขยายการปฏิิบััติิออกไปอย่่างต่่อเน่ื่�อง    

จนกลายเป็็นวิิธีีการท่ี่�ชุุมชนยึึดถืือปฏิิบััติิ พััฒนาองค์์ความรู้�้ปรัับ

ประยุุกต์ไปสู่่�วิถีีท่ี่�ดีีกว่าเดิิม บููรณาการวิชาการ ภููมิิปััญญา และ

เทคโนโลยีี อย่่างสมดุุล แพร่่กระจายถ่่ายทอดนวััตกรรมและ
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Table 1 Proximate analysis of BSFL

Test Items Method Results Units

Moisture AOAC official method of analysis 21st ed., 2019 method 930.15 4.0 %

Crude protein In-house method: WI7.2-03 based on ISO 5983-2: 2009 51.76 %

Crude fat In-house method: WI7.2-04 based on AOAC official method of analysis 21st ed., 2019 method 920.39 7.08 %

Crude fiber AOCS official procedure Ba 6a-05 9.30 %

Ash AOAC official method of analysis 21st ed., 2019 method 942.05 12.2 %

Gross energy World Poultry Science Association (1985) 4,865 cal/g



เทคโนโลยีีอย่่างเหมาะสม ซ่ึ่�งต้้องอาศััยความร่่วมมืือจากการเรีียนรู้้�

ร่่วมกััน จากทุุกภาคส่่วนให้้เกิิดความเป็็นเจ้้าของ ด้้วยนวััตกรรม 

การเพาะเลี้้�ยง BSF ท่ี่�มีีอยู่่�แล้้วในชุุมชนผสานกัับงานวิิจััยของ

มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ เพ่ื่�อต่่อยอดสู่่�การจััดการขยะอิินทรีีย์ และ

สร้า้งมููลค่า่ด้้วยการผลิติเป็็นอาหารสัตัว์์ สำำ�หรัับลดต้น้ทุุนของการ

ทำำ�ปศุุสััตว์์ในระดัับชุุมชน 
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Table 2 Diagnostic outcomes and configuration of bio-waste treatment system employing BSFL in each community

Target 

community

Source of bio-waste Construction site of 

prototype farm

BSFL utilization plan

Khao Kub Num 

Farmstay

The community local 

restaurants

Khao Kub Num Farmstay The group raises indigenous chickens, manages an organic 

vegetable farm, and cultivates BSFL. Dried BSFL is used as 

an ingredient in chicken feed, and the waste from BSFL 

cultivation serves as fertilizer.

Banpratat 

P i t t a y a k h om 

School

The canteen with  a 

lot of food waste left 

over because this 

school is a boarding 

school

Banpratatpittayakhom School The school has raised 100 indigenous chickens and 50 laying 

hens. Moreover, this educational institution implements the 

Khok Nong Na Model, a land development concept, to optimize 

resource utilization following the principles of the sufficiency 

economy philosophy for the cultivation of fresh BSFL as a feed 

ingredient for chicken farming.

Pra Buddhabat 

Witaya School

The school’s canteen Prabuddhabatwitaya School Regarding resource optimization, the school strategically 

employs fresh BSFL to raise the 300 laying hens. This        

approach effectively mitigates expenses associated with 

commercial feed. Additionally, the BSFL manure serves as    

a natural fertilizer for the cultivated vegetables, including 

morning glory plants and lime trees, which contribute to the 

institution’s revenue generation.

Chiang Klang

Pracha 

Phatthana 

School

The school’s canteen Chiang Klang

Pracha Phatthana School

The school raises 300 laying hens in cages, following a    

similar practice as Phra Phutthabat Witthaya School. The 

school’s utilization plans include incorporating fresh BSFL into 

the laying hens’ feed to reduce production costs.

Prachya Garden The restaurants in 

Chiang Klang 

Subdistrict

Prachya Garden The main goal for BSFL cultivation is to utilize food waste from 

restaurants in Chiang Klang Subdistrict. At Prachya Garden, 

the fresh BSFL is employed as Siriped Catfish’s feed.

Chiang Klang 

Subdistrict 

Municipality

The schools in the 

area of Chiang Klang 

Subdistrict Municipality, 

namely, Ban Nam  

Kha School, Ratcha-

daphisek Community 

School, Ban Nong 

Phuk School, and 

Chedi Chiang Khom 

Community School

The municipality allocated a 

budget for constructing the BSFL 

rearing house in 2024. However, 

no budget has been set for 

operations in 2023. Therefore, 

the BSFL rearing house cannot 

be created yet. Instead, it will 

be shared with Khao Kub Num 

Farmstay, which collects bio-

waste to use as feed in its BSFL 

farming system.

The primary objective is to reduce bio-waste in schools  

within the Chiang Klang Subdistrict Municipality area. This 

bio-waste is utilized as food for BSFL production at Khao Kub 

Num Farmstay.



	 4) กระบวนการเผยแพร่นวััตกรรม (Innovation Diffusion) 

เป็็นกระบวนการเปิิดสัังคมเรีียนรู้้� สร้า้งเครืือข่่ายการเรีียนรู้้�ในชุุมชน 

ดำำ�รงชีีวิตอยู่่�ภายใต้้วิิถีีชีีวิติท้อ้งถิ่่�น ใช้้ประโยชน์จากนวััตกรรม เพ่ื่�อ

สะท้อ้นพลังัของชุมุชน มาประยุกุต์ใช้ใ้นการพัฒันาคุณุภาพชีีวิต ให้้

สามารถแก้้ปััญหาและถ่่ายทอดประสบการณ์ผ่่านนวััตกรรมที่�่สร้้าง

ขึ้้�น ถอดบทเรีียนนวััตกรรม กลั่่�นกรองตรวจสอบคุุณภาพของ

นวััตกรรม ให้้เป็็นไปตามสภาพปัจจุบััน สร้้างความเข้้าใจและรู้้�เท่่า

ทัันความเปลี่�่ยนแปลง (Chukamnerd et al., 2020) อัันนำำ�ไปสู่่�การ

ใช้้นวััตกรรมการเรีียนรู้�้ เพื่�่อสร้้างสื่�่อการเรีียนรู้�้ท่ี่�ไม่่เสีียค่่าใช้้จ่่าย 

บนแพลตฟอร์์มออนไลน์์ของมหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ เผยแพร่สู่่�

สาธารณะ เพ่ื่�อให้้นวััตกรในพื้้�นท่ี่�อ่ื่�น สามารถเรีียนรู้�้ และนำำ�ไปปรัับ

ใช้้ได้้ เพ่ื่�อเปล่ี่�ยนแปลงวิิธีีคิด วิิถีีปฏิิบััติิ จนเกิิดเป็็นชุุมชนแห่่งการ

เรีียนรู้้�และพััฒนาอย่่างยั่่�งยืืน

	 แมลงทหารเสืือ (Hermetia illucens, Black soldier 

fly, BSF) 

	 ความรู้้�พื้้�นฐานของ BSF แมลงทหารเสืือ จััดอยู่่�ในอัันดัับ 

Diptera วงศ์์ Stratiomyidae ลำำ�ตัวมีีสีีดำำ� ท่ี่�ปลายขาทุุกคู่่�มีีสีีขาว 

มองเห็็นชััดเจน ปีีกมีีสีีน้ำำ��เงิินหรืือสีีทองแดงเม่ื่�อสะท้้อนแสง ด้้าน

หลัังของท้้องปล้้องแรกมีีแต้้มกลาง สีีขาวใส 2 แต้้ม ส่่วนท้้องด้้าน

ล่า่งเป็็นแถบ เป็น็แมลงที่�่ไม่เ่ป็็นพาหะนำำ�โรค ไม่เ่ป็็นศััตรููพืืช และไม่่

ก่่อให้้เกิิดความรำำ�คาญต่่อชุุมชน ชอบอาศััยอยู่่�ใต้้ร่่มไม้้ ในระยะ

หนอนชอบกิินซากและย่่อยสลายอิินทรีียวััตถุุ จึึงสามารถเปลี่�่ยน

ขยะอิินทรีีย์ให้้เป็็นโปรตีีนและไขมัันได้้ดีี ทำำ�ให้้มีีคุณค่่าทางอาหารสููง

เหมาะแก่่การนำำ�มาเลี้้�ยงสััตว์์ ถ้้า BSF เป็็นเจ้้าถิ่่�น หรืือวางไข่่ BSF 

จะปล่่อยสารยับยั้้�งการวางไข่่ของแมลงวัันบ้้าน (Allomone) ทำำ�ให้้

แมลงวัันบ้้านไม่่เข้้ามาใกล้้บริิเวณนั้้�น ซึ่�่งเป็็นการควบคุุมแมลงวััน
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Figure 13 Layout of the prototype farm

Figure 14 (a) Prototype farm at Khao Kub Nam Farm Stay, and (b) Target innovators visiting the prototype farm facility

 (a)  (b)



บ้้านได้้ นอกจากนี้้� BSFL สามารถย่อยขยะอิินทรีีย์ได้้ถึึงร้้อยละ 

80-90 BSF มีีถิ่่�นกำำ�เนิิดในเขตร้้อนและภููมิอากาศอบอุ่่�นของทวีีป

อเมริิกา แต่่ปััจจุบัันพบแพร่่กระจายพัันธุ์์�ทั่่�วไปในเขตร้้อนทั่่�วโลก 

สามารถพบได้ต้ามธรรมชาติ ิทั้้�งในเขตร้อ้นชื้้�นและเขตอบอุ่่�นบริเิวณ

ละติิจููดท่ี่� 40˚S ถึึง 45˚N โดยเฉพาะประเทศท่ี่�อยู่่�ในเขตร้้อนชื้้�นจะ

พบได้้มากกว่่า เนื่�่องจาก BSF ชอบอากาศร้อนชื้้�น สามารถเจริิญ

เติิบโตได้้ท่ี่�อุุณหภููมิระหว่่าง 10-45 องศาเซลเซีียส มีีการแพร่

กระจายพัันธุ์์�ในเดืือนเมษายนถึึงเดืือนพฤศจิกายน โดยในเดืือน

เมษายน BSFL จะมีีปริิมาณน้้อยและเพิ่่�มปริิมาณมากท่ี่�สุุดในช่่วง

เดืือนพฤษภาคมและเดืือนสิิงหาคม เป็็นช่่วงท่ี่�มีีปริิมาณน้ำำ��ฝน

มากกว่าช่่วงอ่ื่�น ๆ  และลดปริิมาณลงในช่่วงปลายฤดููฝน (Kim et al., 

2021; Rehman et al., 2023)

	 สััณฐานวิิทยาของ BSF ตััวเต็็มวััยสีีดำำ�คล้้ายต่่อ ลำำ�ตัว

ยาว 15-20 เซนติิเมตร หนวดยาวเห็็นได้้ชััดเจน 3 ปล้้อง แต่่ไม่่มีี

อะริิสตา (Arista) ด้้านสัันหลัังของท้้องปล้้องแรกมีีแต้้มกลมสีีขาวใส 

2 แต้้ม ส่ว่นท้้องด้า้นล่่างท่ี่�ตรงกัับแต้ม้นี้้�เห็็นเป็็นแถบสีีขาว เพศเมีีย

ส่่วนท้้องมีีสีีดำำ�ปลายท้้องมีีสีีค่อนข้้างแดง เพศผู้�ส่วนท้้องมีีสีี

ทองแดงทั้้�งหมด ท่ี่�ขามีีสีีขาว ตััวอ่อนมีีลำำ�ตัวอ้วนป้อ้มค่อ่นข้า้งแบน 

หััวเล็็กมีีสีีเหลืืองเข้้มหรืือแดง ผิิวหนัังเหนีียวเหมืือนหนังัสััตว์์ สีีขาว

ครีีม เม่ื่�อฟัักใหม่่มีีความยาวประมาณ 1.8 มิิลลิิเมตร ความกว้าง

ประมาณ 6 มิิลลิิเมตร ตััวอ่่อนวััยสุุดท้้าย มีีสีีน้ำำ��ตาลปนแดง และ

ความยาว 18-27 มิิลลิิเมตร และมีีน้ำำ��หนัักได้้ถึึง 220 มิิลลิิกรััม

	 พฤติกิรรมการผสมพันัธุ์์�และระบบสืบืพันัธุ์์� ตััวเมีียของ 

BSF จะบิินมาวางไข่่บริิเวณรอยแตกท่ี่�แห้้งตามซอกมุมใกล้แหล่่ง

อาหาร โดยเพศผู้�จะค้้นหาเพศเมีียท่ี่�เกาะตามที่�่ต่่าง ๆ แล้้วจึงผสม

พัันธุ์์�กันบนพื้้�น โดยหัันปลายท้้องเข้้าหากัันหรืือผสมพัันธุ์์�กันอย่่าง

รวดเร็็วระหว่า่งบินิ เพศของ BSF สามารถกำำ�หนดได้โ้ดยการสังัเกต

จุุดสิ้้�นสุุดของส่่วนท้้องของตััวเต็็มวััย โดยเพศเมีียมัักจะมีีปลายท้้อง

ท่ี่�แหลม ส่ว่นท้า้ยของท้อ้งหรืือบริเิวณก้้นจะมีีเส้น้สองเส้น้คล้า้ยกับั

ท่่อนํําไข่่ (Ovipositor) ซ่ึ่�งทำำ�หน้้าท่ี่�เป็็นอวััยวะสืืบพัันธุ์์�และอวััยวะ

สำำ�หรัับวางไข่่ในช่่องวางไข่่หลัังการผสมพัันธุ์์� BSF เพศผู้�จะมีีอวััยวะ

สืืบพัันธุ์์� (Aedeagus) ท่ี่�ปลายท้้องเป็็นตะขอคู่่�หนึ่่�งซึ่�่งทำำ�หน้้าท่ี่�จัับ

อวััยวะสืืบพัันธุ์์�ของเพศเมีียเพื่�่อให้้ตััว BSF ประสานกันัระหว่่างการ

มีีเพศสัมพัันธ์์ พฤติิกรรมการผสมพัันธุ์์�และการเกี้้�ยวพาราสีีของ 

BSF นั้้�นคล้้ายคลึึงกัับแมลงในวงศ์์ Stratiomyidae ชนิดอื่�่น ๆ 

ตััวอย่่างเช่่น การมีีปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างเพศผู้� เพศเดีียวกัน และ

สััญญาณพฤติิกรรมในเพศเมีีย โดยหลัังจากผสมพัันธุ์์�แล้้วเพศเมีีย

จะบิินไปวางไข่่และเกิิดไข่่ในช่่วงเวลาท่ี่�จำำ�กัด สภาพแวดล้้อมทางแสง

รวมถึึงช่่วงแสง ความเข้้ม และความยาวคล่ื่�นอาจมีีผลต่่อการ

สืืบพัันธุ์์�ของสััตว์์ขาปล้้อง เพศเมีียส่่วนใหญ่่จะวางไข่่หลัังจากการ

ผสมพัันธุ์์� 2 วััน ตลอดชีีวิตจะวางไข่่เพีียงครั้้�งเดีียว เพศเมีียจะยื่�่น

อวััยวะวางไข่่ ตามซอกหลืืบหรืือรอยแตก ใกล้แหล่่งอาหารท่ี่�  

เหมาะสมกัับการเจริิญเติิบโตของตััวอ่อน เช่่น ตามกองเศษผลไม้้ 

เศษอาหาร และกองมููลสััตว์์ เป็็นต้้น โดยอาหารเหล่่านี้้�มีีสารที่�่ได้้

จากการหมักัท่ี่�ดึงึดููดเพศเมีียมาวางไข่ ่เช่น่ เอทานอล (Ethanol) กรด

แอซีีติิก (Acetic acid) เอทิิลแอซิิเตท (Athyl acetate) และอะเซทัล

ดีีไฮด์์ (Acetaldehyde) กลุ่่�มไข่่ท่ี่�ถููกวางใหม่่ ๆ มีีสีีขาวนวลและมีี

ความเหนีียวหนืืดทำำ�ให้้ไข่่เกาะกัันเป็็นกลุ่่�มและติิดอยู่่�กับวััสดุุได้้ดีี 

นอกจากกลิ่่�นแล้้วความชื้้�นก็็มีีผลต่่อการวางไข่่เช่่นกััน โดย BSF 

ชอบวางไข่่เม่ื่�อมีีความชื้้�นมากกว่าร้้อยละ 60 

	 วงจรชีวิติ วงจรชีีวิตของ BSF ใช้้เวลาประมาณ 1-2 เดืือน 

ขึ้้�นอยู่่�กับชนิดอาหารท่ี่�กิินและฤดููกาล โดยมีีการเติิบโต 4 ระยะคืือ 

ไข่่ ตััวหนอน ดัักแด้้ และตััวเต็็มวััย ดัังนี้้� ระยะไข่่ ลัักษณะยาวรีี

คล้้ายเมล็็ดข้้าวสาร สีีขาวขุ่่�นหรืือสีีครีีม ต่่อมาเปล่ี่�ยนเป็็นสีีเหลืือง 

เมื่�่อใกล้ฟัักมีีจุดตาสีีแดง 2 จุุด มีีการวางเป็็นกลุ่่�มประมาณ 500 

ฟอง บริิเวณรอยแตกใกล้หรืือในแหล่่งอาหาร ระยะไข่่ใช้้เวลา

ประมาณ 4 วััน จึึงฟัักเป็็นตััวอ่อน ระยะหนอน มีีลักษณะลำำ�ตัว

อ้ว้นป้อ้มค่อ่นข้า้งแบน หััวเล็็กมีีสีีเหลืืองเข้้มหรืือแดง ผิวิหนัังเหนีียว

เหมืือนหนัังสััตว์์ สีีขาวครีีมเมื่�่อฟัักออกจากไข่่ใหม่่ ลำำ�ตัวยาว 1.8 

มิิลลิิเมตร กว้าง 6 มิิลลิิเมตร หนอนวััยสุุดท้้ายมีีสีีน้ำำ��ตาลปนแดง 

ใช้้เวลา 18-25 วััน จึึงเข้้าดัักแด้้ ระยะดัักแด้้ ลำำ�ตัวมีีสีีดำำ�เข้้ม และ

ผิวิแห้้งแข็็งปลายท้้องงุ้้�มลงด้้านล่่าง ไม่่เคล่ื่�อนไหว หลบซ่่อนตััวตาม

วััสดุุท่ี่�แห้้ง ใช้้เวลา 6-10 วััน จึึงเจริญเป็็นตััวเต็็มวััย ตััวเต็็มวััย ลำำ�ตัว

มีีสีีดำำ�ความยาว 15-20 มิิลลิิเมตร ปีีกมีีสีีดำำ�หรืือน้ำำ��เงิินเป็็นเงา

สะท้้อน ลัักษณะคล้้ายตััวต่อหนวดยาวเห็็นชััด 3 ปล้้อง ด้้านสัันหลััง

ของท้้องปล้้องแรกมีีแต้้มกลมสีีขาวใส 2 แต้้ม ส่่วนท้้องด้้านล่่างที่�่

ตรงกัับแต้้มนี้้�เห็็นเป็็นแถบสีีขาว และท่ี่�ขามีีสีีขาวบริิเวณ Tarsi เพศ

เมีียส่่วนท้้องมีีสีีดำำ�ปลายท้้องมีีสีีค่่อนข้้างแดง เพศผู้�ส่วนท้้องมีีสีี

ทองแดงทั้้�งหมด จากการเพาะเลี้้�ยงโดยใช้้เปลืือกสับปะรด พบว่่า

วงจรชีีวิตของ BSF ตั้้�งแต่่ระยะไข่่ จนออกมาเป็็นตััวอ่อน 4-7 วััน 

ตั้้�งแต่่ตััวอ่อน 18-25 วััน ระยะก่่อนเข้้าดัักแด้้ 10-17 วััน ระยะเข้้า

ดัักแด้ ้6-10 วััน และตัวัเต็็มวััยมีีอายุุ 4-6 วััน ตััวอ่อนสามารถดำำ�รง

ชีีวิตได้้ถึึง 4 เดืือน เม่ื่�ออยู่่�ในสภาวะอาหารไม่่เพีียงพอ 

	 ปััจจััยควบคุุมการเจริิญเติิบโตของ BSF BSF และ BSFL 

มีีความไวต่อสิ่่�งแวดล้อ้ม โดยเฉพาะอุุณหภููมิแิละความชื้้�นเป็็นปััจจััย

ท่ี่�มีีผลต่่อวงจรชีีวิตของ BSFL เป็็นอย่่างยิ่่�ง ช่่วงอุุณหภููมิที่�่มีี

ประสิทิธิภาพในการเพาะเลี้้�ยงอยู่่�ที่�่ 27 องศาเซลเซีียส และความชื้้�น

ร้้อยละ 30-90 มีีผลต่่อการกระตุ้้�นการสืืบพัันธุ์์�ของตััวเต็็มวััยของ 

BSF อีีกทั้้�งแสงแดดก็็เป็็นปััจจััยหนึ่่�งที่�่มีีผล พบว่า่ตััวเต็็มวััยของ BSF 

จะไม่่ผสมพัันธุ์์�หากไม่่ได้้รัับแสงแดด 

	 ปััญหาและแนวทางป้้องกัันปััญหาที่่�อาจพบระหว่่าง

การเพาะเลี้้�ยง BSFL ขั้้�นตอนการล่่อไข่่: หากใช้วั้ัสดุใุนการล่อ่ไข่่

ท่ี่�สามารถดููดซัับความชื้้�นได้้ เช่น่ กระดาษลััง อาจทำำ�ให้้เกิิดความชื้้�น 

ทำำ�ให้เ้กิดิอุุปสรรคในการเก็็บเก่ี่�ยว ดัังนั้้�นจึงึควรใช้้วััสดุุในการล่อไข่่

ที่�่เป็็นวััสดุุที่�่สามารถทนความชื้้�นได้ ้เช่น่ แผ่น่ไม้ ้เป็น็ต้น้ การฟัักไข่่

และการอนุุบาล: อากาศร้้อนจััดท่ี่�อุุณหภููมิิสููงกว่า 40 องศา
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เซลเซีียส อากาศหนาวจััดท่ี่�อุุณหภููมิิ 10-14 องศาเซลเซีียส และ

ความชื้้�นสัมัพััทธ์ต่ำำ�� (ร้อ้ยละ 0-30) มีีผลทำำ�ให้ไ้ข่แ่ห้ง้ฝ่อ่ ไม่ส่ามารถ

ฟัักเป็็นตััวอ่่อน การเพาะเล้ี้�ยง BSF เพ่ื่�อใช้้เป็็นพ่่อแม่่พัันธ์ุ์�: เม่ื่�อ 

BSFL เข้้าสู่่�ระยะก่อ่นดัักแด้้ (Pre pupa) จะมีีสีีน้ำำ��ตาลเข้้มถึึงดำำ�และ

ยัังสามารถเคล่ื่�อนไหวได้้ ให้้คััดแยกตัวอ่อนระยะนี้้�ออกจากอาหาร

และนำำ�ไปใส่่ภาชนะทึึบแสง เพื่�่อรอให้้เข้้าสู่่�ระยะดัักแด้้ประมาณ 

10-15 วััน หากเกิิดปััญหาดัักแด้้บางตััวแห้้งลีีบและไม่่สามารถ

เปล่ี่�ยนเป็็นตััวเต็็มวััยได้้ ให้้เพิ่่�มวััสดุุหลบซ่่อน คืือ ขุุยมะพร้้าวบด

ละเอีียดท่ี่�ผ่่านการฉีีดพรมน้ำำ��เพิ่่�มความชื้้�น ซ่ึ่�งการปรัับสภาพ

แวดล้้อมให้้มีีความชื้้�นและจััดให้้มีีท่ี่�หลบซ่่อนท่ี่�เหมาะสม สามารถ

ช่่วยป้้องกัันปััญหาดัักแด้้แห้้งลีีบ และทำำ�ให้้ตััวอ่อนสามารถพัฒนา

เป็็นตััวเต็็มวััยได้้ดีีขึ้้�น การเลี้�้ยงตััวเต็็มวััย BSF ในโรงเรืือน: การ

เลี้้�ยงตััวเต็็มวััยด้้วยตนเองไม่่ควรนำำ�ดักแด้้มาวางไว้้ในโรงเรืือนขนาด

ใหญ่่ สำำ�หรัับเลี้้�ยงโดยตรง เนื่�่องจากผู้�เลี้้�ยงจะไม่่ทราบจำำ�นวนตััว

เต็็มวััยท่ี่�รอดชีีวิต ส่่งผลต่่อการจััดการ ดัังนั้้�นเพ่ื่�อให้้ตััวเต็็มวััยอยู่่�ใน

รุ่่�นอายุุเดีียวกััน ควรปล่่อยตััวเต็็มวััยแทนการปล่่อยดัักแด้้ลงใน   

โรงเรืือนโดยตรง โดยเลี้้�ยงในกรงคลุมุมุ้้�งตาข่า่ย และบันัทึกึจำำ�นวน

ตััวเต็็มวััยท่ี่�ปล่่อยทุุกครั้้�ง วิิธีีการนี้้�จะช่่วยให้้การจััดการมีีประสิิทธิภาพ 

ประหยััดพื้้�นที่�่ ป้้องกัันปััญหาจากศัตรููและสััตว์์อื่�่น ๆ ได้้ดีีขึ้้�น และ

สามารถควบคุุมรุ่่�นอายุุของตััวเต็็มวััยได้้ง่่ายขึ้้�น

	 การกำำ�จััดขยะอิินทรีีย์์ด้้วย BSF ในปััจจุบัันนิิยมใช้้ BSF 

มากกว่่าการใช้้แมลงชนิิดอื่�่น ๆ เนื่�่องจากอััตราการเปลี่�่ยนขยะ

อิินทรีีย์เป็็นชีีวมวล มีีความรวดเร็็วและมีีประสิิทธิภาพมากกว่า 

สามารถลดของเสีียได้้ในเวลาสั้้�น ยกตัวอย่่างเช่่น เม่ื่�อเปรีียบเทีียบ

กัับไส้้เดืือนพบว่่า BSFL สามารถกินอาหารได้้เร็็วกว่่าไส้้เดืือนถึึง 5 

เท่่า เมื่�่อพิิจารณาในแง่่ของความยั่่�งยืืน พบว่่าการเพาะเลี้้�ยง BSFL 

ปลดปล่่อยคาร์์บอนระหว่่างกระบวนการน้อยมาก ไม่เ่กิิดก๊า๊ซมีีเทน

ท่ี่�ก่่อให้้เกิิดภาวะเรืือนกระจก และไม่่เป็็นพาหะนํําโรค รวมถึึงช่่วย

ลดจำำ�นวนประชากรแมลงวัันท่ี่�เป็็นพาหะนำำ�โรค การเพาะเลี้้�ยง 

BSFL ซ่ึ่�งเป็็นแมลงท่ี่�ต้้องการน้ำำ�� (Water consumption) และการใช้้

พื้้�นท่ี่� (Land use) ในการดููแลจััดการเพีียงเล็็กน้อย เมื่�่อเทีียบกัับการ

ผลิิตแหล่่งโปรตีีนชนิิดอื่�่น ๆ (Siddiqui et al., 2024)

	 ประเทศปากีีสถานมีีการนำำ� BSFL มาช่่วยจััดการปัญหา

ขยะอิินทรีีย์ โดยพบว่่าเทคโนโลยีีนี้้�เป็็นมิิตรต่อสิ่่�งแวดล้้อมและ     

คุ้้�มค่่า เหมาะสมกัับประเทศกำำ�ลังพััฒนา เน่ื่�องจากมีีอัตราการเปล่ี่�ยน

ขยะอิินทรีีย์ไปเป็็นชีีวมวลท่ี่�รวดเร็็ว มีีความยั่่�งยืืน และใช้้ต้้นทุุนต่ำำ��

เม่ื่�อเปรีียบเทีียบกัับเทคโนโลยีีอื่�น ๆ ท่ี่�ใช้้จััดการขยะอิินทรีีย์ เช่่น 

การทิ้้�งในท่ี่�โล่่ง การฝังกลบ การเผา การทำำ�ปุ๋๋�ยหมััก และการย่อย

โดยไม่่ใช้้อากาศ ซึ่�่งการจััดการขยะอิินทรีีย์ด้้วย BSFL นี้้� นอกจาก

จะช่่วยจััดการปัญหาของเสีียแล้้วยังสามารถนำำ�เอา BSFL ไป

ประยุุกต์ใช้้ในอุุตสาหกรรมอ่ื่�น ๆ ได้้ (Salam et al., 2021) เช่่น 

อุุตสาหรรมการผลิิตอาหารสัตว์ ์การผลิิตไบโอดีีเซล และการผลิิต

ปุ๋๋�ย แต่่อย่่างไรก็ตามเพ่ื่�อให้้การดำำ�เนิินการจััดการขยะอิินทรีีย์์ด้้วย 

BSFL ประสบความสำำ�เร็็จ ผู้้�เพาะเลี้้�ยงจำำ�เป็็นต้้องมีีความรู้้�และความ

เข้้าใจที่�่ครอบคลุุมเกี่�่ยวกับเทคโนโลยีี รวมถึงึเทคนิิคการเลี้้�ยง BSFL 

เป็็นอย่่างดีี (Purkayastha & Sarkar, 2021)

	 การใช้้ BSFL เป็็นส่่วนผสมในอาหารสัตว์์ BSFL เป็็น

วััตถุุดิิบท่ี่�มีีโปรตีีนและไขมัันสููง สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Dzepe 

et al. (2021) ท่ี่�กล่าวว่า BSFL เป็็นวััตถุุดิิบท่ี่�มีีโปรตีีนและไขมัันสููง 

อีีกทั้้�งยัังอุุดมไปด้้วย แคลเซีียม โพแทสเซีียม และฟอสฟอรััส      

การใช้้ BSFL ในการเปลี่�่ยนแปลงทางชีีวภาพ (Bioconversion) ขยะ

อินิทรีีย์ถ์ืือเป็็นทางเลืือกท่ี่�ใช้้งานได้้จริงิเพื่�่อการจััดการขยะอิินทรีีย์ 

การใช้้ BSFL เป็็นวััตถุุดิิบอาหารสัตว์์ จััดเป็็นกระบวนการที่�่ยั่่�งยืืน

และคุ้้�มค่่า เป็็นการส่่งเสริิมการนำำ�ทรััพยากรกลับมาใช้้ใหม่่ สร้้าง

โอกาสทางเศรษฐกิิจใหม่่ ๆ  ให้้กัับภาคอุุตสาหกรรมและผู้้�ประกอบการ 

(Rehman et al., 2023)

	จ ากการศึึกษาของ Zozo et al. (2022) พบว่่า BSFL มีี

ปริิมาณความชื้้�นร้้อยละ 4.14 โปรตีีนร้้อยละ 45.82 ไขมััน 25.78 

เถ้า้ร้้อยละ 6.85 และคาร์์โบไฮเดรตร้้อยละ 17.41 ส่ว่น BSFL ที่�่ผ่่าน

การหีีบน้ำำ��มัน มีีความชื้้�นร้้อยละ 6.46 โปรตีีนร้้อยละ 56.11 ไขมััน

ร้้อยละ 4.86 เถ้้าร้้อยละ 11.39 และคาร์์โบไฮเดรตร้้อยละ 21.19 

BSFL จึึงจััดเป็น็วััตถุุดิบิท่ี่�มีีศักยภาพในด้า้นโภชนะทั้้�งปริมิาณโปรตีีน

และไขมััน เพื่�่อทดแทนวััตถุุดิิบอาหารสัตว์์ Panted et al. (2022) 

ศึึกษาผลของการใช้้ BSFL เป็็นแหล่่งโปรตีีนในการเลี้้�ยงไก่่พัันธุ์์�ไข่่ 

โดยเปรีียบเทีียบแหล่่งโปรตีีนต่่างชนิดกััน คืือ 1) ปลาป่่นร่่วมกัับ 

กากถั่่�วเหลืือง 2) กากถั่่�วเหลืืองล้้วน 3) BSFL ร้้อยละ 2 ร่่วมกัับ

กากถั่่�วเหลืือง และ 4) BSFL ร้้อยละ 5 ร่่วมกัับกากถั่่�วเหลืือง แล้้ว

ทำำ�การวิเคราะห์ลั์ักษณะและคุณุภาพไข่ไ่ก่ ่ได้แ้ก่ ่น้ำำ��หนัักไข่ ่น้ำำ��หนััก

ไข่่ขาว น้ำำ��หนัักไข่่แดง น้ำำ��หนัักเปลืือกไข่่ ฮอกยููนิต (Haugh unit) 

คะแนนสีีไข่่แดง และความหนาเปลืือกส่วนต่่าง ๆ พบว่่า อาหารที่�่

มีี BSFL ร้้อยละ 5 ร่่วมกัับกากถั่่�วเหลืือง สามารถใช้้เป็็นอาหารไก่่

พัันธุ์์�ไข่่ได้้โดยไม่่ส่่งผลต่่อคุุณภาพของไข่่ไก่ ่ซ่ึ่�งอาหารสููตรนี้้�มีีราคา

ถููกกว่า่สููตรอื่�น Star et al. (2020) ศึกึษาผลกระทบของการให้้ BSFL 

แบบสดท่ี่�มีีต่อพฤติิกรรมการจิิกขนของไก่่ โดยให้้ BSFL แบบสด

ร่่วมกัับอาหารที่�่ไม่่มีีกากถั่่�วเหลืืองเป็็นส่่วนผสม เปรีียบเทีียบกัับ

อาหารสููตรทางการค้้าท่ี่�มีีกากถั่่�วเหลืืองเป็็นส่่วนผสม ให้้กัับไก่่  

พัันธุ์์�ไข่่ระยะออกไข่่ เม่ื่�อสิ้้�นสุุดการทดลองพบว่่า ไก่่ที่�่เลี้้�ยงด้้วย 

BSFL มีีสภาพขนท่ี่�ดีีกว่าเม่ื่�อเปรีียบเทีียบกัับไก่่ชุุดควบคุุม (อาหาร

สููตรทางการค้้า) โดยอััตราการแลกเปล่ี่�ยนอาหารเป็็นน้ำำ��หนัักตัว 

(Feed conversion ratio) เพิ่่�มขึ้้�น โดยท่ี่�พฤติิกรรมการวางไข่่ ไม่่มีี

ความแตกต่า่งอย่า่งมีีนัยสำำ�คัญ จากการประยุุกต์ใ์ช้้ BSFL เพ่ื่�อเป็น็

ส่่วนผสมในอาหารแพะ โดยศึึกษาการใช้้ BSFL ทดแทนนมในสููตร

อาหารลููกแพะ ลููกแพะที่�่เลี้้�ยงด้ว้ยอาหารสููตร BSFL มีีลักษณะทาง

กายภาพ ค่่าชีีวเคมีีในเลืือด และพารามิิเตอร์์อ่ื่�น ๆ ไม่่แตกต่างกัับ

กลุ่่�มท่ี่�กิินอาหารทางการค้้า และสามารถใช้้ทดแทนกากถั่่�วเหลืือง

ในอาหารลููกแพะหลัังหย่่านมได้้ (Astuti & Wiryawan, 2022)
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สถานการณ์ใหม่
ที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปจากเดิิม

	

	ก ารถ่่ายทอดองค์์ความรู้�้และขยายผลระบบการจััดการ

ขยะอิินทรีีย์์โดยใช้้ BSFL ส่่งผลให้้ปริิมาณขยะมููลฝอยและงบ

ประมาณในการกำำ�จััดขยะของเทศบาลตำำ�บลเชียีงกลาง จัังหวััดน่า่น  

ลดลง ในช่่วงเดืือนมิิถุุนายนถึึงกรกฎาคม พ.ศ. 2566 มีีปริิมาณ

ขยะรวมจำำ�นวน 124,690 กิิโลกรััม คิิดเป็็นค่่าเฉลี่�่ย 62,345 

กิิโลกรััมต่อ่เดืือน โดยเทศบาลตำำ�บลเชีียงกลางใช้้งบประมาณลดลง 

2,800 บาทต่อเดืือน และปริิมาณขยะมููลฝอยลดลง 2,333.33 

กิิโลกรััมต่่อเดืือน เม่ื่�อเปรีียบเทีียบกัับก่่อนการถ่ายทอดองค์์ความรู้้�

ในช่่วงเดืือนมีีนาคมถึึงพฤษภาคม พ.ศ. 2566 ดัังภาพท่ี่� 15 (Figure 

15)

	ก ารก่อสร้้างโรงเรืือนต้้นแบบเลี้้�ยงพ่่อแม่่พัันธุ์์�และ       

เพาะเลี้้�ยง BSFL ในพื้้�นที่�่ต่่าง ๆ ดัังภาพท่ี่� 16 (Figure 16) ดัังนี้้�    

ตำำ�บลเชีียงคาน และตำำ�บลพญาแก้้ว อำำ�เภอเชีียงกลาง อยู่่�ระหว่่าง

การดำำ�เนิินงานก่่อสร้้าง ตำำ�บลพระธาตุุ อำำ�เภอเชีียงกลาง มีีการ

ก่่อสร้้างโรงเรืือน และโรงเรีียนพระธาตุุวิิทยาคม ตำำ�บลพระธาตุุ 

และโรงเรีียนพระพุุทธบาทวิทยา ตำำ�บลพระพุุทธบาท อำำ�เภอ

เชีียงกลาง มีีการก่อสร้้างโรงเรืือน และใช้้ BSFL เป็็นอาหารไก่่    

พัันธุ์์�ไข่่ เพ่ื่�อลดและทดแทนการให้้อาหารสำำ�เร็็จรููป และเป็็นศููนย์์

ถ่่ายทอดความรู้้�ให้้แก่่ประชาชนผู้้�สนใจ

	ก ารนำำ�องค์์ความรู้้�ไปใช้้จริิงโดยนวััตกรต้นแบบ จากกลุ่่�ม

ฮอมฮััก ตำำ�บลเปืือ อำำ�เภอเชีียงกลาง จัังหวััดน่่าน ในการเลี้้�ยงไก่่

พัันธุ์์�ไข่่ โดยเปรีียบเทีียบการใช้้อาหารสำำ�เร็็จรููปทางการค้ากัับการ

ใช้้อาหารผสมเองร่่วมกัับการให้้ BSFL แบบสด พบว่่าต้้นทุุนเฉล่ี่�ย

ต่่อไข่่ 1 ฟอง ของการใช้้อาหารสำำ�เร็็จรููปทางการค้า มีีค่าเท่่ากัับ 

4.84 บาท แต่่การใช้้อาหารผสมเองร่่วมกัับการให้้ BSFL แบบสดมีี

ค่่าเพีียง 1.71 บาท ซึ่�่งสามารถลดต้้นทุุนได้้ถึึง 3.13 บาทต่อฟอง  

ดัังภาพท่ี่� 17 (Figure 17) การเปรีียบเทีียบต้้นทุุนในการเลี้้�ยงไก่่     

พื้้�นเมืืองพัันธุ์์�ประดู่่�หางดำำ�ระหว่่างการใช้้อาหารสำำ�เร็็จรููปทาง     

การค้ากัับการใช้้อาหารผสมเองร่่วมกัับการให้้ BSFL แบบสด พบว่่า

สามารถลดระยะเวลาในการเลี้้�ยงลงได้้ 7 วััน โดยต้้นทุุนการผลิิต

เมื่�่อให้้อาหารสำำ�เร็็จรููปสููงถึึง 86.47 บาทต่อการผลิิตไก่่ 1 กิิโลกรััม 

เม่ื่�อใช้อ้าหารผสมเองร่ว่มกับัการให้ ้BSFL แบบสดมีีต้น้ทุุนการผลิติ

เพีียง 56.35 บาทต่่อการผลิิตไก่่ 1 กิิโลกรััม ซึ่�่งสามารถลดต้้นทุุน

ได้้สููงถึึง 30.12 บาทต่่อการผลิิตไก่่ 1 กิิโลกรััม 

	ก ารเปรีียบเทีียบต้น้ทุนุการผลิติผักัสลัดัพันัธุ์์�เบบี้้�คอสก่อ่น

และหลัังการใช้้ส่่วนเหลืือจากการเลี้้�ยง BSFL กลุ่่�มฮอมฮััก ตำำ�บล

เปืือ อำำ�เภอเชีียงกลาง จัังหวััดน่่าน พบว่่าค่่าใช้้จ่่ายด้้านแรงงานลด

ลงจาก 1,950 บาท เหลืือ 750 บาท เนื่�่องจากไม่่ต้้องมีีค่าใช้้จ่่ายใน

การดููแลรัักษาผักั ค่า่ปุ๋๋�ยลดลงจาก 120 บาท เป็น็ 0 บาท เน่ื่�องจาก

การใช้้ส่ว่นเหลืือจากการเลี้้�ยง BSFL ทดแทนการใช้้ปุ๋๋�ย โดยมีีต้นทุุน

รวมลดลงจาก 6,028.27 บาท เหลืือ 4,679.67 บาท อีีกทั้้�งยััง    

พบว่่าผลผลิติมีีปริมิาณเพิ่่�มขึ้้�นจาก 180 กิิโลกรััม เป็น็ 240 กิิโลกรััม 

ส่ง่ผลให้้กำำ�ไรสุทธิเพิ่่�มขึ้้�นจาก 11,971.73 บาท เป็็น 19,320.33 บาท 

ดัังภาพท่ี่� 18 (Figure 18) คิิดเป็็นร้้อยละ 61
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Figure 15 Monthly volume of waste and budget allocated for waste disposal during June to July 2023, after the knowledge 

transfer and expansion of the bio-waste disposal system using BSFL, compared with the situation before those changes at     

Chiang Klang Subdistrict Municipality, Nan province



ผลกระทบและความยั่่�งยืืน
ของการเปลี่่�ยนแปลง

	

	 ผลกระทบด้้านสิ่่�งแวดล้้อม

	ก ารถ่่ายทอดองค์์ความรู้�้และขยายผลระบบการจััดการ

ขยะอิินทรีีย์โดยใช้้ BSFL ให้้แก่่เทศบาลตำำ�บลเชีียงกลาง จัังหวััด

น่่าน มีีผลกระทบด้้านสิ่่�งแวดล้้อม คืือ ลดปริิมาณขยะมููลฝอย

ประมาณ 2.33 ตัันต่่อเดืือน ทำำ�ให้้ปริิมาณขยะท่ี่�ต้้องนำำ�ไปกำำ�จััด  

ลดลงอย่่างมีีนัยสำำ�คัญ ส่่งผลต่่อเน่ื่�องถึึงการลดภาระค่่าใช้้จ่่ายใน

การจััดการขยะของเทศบาล ลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกหรืือ

ก๊๊าซมีีเทน ลดกลิ่่�นรบกวนจากการย่่อยสลายขยะอิินทรีีย์์ และลด

การเกิิดแหล่่งสะสมของสััตว์์พาหะและเชื้้�อก่่อโรค ซึ่�่งสััมพัันธ์์กัับ

เป้้าหมายการพัฒนาอย่่างยั่่�งยืืน (Sustainable Development Goals, 

SDGs) เป้้าหมายท่ี่� 13: Climate Action ท่ี่�มุ่่�งเน้้นการดำำ�เนินิมาตรการ

รัับมืือและปรัับตััวต่อการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศและผล 

กระทบท่ี่�เกิิดขึ้้�น ซึ่�่งเป็็นต้้นแบบท่ี่�ดีีในการขยายผลสู่่�เขตเทศบาล

ตำำ�บลหรืือองค์์กรปกครองส่่วนท้อ้งถิ่่�นอ่ื่�น ๆ  ในเขตจัังหวััดน่่านและ

ทั่่�วประเทศ

	 ผลกระทบด้้านการศึึกษา

	ก ารถ่ายทอดองค์์ความรู้้� การจััดทำำ�ฟาร์์มต้้นแบบ และ
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Figure 16 The observed outcomes of constructing a prototype BSFL farm in Nan province have demonstrated promising         

advancements in sustainable agriculture practices at; (a) Khao Kub Num Farmstay, (b) Chiang Klang district, (c) Chiang Khan 

sub-district, (d) Phaya Kaeo sub-district, (e) Phra That sub-district, (f) Phra That Witthayakhom School, and (g) Phra Phutthabat 

Wittaya School

 (a)  (b)

 (c)  (d)

 (e)  (f)

 (g)



การจััดทำำ�สื่�อวิิดีีโอเพ่ื่�อเผยแพร่องค์์ความรู้้� ทำำ�ให้้นวััตกรชุมชน

จำำ�นวน 50 ราย ท่ี่�มีีศักยภาพสามารถนำำ�องค์์ความรู้้�และทัักษะที่�่ได้้ 

ไปถ่่ายทอดให้้กัับชุุมชนอ่ื่�น เกิิดโครงสร้้างพื้้�นฐานท่ี่�เป็็นแหล่่งเรีียนรู้้�

ร่่วมกััน อีีกทั้้�งสื่�่อวิิดีีโอเพื่�่อเผยแพร่องค์์ความรู้้�ท่ี่�ได้้นำำ�ร่องเผยแพร่

ให้้แก่่นวััตกรชุุมชน จำำ�นวน 5 หลัักสููตร ได้้ถููกนำำ�ไปต่่อยอดเป็็น

หลัักสููตรออนไลน์์แบบไม่่มีีค่่าใช้้จ่่ายในการเรีียนรู้้� เพื่�่อให้้ทุุกคน

สามารถเข้้าถึึงองค์์ความรู้้�ได้้อย่่างเสมอภาค การดำำ�เนิินการดังกล่าว

สััมพัันธ์์กัับเป้้าหมายการพัฒนาอย่่างยั่่�งยืืน เป้้าหมายท่ี่� 4: Quality 

Education คืือ การทำำ�ให้้ทุุกคนได้้รัับการศึึกษาท่ี่�มีีคุณภาพอย่่าง 

เท่่าเทีียม โดยครอบคลุุมทุุกพื้้�นท่ี่� และส่่งเสริิมให้้เกิิดโอกาสในการ

เรีียนรู้้�ตลอดชีีวิต

	 ผลกระทบด้้านเศรษฐกิิจและสัังคม

	ก ารต่อยอดต้้นทุุนเดิิมของพื้้�นท่ี่�จัังหวััดน่่าน ที่�่เป็็นแหล่่ง

เพาะปลููกวััตถุุดิิบอาหารสัตว์์ พืืชผักสวนครััว และมีีเกษตรกรผู้�เลี้้�ยง

ไก่่เป็็นจำำ�นวนมาก โดยการถ่่ายทอดองค์์ความรู้�้และการประยุุกต์

ใช้้ BSFL ส่่งเสริิมการผลิิตอาหารสััตว์์ด้้วยตนเอง ลดการพึ่่�งพา

การนำำ�เข้า้อาหารสัตัว์จ์ากต่า่งประเทศ ทำำ�ให้ส้ามารถช่ว่ยลดต้น้ทุุน
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Figure 18 Production cost of Baby Cos lettuce before and after application of BSFL byproduct

Figure 17 The cost for raising egg-laying and Pradu Hangdam chickens using commercial feed compared with in-house mixed 

feed combined with fresh BSFL



ในกระบวนการผลิิตไก่่พัันธุ์์�ไข่่และไก่่พัันธุ์์�พื้้�นเมืืองได้้อย่่างมีี          

นััยสำำ�คัญ รวมทั้้�งยัังใช้้ประโยชน์จากส่วนเหลืือจากการเลี้้�ยง BSFL 

เป็็นปุ๋๋�ยสำำ�หรัับการปลููกผัก ซ่ึ่�งทำำ�ให้้ต้้นทุุนในกระบวนการผลิิต

ลดลง และช่ว่ยให้ป้ริมิาณผลผลิติเพิ่่�มขึ้้�น ซึ่�่งสอดคล้อ้งกับัเป้า้หมาย

การพัฒนาอย่า่งยั่่�งยืืน เป้้าหมายท่ี่� 1: No Poverty คืือ การยุติิความ

ยากจนทุุกรููปแบบในทุุกท่ี่�

	 ผลกระทบด้้านนโยบาย

 	ศูู นย์์นวััตกรรมอาหารและบรรจุภััณฑ์์ มหาวิิทยาลััย

เชีียงใหม่ ่และเทศบาลตำำ�บลเชียีงกลาง จัังหวััดน่า่น ได้้จััดทำำ�บันทึึก

ความเข้้าใจร่วมกััน (Memorandum of Understanding, MOU) เพ่ื่�อ

วััตถุุประสงค์ด์้า้นการแลกเปลี่�่ยนข้อ้มููลองค์ค์วามรู้�้ด้านการพัฒันา

เชิิงพื้้�นท่ี่� ด้้วยองค์์ความรู้้�ของมหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ ตลอดจนความ

ร่่วมมืือด้้านงานวิิจััย นวััตกรรมและการถ่ายทอดเทคโนโลยีี แม้้ว่่า

สหภาพยุโรปจะอนุุญาตให้้ใช้้ BSFL เป็็นส่่วนผสมในอาหารสัตว์์แล้้ว 

แต่่ในปััจจุบัันประเทศไทยยัังไม่่มีีกฎหมายรองรัับการใช้้งาน BSFL 

ในรููปแบบส่่วนผสมอาหารสััตว์์ (Feed additive) ดัังนั้้�นทาง

มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ โดยศููนย์์นวััตกรรมอาหารและบรรจุภััณฑ์์

และคณะผู้้�วิจััย จึึงดำำ�เนิินการผลัักดันประเด็็นดัังกล่าวด้วยการ  

ร่่วมมืือกัับ สมาคมอุุตสาหกรรมแมลงไทย สภาหอการค้้าแห่่ง

ประเทศไทย และสำำ�นักงานมาตรฐานสิินค้้าเกษตรและอาหารแห่่ง

ชาติิ (มกอช.) ร่ว่มจััดกิิจกรรมสััมมนา “Is Thailand Ready For BSF? 

ประเทศไทยพร้้อมหรืือยัังสำำ�หรัับแมลง BSF” ซ่ึ่�งเป็็นการบรรยาย

ร่่วมกัับเปิิดเวทีีเสวนาแลกเปลี่�่ยนความคิิดเห็็นระหว่่างหน่่วยงาน

ภาครััฐและเอกชน ในประเด็็น บทบาทหน้้าท่ี่�สมาคมอุุตสาหกรรม

แมลงไทย นโยบายกรมปศุุสััตว์์ต่่อการส่่งเสริิมและสนัับสนุุนการ 

นำำ�แมลง BSF ไปใช้้ในอาหารสัตว์์ และวััตถุุดิบิอาหารสัตว์ ์นโยบาย

การใช้้แมลง BSF และผลิิตภััณฑ์์แปรรููป เป็็นส่่วนผสมในอาหาร

สััตว์์น้ำำ�� สถานการณ์์ นโยบาย กฎระเบีียบ ข้้อกำำ�หนดการนำำ�เข้้า 

และใช้้ประโยชน์แมลง BSF ของต่่างประเทศ โอกาสและความ

ท้้าทายต่่อความต้้องการใช้้โปรตีีนทดแทนจากแมลง BSF และข้้อ

เสนอแนวทางเพ่ื่�อประกอบการจััดทำำ�มาตรฐานการปฏิิบััติิทางการ

เกษตรท่ี่�ดีีสำำ�หรัับฟาร์์ม BSF เพื่�่อเป็็นการผลัักดันให้้เกิิดการใช้้

ประโยชน์์จาก BSFL อย่่างแท้้จริิงในระดัับประเทศ
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