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บทคััดย่อ 

	วิ สาหกิจิชุุมชนกังัหันัน้ำำ��คีีรีีวง ตำำ�บลกำำ�โลน อำำ�เภอลานสกา จัังหวััดนครศรีีธรรมราช 
เป็็นกลุ่่�มชาวบ้านท่ี่�พััฒนากัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าขนาด 0.3 - 1 kW ปััจจุุบัันมีีการติดตั้้�งกัังหัันน้ำำ��
ผลิิตไฟฟ้้าในตำำ�บลกำำ�โลนและพ้ื้�นท่ี่�ชุุมชนรอบเทืือกเขานครศรีีธรรมราช 160 ระบบ แต่่ยัง
ไม่่มีีการใช้้งานในวงกว้าง เนื่่�องจากเป็็นผลิิตภััณฑ์์ท่ี่�ตอบโจทย์เฉพาะพ้ื้�นท่ี่� งานวิิจััยนี้้�มีี      
เป้้าหมายเพื่่�อพััฒนาและยกระดัับมาตรฐานกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงสู่่�นวััตกรรมทั่่�วถึึง โดยอาศััย
กระบวนการมีีส่่วนของวิิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง กลุ่่�มผู้้�ใช้้กัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง สถาบััน     
การศึกษาและหน่่วยงานภาครััฐในพื้�้นท่ี่� รวมถึึงประชาชนทั่่�วไป ด้้วยการดำำ�เนิินการดังนี้้� 1) 
การทดสอบกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิมภายใต้้มาตรฐานท่ี่�เก่ี่�ยวข้อง 2) การวิเคราะห์์จุุดเด่่น/จุุดด้้อย 
จากผลการทดสอบกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิม 3) การขยายกำำ�ลังการผลิิตกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิมเป็็น   
3 kW 4) การพััฒนากระบวนการผลิิตกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง 5) การถ่่ายทอดเทคโนโลยีี ผ่่านการ
ติิดตั้้�งทดสอบท่ี่�บ้้านคีีรีีวง จัังหวััดนครศรีีธรรมราช 6) การศึึกษาผลตอบแทนในการลงทุุน 
และ 7) การพััฒนาศัักยภาพวิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง ส่่งผลให้้เกิิดต้้นแบบกัังหัันน้ำำ��   
คีีรีีวง รุ่่�น KRW-3000 (3 kW)  ซึ่�่งสามารถผลิิตไฟฟ้้าได้้เพิ่่�มขึ้้�น 3 เท่่า ประสิิทธิิภาพเพิ่่�มขึ้้�น
ร้้อยละ 20 ระยะเวลาคืืนทุุน 1 ปีี เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับเครื่่�องปั่่�นไฟหรืือ 4 ปีี 4 เดืือน หากซื้�อ
ไฟฟ้้าจากการไฟฟ้้าส่่วนภููมิภิาค อััตราค่่าไฟฟ้้าท่ี่�ผลิติได้้จากกังหัันน้ำำ��คีีรีีวง รุ่่�น KRW-3000 
0.26 บาท/kWh ส่่งผลให้้วิิสาหกิจิชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงมีีศักยภาพทางการตลาดเพิ่่�มขึ้้�น โดย
มีีรายรัับเพิ่่�มขึ้้�นกว่่า 5 แสนบาท ชาวบ้า้นมีีทางเลืือกในการใช้ง้านเทคโนโลยีีการผลิติไฟฟ้า้ 
ลดค่่าใช้จ้่่ายในการจัดหาเช้ื้�อเพลิง มีีความมั่่�นคงทางครอบครััวและสัังคมท้อ้งถิ่่�นและชุุมชน
มีีความเป็็นอยู่่�ท่ี่�ดีีขึ้้�น
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Abstract 

	 The Kiriwong hydro turbine community enterprise in Kam Lon sub-district, Lan 
Saka district, Nakhon Si Thammarat province, is a local group that has developed pico 
hydroelectric turbines with capacities ranging from 0.3 to 1 kW. Currently, 160 of these 
turbines have been installed in Kam Lon subdistrict and surrounding communities in the 
Nakhon Si Thammarat mountain range. However, wider expansion is limited due to the 
product's suitability for specific areas. This research aims to develop and upgrade the 
innovation benchmarks for the Kiriwong hydro turbine to inclusive innovation by involving 
the Kiriwong hydro turbine community enterprise, turbine users, educational institutions, 
local government agencies, and the general public. The approach includes: 1) testing the 
existing Kiriwong turbines under relevant standards, 2) analyzing the strengths and   
weaknesses based on test results, 3) increasing the power rated of the turbines to 3 kW, 
4) improving the manufacturing process, 5) technology transfer through pilot installations 
in Kiriwong village, Nakhon Si Thammarat province, 6) studying investment returns,     
and 7) developing the capabilities of the Kiriwong hydro turbine community enterprise.     
This results in the creation of the KRW-3000 model (3 kW), which triples electricity 
production, improves efficiency by 20%, and offers a payback period of one year compared 
to generators, or four years and four months compared to purchasing electricity from  
the Provincial Electricity Authority. The cost of electricity produced is 0.26 Baht/kWh. 
Consequently, the Kiriwong hydro turbine community enterprise's market potential has 
increased, generating additional revenue of over 500,000 Baht (13,613 USD). Villagers 
now have alternative electricity generation technology, reducing fuel costs, enhancing 
family and social stability, and improving local community well-being.
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บทนำำ�  

	พลั งงานเป็็นปััจจััยสำำ�คัญในการตอบสนองความต้้องการ

ขั้้�นพ้ื้�นฐานของประชากรในทุุกภาคส่่วน จากสถานการณ์ปััจจุุบััน

พบว่่าราคาพลังงานในประเทศไทยมีีการเปลี่�่ยนแปลงตามสภาวะ

ตลาดโลก ไม่่สามารถควบคุุมราคาได้้และมีีแนวโน้้มเพิ่่�มสููงขึ้้�น ซ่ึ่�ง

ส่่งผลกระทบกัับทุุกภาคส่่วนในสัังคม เทคโนโลยีีกังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้า

ขนาดเล็็กมาก (Pico-hydro power) เกิิดขึ้้�นในช่่วง พ.ศ. 2520 เป็็น

ระบบไฟฟ้้าพลังน้ำำ��ท่ี่�มีีกำำ�ลังการผลิิตน้้อยกว่่า 5 kW มีีใช้้งานได้้

ยั่่�งยืืนและคุ้้�มค่่าสำำ�หรัับการผลิติไฟฟ้้าในพื้�้นท่ี่�ห่่างไกล (Elbatran et 

al., 2015) การผลิิตไฟฟ้้าพลังน้ำำ��แต่่ละพ้ื้�นท่ี่�จะมีีเอกลักษณ์์เฉพาะตััว 

มีีการใช้้งานอุุปกรณ์ท่ี่�ได้้มาตรฐานและวิิธีีการออกแบบท่ี่�คุ้้�มทุุน 

เมื่่�อติิดตั้้�งใช้้งานในพ้ื้�นท่ี่�ห่่างไกลในประเทศกำำ�ลังพััฒนา ทำำ�ให้้ต้้นทุุน

ต่่อหน่่วยพลังงานถููกกว่่าต้้นทุุนของเครื่่�องปั่่�นไฟ หรืือดีีเซลขนาดเล็ก็ 

กัังหัันลม หรืือระบบไฟฟ้้าโซลาร์์เซลล์์ (Williams & Simpson, 2009) 

ส่่งผลให้้การติดตั้้�งใช้้งานกังัหันัน้ำำ��ผลิติไฟฟ้้าขนาดเล็ก็มากประสบ

ความสำำ�เร็็จในประเทศกำำ�ลังพััฒนาหลายประเทศสำำ�หรัับการผลิติ

ไฟฟ้้าในครััวเรืือน (Gallego et al., 2021) ประเทศไทยนำำ�เข้้าเทคโนโลยีี

กัังหัันน้ำำ��จากต่่างประเทศเพื่่�อการผลิิตไฟฟ้้า ซึ่�่งมีีค่่าใช้้จ่่ายสููงถึึง 

80 บาท/W (Basar et al., 2014) เนื่่�องจากไม่่มีีบริิษััทผู้้�ผลิิตกัังหัันน้ำำ��

ผลิิตไฟฟ้้าขนาดเล็็กมาก

	 ชุุมชนรอบเทืือกเขานครศรีีธรรมราช ประกอบด้้วย 6 

จัังหวััด ได้้แก่่ สุุราษฎร์์ธานีี นครศรีีธรรมราช พััทลุง ตรััง สตููล   

และสงขลา จากข้อมููลสถิิติิประชากรของสำำ�นักงานสถิิติิแห่่งชาติิ        

พบว่่าประชากรท่ี่�อาศััยรอบเทืือกเขานครศรีีธรรมราช มีีประมาณ 

768,979 คน หรืือคิิดเป็็นร้้อยละ 13.89 จากประชากรรวม 6 

จัังหวััด (National Statistical Office, 2023) ประชากรส่่วนใหญ่่ท่ี่�

ประกอบอาชีีพเกษตรกรรม มีีความจำำ�เป็็นต้้องผลิิตพืืชผลทาง 

การเกษตรให้เ้พีียงพอกับัรายจ่่ายที่�่เพิ่่�มขึ้้�น ดัังนั้้�นชาวบ้า้นบางส่่วน

จึงึสร้า้งบ้า้นหรืือขนำำ�ในพ้ื้�นที่�่สวนเพื่่�อให้้สามารถดููแลสวนได้้ตลอด

เวลา แต่่เนื่่�องจากสวนอยู่่�ห่่างจากหมู่่�บ้า้น และห่่างไกลจากสายส่่ง

ของการไฟฟ้้า ระบบประปา และสาธารณููปโภคอื่่�น ๆ ที่�่จำำ�เป็็นใน

ชีีวิิตประจำำ�วััน ซ่ึ่�งส่่งผลต่่อระดัับคุุณภาพชีีวิตในพ้ื้�นท่ี่�สวน ดัังนั้้�น

ชาวบ้้านจึึงอาศััยน้ำำ��จากลำำ�ธารสำำ�หรัับทำำ�เกษตรกรรมและการ

อุุปโภคบริิโภค ใช้้ฟืืนในการหุงหาอาหาร ใช้้ตะเกีียงน้ำำ��มันก๊๊าด    

ถ่่านไฟฉาย เทีียนไข หรืือเครื่่�องยนต์์ปั่่�นไฟขนาดเล็็ก เพื่่�อให้้แสงสว่่าง 

ซึ่�่งเป็็นมลภาวะทางอากาศ ส่่งผลโดยตรงต่่อระบบทางเดิินหายใจ

และระบบนิเิวศในพ้ื้�นที่�่ป่่า และยัังเพิ่่�มรายจ่่ายของชาวบ้า้นให้สูู้งขึ้้�น

ทั้้�งการรัักษาพยาบาลและค่่าใช้้จ่่ายในการซื้�อเช้ื้�อเพลิิง

สถานการณ์์ที่่�เป็็นอยู่่�เดิิม

	พื้ �นท่ี่�ตั้้�งชุุมชนรอบเทืือกเขานครศรีีธรรมราช อยู่่�ในบริิเวณ

ภาคใต้้ฝ่ั่�งตะวัันออกตอนล่่างท่ี่�มีีปริมาณฝนมากท่ี่�สุุดในประเทศ

ประมาณ 2,526 mm/ปีี (Hydrology Division - Royal Irrigation 

Department, 2023) และโอบล้้อมด้้วยยอดเขาจำำ�นวนมาก เป็็น   

ต้้นกำำ�เนิิดของลำำ�ธารหลายสายที่�่ไหลหล่่อเลี้้�ยงให้้ความชุ่่�มชื้�้นแก่่

ชุุมชนตลอดทั้้�งปีี ดัังนั้้�นพ้ื้�นท่ี่�ชุุมชนรอบเทืือกเขานครศรีีธรรมราช

จึึงมีีศักยภาพสููงมากในการผลิิตไฟฟ้้าด้้วยกัังหัันน้ำำ��ขนาดเล็็กมาก 

	ก ารติดตั้้�งใช้้งานกัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าขนาดเล็็กมากใน  

พ้ื้�นท่ี่�รอบเทืือกเขานครศรีีธรรมราช เริ่่�มจากการพััฒนานวััตกรรม

กัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงในพ้ื้�นท่ี่� ตั้้�งแต่่ปี พ.ศ. 2538 จนถึึงปีี พ.ศ. 2548  

จำำ�นวน 3 ระบบ ต่่อมาในปีี พ.ศ. 2550 ชาวบ้านคีีรีีวงได้้ร่่วมมืือกัับ

มหาวิทิยาลััยเทคโนโลยีีพระจอมเกล้า้ธนบุุรีี ออกแบบ สร้้าง ติดิตั้้�ง 

กัังหันัน้ำำ��ผลิติไฟฟ้า้ขนาดเล็ก็มาก เพื่่�อใช้ง้านในสถานท่ี่�ที่�่มีีระยะเฮด 

(หััวน้ำำ��) สููง ซ่ึ่�งเป็็นชุุดกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง ขนาด 1 kW ท่ี่�มีีประสิิทธิิภาพ
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Figure 1 The Kiriwong hydro turbine; (a) The first local Kiriwong hydro turbine innovation, (b) The second local Kiriwong hydro 

turbine, and (c) The 1 kW Kiriwong hydro turbine

 (a)  (b)  (c)



ร้้อยละ 40 ดัังภาพท่ี่� 1 (Figure 1) โดยมีีถ่่ายทอดเทคโนโลยีีให้้กัับ

กลุ่่�ม “กัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง” จัังหวััดนครศรีีธรรมราช และจััดตั้้�งเป็็น

วิิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงในปี ี พ.ศ. 2556 เพื่่�อเป็็นศููนย์์กลาง

เครืือข่่ายกัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าขนาดเล็็กมากในชุุมชนคีีรีีวงและ

จัังหวััดนครศรีีธรรมราช โดยมุ่่�งเน้้นการประชาสััมพัันธ์์ สาธิิต     

และถ่่ายทอดเทคโนโลยีีกังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าขนาดเล็็กมาก และมีี  

นัักวิชาการจากสถาบัันการศึกษา และสำำ�นักงานพลัังงานจัังหวััด

นครศรีีธรรมราช เป็็นท่ี่�ปรึึกษา ซ่ึ่�งเป็็นแนวทางทำำ�ให้้การถ่่ายทอด

เทคโนโลยีีกัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าเป็็นไปอย่่างยั่่�งยืืน พ.ศ. 2566 

วิิสาหกิจิชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงมีีสมาชิิกกว่่า 30 คน มีีลููกค้ากว่่า 160 

ราย และมีีการติดิตั้้�งใช้ง้านกังัหันัน้ำำ��ผลิติไฟฟ้า้ขนาดเล็ก็มากที่�่ผลิติ

และจำำ�หน่่ายในพ้ื้�นท่ี่�ชุุมชนรอบเทืือกเขานครศรีีธรรมราชรวมกว่่า 

160 ระบบ พิิกััดกำำ�ลังไฟฟ้้าตั้้�งแต่่ 0.3-1 kW รวมกว่่า 110.7 kW  

ซ่ึ่�งเป็็นการติดิตั้้�งใช้ง้านในพ้ื้�นที่�่ชุุมชนรอบเทืือกเขานครศรีีธรรมราช

เท่่านั้้�น

	ก ารส่่งเสริิมการติดตั้้�งชุุดกัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าในพ้ื้�นท่ี่�ชุุมชน

รอบเทืือกเขานครศรีีธรรมราชได้้รัับการสนัับสนุุนงบประมาณจาก

ภาครััฐบางส่่วน เนื่่�องจากราคาต้้นทุุนท่ี่�จำำ�หน่่ายผ่่านวิิสาหกิิจชุุมชน

กัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงอยู่่�ท่ี่� 32 บาท/W ซ่ึ่�งสููงกว่่าความสามารถในการจ่่าย

ของชาวบ้้าน ประกอบกัับข้้อจำำ�กัดของท่่อส่่งน้ำำ��เดิิมท่ี่�มีีขนาดเล็็ก 

ทำำ�ให้้กำำ�ลังไฟฟ้้าท่ี่�ผลิติได้้ต่ำำ��กว่่าความต้้องการพลังงานขั้้�นพ้ื้�นฐาน

สำำ�หรัับการใช้้งานในชนบท ส่่งผลให้้การขยายผลยัังไม่่สามารถ

ดำำ�เนิินการได้้ครอบคลุุมทุุกพื้�นท่ี่� และยัังไม่่ขยายไปสู่�วงกว้างทั้้�งภาค

ราชการและเอกชน จึึงต้้องได้้รัับการพััฒนาอย่่างครบวงจรทั้้�งใน

ด้้านการพััฒนาผู้้�ประกอบการให้้มีีขีีดความสามารถในการบริิหาร

จััดการเพื่่�อลดต้น้ทุุนในกระบวนการผลิติให้ม้ีีประสิทิธิภิาพ รวมถึงึ

การพััฒนาผลิิตภััณฑ์์ให้้ได้้มาตรฐานเป็็นท่ี่�ยอมรัับของตลาด และ

ครอบคลุุมทุุกลักษณะการใช้้งาน (อััตราการไหลและระยะเฮด

เปลี่�่ยนไปจากข้อ้กำำ�หนดในการออกแบบท่ี่� 2.5 l/s และ 100 m ตาม

ลำำ�ดับ) 

	 จากการทำำ�งานร่่วมกัับชาวบ้านคีีรีีวง พบว่่า แม้้จะเลืือก

ชนิดของกัังหัันน้ำำ��ท่ี่�เหมาะสมกัับสภาพการใช้้งาน แต่่ลักษณะ

ภููมิประเทศของบ้้านคีีรีีวงท่ี่�เป็็นพื้�้นท่ี่�ภููเขาสููง ทำำ�ให้้การทำำ�งานของ

กัังหัันน้ำำ��ยังไม่่มีีประสิิทธิภาพเท่่าท่ี่�ควร ประสิิทธิภาพในการเปลี่�ยน

พลังงานของระบบอยู่่�ท่ี่�ประมาณร้้อยละ 10 ขณะท่ี่�ประสิิทธิภาพ

ของระบบกัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าขนาดเล็็กมากทั่่�วไปต้้องมากกว่่า   

ร้้อยละ 50 ประกอบกับัแรงดันัไฟฟ้า้ท่ี่�ได้ไ้ม่่คงท่ี่� ใช้ง้านกับัอุุปกรณ์์

ขนาดกำำ�ลังไฟฟ้้าสููง ๆ ไม่่ได้้ การใช้้ประโยชน์จึึงไม่่ตรงกัับความ

ต้้องการของชาวบ้านส่่วนใหญ่่ จากเหตุุผลดัังกล่่าวทำำ�ให้้การใช้้

ระบบกัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าขนาดเล็็กมากในประเทศในช่่วงที่�่ผ่่านมา

จึึงไม่่สามารถขยายในวงกว้า้ง ระบบท่ี่�ติดิตั้้�งส่่วนใหญ่่เป็็นโครงการ

ติิดตั้้�งสาธิิตโดยหน่่วยงานภาครััฐและองค์์การนอกภาครััฐเท่่านั้้�น 

(Boonbumroong, 2012)    

	วิ สาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงจึึงมีีแนวคิิดในการปรัับปรุง

กัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิมให้้มีีสมรรถนะสููงขึ้้�น พััฒนาต้้นแบบกัังหัันน้ำำ��ผลิิต

ไฟฟ้า้ขนาด 3 kW ซึ่�่งเพีียงพอสำำ�หรัับการใช้ง้านในครอบครััวชนบท 

พร้้อมยกระดัับผลิิตภััณฑ์์กัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงสู่�่มาตรฐานสากล ซึ่�่ง

เป็็นการเพิ่่�มความสามารถในการเข้้าถึึงนวััตกรรมกัังหัันน้ำำ��ผลิิต

ไฟฟ้า้ขนาดเล็็กมากในประเทศ ส่่งผลให้เ้กิดิความตื่่�นตััวด้านการใช้้

พลังงานสะอาดภายในประเทศเพิ่่�มขึ้้�น ซ่ึ่�งสามารถส่่งเสริิมให้้เกิิด

การใช้้งานเพิ่่�มขึ้้�นในชุุมชนท่ี่�มีีลักษณะภููมิประเทศใกล้เคีียงกััน ส่่งผล

ให้้เศรษฐกิิจชุุมชนที่�่เป็็นเศรษฐกิิจรากฐานของประเทศดีีขึ้้�น

กระบวนการที่่�ใช้้ในการเปลี่่�ยนแปลง
และการยอมรัับของชุุมชนเป้้าหมาย
	

	ก ารพััฒนาขีีดความสามารถในการแข่่งขัันและยกระดัับ

มาตรฐานนวััตกรรมกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง โดยอาศััยกระบวนการมีีส่่วนร่่วม

ของวิิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง กลุ่่�มผู้้�ใช้้กัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง สถาบััน

การศึกษาและหน่่วยงานภาครััฐในพ้ื้�นท่ี่� รวมถึึงประชาชนผู้้�สนใจ

ทั่่�วไป มีีการดำำ�เนิินการดังนี้้�

	 กิิจกรรมที่่� 1 การทดสอบกัังหัันน้ำำ��คีรีีวงเดิิมภายใต้้

มาตรฐานที่่�เกี่่�ยวข้้อง 

	ก ารทดสอบประสิิทธิภาพของชุุดกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิม ภายใต้้

มาตรฐานท่ี่�เกี่�่ยวข้อง ได้แ้ก่่ IEC 61116, IEC60041 และ IEC620-06 

เพื่่�อศึึกษาประสิิทธิิภาพแต่่ละส่่วนประกอบย่่อยในห้้องปฏิิบััติิการ 

โดยอาศััยแท่่นทดสอบกัังหัันน้ำำ��เพลตัันที่�่ศููนย์์ เรีียนรู้้� ไฟฟ้้า          

ชนบท มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าธนบุุรีี บางขุุนเทีียน 

ดัังภาพท่ี่� 2 (Figure 2) ผลการทดสอบชุุดกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิมใน    

ห้้องปฏิิบััติิการท่ี่�ระยะเฮด 80 m โดยการเปลี่�ยนขนาดหััวฉีีด พบว่่า 

การติิดตั้้�งหััวฉีีดขนาด 8-9 mm จะเกิิดประสิิทธิิภาพสููงสุุดที่�่

ประมาณร้้อยละ 40 ขณะท่ี่�การติิดตั้้�งหััวฉีีดขนาด 13 mm จะเกิิด

ประสิทิธิภิาพต่ำำ��สุดท่ี่�ร้อ้ยละ 24.9 เนื่่�องจากการติดตั้้�งหััวฉีีดขนาด

ดัังกล่่าวทำำ�ให้เ้กิดิอััตราการไหลสููงถึงึ 3 l/s ซึ่�่งสููงกว่่าอััตราการไหล

ท่ี่�เกิิดจากการติิดตั้้�งหััวฉีีดขนาด 9 mm ท่ี่� 1.4 l/s อย่่างไรก็ตามเมื่่�อ

นำำ�ชุุดกัังหัันน้ำำ��ท่ี่�ติิดตั้้�งหััวฉีีดขนาด 8 mm ไปติดตั้้�งใช้้งานที่�่ระยะ

เฮดท่ี่�ลดลง พบว่่ากำำ�ลังไฟฟ้้าท่ี่�ผลิิตลดลง ซึ่�่งส่่งผลโดยตรงต่่อ

ประสิิทธิิภาพในการเปลี่�่ยนพลังงานท่ี่�ลดลง

	 กิิจกรรมที่่� 2 การวิิเคราะห์์จุุดเด่่น/จุุดด้้อย จากผล

การทดสอบกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิม 

	ก ารวิเคราะห์์จุุดเด่่น/จุุดด้้อยจากผลการทดสอบกัังหัันน้ำำ��

คีีรีีวงเดิิม ร่่วมกัับผลการติดตั้้�งใช้้งานในพ้ื้�นท่ี่�ตลอดช่่วงระยะเวลา 

10 ปีี ที่�่ผ่่านมา พร้อมการเสนอแนวทางการยกระดัับมาตรฐาน
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นวััตกรรมกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิม โดยกลุ่่�มหน่่วยงานราชการหลััก คืือ 

พลังงานจัังหวััดพััทลุง สตููล นครศรีีธรรมราช และสุุราษฎร์์ธานีี 

บรรยายถึึง ภารกิจงานด้้านพลังงานในพ้ื้�นท่ี่�รัับผิิดชอบของแต่่ละ

หน่่วยงาน นโยบายทางภาครััฐท่ี่�เกี่�่ยวข้อง และการผลัักดันการใช้้

พลังงานทดแทนในพ้ื้�นท่ี่� ตััวแทนจากกลุ่่�มผู้้�ผลิิตกัังหัันน้ำำ�� (วิิสาหกิจิ

ชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง) ผู้้�ใช้้บริิการ (ชาวบ้านคีีรีีวง) ผู้้�ติิดตั้้�ง (ช่่าง

ประจำำ�พื้�นท่ี่�) หน่่วยงานสถาบัันการศึกษา หน่่วยงานอื่่�น ๆ  บอกเล่่า

ประสบการณ์การใช้้งาน ข้้อคิิดเห็็น การพััฒนาองค์์ความรู้้� การ

ผลัักดันการใช้้กัังหัันน้ำำ�� และข้้อเสนอแนะต่่าง ๆ เพื่่�อหาแนวทางใน

การยกระดัับกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิม 

	 ผลการวิเคราะห์์จุุดเด่่น/จุุดด้้อยร่่วมทุุกภาคส่่วน พบว่่า 

การยกระดัับมาตรฐานกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิม สามารถดำำ�เนิินการได้้ใน 

2 แนวทาง คืือ 1) การปรัับปรุงขนาดหััวฉีีด (Nozzle) ให้้เหมาะสม

กัับปริิมาณน้ำำ��ท่ี่�เปลี่�่ยนไป โดยการพััฒนาหััวฉีีดแบบปรัับได้้ใน      

รููปแบบของสเปีียร์์วาล์์ว (Spear valve) ซ่ึ่�งมีีค่่าใช้้จ่่ายในการลงทุุน

ต่ำำ�� และสามารถเพิ่่�มพิิกััดกำำ�ลังไฟฟ้้าได้้ โดยเพิ่่�มจำำ�นวนหััวฉีีดเพื่่�อ

เพิ่่�มอััตราการไหล โดยไม่่ต้้องปรัับเปลี่�ยนชุุดใบพััด (Runner) ของ

กัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิม และ 2) การเพิ่่�มระบบกัักเก็็บพลังงาน (Energy 

storage) และระบบแปลงพลังงาน (Converter) ในระบบ เพื่่�อให้้

ระบบจ่่ายกำำ�ลังไฟฟ้้าได้้สููงขึ้้�น อย่่างไรก็ตามการดำำ�เนิินการดังกล่่าว

จำำ�เป็็นต้้องลงทุุนสููง และมีีอายุุการใช้้งานสั้้�นกว่่ากัังหัันน้ำำ�� 

	กิ จกรรมที่่� 3 การขยายกำำ�ลังการผลิตกังหัันน้ำำ��คีรีีวง

เดิิมเป็็น 3 kW 

	ก ารพััฒนาหััวฉีีดแบบปรัับได้้ในรููปแบบของสเปีียร์์วาล์์ว 

เนื่่�องจากลงทุุนต่ำำ��กว่่าและสามารถเพิ่่�มพิิกััดกำำ�ลังไฟฟ้้าได้้ และไม่่

ต้้องปรัับเปลี่�ยนชุุดใบพััดของกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิม โดยดำำ�เนิินการใน 

2 ส่่วน ดัังนี้้� 

	 1) การปรัับปรุงหััวฉีีด ดำำ�เนิินการโดยออกแบบหััวฉีีดที่�่

เหมาะสม เพื่่�อลดการสููญเสีียในหััวฉีีด (Minimize nozzle loss) และ

เพิ่่�มสััมประสิิทธิ์์�ของความเร็็ว (Cv) สััมประสิิทธิ์์�การหดตััว (Cc) 

สััมประสิิทธิ์์�ของการไหล (CD) และ ค่่าความสอดคล้้อง (Coherent) 

โดยใช้้สเปีียร์์วาล์์วแทนหััวฉีีดแบบเดิิม 

	 2) การเพิ่่�มจำำ�นวนหััวฉีีด เนื่่�องจากข้อ้จำำ�กัดของขนาดเส้น้

ผ่่านศููนย์์กลางหััวฉีีดกัับความกว้างลููกถ้ว้ย (Bucket) เดิิมที่�่ 76 mm 

ซึ่�่งสามารถเพิ่่�มอััตราการไหลโดยการเพิ่่�มขนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลาง

หััวฉีีดได้สูู้งสุุดเพีียง 22 mm ส่่งผลให้ส้ามารถผลิติกำำ�ลังไฟฟ้า้สููงสุุด

ได้้เพีียง 1.5 kW ที่�่ระดัับเฮด 100 m ดัังนั้้�นเพื่่�อให้้กำำ�ลังไฟฟ้้าที่�่ผลิิต

ได้้ตรงตามเป้้าหมายท่ี่� 3 kW การดำำ�เนิินงานจึึงอาศััยการเพิ่่�ม

จำำ�นวนหััวฉีีด พร้อมทั้้�งหาตำำ�แหน่่งหััวฉีีดที่�่เหมาะสมโดยใช้ห้ลัักการ

ทางคณิิตศาสตร์์ร่่วมกัับการทดลอง โดยกำำ�หนดให้้ระยะห่่างน้้อย

ท่ี่�สุุดระหว่่างหััวฉีีดทำำ�มุมกัันไม่่น้อยกว่่า 60 องศา ซ่ึ่�งกรณีีห่่างกััน

น้อ้ยกว่่า 60 องศา อาจส่่งผลให้ล้ำำ�น้ำำ��ของหััวฉีีดที่�่ 2 ไม่่ต่่อเนื่่�องกัับ

ลำำ�น้ำำ��ของหััวฉีีดท่ี่� 1 (อาจชนกัันก่่อน) จึึงเลืือกวางตำำ�แหน่่งหััวฉีีด

ทำำ�มุมกััน 180 องศา เพื่่�อให้้ไม่่เกิิดการชนกัันของลำำ�น้ำำ�� ดัังภาพที่�่ 3 

(Figure 3)

	 กิิจกรรมที่่� 4 การพััฒนากระบวนการผลิิตกังหัันน้ำำ��

คีีรีีวง 

	 1) กระบวนการผลิิตใบพััด เลืือกใช้ก้ารสร้า้งแม่่พิมิพ์ด้์้วย

การหล่่อขึ้้�นรููปแบบแม่่พิิมพ์์ขี้้�ผึ้้�ง (Loss wax casting) เนื่่�องจากเป็็น 

กระบวนการผลิติท่ี่�สามารถหล่่อชิ้้�นงานที่�่มีีร่่องหรืือรููปร่่างซับัซ้้อน

ได้้ดีี ใช้้กัับงานขนาดเล็็กไม่่เหมาะกัับการขึ้้�นรููปชิ้้�นงานขนาดใหญ่่ 

ผิิวชิ้้�นงานท่ี่�ได้้เรีียบมาก มีีความละเอีียดทางขนาดสููง ชิ้้�นงานท่ี่�ได้้

ไม่่ต้้องปรัับแต่่งผิิวหรืือแปรรููปอีีก ขณะท่ี่�มีีค่่าใช้้จ่่ายหรืือต้้นทุุนใน

การผลิิตต่ำำ��กว่่าการขึ้้�นรููปด้้วยวิิธีีการอัดขึ้้�นรููป (Forging) และการ
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Figure 2 The Pelton water turbine test bench; (a) Measurement and data acquisition equipment and (b) Turbine installation platform

 (a)  (b)



ขึ้้�นรููปด้้วยเครื่่�องจัักรกล เนื่่�องจากขี้้�ผึ้้�งมีีคุณสมบััติิของการแปร

เปลี่�่ยนรููปร่่างได้้ง่่าย 

	 2) กระบวนการผลิิตแท่่นเครื่่�องและหััวฉีีด เลืือกใช้้วิิธีี 

หล่่อในแบบหล่่อทราย (Sand casting) เนื่่�องจากเป็็นกระบวนการ

ผลิิตท่ี่�สามารถหล่่อชิ้้�นงานท่ี่�มีีต้้นทุุนน้้อย ใช้้กัับการผลิิตชิ้้�นงาน

จำำ�นวนมาก ผิวิชิ้้�นงานอยู่�่ในเกณฑ์์ท่ี่�ยอมรัับได้ ้มีีความละเอีียดทาง

ขนาดสููง หากต้้องการความเงางามชิ้้�นงานต้้องทำำ�การปรัับแต่่งผิิว

ด้้วยการขัดเงา ขณะท่ี่�มีีค่่าใช้้จ่่ายหรืือต้้นทุุนในการผลิิตต่ำำ��กว่่าการ

ขึ้้�นรููปด้วยวิิธีีการอัดขึ้้�นรููป และการขึ้้�นรููปด้วยเครื่่�องจัักรกล 

	 3) กระบวนการถ่่วงสมดุุล (Dynamic balance) เป็็น 

กระบวนการทำำ�ให้้ส่่วนใบพััดเพลตััน เกิิดความสมดุุลของมวล ณ 

จุุดศููนย์์ถ่่วงในตำำ�แหน่่งต่่าง ๆ  ของชิ้้�นงาน ซ่ึ่�งถููกวิเคราะห์์ด้้วยเครื่่�อง

ถ่่วงสมดุุลพลวััตท่ี่�ความเร็็วรอบทำำ�งาน 1,000 rpm การถ่่วงสมดุุล

หรืือบาลานซ์ ์จึึงต้้องวิิเคราะห์์มวลและความไม่่สมดุุลของชุุดใบพััด

เพลตััน เพื่่�อทำำ�ให้้ชุุดใบพััดสามารถใช้้งานได้้อย่่างสมดุุล ไม่่เกิดิการ

สั่่�นสะเทืือน ซ่ึ่�งเป็็นเหตุุของการสึกหรอและวััสดุุล้้าตััว ทำำ�ให้้อายุุ

การใช้้งานเครื่่�องจัักรสั้้�นลง และอาจเกิิดความเสีียหายได้้

	 จากการดำำ�เนิินการทำำ�ให้้เกิิดต้้นแบบกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง   

ขนาด 3 kW (KRW-3000) ท่ี่�ระดัับเฮด 100 m อััตราการไหล 5 l/s 

ผลิิตไฟฟ้้ากระแสสลัับ 1 เฟส แรงดัันไฟฟ้้า 230 V ความถี่�่ 50 Hz 

ดัังภาพท่ี่� 4 (Figure 4) ซ่ึ่�งประกอบด้้วย 1) ชุุดใบพััดเพลตััน ขนาด

เส้้นผ่่านศููนย์์กลางส่่วนหมุุน (PCD) 200 mm โดยใช้้สเตนเลสใน 

การหล่่อ 2) มอเตอร์์เหน่ี่�ยวนำำ�แบบ 3 เฟส ขนาด 3 kW 6 ขั้้�วแม่่เหล็็ก 

3) แท่่นเครื่่�อง รองรัับชุุดใบพััดเพลตัันและมอเตอร์์เหนี่�่ยวนำำ� ผลิิต

จากอลููมิิเนีียมหล่่อ 4) หััวฉีีดแบบปรัับได้้ ขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง

ขนาด 16.5 mm จำำ�นวน 2 ชุุด โดยหััวฉีีดแต่่ละชุุดติิดตั้้�งอยู่่�กัับชุุด

แท่่นเครื่่�องท่ี่�กึ่่�งกลางชุุดใบพััดเพลตัันด้้านล่่าง วางห่่างกััน 180 องศา 

และเชื่่�อมต่่อถึึงกัันด้้วยท่่ออ่่อนสเตนเลสขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง  

1 1/2” และข้้อต่่อเหล็็กหล่่อ 3 ทาง Y ขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 1 1/2” 

สำำ�หรัับต่่อกัับท่่อส่่งน้ำำ�� 5) ชุุดควบคุุมเครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้้าเหนี่�่ยวนำำ� 

และ 6) ชุุดควบคุุมแรงดัันไฟฟ้้าอััตโนมััติิ ทำำ�หน้้าท่ี่�ควบคุุมแรงดััน

ไฟฟ้้าท่ี่�ผลิิตได้้ให้้คงท่ี่�

	กร ะบวนการผลิิตกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงผลิิตไฟฟ้้าเพื่่�อจำำ�หน่่าย

ของวิิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง พััฒนาจากต้นแบบกัังหัันน้ำำ��   

ผลิิตไฟฟ้้ารุ่่�น KRW-3000 เริ่่�มจากการจ้างบริิษััทหล่่อชุุดใบพััด  

แท่่นเครื่่�อง หััวฉีีดแบบปรัับได้้ แทนการดำำ�เนิินการเอง เนื่่�องจาก

เป็็นกระบวนการท่ี่�ใช้้เครื่่�องจัักรท่ี่�ต้้องลงทุุนสููง ไม่่คุ้้�มค่่าในการ

ลงทุุน จากนั้้�นจึึงจััดหาส่่วนประกอบอื่่�นเพิ่่�มเติิม และนำำ�ชิ้้�นส่่วน

ทั้้�งหมดประกอบและติิดตั้้�งทดสอบท่ี่�วิิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง 

	 กิิจกรรมที่่� 5 การถ่ายทอดเทคโนโลยีี ผ่่านการติิดตั้้�ง

ทดสอบที่่�บ้้านคีีรีีวง จัังหวัดนครศรีีธรรมราช 

	ก ารทดสอบร่่วมกัับวิิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงและ   

ชาวบ้านในพ้ื้�นที่�่ พร้้อมทั้้�งติิดตั้้�งระบบเก็็บข้้อมููลระยะยาว เพื่่�อ
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Figure 3 Design results of the spear valve and its placement



ศึึกษาการทำำ�งานของระบบ โดยการติิดตั้้�งและทดสอบกัังหัันน้ำำ��   

คีีรีีวง รุ่่�น KRW-3000 ในพื้�้นท่ี่�บ้้านคีีรีีวง เนื่่�องจากมีีการติดิตั้้�งระบบ

ท่่อส่่งน้ำำ��ไว้้แล้้วบางส่่วน ดัังนั้้�นขั้้�นตอนการทดสอบจึึงดำำ�เนิินการ 

ติิดตั้้�งเฉพาะส่่วนการติิดตั้้�งกัังหัันน้ำำ�� และปรัับปรุุงระบบท่่อน้ำำ��    

บางส่่วนเท่่านั้้�น ดัังภาพท่ี่� 5 (Figure 5) ผลการทดสอบชุุดกัังหัันน้ำำ��

คีีรีีวง รุ่่�น KRW-3000 พบว่่าสามารถผลิิตไฟฟ้้าได้้ 3 kW ท่ี่�ระดัับ

เฮด 100 m เมื่่�อทำำ�งานท่ี่�อััตราการไหล 5.05 l/s คิดิเป็็นประสิทิธิภาพ

ในการเปลี่�่ยนพลังงานน้ำำ��เป็็นพลังงานไฟฟ้้าร้้อยละ 60.5

	 กิิจกรรมที่่� 6 การศึึกษาผลตอบแทนในการลงทุุน

	ก ารคำำ�นวณต้้นทุุน ผลตอบแทน และความคุ้้�มทุุนในการ

ติิดตั้้�งใช้้งานกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง รุ่่�น KRW-3000 โดยเปรีียบเทีียบกัับ 

การชื้�้อไฟฟ้้าจากการไฟฟ้้าส่่วนภููมิิภาค และการติิดตั้้�งใช้้งาน  

เครื่่�องปั่่�นไฟ ซึ่�่งมีีสมมติฐิานดังันี้้� 1) อายุโุครงการ 10 ปีี 2) ดอกเบี้้�ย

ร้้อยละ 6.244 3) ประสิิทธิิภาพกังหัันน้ำำ��ร้อยละ 60 4) ค่่าใช้้จ่่าย 

ในการบำำ�รุงรัักษากัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง รุ่่�น KRW-3000 คืือ ค่่าเปลี่�ยน  

ตััวเก็็บประจุุ 600 บาท ทุุก 3 ปีี 5) แฟคเตอร์์กำำ�ลังการผลิิต 0.5 

93

Figure 4 The Kiriwong hydro turbine set, model KRW-3000; (a) Side view, (b) Bottom view, and (c) Packaging box

 (a)  (b)  (c)

Figure 5 Installation of the prototype hydro turbine set at Kiriwong village; (a) Kiriwong turbine and control set, (b) Water       

pressure gauge, (c) Electricity quality meter, and (d) Light bulb (load)

 (a)

 (b)  (c)  (d)



6) อััตราค่่าไฟฟ้้า (ก) กรณีีซื้�อไฟฟ้้าจากการไฟฟ้้าส่่วนภููมิภาค  

4.42 บาท/kWh (ข) กรณีีเครื่่�องปั่่�นไฟ 30 บาท/kWh (0.8 l/kWh) 

	 1) ต้้นทุุนต่่อหน่่วยในการติดตั้้�งกัังหัันน้ำำ�� รุ่่�น KRW-3000 

ดัังตารางท่ี่� 1 (Table 1)

	 2) ผลตอบแทน ในการติดตั้้�งกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง รุ่่�น KRW-3000 

ชาวบ้้านมีีทางเลืือกในการใช้้งานเทคโนโลยีีการผลิิตไฟฟ้้าในพื้�้นท่ี่� 

เพื่่�อการอุปโภคบริิโภค ผลประโยชน์ทางตรงท่ี่�เกิิดขึ้้�นคืือ ชาวบ้านมีี

ไฟฟ้้าใช้้ในพ้ื้�นท่ี่�ตลอด 24 ชั่่�วโมง อัันเนื่่�องมาจากการใช้้ระบบกัังหัันน้ำำ��

ผลิิตไฟฟ้้า 13,140 kWh/ปีี (แฟคเตอร์์กำำ�ลังการผลิิต เท่่ากัับ 0.5) 

	ก ารวิเคราะห์์ด้้านการเงิินในการติดิตั้้�งระบบกัังหัันน้ำำ��ผลิิต

ไฟฟ้้า 249,400 บาท ค่่าบำำ�รุงรัักษาในการเปลี่�ยนตััวเก็็บประจุุ 600 

บาท ทุุก 3 ปีี ท่ี่�อายุุการใช้้งาน 10 ปีี เมื่่�อรวมผลประโยชน์จากการ

ลดการใช้น้้ำำ��มันเพื่่�อผลิติไฟฟ้า้ 30 บาท/kWh ค่่าใช้จ้่่ายในการบำำ�รุง

รัักษาเครื่่�องปั่่�นไฟ 3,000 บาท/ปี ีกรณีีเปรีียบเทีียบกัับการใช้้งาน

เครื่่�องปั่่�นไฟ หรืือลดการชื้�อไฟฟ้้า 4.42 บาท/kWh กรณีีเปรีียบเทีียบ

กัับการชื้�อไฟฟ้้าจากการไฟฟ้้าส่่วนภููมิภาค ดัังตารางท่ี่� 2 (Table 2)

	 3) ความคุ้้�มทุนุ การวิเิคราะห์์ความคุ้้�มค่่าทางการเงินิกรณีี

เปรีียบเทีียบกัับเครื่่�องปั่่�นไฟ พบว่่ากัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง รุ่่�น KRW-3000 

มีีความคุ้้�มค่่าในการลงทุุน เมื่่�อสิ้้�นสุุดโครงการมีีผลประโยชน์สููงกว่่า

ต้้นทุุนถึึง 1,683,592 บาท ระยะเวลาคืืนทุุนอยู่่�ท่ี่� 1 ปีี คิิดเป็็นอััตรา

ค่่าไฟฟ้้าท่ี่�ผลิิตได้้ 0.26 บาท/kWh ซ่ึ่�งต่ำำ��กว่่าอััตราค่่าไฟฟ้้าที่�่ผลิิต

ได้้จากเครื่่�องปั่่�นไฟท่ี่� 115 เท่่า (อััตราค่่าไฟฟ้้าท่ี่�ผลิิตได้้จากการ    

ติิดตั้้�งใช้้งานเครื่่�องปั่่�นไฟ 30 บาท/kWh) ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับกรณีี

เปรีียบเทีียบกัับการชื้�้อไฟฟ้้าจากการไฟฟ้้าส่่วนภููมิิภาค พบว่่าชุุด

กัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง รุ่่�น KRW-3000 มีีความคุ้้�มค่่าในการลงทุุน มีีผล

ประโยชน์สููงกว่่าต้้นทุนุถึึง 171,981 บาท ระยะเวลาคืืนทุนุอยู่�่ที่�่ 4 ปีี 

4 เดืือน คิิดเป็็นอััตราค่่าไฟฟ้้าท่ี่�ผลิิตได้จ้ากชุุดกัังหัันน้ำำ�� 0.26 บาท/

kWh ซ่ึ่�งต่ำำ��กว่่าอััตราค่่าไฟฟ้้าของการไฟฟ้้าส่่วนภููมิภาคประมาณ 

17 เท่่า (ปััจจุุบัันอััตราค่่าไฟฟ้้าของการไฟฟ้้าส่่วนภููมิิภาคสำำ�หรัับ

การใช้้ไฟฟ้้าภายในบ้้านเรืือนท่ี่�อยู่่�อาศััย กรณีีใชพลังงานไฟฟาเกิิน 

150 kWh/เดืือน อยู่่�ที่�่อััตรา 4.42 บาท/kWh) เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับ

การติดตั้้�งใช้้งานกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิม พบว่่าต้้องลงทุุนสููงถึึง 96,000 

บาท เนื่่�องจากต้้องลงทุุนติิดตั้้�งกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง จำำ�นวน 3 เครื่่�อง   

เพื่่�อให้้ผลิิตพลังงานไฟฟ้้าได้้เท่่ากัันท่ี่� 13,140 kWh/ปีี ซึ่�่งการใช้้งาน

กัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง จำำ�นวน 3 เครื่่�อง จะมีีระยะเวลาคืืนทุุนเพิ่่�มขึ้้�นเป็็น  

1 ปีี 2 เดืือน และ 5 ปีี 1 เดืือน เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับการใช้้เครื่่�องปั่่�นไฟ

หรืือซ้ื้�อไฟฟ้า้จากการไฟฟ้า้ส่่วนภููมิภิาค ตามลำำ�ดับ นอกจากนี้้�เมื่่�อ

เปรีียบเทีียบกัับกัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าขนาดเล็็กมากท่ี่�มีีจำำ�หน่่าย      

เชิงิพาณิชิย์ใ์นต่่างประเทศในปัจัจุุบัันท่ี่�พิิกััดกำำ�ลังไฟฟ้า้สููงสุุด 5 kW 

พบว่่ากัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง KRW-3000 มีีราคาต่ำำ��กว่่าราคาเฉลี่�่ย
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Table 1 Investment cost for installation of KRW-3000 hydro turbine set

Item description Price (Baht)

KRW-3000 hydro turbine set (sold by the Kiriwong hydro turbine community enterprise) - comprising of: 
(1) Machine base 8,200 Baht (2) 200 mm Pelton wheel 8,000 Baht (3) Adjustable nozzle (2 sets) 7,000 Baht (4) 3 
kW 3 HP 6 POLE motor 16,000 Baht (5) Stainless steel Y-pipe and nipple (3-way) 2,500 Baht (6) Induction gener-
ator controller 2,500 Baht (7) Automatic voltage controller 3,000 Baht (8) operational costs (profit) 4,800 Baht

52,000

Installation equipment - comprising of: (1) Civil work, e.g., foundation and building 10,000 Baht (2) Electrical work, 
e.g., electrical wires, power poles 5,000 Baht

15,000

Water pipes and accessories 182,400

Total 249,400

Table 2 Financial analysis results

Metrics Compared to diesel generator Compared to purchasing electricity from PEA

Net present value: NPV (Baht) 1,683,592 171,981

Internal rate of return: IRR (%) 106% 19%

Benefit-cost ratio: B/C ratio 7.72 1.7

Payback period: PB (Years) 1 year 4 years 4 months

Cost of energy: COE (Baht/kWh) 0.26 0.26



	 กิิจกรรมที่่� 7 การพััฒนาศัักยภาพวิสาหกิิจชุุมชน

กัังหัันน้ำำ��คีรีีวง

	ก ารดำำ�เนิินการพััฒนาศัักยภาพวิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��

คีีรีีวงมีี 2 กระบวนการ คืือ 1) การอบรมเชิงิปฎิบัิัติิการในการติดิตั้้�ง 

ทดสอบ การใช้้งานและบำำ�รุงรัักษากัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง รุ่่�น KRW-3000 

ซ่ึ่�งเป็็นผลิิตภััณฑ์์ใหม่่และมีีรายละเอีียดเชิิงเทคนิิคซัับซ้้อนกว่่า

กัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิม เนื่่�องจากมีีจำำ�นวนหััวฉีีดเพิ่่�มขึ้้�น โดยดำำ�เนิินการ

ท่ี่�วิิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง และ 2) การพััฒนาแผนธุุรกิิจ โดย

เริ่่�มจากการค้้นคว้้า วิิจััย และรวบรวมข้้อมููลครอบคลุุมทั้้�ง 9 องค์์

ประกอบ อย่่างรอบคอบ และจััดเวทีีเสวนาเพื่่�อระดมความคิิดเห็็น

จากภาคส่่วนท่ี่�เก่ี่�ยวข้องกัับการผลิิตและใช้้งานกัังหัันน้ำำ��ผลิติไฟฟ้้า

ขนาดเล็็กมากในพื้�้นท่ี่� ประกอบด้้วย กลุ่่�มหน่่วยงานราชการหลััก 

กลุ่่�มผู้้�ผลิิตกัังหัันน้ำำ�� ผู้้�ใช้้บริิการ ผู้้�ติดตั้้�ง หน่่วยงานสถาบัันการศึกษา 

หน่่วยงานอื่่�น ๆ  เพื่่�อนำำ�มาปรัับปรุงแผนธุุรกิจให้้ครอบคลุุมใน 4 มิิติิ

หลััก ได้แ้ก่่ ลููกค้า้ ข้้อเสนอสำำ�หรัับลููกค้า เครื่่�องมืือหรืือปััจจััยสำำ�คัญ

ในการขับเคลื่่�อนธุุรกิิจ และความคุ้้�มค่่าของธุุรกิจ ดัังภาพท่ี่� 6 

(Figure 6) ส่่งผลให้้กลุ่่�มลููกค้าสามารถเข้้าถึึงผลิิตภััณฑ์์เพิ่่�มขึ้้�น ซ่ึ่�ง

สามารถวััดได้้จากจำำ�นวนผลิิตภััณฑ์์ท่ี่�จััดจำำ�หน่่ายเพิ่่�มขึ้้�น โดย

วิิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงมีีเป้้าหมายตามแผนธุุรกิิจประมาณ 

15 เครื่่�อง/ปีี
		

ความรู้้�หรืือความเชี่่�ยวชาญที่่�ใช้้

	 เทคโนโลยีีกัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าขนาดเล็็ก

	ก ารผลิิตไฟฟ้้าจากพลังน้ำำ��เป็็นกระบวนการเปลี่�ยนแปลง

สภาพของน้ำำ��จากสถานะพลัังงานศัักย์ในอ่่างเก็็บน้ำำ�� เป็็น

พลังงานจลน์์ในท่่อส่่งน้ำำ�� เป็็นพลังงานกลโดยกัังหัันน้ำำ�� และเปลี่�ยน

เป็็นพลังงานไฟฟ้้าโดยเครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้้าที่�่ต่่ออยู่่�กัับเพลาของ

กัังหัันน้ำำ�� (Maher & Smith, 2001) ดัังภาพท่ี่� 7 (Figure 7)

	ก ารพััฒนากัังหัันน้ำำ��ผลิติไฟฟ้า้ในช่่วงที่�่ผ่่านมาดำำ�เนินิการ

ในหลายแนวทาง ทั้้�งเชิิงคำำ�นวณและเชิิงทดลอง Thiwaworachai & 

Chaichana, (2021) ศึึกษาชนิดของวาล์์วควบคุุมอััตราการไหลที่�่

เหมาะสมต่่อการผลิิตไฟฟ้้าของโรงผลิิตไฟฟ้้าขนาดจิ๋๋�ว โดยศึึกษา
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Figure 6 Business model canvas for the Kiriwong hydro turbine community enterprise



แบบจำำ�ลองพลศาสตร์์ของไหลเชิงิคำำ�นวณ และศึึกษาการผลิติไฟฟ้้า

จริิงกัับกัังหัันนํ้้�าแบบเพลตัันขนาด 5 kW ผลการศึกษาพลศาสตร์์

ของไหลเชิงิคำำ�นวณพบว่่า วาล์์วท่ี่�เหมาะสมคืือวาล์ว์ชนิดบอลวาล์ว์ 

ซ่ึ่�งให้้ลัักษณะการไหลของนํ้้�าท่ี่�คงท่ี่� มีีความปั่่�นป่่วนของการไหล

น้้อยท่ี่�สุุด และจากการทดลองผลิิตไฟฟ้้าจริิง พบว่่าสามารถผลิิต

ไฟฟ้้าได้้เฉล่ี่�ย 4.82 kW คิิดเป็็นสมรรถนะการทำำ�งานของกัังหัันนํ้้�า

ท่ี่�ร้้อยละ 96.4 Kaewrattanasripho (2022) ใช้้โปรแกรมแลปวิว

จำำ�ลองการสร้้างพลังงานเพื่่�อผลิิตไฟฟ้้าจากกังหัันน้ำำ�� พบค่่ากำำ�ลัง

ไฟฟ้้าท่ี่�ผลิิตได้้ 41.17 W ค่่าประสิิทธิภาพกังหัันน้ำำ��เฉล่ี่�ยร้้อยละ 17.87  

Mungkalasiri et al. (2018) ออกแบบกัังหัันน้ำำ��แบบสกรููอาคีีเมดีีสท่ี่�

บริิเวณทางปล่่อยน้ำำ��ของโรงไฟฟ้้าพลังน้ำำ�� โดยการจำำ�ลองด้้วย

เทคนิคิพลศาสตร์์ของไหลเชิิงคำำ�นวณ โดยใช้้โปรแกรม ANSYS CFX 

ผลการศึกษาพบว่่ากัังหัันน้ำำ��สามารถผลิิตกระแสไฟฟ้้าได้้สููงสุุด 

60.36 kW และมีีประสิิทธิภาพของกัังหัันน้ำำ��ท่ี่�ร้้อยละ 42.38      

Hayibaka et al. (2021) วิิเคราะห์์พลศาสตร์์ของไหลที่�่ไหลผ่่าน 

กัังหัันน้ำำ��แบบคาปลาน ด้้วยโปรแกรม Solid Works Simulation พบว่่า

กัังหััน 4 ใบพััด มีีประสิิทธิภาพสููงสุุดเท่่ากัับ  ร้้อยละ 54.6

	 Lahamornchaiyakul (2021) ออกแบบระบบทางกลสำำ�หรัับ

กัังหัันน้ำำ��ผลิติไฟฟ้้าขนาดเล็็กแบบแกนนอนสำำ�หรัับแหล่่งเก็็บน้ำำ��ท่ี่�มีี

ระดัับหััวน้ำำ��ต่ำำ�� ท่ี่�มีีความเร็็วลำำ�น้ำำ��ท่ี่�ไหลเฉล่ี่�ยในช่่วง 2-6 m/s โดย

ใช้้หลัักการทางพลศาสตร์์ของไหลเชิิงคำำ�นวณ ผลจากการออกแบบ

พบว่่ากัังหัันน้ำำ��ขนาดเล็็กผลิิตไฟฟ้้าเพื่่�อลดภาระแรงต้้านของน้ำำ��ใน

ระบบการทำำ�งานและนำำ�ไปสู่�การลดอััตราการสููญเสีียท่ี่�ส่่งผลต่่อ

ประสิิทธิภาพการทำำ�งาน Pailin & Ratchaphon (2020) คำำ�นวณขนาด

กัังหัันท่ี่�เหมาะสมในการผลิิตไฟฟ้้าระบบน้ำำ��วน และประสิิทธิภาพ

และใช้้วิิธีีพื้�นผิิวตอบสนองขนาดท่ี่�เหมาะสม ซ่ึ่�งพบว่่ากัังหัันเส้้นมีี

ประสิิทธิภาพในการผลิิตไฟฟ้้าดีีท่ี่�สุุดร้้อยละ 13.92 Wiroon et al. 

(2022) ออกแบบพััฒนาระบบผลิิตไฟฟ้้าขนาดเล็็กด้วยกัังหัันนํ้้�า

แบบเกลีียววนท่ี่�เหมาะสมท่ี่�ใช้้กัับกระแสน้ำำ��ความเร็็วต่ำำ�� ผลการ

ศึึกษาแสดงให้้เห็็นว่่าแบบจำำ�ลองกัังหัันมุุมกาง 21 องศา มีีความเร็็ว

รอบสููงท่ี่�สุุด และประสิิทธิภาพกังหัันท่ี่�ร้้อยละ 38.10 Sarabhon et 

al. (2019) ศึึกษาต้้นแบบกัังหัันน้ำำ��แนวตั้้�งท่ี่�มีีใบของกัังหัันน้ำำ�� 3 ใบ 

ผลการศึกษาพบว่่ากัังหัันน้ำำ��มีีประสิิทธิภาพสููงสุุดท่ี่�ร้้อยละ 24.3 

Chaichan et al. (2019) พััฒนาต้้นแบบเครื่่�องกำำ�เนิิดพลังงานจาก

คลื่่�นน้ำำ��ตื้�นแบบสองทิิศทาง พบว่่าสามารถจ่่ายกำำ�ลังไฟฟ้้าได้้สููงสุุด

เท่่ากัับ 28.96 W Boonsong et al. (2022) สร้้างและคำำ�นวณ

ประสิิทธิภิาพของเครื่่�องผลิติไฟฟ้า้อุุโมงค์น์้ำำ�� ผลการทดสอบเครื่่�อง

ผลิิตไฟฟ้้าอุุโมงค์์น้ำำ��ในแหล่่งน้ำำ��ธรรมชาติิท่ี่�ความเร็็วกระแสน้ำำ��  

1.2-1.5 เมตรต่่อวิินาทีี พบว่่าท่ี่�ความเร็็วของน้ำำ�� 1.55 m/s กัังหัันน้ำำ��

ให้้กำำ�ลังไฟฟ้้าท่ี่�ผลิิตได้้ 30 W คิิดเป็็นประสิิทธิิภาพของใบกัังหัันที่�่

ผลิิตไฟฟ้้าร้้อยละ 51.29 Papamo & Suntivarakorn (2020) ศึึกษา

ประสิิทธิภาพรวมของระบบผลิิตกระแสไฟฟ้้าจากกังหัันน้ำำ��แบบ 

กรงกระรอก โดยทำำ�การทดสอบประสิิทธิิภาพในบ่่อน้ำำ��วน ผลการ

ทดสอบพบว่่าค่่าประสิทิธิภิาพรวมของระบบ ประสิทิธิภิาพสููงท่ี่�สุุด 

เท่่ากัับร้อ้ยละ 23.01 Techo & Pinthong (2020) ออกแบบสร้า้งและ

ทดสอบประสิิทธิภาพการผลิิตไฟฟ้้าจากพลังงานน้ำำ��ไหล บริิเวณ

ตำำ�บลตะเคีียนเลื่่�อน ริิมฝ่ั่�งแม่่น้ำำ��เจ้้าพระยา จัังหวััดนครสวรรค์ ผล

การทดสอบพบว่่า การผลิติไฟฟ้า้โดยใช้้ใบกังัหัันแกนตั้้�งรััศมีีขนาด 

40 cm สามารถผลิิตไฟฟ้้าได้้ 23.07 W คิิดเป็็นประสิิทธิภาพการ

ผลิิตไฟฟ้้าเฉล่ี่�ยร้้อยละ 16

	 แผนธุุรกิจ (Business model canvas)

	 แผนธุุรกิิจเป็็นเครื่่�องมืือท่ี่�พััฒนาโดย Alex Osterwalder 

เพื่่�อช่่วยให้้ผู้้�ประกอบการสามารถวางแผนและวิิเคราะห์์โมเดล

ธุุรกิิจได้้อย่่างชััดเจนและกระชัับ (Chumyim, 2024) ซ่ึ่�งแผนธุุรกิจ

ช่่วยให้้ทราบข้้อมููลสำำ�คัญเกี่�่ยวกัับโมเดลธุุรกิิจอย่่างชััดเจน ทำำ�ให้้

สามารถวางแผน วิิเคราะห์์ และปรัับปรุงโมเดลธุุรกิิจได้้ดีีขึ้้�น โดย

สามารถปรัับเปลี่�ยนและปรัับปรุงโมเดลธุุรกิิจได้้อย่่างรวดเร็็วตาม

เป้้าหมายของธุุรกิิจ ปััจจุุบัันมีีการประยุุกต์์ใช้้แผนธุุรกิิจสำำ�หรัับ

วิิสาหกิิจชุุมชนในหลายพ้ื้�นท่ี่� Anukun (2023) พััฒนาแนวทางสร้้าง

ความได้เ้ปรีียบทางการแข่่งขันัด้ว้ยแบบจำำ�ลองธุรุกิจิของกลุ่่�มอาชีีพ

มััดย้้อม ตำำ�บลบางแขยง อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดปทุมธานีี ผลการหา

แนวทางสร้้างความได้้เปรีียบทางการแข่่งขัันมีี 3 แนวทาง คืือ การ

สร้้างความแตกต่่างด้า้นคุณุภาพ การทำำ�การตลาดให้ต้รงกับัลููกค้า้

เฉพาะกลุ่่�ม และการขายผ่่านช่่องทางออนไลน์์ Saomun & Jaren-

siripornkul (2024) พััฒนารููปแบบธุุรกิิจของร้้านเกษตรช่่างเหลิิม 

บนแพลตฟอร์์มออนไลน์์ โดยศึึกษาพฤติิกรรมของผู้้�บริิโภคในการ

รัับชมวิิดีีโอบนแพลตฟอร์ม์ออนไลน์ข์องธุุรกิจิร้า้นเกษตรช่่างเหลิิม 
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Figure 7 Energy transformation process in a Pico hydroelectric power generation system



และศึึกษาปััจจััยทางการตลาดท่ี่�มีีผลต่่อการตััดสิินใจซื้�้อสิินค้้า 

เก่ี่�ยวกับการเกษตรบนแพลตฟอร์์มออนไลน์์ Phunphon et al. 

(2023) ศึึกษากระบวนการคิดเชิิงออกแบบ และพััฒนาผลิิตภััณฑ์์

ชุุมชนเกษตรอินทรีีย์แบบมีีส่่วนร่่วม และออกแบบแผนธุุรกิจิจำำ�ลอง 

กลุ่่�มวิิสาหกิิจชุุมชนในพื้�้นท่ี่�อำำ�เภออู่�่ทอง จัังหวััดสุุพรรณบุุรีี          

Suriyasarn et al. (2022) วิิเคราะห์์แผนธุุรกิจ โดยใช้้แบบจำำ�ลอง

ธุุรกิจ ส่่งผลให้้กลุ่่�มวิิสาหกิิจชุุมชนเกษตรอิินทรีีย์์วอแก้้ว อำำ�เภอ

ห้้างฉััตร จัังหวััดลำำ�ปาง ผลิิตน้ำำ��ข้้าวกล้้องงอกไรซ์์เบอร์์รี่�่ท่ี่�มีี

คุุณภาพสููง ซึ่�่งเป็็นอีีกทางเลืือกหนึ่่�งของการบริิโภคเครื่่�องดื่่�มเพื่่�อ

สุุขภาพ และผลิิตภััณฑ์์อยู่่�ระหว่่างการขอรัับมาตรฐานการผลิิต 

และการขอเลข อย. เพื่่�อให้้สามารถจำำ�หน่่ายในตลาดทั่่�วไปได้้ 

Musiget & Jarernsiripornkul (2022) กำำ�หนดแบบจำำ�ลองธุุรกิิจของ

ฟาร์์มเลี้้�ยงจิ้้�งหรีีด KK Cricket Farm ตำำ�บลท่่าพระ อำำ�เภอเมืือง 

จัังหวััดขอนแก่่น เป็็นต้้น

สถานการณ์์ใหม่
ที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปจากเดิิม

	

	ต้ นแบบกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง รุ่่�น KRW-3000 สามารถผลิิตไฟฟ้้า

ได้้ 3 kW ท่ี่�ระดัับเฮด 100 m อััตราการไหล 5.05 l/s คิิดเป็็น

ประสิิทธิภาพในการเปลี่�ยนพลังงานน้ำำ��เป็็นพลังงานไฟฟ้้าร้้อยละ 

60.5 ผ่่านการทดสอบตามมาตรฐานท่ี่�เกี่�่ยวข้้อง ซึ่�่งสามารถผลิิต

ไฟฟ้้าได้้เพิ่่�มขึ้้�นถึึง 3 เท่่า และประสิิทธิภาพเพิ่่�มขึ้้�นถึึงร้้อยละ 20 

เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับประสิิทธิภาพกังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิม นอกจากนี้้�    

ผลการพััฒนาศัักยภาพวิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงผ่่านการอบรม

เชิิงปฎิิบััติิการในการติิดตั้้�ง ทดสอบ การใช้้งานและบำำ�รุงรัักษา 

กัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง รุ่่�น KRW-3000 และการพััฒนาแผนธุุรกิจท่ี่�ครอบคลุุม

ใน 4 มิิติิหลััก ส่่งผลให้้กลุ่่�มลููกค้าสามารถเข้้าถึึงผลิิตภััณฑ์์เพิ่่�มขึ้้�น 

ซ่ึ่�งสามารถวััดได้้จากจำำ�นวนผลิิตภััณฑ์์ท่ี่�จััดจำำ�หน่่ายและรายได้้ของ

วิิสาหกิิจชุุมชน โดยในช่่วงไตรมาส 2 ของปีีงบประมาณ 2566 

วิิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงสามารถจำำ�หน่่ายกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงใน

ราคา 52,000 บาท/ชุุด (ราคาต้้นทุุน 47,200 บาท/ชุุด) ได้้กว่่า 10 

เครื่่�อง มีีรายรัับเพิ่่�มขึ้้�นกว่่า 5 แสนบาท โดยมีีการติดตั้้�งใช้้งานใน

พ้ื้�นท่ี่�บ้้านคีีรีีวงจำำ�นวน 4 ชุุด และติิดตั้้�งใช้้งานในพ้ื้�นท่ี่�ชุุมชนรอบ

เทืือกเขานครศรีีธรรมราช จำำ�นวน 6 ชุุด ท่ี่�ระยะเฮดต่่าง ๆ  กััน ตั้้�งแต่่ 

60-100 m  

	ก ารพััฒนากัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง รุ่่�น KRW-3000 เป็็นการเพิ่่�ม

โอกาสทางการตลาดและขยายฐานลููกค้้าท่ี่�สนใจติิดตั้้�งใช้้งาน  

กัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าให้้ออกไปสู่�วงกว้า้ง ซ่ึ่�งสามารถลดค่่าใช้้จ่่ายจาก 

32 บาท/W ในกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงเดิิม เป็็น 17 บาท/W ในกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง 

รุ่่�น KRW-3000 ซ่ึ่�งชาวบ้านส่่วนใหญ่่สามารถจ่่ายได้้ ประกอบกัับ

การใช้้หััวฉีีดแบบปรัับได้้ทำำ�ให้้สามารถใช้้งานได้้กัับการส่่งน้ำำ��ได้้

หลายขนาด และทำำ�ให้้กำำ�ลังไฟฟ้้าท่ี่�ผลิิตได้้เพีียงพอต่่อความ

ต้้องการพลังงานขั้้�นพ้ื้�นฐานสำำ�หรัับการใช้้งานในชนบท ส่่งผลให้้

สามารถดำำ�เนิินการได้้ครอบคลุุมทุุกพื้�้นท่ี่� จึึงมีีศักยภาพสููงในการ

ขยายพื้�้นท่ี่�ใช้้งานไปสู่�ชุุมชนอื่่�น ๆ ได้้ทั่่�วประเทศ

ผลกระทบและความยั่่�งยืืน
ของการเปลี่่�ยนแปลง

	

	 ด้้านเศรษฐกิิจ

	 ผลการวิิ เคราะห์์ความคุ้้�มค่่าทางเศรษฐกิิจ กรณีี         

เปรีียบเทีียบกัับเครื่่�องปั่่�นไฟและการชื้�้อไฟฟ้้าจากการไฟฟ้้าส่่วน

ภููมิภาค พบว่่า การติิดตั้้�งใช้้งานกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง รุ่่�น KRW-3000 มีี

ความคุ้้�มค่่าในการลงทุุน โดยมีีระยะเวลาคืืนทุุนอยู่่�ท่ี่� 1 ปีี และ 4 ปีี 

4 เดืือน  ตามลำำ�ดับ คิิดเป็็นอัตัราค่่าไฟฟ้า้ที่�่ผลิติได้ ้0.26 บาท/kWh 

ซึ่�่งต่ำำ��กว่่าอััตราค่่าไฟฟ้้าท่ี่�ผลิิตได้้จากเครื่่�องปั่่�นไฟท่ี่� 115 เท่่า   

(อััตราค่่าไฟฟ้า้ท่ี่�ผลิติได้จ้ากการติดิตั้้�งใช้ง้านเครื่่�องปั่่�นไฟ 30 บาท/

kWh) และต่ำำ��กว่่าอััตราค่่าไฟฟ้้าของการไฟฟ้้าส่่วนภููมิภาคประมาณ 

17 เท่่า (ปััจจุุบัันอััตราค่่าไฟฟ้้าของการไฟฟ้้าส่่วนภููมิิภาคสำำ�หรัับ

การใช้้ไฟฟ้้าภายในบ้้านเรืือนท่ี่�อยู่่�อาศััย กรณีีใชพลังงานไฟฟา    

เกิิน 150 kWh/เดืือน อยู่่�ท่ี่�อััตรา 4.42 บาท/kWh) และเมื่่�อเทีียบกัับ

กัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าขนาดเล็็กมากท่ี่�มีีจำำ�หน่่ายเชิิงพาณิิชย์ใน        

ต่่างประเทศในปััจจุุบัันท่ี่�พิิกััดกำำ�ลังไฟฟ้้าสููงสุุด 5 kW พบว่่ากัังหัันน้ำำ��     

คีีรีีวง KRW-3000 มีีราคาต่ำำ��กว่่าราคาเฉล่ี่�ยดัังกล่่าวข้างต้้น ซ่ึ่�ง

สามารถส่่งเสริิมการติิดตั้้�งใช้้งานในประเทศได้้อย่่างเหมาะสม    

และลดการนำำ�เข้้าสิินค้้าจากต่่างประเทศ

	 ด้้านชุุมชนและพื้้�นที่่� 

	ช าวบ้านในชนบทมีีทางเลืือกในเทคโนโลยีีการผลิิต    

ไฟฟ้้าสำำ�หรัับใช้ง้านในพื้�้นที่�่ เพื่่�อการอุปุโภคบริโิภค ช่่วยให้ช้าวบ้า้น

มีีความเป็็นอยู่่�ท่ี่�ดีีขึ้้�น มีีรายได้้จากการทำำ�เกษตรเพิ่่�มขึ้้�น ลด           

ค่่าใช้้จ่่ายในการจััดหาเชื้�้อเพลิิง มีีไฟฟ้้าใช้้ในพื้�้นที่�่เกษตรกรรม

ตลอด 24 ชั่่�วโมง ส่่งผลให้้เกิิดความมั่่�นคงทางครอบครััวและสัังคม       

ท้้องถิ่่�น

	 ด้้านสิ่่�งแวดล้้อม 

	ก ารติดตั้้�งกัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าขนาด 3 kW สามารลดการ

ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก เมื่่�อเปลี่�ยนจากการใช้้น้ำำ��มันดีีเซล น้ำำ��มันก๊๊าด 

ฟืืน และเทีียนไข เป็็นระบบกัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าท่ี่�สามารถทดแทน

การใช้้น้ำำ��มันดีีเซลเพื่่�อผลิิตไฟฟ้้าในพ้ื้�นท่ี่�ห่่างไกลได้้กว่่า 7,884 l/ปีี 

ซึ่�่งสามารถลดการปลดปล่่อย CO2 21 ton CO2/ปีี (Thailand    

Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization), 

2555)  
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	 ด้้านนโยบาย 

	 ความสามารถในการเข้้าถึึงนวััตกรรมกัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้า

ขนาดเล็็กมากในประเทศเพิ่่�มขึ้้�น ส่่งผลให้้เกิิดความตื่่�นตััวและ

กระแสการใช้้พลังงานสะอาดภายในประเทศเพิ่่�มขึ้้�น ซ่ึ่�งสามารถ  

ส่่งเสริิมให้้เกิิดการใช้้งานเพิ่่�มขึ้้�นในชุุมชนใกล้เคีียงท่ี่�มีีลักษณะ

ภููมิประเทศใกล้้เคีียงกััน

	 นอกจากนี้้�ผลจากการพััฒนากัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง รุ่่�น KRW-3000 

ยัังเป็็นการเพิ่่�มโอกาสทางการตลาดและขยายฐานลููกค้้าที่�่สนใจ  

ติิดตั้้�งใช้้งานกัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าไปสู่�วงกว้้าง เนื่่�องจากผลิิตภััณฑ์์

กัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงพร้อมจำำ�หน่่ายมีีหลายขนาด ตั้้�งแต่่ 0.3-3 kW ซ่ึ่�ง

เหมาะสมสำำ�หรัับปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้าต่่างกััน ปััจจุุบัันนอกจาก

วิิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงจะทำำ�หน้้าท่ี่�ผลิิตและจำำ�หน่่ายกัังหัันน้ำำ��

ผลิิตไฟฟ้้าขนาดเล็็กมากแล้้ว วิิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงยัังเป็็น

ศููนย์์กลางเครืือข่่ายกัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าขนาดเล็็กมากในชุุมชนคีีรีีวง

และชุุมชนรอบเทืือกเขานครศรีีธรรมราช ผ่่านการจัดตั้้�งศููนย์์เรีียนรู้้�

และถ่่ายเทคโนโลยีีกังัหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าขนาดเล็็ก บ้้านคีีรีีวง โดยมุ่่�ง

เน้้นการประชาสััมพัันธ์์ สาธิิต และถ่่ายทอดเทคโนโลยีีกังหัันน้ำำ��ผลิติ

ไฟฟ้้าขนาดเล็็กมาก โดยมีีนักวิชาการจากสถาบัันการศึึกษา และ

สำำ�นักงานพลังงานจัังหวััดนครศรีีธรรมราช เป็็นท่ี่�ปรึึกษา ร่่วมกัับ

เครืือข่่ายของผู้้�สนใจเทคโนโลยีีกังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้าขนาดเล็็กรอบ

เทืือกเขานครศรีีธรรมราช ท่ี่�ประกอบด้้วยกลุ่่�มผู้้�ใช้้กัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง 

สถาบัันการศึึกษาและหน่่วยงานภาครััฐในพื้�้นท่ี่� รวมถึึงประชาชน  

ผู้้�สนใจทั่่�วไป ซ่ึ่�งส่่งผลโดยตรงต่่อความยั่่�งยืืนของโครงการ ซ่ึ่�ง

สามารถยืืนยัันได้้จากผลการดำำ�เนิินของ “กลุ่่�มกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง” ต่่อ

เนื่่�องถึึง’ “วิิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง” ท่ี่�เป็็นกลไกหลัักในการ

ขัับเคลื่่�อนการส่่งเสริิมการผลิิตและใช้้งานกัังหัันน้ำำ��ผลิิตไฟฟ้้า  

ขนาดเล็็กมากในพ้ื้�นท่ี่�ชุุมชนรอบเทืือกเขานครศรีีธรรมราชมากว่่า 

20 ปีี จนถึึงปััจจุุบัันมีีการติิดตั้้�งใช้้งานกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวงในพ้ื้�นที่�่ชุุมชน

รอบเทืือกเขานครศรีีธรรมราชรวมกว่่า 160 ระบบ พิกัิัดกำำ�ลังไฟฟ้า้

รวมกว่่า 110.7 kW
	

กิิตติิกรรมประกาศ

	ก ารวิจััยนี้้�ได้้รัับงบประมาณสนัับสนุุนจากกองทุุนส่่งเสริิม

วิิทยาศาสตร์์ วิิจััยและนวััตกรรม โดยหน่่วยบริิหารและจััดการทุน

ด้้านการเพิ่่�มความสามารถในการแข่่งขัันของประเทศ (บพข.)     

ร่่วมกัับวิิสาหกิิจชุุมชนกัังหัันน้ำำ��คีีรีีวง และมหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีี
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