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บทคััดย่่อ 

	 เกษตรกรผู้้�ปลููกลำำ�ไย อำำ�เภอแม่่สรวยและอำำ�เภอเวีียงป่่าเป้้า จัังหวััดเชีียงราย 
กำำ�จัดกิ่่�งลำำ�ไยจากการแต่่งกิ่่�งด้ว้ยการเผาในท่ี่�โล่่งและเป็็นการเผาซ้ำำ��ซากส่งผลให้เ้กิิดปััญหา
ฝุ่่�น PM 2.5 งานวิจัิัยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์เ์พ่ื่�อบริหิารการเผาเศษกิ่่�งลำำ�ไยโดยใช้ง้านแอปพลิเิคชันั 
Burn Check สร้า้งมููลค่า่เพิ่่�มกิ่่�งลำำ�ไยโดยผลิติเป็น็น้ำำ��ส้มควัันไม้้และถ่า่น และจัดัตั้้�งวิิสาหกิิจ
ชุุมชนผ่่านการมีีส่่วนร่่วมของภาคีีเครืือข่่าย โดยมีีเกษตรกรผู้้�ปลููกลำำ�ไยจำำ�นวน 50 คน       
เข้้าร่่วมกระบวนการ ดัังนี้้� 1) การวิิเคราะห์์สภาพปััญหาแบบมีีส่วนร่่วม 2) การถ่่ายทอด
เทคโนโลยีีการชิงเก็็บชิิงเผาระดัับพื้้�นท่ี่� ด้ว้ยการลงทะเบีียนขออนุุญาตเผาผ่่านแอปพลิเิคชััน 
Burn Check 3) การสร้้างและพััฒนานวััตกรชุมชนด้้านการผลิิตและสร้้างรายได้้ ด้้วยการ 
ใช้้งานเตาเผาไร้้ควัันมลพิิษต่ำำ�� เพ่ื่�อผลิิตน้ำำ��ส้มควัันไม้้และถ่่านเพ่ื่�อสร้้างรายได้้เสริิม และ 4) 
การจัดตั้้�งกลุ่่�มวิิสาหกิิจชุมชน ส่่งผลให้้มีีการเผากิ่่�งลำำ�ไยตามหลัักวิิชาการในวัันเวลาท่ี่� 
เหมาะสม ไม่่ก่่อให้้เกิิดมลพิิษทางอากาศ มีีต้นแบบนวััตกรชุมชนใน 10 ตำำ�บล ตำำ�บลละ 10 
ชุุมชน ชุุมชนละ 5 คน รวมเป็็น 50 คน นวััตกรชุมชน ร้้อยละ 70 สามารถดำำ�เนิินการติดตั้้�ง
และใช้้งานแอปพลิิเคชััน Burn Check ได้้อย่่างถููกต้องแม่่นยำำ� มีีการจัดตั้้�งวิิสาหกิิจชุมชน   
10 กลุ่่�ม ซ่ึ่�งจำำ�หน่่ายน้ำำ��ส้มควัันไม้้ลิิตรละ 30 บาท และถ่่านกิิโลกรััมละ 10 บาท สร้้างรายได้้
รวม 103,140 บาท และพื้้�นที่�่การเรีียนรู้�้ 5 จุุด ดัังนี้้� 1) การเตรีียมวััสดุเุหลืือทิ้้�งทางการเกษตร 
2) การผลิิตเตาเผา 3) การผลิิตน้ำำ��ส้้มควัันไม้้และถ่่าน 4) การตรวจสอบคุุณภาพน้ำำ��ส้ม   
ควัันไม้้และถ่่าน และ 5) การบรรจุน้ำำ��ส้ม้ควัันไม้้และถ่่าน ซ่ึ่�งเป็็นการสร้้างสัังคมท่ี่�มีีคุณภาพ
ชีีวิตและความยั่่�งยืืนด้้านสิ่่�งแวดล้้อม

คำำ�สำำ�คัญ: 
จัังหวััดเชีียงราย 
การชิิงเก็็บชิิงเผา 
แอปพลิิเคชััน Burn Check 
เตาเผาไร้้ควัันมลพิิษต่ำำ�� 
นวััตกรชุมชน   

การชิิงเก็็บชิิงเผาและการแปรรููปกิ่่�งลำำ�ไยเพ่ื่�อสร้้างรายได้้

เกษตรกรผู้้�ปลููกลำำ�ไย อำำ�เภอแม่่สรวยและอำำ�เภอเวีียงป่่าเป้้า 

จัังหวััดเชีียงราย
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Abstract 

	 Longan farmers in Mae Suai and Wiang Pa Pao districts, Chiang Rai province 
of, traditionally disposed of pruning scraps by open burning, contributing to recurring 
PM 2.5 pollution. This research aimed to address the issue by promoting sustainable 
management of longan branches through the Burn Check application and enhancing 
their value by producing wood vinegar and charcoal that meet community product 
standards. A smokeless, low-pollution furnace was utilized, and community enterprises 
were established with the participation of 50 longan farmers and network partners. 
The process involved: 1) participatory problem analysis, 2) technology transfer for 
proper collection and controlled burning, facilitated by registering for permission through 
the Burn Check application, 3) creating and developing community innovators for income 
generation using smokeless furnaces, and 4) establishing community enterprise groups. 
As a result, longan branches were burned following scientific practices, reducing air 
pollution. Ten sub-districts, each with 10 communities, engaged in this initiative, and 
70% of participants successfully adopted the Burn Check application. The project led to 
the formation of 10 community enterprises, generating income from the sale of wood 
vinegar (30 Baht/liter) and charcoal (10 Baht/kilogram), with a total revenue of 103,140 
Baht (around 3,025 USD). A Learning Innovation Platform was developed, encompassing 
five key stages: 1) preparation of agricultural waste, 2) kiln production, 3) wood vinegar 
and charcoal production, 4) quality inspection, and 5) packaging. This research significantly 
contributed to improving quality of life, fostering community resilience, and promoting 
environmental sustainability.
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บทนำำ�  

	ก ารเผาเศษวััสดุุเหลืือใช้้ทางการเกษตรหลัังการเก็็บเก่ี่�ยว

ในภาคเหนืือ เช่่น กิ่่�งลำำ�ไยและข้้าวโพด เป็็นหน่ึ่�งในสาเหตุุของ      

การเกิิดมลพิิษทางอากาศจากฝุ่่�น PM 2.5 ท่ี่�ส่่งผลต่่อสุุขภาวะของ

ประชาชนในพื้้�นท่ี่�เป็็นอย่่างมาก โดยเฉพาะกลุ่่�มเส่ี่�ยงทั้้�งเด็็กเล็็ก     

ผู้้�สููงอายุุ และผู้้�ป่วย โดยช่่วงที่�่เกิิดฝุ่่�น PM 2.5 ใน 9 จัังหวััดใน     

ภาคเหนืือตอนบนของประเทศไทย พบว่่า เกษตรกรส่่วนใหญ่่ยััง  

คงใช้้การเผาแบบอิิสระในท่ี่�โล่่ง ซ่ึ่�งเป็็นการเผาอย่่างไร้้ระเบีียบ ไม่่

เป็็นไปตามหลัักการทางวิิชาการ ไม่่มีีการเช่ื่�อมโยงกัับข้้อมููลด้้าน

อุุตุุนิิยมวิิทยา ไม่่มีีการจััดการท่ี่�เป็็นระบบ และไม่่เป็็นองค์์รวม       

ซ่ึ่�งผลจากการเผาก่อ่ให้้เกิดิปัญัหาท่ี่�ส่่งผลกระทบทั้้�งมิิติิด้า้นสังัคม 

เศรษฐกิิจ และสิ่่�งแวดล้้อมของประเทศ (Pollution Control Depart-

ment, 2020)

	 แนวทางของกระทรวงมหาดไทยในการแก้้ไขปััญหา     

การเผาอย่่างไร้้ระเบีียบในพื้้�นท่ี่�โล่่งท่ี่�ผ่่านมามีีดังนี้้� การกำำ�หนด

นโยบายให้้แต่่ละจัังหวััดใช้้ระบบสั่่�งการแบบเบ็็ดเสร็็จหรืือระบบ

ศููนย์์บััญชาการเพีียงหนึ่�่งเดีียว (Single command) ซ่ึ่�งเป็็นระบบ    

สั่่�งการระดัับจัังหวััดในการบริิหารจัดการไฟป่่าและฝุ่่�นควััน โดยมีี 

ผู้้�ว่าราชการจังหวััดเป็็นผู้้�อำำ�นวยการสั่่�งการไปยัังหน่่วยงานท่ี่�

เก่ี่�ยวข้องทุุกภาคส่่วนในพื้้�นท่ี่� ทั้้�งภาครััฐและประชาชน เพ่ื่�อควบคุุม

สถานการณ์ไฟป่่าและฝุ่่�นควัันในพื้้�นท่ี่�ให้้มีีประสิิทธิิภาพและทััน    

ต่่อเหตุุการณ์์ โดยกำำ�หนดให้้จัังหวััดเป็็นศููนย์์กลางในการเผยแพร่่

ข้้อมููลข่่าวสาร แจ้้งเตืือน และกระจายข้้อมููลสถานการณ์ฝุ่่�นควััน 

และการปฏิิบััติิตนในการดููแลสุุขภาพ เป็็นการทำำ�งานร่่วมกัับ

ส่ื่�อมวลชน และภาคีีเครืือข่่าย ได้้แก่่ เกษตรจังหวััดเชีียงราย 

สำำ�นักงานทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อมจัังหวััด ส่่วนควบคุุม

ไฟป่่า สำำ�นักบริิหารพื้้�นท่ี่�อนุุรัักษ์ท่ี่� 15 ศููนย์์ส่่งเสริิมและพััฒนา 

อาชีีพ และกำำ�หนดให้้อำำ�เภอเป็็นหลัักในการบริิหารจัดการและ 

บููรณาการการดำำ�เนิินงานกัับหน่่วยงานท่ี่�เก่ี่�ยวข้องในพื้้�นท่ี่�เส่ี่�ยง เน้้น

การป้องกัันเชิิงรุกุไม่ใ่ห้เ้กิดิการเผา หรืือการลดจำำ�นวนจุดุความร้อ้น  

ซ่ึ่�งนโยบายดัังกล่่าวกำำ�หนดให้้ปฏิิบััติิโดยทั่่�วกันทั้้�ง 9 จัังหวััดใน   

ภาคเหนืือตอนบนของประเทศไทย ได้้แก่่ จัังหวััดเชีียงราย พะเยา 

แพร่่ น่่าน เชีียงใหม่่ ลำำ�พููน ลำำ�ปาง ตาก และแม่่ฮ่่องสอน โดยแต่่ละ

จัังหวััดกำำ�หนดมาตรการและช่่วงเวลาของการห้ามเผาโดยเด็็ดขาด

ตามบริิบทของพื้้�นท่ี่� จัังหวััดเชียีงรายกำำ�หนดช่่วงเวลาของการห้าม

เผาโดยเด็็ดขาด คืือระหว่่างวัันท่ี่� 15 กุุมภาพัันธ์์-15 เมษายน ของ

ทุุกปี และมีีมาตรการลงโทษท่ี่�ชััดเจน มีีการจับจริงปรัับจริิง แต่่   

พบว่่าจำำ�นวนจุุดความร้้อนยัังไม่่ลดลงเท่่าท่ี่�ควร และประชาชนใน

พื้้�นท่ี่�ยัังคงเผชิญปััญหาจากฝุ่่�น PM 2.5 ท่ี่�ส่่งผลกระทบต่่อเศรษฐกิิจ

และสัังคมของชุุมชน

สถานการณ์์ที่่�เป็็นอยู่่�เดิิม

	จั งหวััดเชียีงราย เป็็นจัังหวััดที่�่มีีพื้้�นท่ี่�ต้น้ลำำ�ไยยืืนต้น้จำำ�นวน 

245,311 ไร่่ และมีีผลผลิตลำำ�ไยจำำ�นวน 109,796 ตััน (Office of 

Agricultural Economics, 2023) สููงเป็็นอัันดัับ 4 ของประเทศ โดย

ในแต่ล่ะปีหีลังัฤดููกาลเก็บ็เกี่�่ยวผลผลิติลำำ�ไย เกษตรกรผู้้�ปลููกลำำ�ไย

จะตััดแต่่งกิ่่�งเพ่ื่�อเร่่งให้้ลำำ�ไยแตกใบอ่่อน ซ่ึ่�งเป็็นการควบคุุมความ

สููง ลดการระบาดของโรคและแมลง และช่่วยให้้ผลผลิตมีีคุณภาพ 

ทำำ�ให้้มีีกิ่่�งลำำ�ไยขนาดต่่าง ๆ  จากการตัดแต่่งเป็็นจำำ�นวนมาก มีีน้ำำ��หนััก

เฉลี่�่ย 459 กิิโลกรััมต่่อไร่่ (Dutsadee et al., 2010) แต่่เน่ื่�องจาก

เกษตรกรผู้้�ปลููกลำำ�ไยในจัังหวััดเชีียงรายยัังขาดองค์์ความรู้้�ทาง

วิิชาการในการบริิหารจัดการกำำ�จัดเศษกิ่่�งลำำ�ไย จึึงเผากิ่่�งลำำ�ไย

ขนาดเล็็กในท่ี่�โล่่ง ดัังภาพท่ี่� 1 (Figure 1)

	สํํ านัักงานทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม จัังหวััด

เชีียงราย วิิเคราะห์์สถิิติิของการเกิิดจุุดความร้้อนจากดาวเทีียม 

Suomi NPP ของระบบ VIIRS ตั้้�งแต่่ ปีี พ.ศ. 2562–2565 จาก

เว็็บไซต์์ของ GISTDA พบว่่า แม้้จะมีีมาตรการห้้ามเผาโดยเด็็ดขาด

ในช่่วงฤดููหลัังเก็็บเกี่�่ยว แต่่ก็ยั็ังปรากฎจุดุความร้้อนในพื้้�นที่�่อำำ�เภอ

แม่่สรวย อำำ�เภอเวีียงป่่าเป้้า และอำำ�เภอเมืืองเชีียงราย ซ่ึ่�งเป็็นพื้้�นที่�่

ท่ี่�พบจุุดความร้้อนสููงสุุดในทุุกปี (GISTDA, 2023) จัังหวััดเชีียงราย

จึึงกำำ�หนดให้้ทั้้�ง 3 อำำ�เภอเป็็นอำำ�เภอเสี่�่ยงต่่อการเกิิดการเผาและ

เป็็นพื้้�นท่ี่�เฝ้้าระวัังเป็็นพิิเศษ จากการพิิจารณาจุุดความร้้อนสะสม

ทั้้�ง 3 อํําเภอพบว่า่ อำำ�เภอแม่ส่รวยเกิดิจุดุความร้อ้นสะสมมากท่ี่�สุุด 

คืือ จํํานวน 4,443 จุุด เฉล่ี่�ย 1,111 จุุด/ปีี รองลงมาได้้แก่่ อํําเภอเมืือง

เชีียงราย จํํานวน 3,318 จุุด เฉล่ี่�ย 830 จุุด/ปีี และอํําเภอเวีียงป่่าเป้้า

มีีจํํานวน 279 จุุด เฉลี่�่ย 70 จุุด/ปีี (Provincial Office of Natural 

Resources and Environment Chiang Rai, 2023) โดยในพื้้�นที่�่อำำ�เภอ

แม่่สรวยมีีเกษตรกรชุมชนห้้วยหมอเฒ่่า ตำำ�บลเจดีีย์หลวง ใช้้เตาดิิน

ในการเผากำำ�จัดกิ่่�งลำำ�ไยเพ่ื่�อทำำ�ถ่่าน ซ่ึ่�งการเผาถ่่านแต่่ละครั้้�งใช้้

เวลาเผา 2-3 วััน และปล่อ่ยควัันในปริมิาณมาก จึึงทำำ�ให้ยั้ังคงสร้า้ง

ปััญหาฝุ่่�นควัันในพื้้�นท่ี่� 

	ตั้้ �งแต่่ปีี พ.ศ. 2562 กรมควบคุุมมลพิิษ กำำ�หนดให้้เกษตรกร

ลงทะเบีียนแจ้้งความประสงค์์ในการกำำ�จัดเชื้้�อเพลิิงด้้วยการเผา

ผ่่านแอปพลิิเคชััน Burn Check ซ่ึ่�งเป็็นหนึ่�่งในมาตรการการบริิหาร

การเผาท่ี่�ถููกระเบีียบ ซ่ึ่�งแอปพลิิเคชััน Burn Check พััฒนาโดยกรม

ควบคุุมมลพิิษ มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีราชมงคลล้้านนาและ

สำำ�นักงานพััฒนาเทคโนโลยีีอวกาศและภููมิสารสนเทศ ในปีี พ.ศ. 

2555 เพ่ื่�อเป็็นระบบการลงทะเบีียนขออนุุญาตเผาและการอนุุญาต

ให้เ้ผาให้วั้ันเวลาที่�่เหมาะสม โดยทดลองใช้ง้านเพื่�่อบริหิารเชื้้�อเพลิงิ

ในพื้้�นท่ี่�โล่่งโดยให้้ประชาชนลงทะเบีียนการเผาเศษวััสดุุเหลืือใช้้

ทางการเกษตรและได้รั้ับการอนุมัุัติิก่อ่นการเผา ซ่ึ่�งช่ว่ยให้ม้ีีการเผา

ในเวลาท่ี่�เหมาะสมไม่่ก่อ่เกิิดมลภาวะต่่อสภาพแวดล้้อม การใช้้งาน
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แอปพลิิเคชััน Burn Check กลายเป็็น 1 ใน 12 มาตรการเฉพาะกิิจ

เพื่�่อแก้้ไขปััญหามลพิิษด้้านฝุ่่�นละออง (Pollution Control Depart-

ment, 2020)

	กร มควบคุุมมลพิิษกำำ�หนดให้้มีีการยกระดัับการบริิหาร

เชื้้�อ เพลิิงแบบครบวงจรด้วยการลงทะเบีียนการเผาด้้วย

แอปพลิิเคชััน Burn Check ซ่ึ่�งเป็็นระบบท่ี่�มีีการพัฒนาต่่อยอดร่่วม

กัันระหว่่างกรมควบคุุมมลพิิษและสำำ�นักงานพััฒนาเทคโนโลยีี

อวกาศและภููมิิสารสนเทศ และมีีการเช่ื่�อมโยงคำำ�ขอของประชาชน 

ด้้วยการนำำ�โมเดลพยากรณ์อากาศ และพารามิิเตอร์์ต่่าง ๆ ด้้าน

อุุตุุนิิยมวิิทยา ตลอดจนค่่าฝุ่่�น PM 2.5 มาร่่วมพิิจารณาคำำ�ขอ      

ของประชาชน เพ่ื่�อให้้การเผาส่่งผลต่่อคุุณภาพอากาศน้้อยท่ี่�สุุด      

(Pollution Control Department, 2019) โดยแอปพลิิเคชััน Burn Check 

ประกอบด้้วย การลงทะเบีียนขออนุุญาตเผา การตรวจสอบผล การ

รายงานผล การทบทวนสิิทธิ์์� และแผนท่ี่�คำำ�ขอรัับสิิทธิ์์� ปััจจุบััน

แอปพลิิเคชััน Burn Check มีีความพร้้อมของเทคโนโลยีี (Technology 

Readiness Level) อยู่่�ในระดัับท่ี่� 7 (TRL Level 7: Final development 

version of the deliverable demonstrated in operational) ในปีี พ.ศ. 

2566 มีีการนำำ�แอปพลิิเคชััน Burn Check ไปทดลองใช้้แต่่ก็็ยัังไม่่มีี

การนำำ�ไปขยายผลใช้้จริงในเชิิงพื้้�นท่ี่�ท่ี่�เกิิดปััญหาอย่่างจริงจััง

กระบวนการที่่�ใช้้ในการเปลี่่�ยนแปลง
และการยอมรัับของชุุมชนเป้้าหมาย
	

	 1. การวิิเคราะห์์สภาพปััญหาแบบมีีส่่วนร่่วม 

	ก ารจัดทำำ�เวทีีสาธารณะเพื่�่อร่่วมวิิเคราะห์์สภาพปััญหา

แบบมีีส่่วนร่่วมเพื่�่อหาวิิธีีการแก้้ไขปััญหาร่่วมกััน การระดมความ

คิดิเห็็นจากผู้้�มีีส่วนเก่ี่�ยวข้อง โดยจััดการประชุุมระดัับจัังหวััด ระดัับ

อำำ�เภอ ระดัับตำำ�บลและระดัับชุุมชน ซ่ึ่�งมีีผู้้�เข้้าร่่วมในภาคส่่วนต่่าง ๆ  

ท่ี่�เก่ี่�ยวข้อ้ง ดัังนี้้� ระดัับจัังหวััดประกอบด้ว้ย เกษตรจังัหวััดเชีียงราย 

สำำ�นักงานทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อมจัังหวััด ส่ว่นควบคุุม

ไฟป่่า สำำ�นักบริหิารพื้้�นท่ี่�อนุุรัักษ์ท่ี่� 15 ศููนย์์ส่ง่เสริมิและพััฒนาอาชีีพ 

ระดัับอำำ�เภอประกอบด้้วย นายอำำ�เภอ ผู้้�นำำ�ชุมชน ผู้้�นำำ�เกษตรกร   

ผู้้�ปลููกลำำ�ไย เกษตรอำำ�เภอ เจ้้าหน้้าท่ี่�สาธารณสุุขโรงพยาบาลอำำ�เภอ

แม่่สรวย ระดัับตำำ�บล ได้้แก่่ นายกองค์์การบริิหารส่่วนตำำ�บล และ

เทศบาลตำำ�บล และระดัับชุุมชนประกอบด้้วย ตััวแทนกลุ่่�มเกษตรกร

จากอำำ�เภอแม่่สรวยและอำำ�เภอเวีียงป่่าเป้้า จำำ�นวน 10 ชุุมชนจาก 

10 ตำำ�บล ประกอบด้้วย 1) ชุุมชนบ้้านโป่่งปููเฟือืง ตำำ�บลแม่่สรวย 2) 

ชุุมชนบ้้านห้้วยหมอเฒ่่า ตำำ�บลเจดีีย์์หลวง 3) ชุุมชนบ้้านหััวทุ่่�ง 
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Figure 1 Longan planting area; (a) Longan branches (b) Farmers pruning Longan branches, (c) Longan branches before burning, 

and (d) Burning Longan branches in the field

 (a)  (b)

 (c)  (d)



ตำำ�บลแม่่พริิก 4) ชุุมชนบ้้านดอนแก้้ว ตำำ�บลท่่าก๊๊อ 5) ชุุมชนบ้้าน

ห้้วยเฮี้้�ย  ตำำ�บลศรีีถ้อย 6) ชุุมชนบ้้านทุ่่�งพร้้าว ตำำ�บลวาวีี 7) ชุุมชน

บ้้านสัันโค้้ง ตำำ�บลป่่าแดด 8) ชุุมชนบ้้านป่่าจั่่�น ตำำ�บลเวีียงกาหลง 

9) ชุุมชนบ้้านสัันสลีี ตำำ�บลสัันสลีี และ 10) ชุุมชนบ้้านป่่าสััก ตำำ�บล

ป่่างิ้้�ว เพ่ื่�อร่่วมนำำ�เสนอและแลกเปล่ี่�ยนความคิิดเห็็นในมิิติิของการ

สะท้้อนข้้อมููลการเผาและทางออกทางเลืือกหรืือแนวความคิิด  

เก่ี่�ยวกับการลดปััญหาการเผาในท่ี่�แจ้้ง ซ่ึ่�งเป็็นการค้นหาปััญหาท่ี่� 

แท้้จริงของชุุมชนและการแลกเปล่ี่�ยนเรีียนรู้้�เพ่ื่�อระบุุแนวทาง    

แก้้ไขปััญหา เพ่ื่�อสร้้างการรัับรู้้�ปัญหา การทำำ�ความเข้้าใจ การรัับรู้้�

เก่ี่�ยวกับนโยบาย และการสร้้างทััศนคติิท่ี่�ดีีต่อแอปพลิิเคชััน Burn 

Check และการเผาด้้วยเตาเผาไร้้ควัันมลพิิษต่ำำ�� รวมถึึงการร่วม 

ถอดบทเรีียนทั้้�งในระดัับจัังหวััด ระดัับอำำ�เภอ ระดัับตำำ�บล และ

ระดัับชุุมชนในการร่วมกัันกำำ�หนดเป้้าหมายกัับผู้้�มีีส่วนได้้ส่่วนเสีีย 

เพื่�่อหาแนวทางท่ี่�เหมาะสมสำำ�หรัับพื้้�นท่ี่� 

	ผ ลการวิเคราะห์์สภาพปััญหาของ 10 ชุุมชนจาก 10 ตำำ�บล 

พบว่่าประชาชนร้้อยละ 90 ทราบปััญหาและมีีทัศนคติิในเชิิงบวก

ต่่อการลงทะเบีียนคำำ�ขอสำำ�หรัับการบริิหารเชื้้�อเพลิิงหรืือการเผา

เพ่ื่�อแก้้ปััญหา และมีีความต้้องการลงทะเบีียนคำำ�ขอการบริิหาร  

เชื้้�อเพลิิงด้้วยการเผา ผ่่านแอปพลิิเคชััน Burn Check โดยมีีความคิิด

ในทิิศทางเดีียวกันคืือ หลัังจากฤดููกาลเก็็บผลผลิตแล้้วจะต้้องตััด

แต่่งกิ่่�งลำำ�ไยและเผาโดยพิิจารณาจากความแห้้งของกิ่่�งและใบท่ี่� 

ตากเรีียบร้้อยแล้้วเป็็นหลัักจึึงทำำ�ให้้ต้้องเผาพร้้อมกััน การกำำ�หนด

ข้้อตกลงของพื้้�นท่ี่�มีีดังนี้้� กำำ�หนดให้้พื้้�นท่ี่� 10 ชุุมชนจาก 10 ตำำ�บล 

เป็็นศููนย์์การเรีียนรู้้�ร่วมกััน (Learning space) และกำำ�หนดให้้ตััวแทน

ชุุมชนเป็น็นายสถานีีและสร้า้งนวััตกรในชุุมชน โดยชุมุชนเป้า้หมาย

คืือ ชุุมชนเกษตรกรผู้้�ปลููกลำำ�ไยและมีีบทบาทเป็น็ผู้้�นำำ�ในชุมุชน โดย

มุ่่�งเน้้นการลงทะเบีียนคำำ�ขอการเผาด้้วยแอปพลิิเคชััน Burn Check 

เพื่�่อประกอบการพิจารณาว่่าวัันท่ี่�ต้้องการเผานั้้�นจะส่่งผลต่่อค่่า

คุุณภาพอากาศหรืือไม่่อย่่างไร และประยุุกต์ใช้้นวััตกรรมเพ่ื่�อเพิ่่�ม

มููลค่่ากิ่่�งลำำ�ไยโดยการเผาในระบบปิิดด้้วยเตาเผาไร้้ควัันมลพิิษต่ำำ�� 

ท่ี่�ไม่่ก่่อให้้เกิิดปััญหามลพิิษทางอากาศ และเพื่�่อให้้ได้้น้ำำ��ส้้มควัันไม้้

และถ่่านคุุณภาพสููง เพ่ื่�อลดปััญหาฝุ่่�น PM 2.5 จากการเผาใน   

พื้้�นท่ี่�โล่่งท่ี่�ไร้้ระเบีียบ และเพิ่่�มรายได้้ในระดัับครััวเรืือน

 

	 2. การถ่่ายทอดเทคโนโลยีีในการชิิงเก็็บชิิงเผาระดัับ

พื้้�นที่่�  

	ก ารถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการชิิงเก็็บชิิงเผาให้้กัับเกษตรกร

ผู้้�ปลููกลำำ�ไยในชุุมชน ดัังภาพท่ี่� 2 (Figure 2) ซ่ึ่�งเป็็นการเรีียนรู้้�การ

ใช้้งานแอปพลิิเคชััน Burn Check ผ่่านการอบรมเชิิงปฏิิบััติิการ

ถ่่ายทอดความรู้้�จากผู้้�เชี่�่ยวชาญ และการเรีียนรู้้�ผ่านการศึึกษาจาก

ส่ื่�อต่่าง ๆ เช่่น คู่่�มืือแสดงวิิธีีการใช้้งาน ตามขั้้�นตอนดัังนี้้� 1) การ

เรีียนรู้้�คุณสมบััติแิละวิิธีีการใช้้งานแอปพลิเิคชััน Burn Check 2) การ

ฝึึกลงทะเบีียนคำำ�ขออนุุญาตบริิหารเชื้้�อเพลิิงด้้วยการเผา 3) วิิธีีการ

ติิดตามผลการอนุุมััติิให้เ้ผาหรืือไม่่ให้้เผา ซ่ึ่�งเป็็นการรอผลตอบกลับ

การขออนุุมััติิ ซ่ึ่�งหากอนุุมััติก็ิ็สามารถดำำ�เนินิการเผาตามวัันเวลาที่�่

แจ้้ง แต่่ถ้้าหากไม่่อนุุมััติิก็็ต้้องปรัับเปลี่�่ยนวัันและลงทะเบีียนคำำ�ขอ

อนุุญาตใหม่่อีีกครั้้�ง และ 4) การส่่งผลในระบบหลัังการบริิหาร    

เชื้้�อเพลิิงเรีียบร้้อยแล้้ว ซ่ึ่�งจะต้้องลงไปในพื้้�นท่ี่�จริงและฝึึกการส่่ง

ข้้อมููลจริิง จากการทดลองใช้้ในพื้้�นท่ี่�พบว่่า มีีการลงทะเบีียนคำำ�ขอใน

แอปพลิิเคชััน Burn Check จำำ�นวนทั้้�งสิ้้�น 91 คำำ�ขอ ได้้รัับการอนุุมััติิ 

49 คำำ�ขอ และรออนุุมััติิ 39 คำำ�ขอและไม่่อนุุมััติิ 3 คำำ�ขอ

	ก ารถ่ายทอดเทคโนโลยีีเตาเผาไร้้ควัันมลพิิษต่ำำ�� ดัังภาพที่�่ 

3 (Figure 3) ประกอบด้้วยขั้้�นตอนดำำ�เนิินงานดัังนี้้� 1) การอบรมเชิิง

ปฏิิบััติิการเพ่ื่�อเรีียนรู้้�วิธีีการสร้้างเตาเผาโดยผู้้�เชี่�่ยวชาญและ      

การฝึกประกอบเตา 2) การทดลองใช้้งานเตาเผา 3) การถ่ายทอด

ความรู้้�เทคนิิคการเก็็บน้ำำ��ส้ม้ควัันไม้้ และ 4) การตรวจสอบคุุณภาพ

น้ำำ��ส้้มควัันไม้้ โดยกระบวนการชิิงเก็็บเริ่่�มระหว่่าง 1 กัันยายน – 15 

ตุุลาคม ซ่ึ่�งเป็็นการตัดแต่ง่กิ่่�งลำำ�ไยและนำำ�ไปเก็็บไว้ใ้นโรงเรืือน การ

ชิิงเผามีี 2 รอบ ดัังนี้้� รอบแรกเริ่่�ม 16 ตุุลาคม – 14 กุุมภาพัันธ์์ มีี

ขั้้�นตอน คืือ 1) ตััดกิ่่�งลำำ�ไยท่ี่�เตรีียมไว้้ให้้มีีความยาว 10-15 ซม. 2) 

เผาในเตาเผา เพ่ื่�อผลิิตน้ำำ��ส้มควัันไม้้และถ่่าน 3) จำำ�หน่่ายถ่่าน 4) 

ตกตะกอนน้ำำ��ส้มควัันไม้้ ซ่ึ่�งใช้ร้ะยะเวลา 45-90 วััน 5) ช่่วงห้า้มเผา 

ระหว่่าง 15 กุุมภาพัันธ์์ – 30 เมษายน ตรวจสอบคุุณภาพน้ำำ��ส้ม

ควัันไม้้ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์์ชุุมชน จากนั้้�นบรรจุน้ำำ��ส้มควัันไม้้

ในบรรจุภััณฑ์์และวางจำำ�หน่่าย และการชิิงเผารอบ 2 ระหว่่างวัันท่ี่� 

1 พฤษภาคม – 31 สิิงหาคม ซ่ึ่�งมีีขั้้�นตอนเดีียวกันกัับการชิงเผา     

รอบท่ี่� 1

	 3. การสร้้างและพััฒนานวััตกรชุุมชนด้้านการผลิต

และสร้้างรายได้้ 

	ก ารคัดเลืือกตััวแทนชุุมชนเป็็นนวััตกรชุมชนท่ี่�เหมาะสม 

เพ่ื่�อเข้้าร่่วมรัับการถ่ายทอดเทคโนโลยีี เป็็นการคัดเลืือกนวััตกร

ชุุมชนแบบเจาะจง โดยมีีองค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�นเป็็นผู้้�ร่่วม  

คััดเลืือก ซ่ึ่�งพิิจารณาจากเกณฑ์์คุุณสมบััติิของนวััตกรชุมชนร่่วม

กัับเกณฑ์์คุุณสมบััติิเชิิงพื้้�นท่ี่� คืือ เป็็นเกษตรกรผู้้�ปลููกลำำ�ไยที่�่มีีการ

รวมกลุ่่�มในพื้้�นท่ี่�และต้้องการเพิ่่�มขีีดความสามารถของกลุ่่�มในการ

บริิหารจัดการด้วยความรู้้�และนวััตกรรมกัับทรััพยากรท่ี่�มีีในท้้องถิ่่�น 

ในอำำ�เภอแม่่สรวยและอำำ�เภอเวีียงป่่าเป้้า รวมทั้้�งสิ้้�น 10 ชุุมชน ใน 

10 ตำำ�บล ตำำ�บลละ 5 คน รวมนวััตกรชุมชนท่ี่�ได้้รัับการคัดเลืือก

ทั้้�งหมดจำำ�นวน 50 คน ซ่ึ่�งร้้อยละ 90 เป็็นเพศชายอายุุ 50 ปีีขึ้้�นไป

และมีีมืือถืือ มีีการทบทวนการใช้้งานแอปพลิิเคชััน Burn Check  

และการอบรมเชิงิปฏิิบัติัิการการสร้า้งเตาเผาไร้ค้วัันมลพิษิต่ำำ��ให้กั้ับ 

นวััตกรชุมชนเพิ่่�มเติิม ซึ่�่งกิิจกรรมประกอบด้้วย

	ก ารบรรยายการใช้้วััสดุุอุุปกรณ์และวิิธีีการใช้้งานเตาเผา

โดยละเอีียด มีีการเตรีียมวััสดุุอุุปกรณ์์และส่่วนประกอบต่่าง ๆ ที่�่

ใช้้ในการสร้้างเตาเผา ตามลำำ�ดับ ดัังนี้้� 1) ถัังขนาด 200 ลิิตร 2) ฝา

298



ปิิดเตาเผา 3) ห้้องเผาไหม้ ้4) ตระแกรงรองไม้เ้ชื้้�อเพลิงิ 5) ไส้ก้ลาง

เตาเผา 6) ท่่อส่่งแก๊๊สเข้้าห้้องเผาไหม้้ 7) ข้้อต่่อท่่อแก๊๊ส 8) ท่่อ

ควบแน่่น 9) ฝาปิิดท่่อควบแน่น่ด้้านบน 10) ฝาปิิดท่่อควบแน่น่ด้้าน

ล่่าง 11) ไส้้ในท่่อควบแน่่น 12) ท่่อแก๊๊สออกจากท่อควบแน่่น 13) ท่่อ

น้ำำ��ส้้มควัันไม้้ และ 14) ฝาปิดิห้้องเผาไหม้้ ดัังภาพท่ี่� 4 (Figure 4) 

และการสาธิิตวิธิีีการประกอบเตาเผา โดยนำำ�ส่วนประกอบมาเชื่�่อม

ประกอบเตาเผา การทดลองใช้้งานเตาเผา และการลงมืือปฏิิบััติิ

จริงในการสร้้างเตาเผา ดัังภาพท่ี่� 5 (Figure 5)

	ก ารเรีียนรู้้�เทคนิิคการเก็็บน้ำำ��ส้มควัันไม้้ และการตรวจสอบ

คุุณภาพน้ำำ��ส้มควัันไม้้ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์์ชุุมชน ดัังภาพท่ี่� 6 

(Figure 6) โดยมีีนวััตกรชุมชนเข้้าร่่วมทั้้�งหมด จำำ�นวน 50 คน ครบ

ทั้้�ง 10 ชุุมชน ใน 10 ตำำ�บล จำำ�นวน 10 ครั้้�ง ซ่ึ่�งพบว่่า นวััตกรชุมชน

ทั้้�งหมดมีีความรู้้�ด้านเทคนิิคขั้้�นตอนการเก็็บน้ำำ��ส้มควัันไม้้ มีีทักษะ

การใช้้เคร่ื่�องวััดความเป็็นกรดด่่างดิิจิิทััล และเครื่�่องวััดความถ่่วง 

จำำ�เพาะในการตรวจสอบคุุณภาพน้ำำ��ส้มควัันไม้้ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์์ชุุมชน และมีีทักษะในการตรวจคุณภาพถ่่านด้้วยเคร่ื่�องมืือ

วััดกระแสไฟฟ้้าดิิจิิทััลมััลติิมิิเตอร์์ และผลจากการประเมิินความ    

พึึงพอใจของนวััตกรชุมชน จำำ�นวน 50 คน พบว่่า มีีความพึึงพอใจ

ในกิิจกรรมการถ่่ายทอดองค์์ความรู้�้เทคนิิคการเก็็บน้ำำ��ส้้มควัันไม้้ 

และการตรวจสอบคุุณภาพน้ำำ��ส้้มควัันไม้้ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์์

ชุุมชน อยู่่�ในระดัับมากท่ี่�สุุด โดยมีีค่่าเฉลี่�่ยท่ี่�ระดัับ 4.75 และมีีส่่วน

เบี่�่ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 1.85

	 4. การจััดตั้้�งกลุ่่�มวิิสาหกิิจชุมชน 

	ก ารส่งเสริิมอาชีีพและการลงทุุนเพ่ื่�อสร้้างรายได้้ใน        

รููปแบบวิิสาหกิิจชุมชน ซ่ึ่�งมีีการอบรมนวััตกรชุมชนตามขั้้�นตอน 

การจัดตั้้�งดัังนี้้� การเขีียนเอกสารในการยื่�นจดทะเบีียนเป็็นวิิสาหกิิจ

ชุุมชน การดำำ�เนิินการยื่�นจดทะเบีียน และการดำำ�เนิินการจัดจำำ�หน่่าย
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Figure 2 Learning to use the Burn Check application; (a) Learning to use app through poster, (b) Training on registering for 

burning permission, and (c) Following up on approval for burning

Figure 3 Technology transfer sessions on a Smokeless and low-pollution furnace; (a) Demonstration of furnace assembly, and 

(b) Hands-on training for furnace assembly

 (b) (a)

 (c) (b) (a)



อย่่างถููกต้อ้ง รวมถึึงการพัฒนาบรรจุภััณฑ์์และสร้า้งตราสินิค้า้ เพ่ื่�อ

สร้้างความเช่ื่�อมั่่�นให้้กัับผู้้�บริิโภค การทำำ�การตลาดเริ่่�มต้้นจากใน

ชุุมชนและมีีผู้้�ซื้้�อทั้้�งในชุุมชนและพื้้�นท่ี่�ใกล้เคีียง ซ่ึ่�งได้้รัับความนิิยม

เป็็นอย่่างมาก และการเรีียนรู้้�การทำำ�การตลาดออนไลน์์เพื่�่อขยาย

ฐานลููกค้า โดยมีีนวััตกรชุมชนเข้้าร่่วมอบรม จำำ�นวน 50 คน ครบทั้้�ง 

10 ชุุมชน ใน 10 ตำำ�บล ของอำำ�เภอแม่่สรวยและอำำ�เภอเวีียงป่่าเป้้า 

300

Figure 4 Components of smokeless and low-pollution furnace

Figure 5 Training the trainers; (a) Training innovators on furnace preparation, (b) Training innovators on burning techniques, and 

(c) A 200-liter tank charcoal production furnace prototype

 (c)

 (b)

 (a)



และจััดตั้้�งพื้้�นท่ี่�การเรีียนรู้้�เพื่�่อพััฒนานวััตกรชุมชนรุ่่�นต่่อไป ผลการ

อบรมพบว่่า นวััตกรชุุมชนทั้้�งหมดมีีความรู้�้ความเข้้าใจในการจด

ทะเบีียนเป็็นวิิสาหกิิจชุมชน และเข้้าใจการขายและการตั้้�งราคาขาย

ในระดัับดีีมาก โดยวััดจากแบบสอบถาม และผลการประเมิินความ

พึึงพอใจของนวััตกรชุมชนเข้้าร่่วมทั้้�งหมด จำำ�นวน 50 คน พบว่่า 

นวััตกรชุมชนมีีความพึึงพอใจในกิิจกรรมการอบรมเชิิงปฏิิบััติิการ

ถ่่ายทอดองค์์ความรู้�้วิสาหกิิจชุุมชน และการทำำ�การตลาดน้ำำ��ส้้ม

ควัันไม้้เพื่�่อสร้้างวิิสาหกิิจชุมชนจำำ�หน่่ายน้ำำ��ส้้มควัันไม้้ อยู่่�ในระดัับ

มากท่ี่�สุุด โดยมีีค่าเฉล่ี่�ยท่ี่�ระดัับ 4.80 และมีีส่วนเบ่ี่�ยงเบนมาตรฐาน

เท่่ากัับ 1.75 

	 นวััตกรชุุมชนรวบรวมเอกสารและยื่�่นจดทะเบีียนเป็็น

วิิสาหกิิจชุมชน ดัังนี้้� 1) วิิสาหกิิจชุมชนน้ำำ��ส้มควัันไม้้และถ่่านตำำ�บล

แม่่สรวย 2) วิิสาหกิิจชุมชนน้ำำ��ส้มควัันไม้้และถ่่านตำำ�บลเจดีีย์หลวง 

3) วิิสาหกิิจชุมชนน้ำำ��ส้มควัันไม้้และถ่่านตำำ�บลแม่่พริิก 4) วิิสาหกิิจ

ชุุมชนน้ำำ��ส้้มควัันไม้้และถ่่านตำำ�บลท่่าก๊๊อ 5) วิิสาหกิิจชุุมชนน้ำำ��ส้้ม

ควัันไม้้และถ่่านตำำ�บลศรีีถ้อย 6) วิิสาหกิิจชุมชนน้ำำ��ส้มควัันไม้้และ

ถ่่านตำำ�บลวาวีี 7) วิิสาหกิิจชุมชนน้ำำ��ส้มควัันไม้้และถ่่านตำำ�บล

ป่่าแดด 8) วิิสาหกิิจชุมชนน้ำำ��ส้มควัันไม้้และถ่่านตำำ�บลป่่าจั่่�น 9) 

วิิสาหกิจิชุมุชนน้ำำ��ส้มควัันไม้แ้ละถ่า่นตำำ�บลสันัสลีี และ 10) วิิสาหกิจิ

ชุุมชนน้ำำ��ส้้มควัันไม้้และถ่่านตำำ�บลป่่างิ้้�ว

	วิ สาหกิิจชุมชนมีีรายได้้จากการจำำ�หน่่ายน้ำำ��ส้มควัันไม้้  

และถ่่าน จากการขายในชุุมชน ร้้านค้้าชุุมชน ร้้านอาหาร ร้้านปิ้้�งย่่าง 

เกษตรกรทำำ�นาเกษตรอินิทรีีย์ ์เกษตรกรสวนส้ม้ เป็็นต้้น โดยบัันทึึก

รายได้้แต่่ละครั้้�งลงในแบบบัันทึึกรายการเงิินสดรัับ-จ่่าย และ    

แบ่่งรายได้้ทัันทีีในกลุ่่�มวิิสาหกิิจชุมชนน้ำำ��ส้มควัันไม้้และถ่่าน โดยมีี   

นวััตกรชุมชนท่ี่�มีีหน้้าท่ี่�บริิหารจัดการด้านการเงิินของวิิสาหกิิจ

ชุุมชนในแต่่ละชุุมชนเป็็นผู้้�ดำำ�เนิินการ โดยนวััตกรชุมชนทั้้�ง 10 ชุุมชน 

ได้้ใช้้งานเตาเผาไร้้ควัันมลพิิษต่ำำ��รวมกัันจำำ�นวน 191 ครั้้�ง โดยผล 

การดํําเนิินการนี้้�นวััตกรชุุมชนได้้ผลิิตภััณฑ์์ต่่าง ๆ ได้้แก่่ ถ่่านไม้้

คุุณภาพดีีจากกิ่่�งลํําไย โดยสามารถขายส่่งกระสอบละ 100 บาท 

และขายปลีีกถุุงละ 35 บาท และผลิตภัณฑ์น์้ำำ��ส้ม้ควัันไม้้ท่ี่�สามารถ

ขายส่่งขนาด 20 ลิิตร ราคา 800 บาท และมีีรายได้้จากการขาย

น้ำำ��ส้มควัันไม้้และถ่่านรวมทั้้�งสิ้้�น 103,140 บาท จำำ�แนกเป็็นรายชุุมชน

ได้้ดัังนี้้� 1) ชุุมชนบ้้านโป่่งปููเฟืือง ตำำ�บลแม่่สรวย มีีรายได้้เพิ่่�มขึ้้�น 

8,100 บาท 2) ชุุมชนบ้้านห้้วยหมอเฒ่่า ตำำ�บลเจดีีย์์หลวง มีีรายได้้

เพิ่่�มขึ้้�น 14,580 บาท 3) ชุุมชนบ้้านหััวทุ่่�ง ตำำ�บลแม่่พริิก มีีรายได้้

เพิ่่�มขึ้้�น 13,500 บาท 4) นวััตกรชุมชนบ้้านดอนแก้้ว ตำำ�บลท่่าก๊๊อ มีี

รายได้้เพิ่่�มขึ้้�น 12,960 บาท 5) ชุุมชนบ้้านห้้วยเฮี้้�ย ตำำ�บลศรีีถ้้อย มีี

รายได้้เพิ่่�มขึ้้�น 11,340 บาท 6) ชุุมชนบ้้านทุ่่�งพร้้าว ตำำ�บลวาวีี มีี  

รายได้้เพิ่่�มขึ้้�น 5,400 บาท 7) ชุุมชนบ้้านสัันโค้้ง ตำำ�บลป่่าแดด มีี

รายได้้เพิ่่�มขึ้้�น 12,420 บาท 8) ชุุมชนบ้้านป่่าจั่่�น ตำำ�บลเวีียงกาหลง 

มีีรายได้้เพิ่่�มขึ้้�น 10,800 บาท 9) ชุุมชนบ้้านสัันสลีี ตำำ�บลสัันสลีี มีี

รายได้้เพิ่่�มขึ้้�น 9,720บาท และ 10) ชุุมชนบ้้านป่่าสััก ตำำ�บลป่่างิ้้�ว มีี

รายได้้เพิ่่�มขึ้้�น 4,320 บาท และมีีการรวมกลุ่่�มของเกษตรกรและ

ผลิติภัณฑ์์ชุุมชนภายใต้้ช่ื่�อ “รัักษ์แม่ส่รวย” และ “รัักษ์เ์วีียงป่่าเป้้า” 

ดัังภาพท่ี่� 7 (Figure 7)

	ผ ลการสร้้างนวััตกรชุมชน ดัังตารางท่ี่� 1 (Table 1) พบว่่า 

มีีนวััตกรทั้้�ง 4 ระดัับ ดัังนี้้� ระดัับท่ี่� 1 นวััตกรมีีองค์์ความรู้้�การ  

บริิหารจัดการกิ่่�งลำำ�ไย สามารถติดตั้้�งแอปพลิิเคชััน Burn Check 

และทํําการลงทะเบีียนคํําขอก่่อนการเผากิ่่�งลํําไยอย่่างถููกต้อง   

รวมถึึงสามารถสร้้างเตาเผา เพ่ื่�อผลิตน้ำำ��ส้มควัันไม้้และถ่่านได้้ 

ระดัับท่ี่� 2 นวััตกรมีีความรู้้�และทัักษะในการประยุุกต์ใช้้นวััตกรรม

เตาเผา และนำำ�ไปใช้ง้านในพื้้�นที่�่จริงของชุุมชนได้ ้ระดัับท่ี่� 3 นวััตกร

มีีความรู้้�และทัักษะในการทำำ�นวััตกรรมเตาเผา รวมทั้้�งสามารถ

อธิิบายองค์์ความรู้้�ท่ี่�ได้้รัับในการใช้้แอปพลิิเคชััน Burn Check     

และการสร้้างเตาเผาให้้แก่่คนในชุุมชนได้้ และระดัับท่ี่� 4 นวััตกรมีี
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Figure 6 Quality control training sessions; (a) Learning techniques for inspecting wood vinegar, (b) Inspecting wood vinegar 

quality according to community product standards, and (c) Inspecting charcoal quality

 (c) (b) (a)



ความรู้้�และทัักษะในการประยุุกต์ใช้้นวััตกรรมเตาเผาอย่่าง     

เหมาะสมให้้เข้้ากัับบริิบทพื้้�นท่ี่�และสามารถสร้้างเครืือข่่ายรวมกลุ่่�ม

เป็็นวิิสาหกิิจชุมชนได้้
		

ความรู้้�หรืือความเชี่่�ยวชาญที่่�ใช้้

	 นวััตกรรมทางสัังคม (Social innovation) 

	 นวััตกรรมทางสัังคม หมายถึึงแนวคิดและวิิธีีการใหม่่ ๆ 

ในการแก้้ไขปััญหาสัังคมและสิ่่�งแวดล้้อม โดยการเรีียนรู้้�และเข้้าถึึง

การแก้้ไขปััญหาสัังคมด้้วยกระบวนการและยุุทธศาสตร์ที่�่สำำ�คัญ 

เพ่ื่�อพลิิกแนวคิดในการทำำ�งานท่ี่�นำำ�ไปสู่่�การค้นพบโอกาสและการ

แก้้ไขปััญหามากขึ้้�น ในมุุมมองท่ี่�เป็็นวิิธีีการใหม่่ในการตอบโจทย์

ความต้้องการของสัังคมโดยความหมายและโดยผลผลิตของงาน 

เป็็นการสร้้างการมีีส่่วนร่่วมและขัับเคลื่�่อนผลประโยชน์์และช่่วย

เปล่ี่�ยนความสััมพัันธ์ท์างสัังคมในการกำำ�หนดการมีีอำำ�นาจและการ

เข้้าถึึงทรััพยากร โดยเน้้นการมีีส่่วนร่่วมของชุุมชน และการจัดตั้้�ง

วิิสาหกิิจชุมชน (Schuler & Namioka, 1993) โดยนวััตกรรมทาง

สัังคมมีี 5 ลัักษณะ คืือ 1) มีีความใหม่่ 2) ตอบสนองความต้้องการ

ของสัังคม 3) มีีการปฏิิบััติิจริิง 4) ผู้้�รัับผลประโยชน์์มีีส่่วนร่่วมและ

ขัับเคล่ื่�อนนวััตกรรม และ 5) ทำำ�ให้้เกิิดการเปล่ี่�ยนแปลงความสััมพัันธ์์

ทางสัังคมในเชิิงอำำ�นาจและการเข้้าถึึงทรััพยากร (The Theoretical,  

Empirical  and  Policy  Foundations  for Building Social Innovation 

in Europe, 2014)  และ Laosombat (2019) กล่่าวถึึงองค์์ประกอบ

ท่ี่�สำำ�คัญ 3 ประการ ได้้แก่่ 1) ความใหม่่และตรงตามความต้้องการ

ของสัังคม 2) เกิิดขึ้้�นได้้จริิงและสามารถแพร่่ไปสู่่�สังคมได้้ และ 3) 

ทำำ�ให้้เกิิดการเปลี่�่ยนแปลงท่ี่�ดีีขึ้้�นในสัังคม กระบวนการที่�่การสร้้าง

การมีีส่ว่นร่ว่มทุุกภาคส่ว่น การอบรมเชิิงปฏิิบััติิการ และการได้ม้า
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Figure 7 Wood vinegar and charcoal products; (a) Wood vinegar branded as “Rak Mae Suai” and (b) “Rak Wiang Pa Pao”, and 

(c) Charcoal branded as “Rak Mae Suai” and (d) “Rak Wiang Pa Pao”

Table 1 Results of evaluating changes from knowledge or expertise 

Evaluation results
LEVEL of TRL LEVEL of SRL

Methods of measurement and evaluation
Before After Before After

- Awareness of the problem

- Potential management of prescribed keep-

ing and burning

- Increasing the value of raw materials in 

the area through knowledge and skills

- Community’s ability to analyze and solve 

problems together

1 4 Focus-group discussions and interviews

- Implementing innovations in the area with 

innovators as the primary users

5 7 - Creation and use of a smokeless and 

low-pollution furnace for producing wood    

vinegar and charcoal in 10 sub-districts

- Interview and test

 (b) (a)  (d) (c)



ซ่ึ่�งวิิธีีการใหม่่ในการแก้้ไขปััญหาอย่่างยั่่�งยืืน นวััตกรชุุมชนท่ี่�ได้้รัับ

การพัฒนามีีหน้้าท่ี่�ใช้้งานนวััตกรรมพร้้อมทั้้�งพััฒนาศัักยภาพด้้าน

การบริิหารจัดการวััสดุุเหลืือใช้้ทางการเกษตร โดยการชิงเก็็บชิิงเผา

ในพื้้�นท่ี่�ของตนเอง เริ่่�มต้้นจากตัวแทนชุุมชนเกษตรกรได้้รัับการ

อบรมและพััฒนาเป็็นนวััตกรชุุมชนท่ี่�สามารถดำำ�เนิินการบริิหาร

จััดการการชิิงเก็็บ คืือ การเก็็บกิ่่�งไม้้ขนาดต่่าง ๆ จากการตัดแต่่ง

กิ่่�งลำำ�ไย และดำำ�เนิินการบริิหารจัดการการชิงเผา คืือ การนำำ�กิ่่�ง

ลำำ�ไยขนาดต่า่ง ๆ  มาเผาในเตาเผาไร้ค้วัันมลพิษิต่ำำ�� สร้า้งมููลค่่าเพิ่่�ม

ให้้กัับกิ่่�งลำำ�ไย และลงทะเบีียนขออนุญุาตการเผาผ่า่นแอปพลิเิคชันั 

Burn Check ก่่อนการเผาทุุกครั้้�ง ทำำ�ให้้เกิิดการเปล่ี่�ยนแปลงชุุมชน

ไปในทิิศทางท่ี่�ดีี

	 เทคโนโลยีีเตาเผาไร้้ควัันมลพิิษต่ำำ�� 

	 เตาเผาขยะแบบลดมลพิิษหรืือเตาเผาขยะแบบไร้้ควััน  

เป็็นเตาท่ี่�พััฒนาเพ่ื่�อกำำ�จัดขยะ โดยใช้้กระบวนการเผาไหม้้ 2 ครั้้�ง 

ทำำ�ให้้การเผาไหม้้สมบููรณ์์ และมีีระบบกรองควัันพิิษเพื่�่อลดมลพิิษ

และเป็็นมิิตรต่อสิ่่�งแวดล้้อม สำำ�หรัับใช้้ในระดัับชุุมชนและหมู่่�บ้าน 

หลัักการทำำ�งานมีีดังนี้้� เมื่�่อจุุดเตาจะเกิิดการเผาไหม้้บริเิวณด้้านล่่าง

ของเตา ซ่ึ่�งเป็็นการเผาไหม้้ครั้้�งที่�่ 1 ระหว่่างการเผาไหม้้จะเกิิดควััน 

ซ่ึ่�งประกอบด้้วยความชื้้�น ก๊๊าซมีีเทน คาร์์บอนมอนออกไซด์ และ

คาร์์บอนไดออกไซด์ โดยกลุ่่�มควัันจะลอยตััวขึ้้�นด้้านบน แต่่เน่ื่�องจาก

ไม่่มีีทางออก กลุ่่�มควัันจึึงย้้อนกลับมาด้้านล่่างของเตา และ

เนื่�่องจากควัันมีีส่่วนผสมของก๊๊าซติดไฟ จึึงเกิิดการเผาไหม้้อีีกครั้้�ง 

และเผาไหม้้อย่่างต่่อเน่ื่�องจนกว่าขยะในเตาจะหมด

	ก ารพัฒนาเตาเผาไร้ค้วัันมลพิษิต่ำำ��จากถังัเหล็็กขนาด 200 

ลิิตร เป็็นเตาเผาถ่่านไบโอชาร์์หรืือเตาเผาถ่่านชีีวมวล ซ่ึ่�งระบบของ

เตาเผาจะจำำ�กัดการสััมผััสระหว่่างวััสดุุอิินทรีีย์์ เช่่น กิ่่�งไม้้ลำำ�ไย   

หรืือเศษวััสดุุเหลืือทิ้้�งจากกิจกรรมการเกษตร กัับออกซิเจนและ

เปลวไฟโดยตรง และผ่่านกระบวนการแยกสลายด้้วยความร้้อน   

ไพโรไลซิิส (Pyrolysis) แบบช้้า ในสภาพความร้้อนสููง ออกซิเจนต่ำำ�� 

กระบวนการนี้้�มีีข้้อดีี คืือ ปล่่อยคาร์์บอนไดออกไซด์์ (CO2) ใน

ปริิมาณท่ี่�ต่ำำ�� แตกต่างจากการใช้้เตาเผาถ่่านน้ำำ��ส้มควัันไม้้รุ่่�นเก่่าท่ี่�

ใช้้กระบวนการเผาทิ้้�งเป็็นเถ้้า (Incineration) ซึ่�่งปล่่อยควัันออกมา

ในปริิมาณมากนำำ�ไปสู่่�ปัญหามลพิิษทางอากาศฝุ่่�น PM 2.5 ทั้้�งนี้้� 

เตาเผาถ่่านไร้้ควัันมลพิิษต่ำำ��เน้้นการผลิิตน้ำำ��ส้มควัันไม้้ท่ี่�ได้้จาก

กระบวนการอบไม้้และไล่่ความชื้้�นของไม้้ให้้กลายเป็็นถ่่านบริิสุุทธิ์์� 

(Kwanpan & Phongsasanongkul, 2012) ถ่่านเป็็นผลพลอยได้้ท่ี่�

สร้้างมููลค่่าทางเศรษฐกิิจ เตาเผาไร้้ควัันมลพิิษต่ำำ��มีีประโยชน์ทั้้�ง

ทางการเกษตร การใช้้ในครััวเรืือน และด้้านปศุุสััตว์์ และการ

จำำ�หน่่ายท่ี่�ก่่อให้้เกิิดรายได้้เสริิม ทำำ�ให้้คุุณภาพชีีวิตดีีขึ้้�น

	 เตาเผาผลิิตถ่านแบบถััง 200 ลิิตร เป็็นเตาท่ี่�ถููกผลิตขึ้้�น

จากวััสดุุท่ี่�หาง่่ายในท้้องถิ่่�น ได้้รัับการพัฒนาการเผาไหม้้และการ

ควบคุุมอากาศภายในจนมีีประสิิทธิิภาพ ทำำ�ให้้ได้้ถ่่านท่ี่�มีีคุณภาพดีี 

ประหยััดเวลาในการเผา สร้้างประกอบได้้ง่่าย ราคาถููก เหมาะกัับ

ครััวเรืือนท่ี่�ใช้้ถ่่านเป็็นพลัังงานในการหุงต้้มประกอบอาหาร อีีกทั้้�ง

ยัังมีีผลพลอยได้้คืือน้ำำ��ส้้มควัันไม้้ ถ่่านคืือเชื้้�อเพลิิงท่ี่�ได้้จากการ   

เผาไหม้ข้องไม้ภ้ายในบริิเวณที่�่มีีอากาศอยู่่�บางเบา ซ่ึ่�งเป็็นกระบวน

การแยกสารอิินทรีีย์์ภายในไม้้ในสภาวะที่�่มีีอากาศอยู่่�น้้อยมาก 

เป็็นกระบวนการท่ี่�ทำำ�ให้้สารอินทรีีย์ในเนื้้�อไม้้เปลี่�่ยนรููปเป็็นถ่่าน 

เรีียกว่่า “คาร์์บอนไนเซชั่่�น” (Carbonization) โดยการเผาถ่่านด้้วย 

เตาเผาผลิิตถ่่านแบบถััง 200 ลิิตร มีีทั้้�งหมด 4 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ การ

เผาไหม้้ การลดความชื้้�น การคายความร้้อน และการทำำ�ให้้เย็็นตััว 

ซึ่�่งถููกต้องตามหลัักการผลิตถ่่านท่ี่�มีีคุณภาพ มีีลักษณะเด่่นคืือ 

ออกแบบให้้สามารถควบคุุมอากาศภายในเตาได้้ เคล่ื่�อนย้้าย

สะดวก เก็็บรัักษาง่่าย เผาถ่่านได้้คุุณภาพดีี นำำ�เศษกิ่่�งไม้้มาเผา   

เป็็นถ่่านได้้ สร้้างประกอบง่่าย ไม่่ซัับซ้้อน มีีอายุุการใช้้งานนาน 

ราคาถููก ได้้น้ำำ��ส้มควัันไม้้เป็็นผลพลอยได้้ (Office of Technology 

Transfer and Dissemination, 2020) 

	 เทคโนโลยีีเตาเผาไร้้ควัันมลพิิษต่ำำ��สามารถช่วยควบคุุม

มลพิิษจากการเผาเน่ื่�องจากน้ำำ��ส้มควัันไม้้ท่ี่�ได้้มีีลักษณะเป็็น

ของเหลวใส มีีสีีน้ำำ��ตาลแดงหรืือสีีเหลืืองเมื่�่อทิ้้�งไว้้ให้้ตกตะกอน

อย่่างน้้อย 45 วััน และทำำ�การตรวจสอบคุุณภาพน้ำำ��ส้้มควัันไม้้ตาม

มาตรฐานผลิติภัณัฑ์์ชุมุชนน้ำำ��ส้มควัันไม้ด้ิบิ มผช.659/2553 จะต้อ้ง

มีีลักษณะดัังนี้้� 1) ลัักษณะทั่่�วไป ต้้องเป็็นของเหลวใสเนื้้�อเดีียวกัน 

มีีสีีน้ำำ��ตาลแดงหรืือสีีเหลืืองอมน้ำำ��ตาล ไม่่แยกชั้้�น ไม่่มีีตะกอนหรืือ

สารแขวนลอย ไม่่มีีสิ่่�งแปลกปลอมที่�่ไม่่ใช่่ส่่วนประกอบที่�่ใช้้ เช่่น 

เส้้นผม ดิิน ทราย กรวด 2) กลิ่่�น ต้้องมีีกลิ่่�นเหมืือนควัันไฟ 

ปราศจากกลิ่่�นอื่�่นท่ี่�ไม่่พึึงประสงค์์ เช่่น กลิ่่�นเหม็็นเปรี้้�ยว 3) ความ

เป็็นกรด-ด่่าง ต้้องอยู่่�ระหว่่าง 2.0 ถึึง 3.0 จากการทดสอบโดยใช้้

เครื่�่องวััดความเป็็นกรด -ด่่าง และ 4) ความถ่่วงจำำ�เพาะ โดยใช้้

เครื่�่องวััดความถ่่วงจำำ�เพาะ ต้้องได้้ค่่าระหว่่าง 1.010 ถึึง 1.025 ที่�่

อุุณหภููมิิ 25 องศาเซลเซีียส หรืือ 77 องศาฟาเรนไฮต์ ซ่ึ่�งวััดโดย 

ใช้้เคร่ื่�องวััดอุุณหภููมิน้ำำ�� Water thermometer จากคุณสมบััติิทาง

กายภาพและคุุณสมบััติิทางเคมีี น้ำำ��ส้มควัันไม้้จะปราศจากสารเคมีี

และเป็็นมิติรกับสิ่่�งแวดล้อ้ม และมีีประโยชน์มากมาย (Thai Indus-

trial Standards Institute, 2010) นอกจากนี้้� การออกแบบเตาเผา

ถ่่านไบโอชาร์์แบบไร้้ควัันโดยใช้้เชื้้�อเพลิิงขยะ ช่่วยลดการปล่่อย  

ก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์และช่่วยลดปริิมาณขยะของชุุมชน และ

โครงสร้้างของเตาเผาชาวบ้านสามารถสร้้างได้้เอง และถ่่านที่�่ได้้มีี

คุุณภาพ (E-air et al., 2023) 

	ก ารยอมรัับการใช้้เทคโนโลยีี 

	ก ารยอมรัับการใช้้เทคโนโลยีีขึ้้�นอยู่่�กัับอิิทธิิพลของการ

ให้้การสนัับสนุุนด้้านทรััพยากรและความช่่วยเหลืือด้้านการให้้     

คำำ�แนะนำำ�ในการใช้้เทคโนโลยีี (Facilitating condition) และอิิทธิิพล

ผ่่านพฤติิกรรมแสดงถึึงความตั้้�งใจท่ี่�จะนำำ�เทคโนโลยีีไปใช้้ (Behavior 
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intention) ซ่ึ่�งประกอบด้้วยองค์์ประกอบ 3 ด้้าน (Venkatesh et al., 

2003) คืือ 1) ความคาดหวัังด้้านประโยชน์์ใช้้สอย (Performance 

expectancy) 2) ความคาดหวัังว่่าเทคโนโลยีีนี้้�จะใช้้งานได้้ง่่าย   

(Effort expectancy) และ 3) แรงผลักัดันจากสังคมหรืือหน่่วยงานอ่ื่�น 

(Social influence) นอกจากปัจจัยท่ี่�เก่ี่�ยวกับกระบวนการยอมรัับ ซ่ึ่�ง

เป็็นปััจจัยส่่วนบุุคคลของผู้้�ยอมรัับท่ี่�สามารถแบ่่งได้้เป็็น 2 ปััจจัย 

คืือ 1) ปััจจัยด้้านลัักษณะส่่วนตััว เป็็นปััจจัยท่ี่�ประกอบด้้วย

สถานภาพส่่วนตััว และ 2) ปััจจัยด้้านพฤติิกรรมการสื่�่อสารโดย

พฤติิกรรมการสื่�่อสารของแต่่ละบุุคคลประกอบด้้วยการติิดตาม

ข่่าวสาร ซึ่�่งมีีทั้้�งข่่าวสารท่ี่�มาจากแหล่่งท่ี่�เป็็นทางการ และไม่่เป็็น

ทางการ ข่่าวสารท่ี่�มาจากภายนอกชุมชน และความใกล้ชิิดกัับ

ข่่าวสารท่ี่�มีีผลต่่อการตัดสิินใจยอมรัับ และเม่ื่�อชุุมชนได้้รัับการ

สนัับสนุุนนวััตกรรมที่�่ตรงกัับความต้้องการ สามารถนํําไปใช้้แก้้

ปััญหาให้้กัับชุุมชนได้้จริง จึึงทํําให้้เกิิดการยกระดัับนวััตกรรมชุุมชน

ท่ี่�มีีความแตกต่่างกัันตามบริิบท โดยมีีปัจจัยความสํําเร็็จ คืือ ด้้าน

ภููมิิสัังคม ด้้านนวััตกรรม และด้้านผู้้�นํําและทีีมงาน ซ่ึ่�งผู้้�นำำ�หรืือ   

นวััตกรจะเป็็นผู้้�ถ่ายทอดเทคโนโลยีีอย่่างยั่่�งยืืนต่่อไป (Kempetchand 

& Watanyoo, 2023)

	 การวััดระดัับนวััตกร

	 นวััตกร (Innovator) หมายถึึงแกนนํําชาวบ้านกลุ่่�มเป้้าหมาย

ท่ี่�ได้้รัับการถ่่ายทอดความรู้้� เทคโนโลยีีและนวััตกรรม จนสามารถ

รัับและปรัับใช้้เทคโนโลยีีและนวััตกรรมท่ี่�เหมาะสมกัับบริิบท 

สามารถถ่่ายทอดความรู้�้ไปสู่่�ผู้้�อื่�่นได้้ รวมทั้้�งมีีทัักษะและความ

สามารถในการจััดการความรู้�้เพื่�่อแก้้ไขปััญหาสํําคััญในชุุมชนได้้

อย่่างยั่่�งยืืน ซ่ึ่�งนวััตกรชุมชน เป็็นผลผลิต (Output) และตััวชี้้�วััดของ

รููปแบบการเรีียนรู้้�ท่ี่�อาศััยนวััตกรรม (Learning and innovation 

platform) โดยมีีการวััด 4 ระดัับ ดัังนี้้�

	 - ระดัับ 4 เครืือข่่ายความร่่วมมืือระดัับ 3 และระดม

ทรััพยากร ความรู้้�และเทคโนโลยีี  (คน เงิิน วััตถุุดิิบ สิ่่�งอำำ�นวยความ

สะดวก) นอกพื้้�นท่ี่� ค้้นหาความรู้้� เทคโนโลยีี และสร้้างสรรค์ใ์หม่่ได้้ 

การจัดกระบวนการเรีียนรู้้�ชุมชน ระดัับ 3 และการสร้้างทีีมงาน/ 

คนรุ่่�นใหม่่ได้้

	 - ระดัับ 3 เครืือข่่ายความร่่วมมืือระดัับ 2 และการ

ประสานงานภาคีี-คนนอกพื้้�นท่ี่� และเกิดิความร่ว่มมืือท่ี่�เป็น็รููปธรรม

ความรู้้�และเทคโนโลยีี ถ่่ายทอดเทคโนโลยีีได้้ การจัดกระบวนการ

เรีียนรู้�้ชุมชน ระดับั 2 และสร้า้งรููปแบบการเรีียนรู้�้ท่ี่�อาศััยนวััตกรรม

ได้้ มีีพื้้�นท่ี่�เรีียนรู้้�ในชุุมชนสมํ่่�าเสมอ

	 - ระดัับ 2 เครืือข่่ายความร่่วมมืือระดัับ 1 และการระดม

ทรััพยากร (คน เงิิน วััตถุุดิิบ สิ่่�งอำำ�นวยความสะดวก) ในพื้้�นท่ี่�ตํําบล 

ความรู้้�และเทคโนโลยีี รัับและปรัับใช้้เทคโนโลยีีกับภููมิปััญญาเดิิม

ของตน การจัดกระบวนการเรีียนรู้้�ชุมชนระดัับ 1 และเป็็นวิิทยากร

กิิจกรรมการเรีียนรู้้�

	 - ระดัับ 1 เครืือข่่ายความร่่วมมืือ ประสานงานภาคีี และ

คนในพื้้�นท่ี่�ตํําบล และเกิิดความร่่วมมืือท่ี่�เป็็นรููปธรรม ความรู้้�และ

เทคโนโลยีี  มีีและใช้้ภููมิปััญญาของตน การจัดกระบวนการเรีียนรู้้�

ชุุมชนจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้� 

	 การวััดระดัับความรู้้�และเทคโนโลยีีทางด้้านสัังคม 

(Societal Readiness Level)

	ร ะดัับความพร้้อมของความรู้้�และเทคโนโลยีีทางด้้าน

สัังคมที่�่ใช้้ในการประเมิินระดัับความพร้้อมของความรู้้�และ

เทคโนโลยีี องค์์ความรู้้� เทคโนโลยีี กระบวนการ การแก้้ปััญหา     

สิ่่�งประดิิษฐ์์และนวััตกรรมทางด้้านสัังคม ซ่ึ่�งเป็็นเคร่ื่�องมืือท่ี่�นำำ�มา

ประยุุกต์ใช้้เพ่ื่�อสร้้างความเข้้าใจร่วมกััน ในการบริิหารจัดการ

โครงการ โปรแกรมทางด้้านสัังคม (Pollution Control Department, 

2022) มีีรายละเอีียดดัังนี้้�

	 SRL 1 – การวิเคราะห์ป์ัญัหาและกำำ�หนดความพร้อ้มของ

ความรู้้�และเทคโนโลยีีทางด้้านสัังคมท่ี่�มีี 

	 SRL 2 – การกำำ�หนดปััญหา การเสนอแนวคิดในการ

พััฒนาหรืือการแก้้ปััญหาและคาดการณ์์ผลกระทบท่ี่�อาจเกิิดขึ้้�น 

และระบุุผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียท่ี่�เกี่�่ยวข้้องในโครงการ 

	 SRL 3 – ศึึกษา วิิจััย ทดสอบแนวทางการพััฒนาหรืือ     

แก้้ปััญหาท่ี่�กำำ�หนดขึ้้�นร่่วมกัับผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียท่ี่�เกี่�่ยวข้้อง

	 SRL 4 – ตรวจสอบแนวทางการแก้้ปััญหาโดยการทดสอบ

ในพื้้�นท่ี่�นำำ�ร่่องเพื่�่อยืืนยัันผลกระทบตามท่ี่�คาดว่่าจะเกิิดขึ้้�น และดูู

ความพร้้อมขององค์์ความรู้้�และเทคโนโลยีี

	 SRL 5 – แนวทางการแก้้ปััญหาได้้รัับการตรวจสอบ ถููก 

นำำ�เสนอแก่่ผู้้�มีีส่วนได้้ส่่วนเสีียท่ี่�เกี่�่ยวข้้อง 

	 SRL 6 – นำำ�ผลการศึึกษาไปประยุุกต์ใช้้ในสิ่่�งแวดล้้อมอ่ื่�น 

และดำำ�เนิินการกับผู้้�มีีส่่วนได้้ส่่วนเสีียท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องเพ่ื่�อให้้ได้้ข้้อ     

เสนอแนะเบื้้�องต้้นเพ่ื่�อให้้เกิิดผลกระทบท่ี่�เป็็นไปได้้ 

	 SRL 7 – การปรัับปรุุงโครงการและ/หรืือแนวทางการ

พััฒนา การแก้้ปััญหา รวมถึึงการทดสอบแนวทางการพัฒนา     

การแก้้ปััญหาใหม่่ในสภาพแวดล้้อมท่ี่�เก่ี่�ยวข้องกัับผู้้�มีีส่วนได้้       

ส่่วนเสีีย 

	 SRL 8 – เสนอแนวทางการพััฒนา การแก้้ปััญหาใน        

รููปแบบแผนการดำำ�เนิินงานท่ี่�สมบููรณ์์ และได้้รัับการยอมรัับ

	 SRL 9 – แนวทางการพััฒนาและการแก้้ปััญหาของ

โครงการได้้รัับการยอมรัับและสามารถนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ได้้กัับ      

สิ่่�งแวดล้้อมอ่ื่�น ๆ 

	 การวััดระดัับความพร้้อมของเทคโนโลยีี (TRL)

	ก ารวััดระดัับความพร้้อมของเทคโนโลยีี คืือ การ บ่่งชี้้�

ระดัับความพร้้อมและเสถีียรภาพของเทคโนโลยีีตามบริิบทการ    

ใช้้งาน ตั้้�งแต่่เป็็นวััตถุุดิิบ องค์์ประกอบสำำ�คัญ กระบวนการทำำ�งาน 

และอุุปกรณ์์ ก่่อนที่�่จะมีีการบููรณาการเทคโนโลยีีเป็็นระบบ       

(Punyakornwong et al., 2021) เป็็นเครื่�่องมืือหน่ึ่�งที่�่ในการบ่งชี้้�      
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ความพร้้อมของเทคโนโลยีีตามบริิบทการใช้้งาน มีีรายละเอีียด  

ดัังนี้้�

	 TRL 1 - เป็็นการศึึกษาและทบทวนงานท่ี่�เกี่�่ยวข้้องซึ่�่งมีี 

มาก่่อน

	 TRL 2 - เป็็นการวิเคราะห์์ผลการศึึกษาจาก TRL 1 เพ่ื่�อ

หาโจทย์์วิิจััยใหม่่และน่่าสนใจ เป็็นการเริ่่�มศึึกษาวิิเคราะห์์เบื้้�องต้้น

เพ่ื่�อยืืนยัันหลัักการพื้้�นฐานทางวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีีว่ามีี

ความเป็็นไปได้้หรืือไม่่อย่่างไร

	 TRL 3 - เป็็นการพิสููจน์หรืือตรวจสอบแนวคิดโจทย์์วิิจััย

ท่ี่�ตั้้�งไว้้ สิ่่�งท่ี่�ได้้ คืือ องค์์ความรู้้�และวิิธีีการนำำ�ความรู้้�ไปใช้้ประโยชน์์ 

หลัักฐาน เป็็นการศึึกษาเบื้้�องต้้นจากการจำำ�ลอง ทดลอง หรืือ

วิิเคราะห์์ เพ่ื่�อพิิสููจน์์หลัักการนั้้�นเป็็นไปได้้ โดยแสดงเอกสาร Proof 

of concept ซึ่�่งอาจมีีการตีีพิมิพ์ผ์ลงาน หรืือจดทรััพย์สิ์ินทางปัญัญา 

โดยควรมีีผลการศึึกษาข้้อกำำ�หนดและมาตรฐานท่ี่�เก่ี่�ยวข้อง

	 TRL 4 - เป็็นการทดสอบในห้้องปฏิิบััติิการ แล้้วได้ผ้ลตาม

ท่ี่�คาดหวััง หลัักฐาน คืือ วิิธีีทดสอบท่ี่�เชื่�่อถืือได้้และผลการทดสอบ

ตามห้้องปฏิิบััติิการท่ี่�ยอมรัับได้้ทั้้�งทางสถิิติิและทำำ�ซ้ำำ��ได้้

	 TRL 5 - เป็็นการทดสอบในสภาวะเลีียนแบบใกล้เคีียง

สภาวะจริง แล้้วได้้ผลตามท่ี่�คาดหวััง ส่่วนใหญ่่ท่ี่�ระดัับนี้้�ยัังไม่่ใช่่

ต้้นแบบภาคสนาม สิ่่�งท่ี่�ได้้ คืือ องค์์ประกอบสำำ�คัญของต้้นแบบ

ผลิตภัณฑ์์ใหม่่ท่ี่�ผ่่านการทดสอบ หลัักฐาน คืือ วิิธีีการทดสอบท่ี่�

เช่ื่�อถืือได้้ ทำำ�ซ้ำำ��ได้้ และสอดคล้้องความต้้องการท่ี่�จะประยุุกต์ใช้้

งานของกลุ่่�มเป้้าหมาย

	 TRL 6 - เป็็นการทดสอบในสภาวะเลีียนแบบใกล้้เคีียง

สภาวะจริงิ ภายใต้ก้ารควบคุมุปัจัจัยสำำ�เร็จ็และล้ม้เหลว มีีการสร้า้ง

ต้้นแบบแล้้วนำำ�ไปทดสอบในสภาวะเลีียนแบบใกล้เคีียงสภาวะจริง 

แล้้วได้้ผลตามท่ี่�คาดหวััง หลัักฐาน คืือ วิิธีีการทดสอบท่ี่�เชื่�่อถืือได้้ 

ทำำ�ซ้ำำ��ได้้ และผลการยอมรัับของกลุ่่�มเป้้าหมายท่ี่�มีีต่อต้้นแบบ สิ่่�ง 

ท่ี่�ได้้คืือต้้นแบบผลิตภัณฑ์์ท่ี่�ผ่่านการพิสููจน์์การใช้้งาน ณ สภาวะ

เลีียนแบบใกล้้เคีียงสภาวะจริิง

	 TRL 7 - เป็็นการทดสอบในสภาวะจริง โดยไม่่ควบคุุม

ปััจจัยสำำ�เร็็จและล้้มเหลว ต้้องมีีลููกค้้าตััวจริงท่ี่�มีีความต้้องการ

ชััดเจน หลัักฐาน คืือ วิิธีีการทดสอบท่ี่�เชื่�่อถืือได้้ ทำำ�ซ้ำำ��ได้้ และผล

การยอมรัับของลููกค้้า สิ่่�งท่ี่�ได้้ คืือ ต้้นแบบผลิิตภัณฑ์์ที่�่ผ่่านการ

พิิสููจน์การใช้้งาน ณ สภาวะการทำำ�งานจริง

	 TRL 8 - เป็น็การผลิติในระดับัอุตุสาหกรรม ณ ระบบของ

ลููกค้า ผล คืือ ผลิิตภัณฑ์์จริง หลัักฐาน คืือ ผลการทดสอบใช้้งาน

ในสภาวะทำำ�งานจริงอย่่างต่่อเน่ื่�อง จนลููกค้ามั่่�นใจและยอมรัับใน

คุุณภาพ มีีผลการรัับรองมาตรฐาน มีีคู่่�มืือการผลิิตและใช้้งาน

	 TRL 9 - เป็็นการใช้้งานผลิตอย่่างต่่อเนื่�่อง มีีการนำำ�ไปใช้้

งานจริิงและติิดตามผลอย่่างต่่อเนื่�่องตามระยะเวลาท่ี่�เหมาะสม 

หากมีีปัญหาต้้องแก้ไ้ข หลัักฐาน คืือ เอกสารสรุุปข้้อมููลสำำ�คัญของ

สิ่่�งส่่งมอบ เอกสารยืืนยัันจำำ�หน่่าย นำำ�ไปใช้้งานต่่อเนื่�่อง

สถานการณ์์ใหม่่
ที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปจากเดิิม

	

	ชุ มชนมีีองค์์ความรู้�้ท่ี่�เหมาะสมกัับบริิบท มีีนวััตกรรมท่ี่�

สอดคล้้องกัับพื้้�นท่ี่�ท่ี่�สามารถนํําไปใช้้ได้้อย่่างยั่่�งยืืน จากผลของ

กิิจกรรมเสริิมศัักยภาพนวััตกรชุมชนท่ี่�ดำำ�เนิินการคืือ 1) การ

ถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�ในการสร้้างเตาเผาให้้คนในชุุมชน 2) การ

ถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�เทคนิิคการเก็็บและการตรวจสอบคุุณภาพ

น้ำำ��ส้้มควัันไม้้และถ่่าน และ 3) การดำำ�เนิินการของวิิสาหกิิจชุมชน 

และการทํําการตลาดน้ำำ��ส้มควัันไม้แ้ละถ่า่น นวััตกรชุมชน 10 ชุุมชน 

ใน 10 ตํําบล จํํานวน 50 คน มีีความสนใจ มีีความตั้้�งใจ ในการ   

เข้้าอบรมภาคทฤษฎีีและภาคปฏิิบััติิ ทํําให้้นวััตกรชุมชนเข้้าใจ    

หลัักการทางทฤษฎีีและการปฏิิบััติิเบื้้�องต้้นในการสร้้างเตาเผา 

เทคนิิควิิธีีการเก็็บและการตรวจสอบคุุณภาพน้ำำ��ส้มควัันไม้้และ 

ถ่่านตามมาตรฐานผลิิตภัณฑ์์ชุุมชน และมีีรายได้้จากการจํําหน่่าย

น้ำำ��ส้ม้ควัันไม้้และถ่่านในรููปแบบวิิสาหกิิจชุมุชน จนเกิดิเป็็นพื้้�นท่ี่�การ

เรีียนรู้้�ของประชาชนในชุุมชนหรืือชุุมชนและหน่่วยงานอ่ื่�น ๆ ณ     

หอประชุุมบ้้านหััวทุ่่�ง ตํําบลแม่่พริิก อํําเภอแม่่สรวย โดยภายใน   

หอประชุุมมีีพื้้�นท่ี่�การเรีียนรู้้� 5 จุุด ได้้แก่่ 1) การเตรีียมวััสดุุเหลืือใช้้

ทางการเกษตร 2) การผลิิตเตาเผา 3) การผลิิตน้ำำ��ส้มควัันไม้้และ

ถ่่าน 4) การตรวจสอบคุุณภาพน้ำำ��ส้มควัันไม้้และถ่่าน และ 5)   

บรรจุภััณฑ์์น้ำำ��ส้้มควัันไม้้และถ่่าน 

	ก ารใช้้งานนวััตกรรมการแปรรููปวััสดุุเหลืือทิ้้�งเป็็นน้ำำ��ส้ม

ควัันไม้้และถ่่านด้้วยเตาเผาไร้้ควัันมลพิิษต่ำำ�� สามารถสร้้างมููลค่่า

ของวััสดุุเหลืือทิ้้�งด้้วยการสร้้างรายได้้จากการขายถ่่านและน้ำำ��ส้ม

ควัันไม้้ โดยนวััตกรชุมชนร้้อยละ 70 สามารถดำำ�เนิินการติดตั้้�ง    

และใช้้งานแอปพลิิเคชััน Burn Check ได้้อย่่างถููกต้องแม่่นยำำ� และ

ร้้อยละ 50 สามารถถ่ายทอดองค์์ความรู้้�ให้้คนในชุุมชนได้้ ซ่ึ่�งเป็็น 

กลุ่่�มนวััตกรระดัับ 4 เน่ื่�องจากมีีความรู้้�และเข้้าใจเกี่�่ยวกับนโยบาย

ของการบริิหารเชื้้�อเพลิิงการเผาด้้วยแอปพลิิเคชััน Burn Check มีี

ความรู้้�และทัักษะในการติดตั้้�ง และสามารถลงทะเบีียนคำำ�ขอใน

พื้้�นท่ี่�จริง และสามารถขยายผลและสร้้างเครืือข่่ายได้้ เป็็นชุุมชนท่ี่�มีี

ศููนย์์การเรีียนรู้้�ร่วมกััน โดยกำำ�หนดให้้ตััวแทนท้้องถิ่่�นเป็็นนายสถานีี

และขยายผลในการสร้้างนวััตกรในชุุมชนรุ่่�นต่่อไป 

	 นวััตกรชุมชนนำำ�กิ่่�งลำำ�ไยมาบริิหารจัดการโดยการเผาใน

เตาเผาไร้้ควัันมลพิิษต่ำำ�� ทำำ�ให้้เกิิดการเปล่ี่�ยนแปลงทางเศรษฐกิิจ

โดยเพิ่่�มรายได้้ให้้กัับนวััตกรชุมชน จากการขายน้ำำ��ส้มควัันไม้้ลิิตรละ 

30 บาท และถ่่านกิิโลกรััมละ 10 บาท รวมรายได้้ต่่อครั้้�ง 540 บาท  

โดยผลท่ี่�เกิดิขึ้้�นจริงิในช่่วงระยะตั้้�งแต่่เดืือนพฤศจิิกายน พ.ศ. 2566 

ถึึงเดืือนกุุมภาพัันธ์์ พ.ศ. 2567 รวมระยะเวลา 4 เดืือน นวััตกร

ชุุมชนใช้้งานเตาเผารวมกััน จำำ�นวน 191 ครั้้�ง ทำำ�ให้้เกิิดการ

เปลี่�่ยนแปลงทางเศรษฐกิิจชุมชนรวม 103,140 บาท 
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	 ความรู้�้และเทคโนโลยีีทางด้้านสัังคมของนวััตกรชุุมชน   

อยู่่�ในระดัับท่ี่� 4 คืือ 1) นวััตกรชุมชนมีีความรู้้�และทัักษะการบริิหาร

จััดการวััสดุุเหลืือทิ้้�งทางการเกษตร โดยเริ่่�มจากการเก็็บกิ่่�งไม้้ขนาด

ต่่าง ๆ จากการตัดแต่่งกิ่่�งลำำ�ไย จากนั้้�นลงทะเบีียนขออนุุญาต      

เผาผ่่านแอปพลิิเคชััน Burn Check ทุุกครั้้�ง ก่่อนการใช้้เตาเผา 2) 

นวััตกรชุมชนมีีความรู้�้และทัักษะในการสร้้างและใช้้งานนวััตกรรม

เตาเผาถ่่านไร้้ควัันมลพิิษต่ำำ��ในพื้้�นท่ี่�จริง และ 3) นวััตกรชุมชนมีี

ความรู้้�และทัักษะด้้านการตลาดและการรวมกลุ่่�มเป็็นวิิสาหกิิจ

ชุุมชน

	 ความพร้้อมของเทคโนโลยีี อยู่่�ในระดัับที่�่ 7 คืือ ระดัับท่ี่�  

มีีลููกค้าตััวจริงชััดเจน มีีวิธีีการทดสอบท่ี่�เช่ื่�อถืือได้้ ทำำ�ซ้ำำ��ได้้ 

ผลิตภัณฑ์์ได้้รัับการยอมรัับจากลููกค้า และสามารถเป็็นผลิตภัณฑ์์

ต้้นแบบได้้จริิง และมีีการตรวจสอบความถููกต้้องตามแบบเตาเผา

ไร้้ควัันมลพิิษต่ำำ�� และผลจากการประเมิินความพึึงพอใจของนวััตกร

ชุุมชนเข้้าร่่วมทั้้�งหมด จำำ�นวน 50 คน พบว่่า มีีความพึึงพอใจใน

กิิจกรรมการสร้้างเตาเผาอยู่่�ในระดัับมากท่ี่�สุุด โดยมีีค่่าเฉลี่�่ยที่�่

ระดัับ 4.75 และมีีส่่วนเบ่ี่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 1.85

ผลกระทบและความยั่่�งยืืน
ของการเปลี่่�ยนแปลง

	

	ก ารถ่า่ยทอดความรู้้�และสร้้างเครืือข่า่ย ส่่งผลให้้เกษตรกร

ในชุุมชนอื่�่น ๆ  ท่ี่�สนใจเข้้ามาศึึกษานวััตกรรมเตาเผาร่่วมกัับนวััตกร

ชุุมชน อาทิิ ชุุมชนบ้้านสัันจํําปา ตํําบลแม่่พริิก ชุุมชนบ้้านท้้าวแก่่น

จัันทร์ ตํําบลป่่าแดด ชุุมชนบ้้านเหล่่า (บ้้านตีีนดอย) ตํําบลแม่่สรวย 

และชุุมชนบ้้านสัันมะเค็็ด ตํําบลเวีียงกาหลง เป็็นต้้น โดยชุุมชน     

ดัังกล่าวสร้้างเตาเผาร่่วมกัับนวััตกรชุมชน และนํําไปใช้้งานในชุุมชน

และจำำ�หน่่ายผลผลิิตท่ี่�ได้้ สร้้างรายได้้อย่่างเป็็นรููปธรรม และมีี  

นวััตกรชุมชนบ้้านห้้วยหมอเฒ่่า ตํําบลเจดีีย์หลวง สามารถยกระดัับ

การเรีียนรู้้�ต่่อยอดด้้านการผลิตถ่านอััดแท่่งท่ี่�จํําหน่่ายได้้จริิง 

	ก ารสนัับสนุุนเป้้าหมายการพัฒนาท่ี่�ยั่่�งยืืน ทั้้�งมิิติเิศรษฐกิิจ 

สัังคม และสิ่่�งแวดล้้อม ท่ี่�มีีความเช่ื่�อมโยงกัันและนำำ�ไปสู่่�เป้้าหมาย

การพัฒนาท่ี่�ยั่่�งยืืน ประกอบด้้วย ด้้านเศรษฐกิิจ จากการจำำ�หน่่าย

ผลิตภัณฑ์์น้ำำ��ส้มควัันไม้้และถ่่านซึ่�่งช่่วยเพิ่่�มรายได้้ เป็็นการลด

ปััญหาความยากจน นอกจากนั้้�นยัังเป็็นการส่่งเสริิมเกษตรกรรม  

ท่ี่�ยั่่�งยืืนด้้วยการทำำ�การเกษตรท่ี่�ครบวงจร ตั้้�งแต่่การปลููก การ   

ดููแลรัักษา การเก็็บเกี่�่ยว และการกำำ�จััดเศษวััสดุุเหลืือทิ้้�งด้้วยวิิธีี 

เผาท่ี่�เหมาะสมและเกิิดประโยชน์์ ไม่่ทำำ�ลายสิ่่�งแวดล้้อม ทำำ�ให้้ชีีวิต

ความเป็็นอยู่่�ดีี ซ่ึ่�งช่่วยสร้้างหลัักประกัันการมีีสุขภาวะที่�่ดีีทั้้�งกาย 

และใจ นอกจากนั้้�น นวััตกรรมเตาเผาไร้้ควัันมลพิิษต่ำำ��ท่ี่�นำำ�ไปใช้้

อย่่างต่่อเน่ื่�องและขยายผลในการผลิิตให้้ครอบคลุุม ยัังเป็็นการ   

ส่่งเสริิมการกำำ�จัดเศษวััสดุุเหลืือทิ้้�งท่ี่�ปลอดภััย สร้้างรายได้้เสริิม  

ให้้กัับเกษตรกร รวมทั้้�งลดปััญหาฝุ่่�นควัันท่ี่�ก่่อให้้เกิิดปััญหาฝุ่่�น    

PM 2.5 ด้้านสัังคมทำำ�ให้้เมืืองและการตั้้�งถิ่่�นฐานของมนุุษย์์มีีความ

ปลอดภััยจากมลพิิษมากขึ้้�น และผลพลอยได้้จากเตาเผาไร้้ควััน

มลพิิษต่ำำ��คืือ ถ่่านคุุณภาพสููงสำำ�หรัับใช้้ในครััวเรืือนทดแทนการ    

ซื้้�อแก๊๊สหุุงต้้มท่ี่�มีีราคาสููง เป็็นการลดรายจ่่ายให้้กัับเกษตรกรและ 

เพิ่่�มรายได้้ให้้กัับเกษตรกร ช่ว่ยสร้้างสัังคมท่ี่�มีีคุณภาพชีีวิติ และด้้าน

สิ่่�งแวดล้อ้ม สร้า้งความยั่่�งยืืนด้า้นสิ่่�งแวดล้อ้มจากการส่ง่เสริมิการ

ผลิติและใช้น้้ำำ��ส้มควัันไม้ซ่้ึ่�งเป็น็มิติรกับัสิ่่�งแวดล้อ้ม และช่ว่ยลดการ

ซื้้�อสารเคมีีทางการเกษตร เป็็นการต่อสู้้�กับการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพ

ภููมิิอากาศและผลกระทบท่ี่�เกิิดขึ้้�น สร้้างความยืืดหยุ่่�นต่่อการ

เปลี่�่ยนแปลงของโลกด้ว้ยแบบแผนการผลิติและการบริโิภคที่�่ยั่่�งยืืน

ต่่อไปในอนาคต
	

กิิตติิกรรมประกาศ

	 ขอขอบคุุณหน่่วยบริิหารและจััดการทุนด้้านการพัฒนา

ระดัับพื้้�นท่ี่�  (บพท.) สำำ�นักงานสภานโยบายการอุดมศึึกษา 

วิิทยาศาสตร์ วิิจััยและนวััตกรรมแห่่งชาติิ (สอวช.) สััญญาทุุน      
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