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เครื่องล้างหัวมันเทศของชุมชนทับน้ำ� 

อำ�เภอบางปะหัน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา

 บทคัดย่อ

การมส่ีวนร่วมของเกษตรกร ชมุชนทบัน�ำ้ อ�ำเภอบางปะหนั จงัหวดัพระนครศรอียธุยา เพือ่พฒันาเครือ่งล้างหวัมนัเทศ

โดยใช้แรงดนัน�ำ้ เป็นการแก้ไขปัญหาในกระบวนการล้างหวัมนัเทศ ซึง่เริม่จากน�ำหวัมนัเทศทีไ่ด้จากแปลงเพาะปลกูแช่น�ำ้

ประมาณ 1 ชัว่โมง เพือ่ให้ดนิอ่อนตวั จากนัน้น�ำหวัมนัเทศทีแ่ช่น�ำ้แล้วบรรจลุงถงุตาข่าย ถงุละประมาณ 30 กโิลกรมั แล้วยกขึ้น

ฉดีน�ำ้เพือ่ท�ำความสะอาดและตรวจสอบความสะอาดของหวัมนัเทศ ซึง่ผลจากการสร้างเครือ่งล้างหวัมนัเทศโดยใช้แรงดนั

น�ำ้พบว่าปรมิาณการท�ำงานต่อวนั (8 ชัว่โมงท�ำงาน) สามารถท�ำงานได้ 24,338 กโิลกรมัต่อวนั เทยีบกบัการท�ำงานปัจจบุนั

ของเกษตรกรสามารถท�ำได้ 1,920 กโิลกรมัต่อวนั ส่งผลให้ต้นทนุในกระบวนการผลติของเกษตรกรลดลงจาก 0.30 เป็น 0.03 

บาทต่อกโิลกรมั และสามารถลดกระบวนการในการท�ำงานลงได้ 1 ขัน้ตอน โดยเครือ่งจกัรมต้ีนทนุในการสร้าง 35,000 บาท 

เมือ่น�ำต้นทนุทีเ่กษตรกรสามารถลดได้หากใช้เครือ่งจกัรมาค�ำนวณ จะพบว่าเกษตรกรสามารถคนืทนุการสร้างเครือ่งจกัร

ภายใน 13 วนัหลงัจากทีเ่ริม่ใช้งาน ซึง่จากการท�ำงานพบว่ากระบวนการส�ำคญัทีท่�ำให้การสร้างเครือ่งล้างหวัมนัเทศตรงกบั

ความต้องการตามบรบิทของพื้นทีแ่ละสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้ ต้องอาศยัการมส่ีวนร่วมของชมุชนตัง้แต่กระบวนการแรก

จนถงึกระบวนการสดุท้าย กล่าวคอืตัง้แต่ร่วมกนั วเิคราะห์ปัญหา สาเหต ุแนวทางการแก้ปัญหาร่วมกนั และจ�ำเป็นต้องมี

กระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยร่ีวมด้วย เพือ่ท�ำให้เกดิการเรยีนรูแ้ละความเข้าใจในการพฒันาเครือ่งล้างหวัมนัเทศ ซึง่จะ

ท�ำให้กระบวนการมส่ีวนร่วมนัน้เกดิประสทิธภิาพ

 
ค�ำส�ำคญั: จงัหวดัพระนครศรอียธุยา เครือ่งล้างหวัมนัเทศ การมส่ีวนร่วมของเกษตรกร การถ่ายทอดเทคโนโลยี

วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   ปีที่ 9 ฉบับที่ 2 หน้า 81-89



    บทคัดย่อ Abstract

The sweet potato washing machine using water pressure has been developed with participation of Tabnam

community Bangpahan district, Phra Nakhon Si Ayutthaya province. The traditional processes of washing consists 

of soaking sweet potatoes from cultivation plots for about 1 hour to remove the dirt, packing them in net bags for

30 kg, liffing each net bag up in order to clean it with high-pressured water and checking the cleanness. 

The machine can greatly facilitate the process of cleaning sweet potato. In 8 working hours, it can operate

24,338 kg per day whereas the traditional process was 1,920 kg per day. The production cost is decreased from 

0.30 to 0.03 baht per kg and it can reduce one step of the washing process. With the machine production cost

of approximately 35,000 baht, the money invested on the machine can be returned in forms of the saving in the 

process within 13 days of operation. From the process, the important aspect is to produce the machine matching

the contextual needs of the area. The community participation is required to identifying problems, find solutions to 

the problems together. In the final stage, the technology transfer process leads to the learning and understanding

of machine development in the effective participation. 

Keywords: Phra Nakhon Si Ayutthaya province, Sweet potato washing machine, Participation of agriculture, 

Technology transfer
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จังหวัดพระนครศรีอยุธยาเป็นแหล่งปลูกหัวมันเทศที่

ส�ำคัญของภาคกลาง (จ�ำลอง ดาวเรอืง และคณะ, 2559) และ

ต�ำบลทบัน�ำ้ อ�ำเภอบางปะหนั เป็นพื้นทีห่นึง่ทีม่กีารปลกูหวัมนัเทศ

จ�ำนวนมาก โดยหวัมนัเทศทีป่ลกูในพื้นทีน่ี้จะมอีายกุารเพาะปลกู

ประมาณ 4 เดอืน และเกษตรกรเกบ็เกีย่ว 2 ช่วง คอื เดอืนพฤษภาคม

และเดือนสิงหาคมของทุกปี ในกระบวนการเก็บเกี่ยวนั้น

เมื่อเกษตรกรเก็บเกี่ยวหัวมันเทศจากพื้นที่เพาะปลูกแล้ว

จะต้องน�ำหัวมันเทศมาล้างและบรรจุลงถุง เพื่อน�ำไปจ�ำหน่าย 

จากการท�ำงานของนักวิจัยร่วมกับเกษตรกรในพื้นที่พบว่า ใน

การล้างหัวมันเทศนั้นจะใช้แรงงานในครัวเรือนของเกษตรกร 

และส่วนใหญ่เป็นแรงงานผู้สูงอายุ ในแต่ละวันจะมีหัวมันเทศ

ที่ต้องผ่านกระบวนการล้างและบรรจุมากกว่า 10 ตันต่อวัน 

ส�ำหรับกระบวนการล้างหัวมันเทศนั้นถือว่าเป็นกระบวนการ

ที่ต้องใช้เวลาและยากล�ำบาก เนื่องจากผู้ล้างหัวมันเทศจ�ำเป็น

ต้องยกถุงกระสอบซึ่งมีน�้ำหนักมากถึงประมาณ 30 กิโลกรัม 

ขยับขึ้นลงตลอดเวลาในขณะที่ฉดีน�้ำท�ำความสะอาดหัวมันเทศ

ในระยะเวลา 2 ปี นบัตัง้แตปี่ พ.ศ. 2558 ถงึ ปี พ.ศ. 2559

แกนน�ำของเกษตรกรผู้ปลูกหัวมันเทศ ได้ร่วมกับส�ำนักงาน

กองทุนสนับสนุนการวิจัย และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลสุวรรณภูม ิออกแบบและพัฒนาเครื่องล้างหัวมันเทศ

โดยใช้แรงดันน�้ำ เพื่อลดเวลาในกระบวนการท�ำงานและเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการท�ำงานของเกษตรกร ซึ่งการมีส่วนร่วมใน

การท�ำงานระหว่างหลายภาคส่วน ได้รบัการพสิจูน์แล้วว่าท�ำให้

เกดิกระบวนการเรยีนรู้ในชุมชนต่างๆ (ชัชวาลย์ ทัตศวิัช, มปป)

เพื่อน�ำเสนอกระบวนการพัฒนาเครื่องล้างหัวมันเทศ

โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน ตั้งแต่กระบวนการออกแบบ 

การสร้างเครื่องล้างหัวมันเทศ และการเปรยีบเทยีบต้นทุน เพื่อ

ให้เกิดความเหมาะสมของเครื่องล้างหัวมันเทศกับบริบทของ

พื้นที่ ในด้านต้นทุนการผลติและด้านแรงงาน

การท�ำงานของเกษตรกรผู้ปลูกหัวมันเทศในชุมชนทับน�้ำ

เป็นการผลิตแบบครัวเรือน ซึ่งในแต่ละกลุ ่มจะมีแรงงาน

ประมาณ 2-3 คน โดยส ่วนใหญ่เป ็นผู ้สูงอายุ  ท�ำให ้

กระบวนการล้างท�ำความสะอาดหัวมันเทศยากล�ำบาก ใน

การล้างหัวมันเทศ เกษตรกรจะน�ำหัวมันเทศที่ได้จากแปลง

เพาะปลูกแช่น�้ำประมาณ 1 ชั่วโมง จากนั้นน�ำหัวมันเทศที่

แช่น�้ำแล้ว บรรจุลงถุงตาข่าย ถุงละประมาณ 30 กิโลกรัม

แล้วยกขึ้นเพื่อฉีดน�้ำท�ำความสะอาดหัวมันเทศ โดยในการล้าง

จะใช้น�ำ้ซึง่ป๊ัมมาจากล�ำคลองในบรเิวณพื้นที ่ดงัภาพที ่1 จากนัน้

จึงน�ำหัวมันเทศเข้ากระบวนการผึ่งให้แห้งและบรรจุถุงเพื่อรอ

จ�ำหน่าย 

จากการวิเคราะห์กระบวนการล้างหัวมันเทศโดยผู้วิจัย

และเกษตรกร พบว่า แรงงานในการล้างหัวมันเทศของพื้นที่

ชุมชนทับน�้ำส่วนใหญ่เป็นผู ้สูงอายุ และการล้างหัวมันเทศ

ด้วยกระบวนการในปัจจุบันของเกษตรกรมีต้นทุน 0.30 บาท

ต่อกิโลกรัม จึงท�ำให้เกษตรกรมีความสนใจและต้องการที่จะ

พฒันาเครือ่งล้างหวัมนัเทศ เพือ่ลดต้นทนุในการล้างและจ�ำนวน

แรงงานในการท�ำงาน

การวิจัยครั้งนี้ใช้การถ่ายทอดเทคโนโลยี ที่เพิ่มผลผลิต 

และการมีส ่วนร ่วมของชุมชน เพื่อให ้ชุมชนและนักวิจัย

ร่วมกันคดิ ร่วมกันท�ำ โดยใช้ต้นทุนความรู้และศักยภาพที่มอียู่

ของชุมชน (สลีาภรณ์ บัวสาย, 2554) ซึ่งมกีระบวนการเรยีนรู้

ร่วมกันระหว่าง เกษตรกรในชุมชน นักวจิัย และองค์กรปกครอง

ส่วนท้องถิน่ตัง้แต่ต้น จนจบกระบวนการ (ปรชีา ปิยจนัทร์, มปป) 

โดยระยะเวลาด�ำเนินการวิจัยเริ่มตั้งแต่ มกราคม พ.ศ. 2558

ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2559 พื้นที่ศึกษาคือ ต�ำบลทับน�้ำ อ�ำเภอ

บางปะหนั จงัหวดัพระนครศรอียธุยา ประกอบด้วยกจิกรรมดงันี้

วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่   =====  ปีที่ 9 ฉบับที่ 2 มีนาคม-เมษายน 2560

บทนำ�
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วัตถุประสงค์

ลักษณะการทำ�งานของพ้ืนท่ีในปัจจุบัน

วิธีดำ�เนินการวิจัย

ภาพที ่1  การท�ำความสะอาดหวัมนัเทศในปัจจบุนั
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1) การจัดกจิกรรมในการถ่ายทอดเทคโนโลยแีละน�ำ

เสนอการวิจัยเชิงปฏิบัติการ เป็นถ่ายทอดการใช้เทคโนโลยี

เพือ่เพิม่ผลผลติในกระบวนการ และการวจิยัเชงิปฏบิตักิารแบบ

มสี่วนร่วม โดยการน�ำเสนอข้อมูลของผู้วจิัย และมกีารอภปิราย

และตั้งค�ำถามจากเกษตรกร เพื่อให้เกษตรกรเข้าใจขั้นตอน

การมสี่วนร่วมของชุมชน 

2) การพัฒนาแนวทางการสร้างเครื่องล้างหัวมันเทศ 

เพื่อให้เกิดความเหมาะสมกับบริบทของพื้นที่ ใช้การเก็บ

ข้อมูล เสนอแนวทางในการพัฒนาเครื่องล้างหัวมันเทศ โดย

การมีส่วนร่วมของชุมชนในการอภิปรายและตั้งค�ำถาม (วรงศ์ 

นยัวนิจิ, 2558) เพือ่ให้เกดิความเหมาะสมของระบบการท�ำงาน

ของเครือ่งจกัรส�ำหรบัพื้นที ่(เอนก ชติเกษร, มปป) และจากการ

ศกึษาเอกสารวชิาการเช่น รายงาน บทความวจิยั ทีเ่กีย่วข้องกบั

การใช้แรงดันน�้ำในการท�ำความสะอาดผลผลติทางการเกษตร

3) การสร้างเครื่องล้างหัวมันเทศและการทดลอง ใช้

กระบวนการมีส่วนร่วมของชุมชนในกระบวนการสร้างตั้งแต่

ต้นจนจบ (นติยา เงนิประเสรฐิศร,ี 2544) โดยผู้วจิัยต้องท�ำงาน

ร่วมกบัเกษตรกรในการเลอืกวสัดทุีใ่ช้สร้างเครือ่งล้างหวัมนัเทศ 

เพือ่ให้ได้วสัดทุีเ่หมาะสมกบัการท�ำงาน และการออกแบบกลไก

ร่วมกนัเพือ่ให้เกษตรกรเกดิความเข้าใจในกระบวนการและกลไก

การท�ำงานของเครื่องล้างหัวมันเทศ และการสร้างเครื่องล้าง

หัวมันเทศซึ่งท�ำให้เกิดการยอมรับนวัตกรรมของชุมชน และได้

เครื่องล้างหัวมันเทศที่ตรงกับบรบิทของพื้นที่   

4) การเปรียบเทียบขั้นตอนและค่าใช้จ่ายในการ

ท�ำงานของเครือ่งล้างหวัมนัเทศและการท�ำงานปัจจบุนัของ

เกษตรกร เป็นการเปรียบเทียบขั้นตอนในการล้างหัวมันเทศ

ระหว่างการท�ำงานปัจจุบันของเกษตรกร และการท�ำงานโดย

เครื่องล้างหัวมันเทศ และเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการท�ำงาน

ของเครื่องล้างหัวมันเทศกับการท�ำงานปัจจุบันของเกษตรกร

1) การจัดกิจกรรมในการถ่ายทอดเทคโนโลยีและ

น�ำเสนอการวจิยัเชงิปฏบิตักิาร ด�ำเนนิการในวนัที ่3 มถินุายน 

พ.ศ. 2559 ที่บริเวณบ้านของคุณชวน และคุณเพ็ญจันทร์ 

บญุปกครอง ในต�ำบลทบัน�ำ้ ดงัภาพที ่2 ซึง่กจิกรรมมกีารถ่ายทอด

เทคโนโลยเีพือ่เพิม่ผลผลติในกระบวนการ ท�ำให้เกษตรกรผูป้ลกู

หัวมันเทศเกิดความเข้าใจในการเพิ่มผลผลิตและกระบวนการ

ในการสร้างและออกแบบเครื่องล้างหัวมันเทศให้เกิดความ

เหมาะสม ส�ำหรับการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมท�ำให้

เกษตรกรรับรู้ถึงบทบาทหน้าที่ในการท�ำงานร่วมกันระหว่าง

ผู้วจิัยและเกษตรกร

2) การพัฒนาแนวทางการสร้างเครื่องล้างหัวมันเทศ

เพื่อให้เกิดความเหมาะสมกับบริบทพื้นที่ ใช้การเก็บข้อมูล

การอภปิรายและตัง้ค�ำถามเป็นหวัข้อ เพือ่ให้กลุม่เกษตรกรทีเ่ข้า

ร่วมเสนอความคดิเหน็และเสนอแนวทางในการพฒันาเครือ่งล้าง

หัวมันเทศ เป็นแนวทางในการพัฒนาเครื่องล้างหัวมันเทศ และ

ใช้ในการวางแผนการท�ำงานร่วมกับชุมชน ซึ่งจากการวเิคราะห์

ข้อมูลร่วมกับเกษตรกร พบว่าการออกแบบและพัฒนาเครื่อง

ล้างหัวมันเทศ เพื่อให้เกดิความเหมาะสมกับบรบิทของพื้นที่นัน้

มสีิ่งที่ส�ำคัญ 3 ส่วน ซึ่งแสดงแนวทางได้ดังภาพที่ 3
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ผลการวิจัย

ภาพที ่ 2  การจดักจิกรรมในการถ่ายทอดเทคโนโลยแีละน�ำเสนอ
การวจิยัเชงิปฏบิตักิาร

ภาพที ่3  แนวทางการออกแบบเครือ่งล้างหวัมนัเทศเพือ่ให้เกดิความ
เหมาะสมกบับรบิทของพื้นที่
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2.1) ต้นทุนการสร้างเครื่องล้างหัวมันเทศ ต้องมี

ความเหมาะสมกับเกษตรกรกล่าวคือ ราคาในการสร้าง

เครื่องล้างหัวมันเทศไม่ควรเกิน 50,000 บาท เนื่องจากเป็น

ต้นทุนที่เกษตรกรสามารถจัดหาได้ รวมถึงควรใช้วัสดุหรือ

อปุกรณ์ของโครงสร้างหลกัทีม่อียูใ่นชมุชนเพือ่ให้ง่ายและสะดวก

กบัการท�ำงาน โดยเครือ่งล้างหวัมนัเทศจะใช้โลหะเพือ่ให้ต้นทนุต�ำ่

ลกูกลิ้งซึง่ใช้ในการท�ำความสะอาดและหมนุเพือ่พลกิกลบัหวัมนั

เทศจะใช้วัสดุที่หาได้ง่ายในชุมชน ระบบต้นก�ำลังของเครื่องล้าง

หัวมันเทศใช้เครื่องยนต์เล็กที่ปรับความเร็วได้ ซึ่งมีราคาไม่สูง

และเป็นอปุกรณ์ทีม่อียูใ่นชมุชน ระบบน�้ำใช้แกนท่อทีส่ามารถต่อ

กบัป๊ัมหรอือปุกรณ์ทีเ่กษตรกรมอียูแ่ล้ว ซึง่แรงดนัน�้ำสามารถใช้

ท�ำความสะอาดผวิของผลติผล (บุศรากรณ์ มหาโยธ ีและคณะ, 

2555) และยังสามารถล้างท�ำความสะอาดบริเวณที่ใช้ในการ

ท�ำงานของเครือ่งล้างหวัมนัเทศ (ประเชญิ สมศกัด์ และสรรฐตชิยั

ชวีสทุธศิลิป์, 2554) ซึง่ผลจากการออกแบบเครือ่งล้างหวัมนัเทศ

พบว่า สามารถสร้างเครื่องโดยใช้ต้นทุนไม่เกิน 35,000 บาท

ต่อเครื่อง ซึ่งอยู่ในราคาที่เกษตรกรยอมรับได้

2.2) กระบวนการของเกษตรกร เพื่อให้การท�ำงาน

ของเครื่องล้างหัวมันเทศเกิดความเหมาะสมกับลักษณะการ

ท�ำงาน ซึ่งในแต่ละพื้นที่อาจมีการท�ำงานที่ต่างกัน ดังเช่น 

ปริมาณของหัวมันเทศที่บรรจุในถุงกระสอบหลังการเก็บเกี่ยว

อาจมีปริมาณตั้งแต่ 20-30 กิโลกรัมต่อถุง โดยกระบวนการ

เก็บเกี่ยวหัวมันเทศของเกษตรกรในชุมชนทับน�้ำ จะเก็บเกี่ยว

หัวมันเทศลงในถุงกระสอบปรมิาณ 30 กโิลกรัมต่อถุง ซึ่งถอืว่า

เป็นจ�ำนวนสูงสุดที่สามารถบรรจุหัวมันเทศลงในแต่ละถุง ดัง

นั้นจึงต้องออกแบบให้เครื่องล้างหัวมันเทศสามารถรองรับการ

ท�ำงานได้ครัง้ละไม่น้อยกว่า 30 กโิลกรัม 

2.3) การมีส่วนร่วมของชุมชน เป็นกลไกส�ำคัญ

ที่ท�ำให ้เกิดกระบวนการยอมรับและกระบวนการเรียนรู ้

ในขั้นตอนการท�ำงานของเครื่องจักรทางการเกษตรที่ใช้ใน

การเพิ่มผลผลิต จากการท�ำงาน ในกระบวนการออกแบบ

และวางแผนพบว่าเกษตรกรมีการเสนอแนวทางการใช้วัสดุที่

เหมาะสม และมีการรวมกลุ่มเพื่อพูดคุยอภิปรายหาลักษณะ

การท�ำงานที่เหมาะสมของเครื่องล้างหัวมันเทศ ซึ่งท�ำให้เวลา

เกดิปัญหาในกระบวนการสร้างเครื่องล้างหัวมันเทศ เกษตรกร

สามารถเข้าใจถึงหลักการท�ำงานและแก้ไขปัญหาได้อย่าง

เหมาะสม

3) การสร้างเครื่องล้างหัวมันเทศและการทดลอง

การจัดเตรียมวัสดุและการสร้างเครื่องล้างหัวมันเทศใช้

การมีส่วนร่วมระหว่างนักวิจัยและเกษตรกร ซึ่งมีคุณละเอียด 

บุญครอบ และ คุณมนตรี พิมาลัย ร่วมกันท�ำงานตามแผนที่

ได้วางร่วมกันไว้ มกีารท�ำงานร่วมกันในการเลอืกวัสดุที่ใช้สร้าง

เครื่องล้างหัวมันเทศ ดังภาพที่ 4 โดยในการสร้างเครื่องล้าง

หัวมันเทศนั้น เกษตรกรและผู้วิจัยได้ใช้การเชื่อมโลหะเพื่อ

เชื่อมชิ้นส่วนโครงสร้าง ซึ่งการเชื่อมโลหะนั้นเป็นกระบวนการ

ที่ง่ายต่อการท�ำงาน และง่ายต่อการซ่อมบ�ำรุงเมื่อเกิดความ

เสยีหายของเครื่องจักร (Kou, 2003) ดังภาพที่ 5 ระบบต้นก�ำลัง

ของเครื่องจักรใช ้เครื่องยนต์เล็กที่ปรับความเร็วได ้และ

เป็นอุปกรณ์ที่มีอยู ่ในชุมชน ซึ่งเป็นเครื่องยนต์ที่ใช ้น�้ำมัน

ในการท�ำงาน จึงท�ำให้เกิดความปลอดภัยมากกว่าการใช้

มอเตอร ์ไฟฟ้า เพราะในกระบวนการล้างหัวมันเทศนั้น

เครื่องจักรต้องสัมผัสกับน�้ำโดยตรง และส่งก�ำลังโดยการใช้

ชดุล้อสายพานทด ซึง่ล้อสายพานทดนี้ สามารถสร้างได้ง่ายและ

มรีาคาถูก (บุญญศักดิ์ ใจจงกจิ, 2518)
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ภาพที่ 4  ผู้น�ำเกษตรกรในชุมชนร่วมกับนักวิจัยเดินทางเลือก

เครือ่งยนต์เลก็ในการสร้างเครือ่งล้างหัวมันเทศ

ภาพที่ 5  โครงสร้างเครื่องล้างหัวมันเทศโลหะ ซึ่งเชื่อมโดย
คณุมนตร ีพมิาลยั
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ส�ำหรับกระบวนการประกอบกลไกการท�ำงานของเครื่อง

ล้างหวัมนัเทศนัน้ ทัง้เกษตรกรและผูว้จิยัมกีารปรบัแก้หลายครัง้

เนื่องจากพบว่าเมื่อความเร็วในการหมุนของเครื่องสูงเกินไป

จะท�ำให้หวัมนัเทศทีล้่างเกดิความเสยีหายได้ ซึง่ได้มกีารทบทวน

และร่วมกันทดลองเพื่อปรับปรุงแก้ไขเครื่องล้างหัวมันเทศ

ร่วมกัน จนได้เครื่องที่สามารถใช้งานได้ตามบริบทของพื้นที่ 

ดงัภาพที ่6 ซึง่ท�ำให้เหน็ได้ว่ากระบวนการมส่ีวนร่วมนัน้ สามารถ

แก้ปัญหาได้อย่างมปีระสทิธภิาพ

การทดลองเพื่อเก็บข้อมูล จะใช้หัวมันเทศที่ผ่านการ

เก็บเกี่ยวและยังไม่ได้ผ่านกระบวนการล้าง โดยสุ่มหัวมันเทศ

ครัง้ละ 1 ถุง (30 กโิลกรัมโดยประมาณ) และไม่มกีารคัดแยก

ขนาดของหัวมันเทศ ซึ่งในการทดลองจะน�ำหัวมันเทศใส่ลงใน

เครื่องล้างหัวมันเทศ ดังภาพที่ 7 จากนั้นให้เครื่องล้างท�ำงาน

ตามกรรมวิธีและล้างจนหัวมันเทศสะอาดตามมาตรฐานที่

เกษตรกรเป็นผูก้�ำหนด นัน่คอืจะต้องสามารถล้างดนิทีต่ดิบนผวิ

ของหัวมันเทศออกได้ และจะต้องไม่ท�ำให้ผวิของหัวมันเทศเกดิ

ความเสียหาย จากนั้นเก็บข้อมูลเวลาในการท�ำงานของเครื่อง

ล้างหัวมันเทศ โดยเก็บข้อมูลการล้างจ�ำนวน 3 ครั้ง แล้วน�ำ

ข้อมูลเวลามาเฉลี่ย พบว่า ค่าเฉลี่ยของเวลาในการล้างโดย

เครื่องล้างหัวมันเทศคือ 23.6 วินาทีต่อการล้างมันเทศจ�ำนวน 

30 กโิลกรัม

จากผลการทดลองพบว่าการใช้เครื่องล้างหัวมันเทศโดย

ใช้แรงดันน�้ำ สามารถท�ำความสะอาดหัวมันเทศได้ตรงตาม

ความต้องการของเกษตรกร และตามมาตรฐานของเกษตรกร 

คอืสามารถล้างดนิทีต่ดิบนผวิของหวัมนัเทศออกได้และไม่ท�ำให้

ผวิของหัวมันเทศเกดิความเสยีหาย ดังภาพที่ 8

4) การเปรียบเทียบขั้นตอนและค่าใช้จ่ายในการ

ท�ำงานของเครื่องล้างหัวมันเทศและการท�ำงานปัจจุบัน

ของเกษตรกร ในปัจจุบันการล้างหัวมันเทศของเกษตรกร

มีการท�ำงาน 3 ขั้นตอน คือ การแช่น�้ำ การล้าง และการผึ่ง

ส�ำหรับการใช้เครื่องล้างหัวมันเทศโดยใช้แรงดันน�้ำสามารถ

ลดกระบวนการท�ำงานของเกษตรกรลงได้ 1 ขั้นตอน คือ

การน�ำหัวมันเทศไปแช่น�้ำเพื่อให้ดินที่ติดอยู่อ่อนตัว ท�ำให้การ

ท�ำงานเหลอื 2 ขัน้ตอน คอื การล้าง และการผึ่ง ซึ่งผลจากการ

เปรียบเทียบข้อมูลเชิงเศรษฐศาสตร์ด้านปริมาณการผลิตและ

ค่าใช้จ่าย ระหว่างกระบวนการท�ำงานของเครื่องล้างหัวมันเทศ

โดยการมีส่วนร่วมของชุมชนและการท�ำงานปัจจุบันของ

เกษตรกร ดังตารางที่ 1 โดยต้นทุนการท�ำงานของเครื่องล้าง

หัวมันเทศ ซึ่งประกอบด้วยค่าแรงคนงาน ค่าน�้ำมันเชื้อเพลิง

และค่าไฟฟ้าของเครื่องสูบน�้ำ ซึ่งมีค่าใช้จ่ายสูงกว่าการท�ำงาน

ปัจจุบันของเกษตรกร เนื่องจากการท�ำงานของเครื่องล้าง

หัวมันเทศนั้นใช้น�้ำมันซึ่งในปัจจุบันมีราคาสูง ในขณะที่การ
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ภาพที ่7  การทดลองใช้งานเครือ่งล้างหวัมนัเทศ

ภาพที ่6  กลไกการท�ำงานของเครือ่งล้างหวัมนัเทศโดยใช้แรงดนัน�ำ้ 
โดยการมส่ีวนร่วมของชมุชน

ภาพที ่ 8  หวัมนัเทศทีผ่่านการล้างด้วยเครือ่งล้างหวัมนัเทศโดย      
ใช้แรงดนัน�ำ้
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ท�ำงานปัจจุบันของเกษตรกรประกอบด้วยต้นทุน ค่าแรงคนงาน

และค่าไฟฟ้าของเครื่องสูบน�ำ้ แต่จากการวเิคราะห์ข้อมูลพบว่า 

การใช้เครือ่งล้างหวัมนัเทศนัน้สามารถลดจ�ำนวนแรงงานในการ

ท�ำงานได้ และมีปริมาณการผลิตที่สูงกว่าการท�ำงานปัจจุบัน

อย่างมาก ซึง่เมือ่เปรยีบเทยีบปรมิาณการท�ำงานต่อวนั (8 ชัว่โมง

ท�ำงาน) การท�ำงานปัจจุบันของเกษตรกรสามารถท�ำได้ 1,920 

กโิลกรัมต่อวัน ในขณะที่เครื่องล้างหัวมันเทศสามารถท�ำงานได้ 

24,338 กโิลกรมัต่อวนั ซึง่ส่งผลให้ต้นทนุในกระบวนการผลติต่อ

กโิลกรัมของเกษตรกรลดลงจากเดมิคอื 0.30 บาทต่อกโิลกรัม

เป็น 0.03 บาทต่อกโิลกรัม

ตารางที ่1  การเปรยีบเทยีบข้อมลูเชงิเศรษฐศาสตร์ด้านปรมิาณ

การผลติและค่าใช้จ่าย

ลักษณะการทำ�งาน

จำ�นวน 
(คน)

ค่าใช้

จ่าย

ทั้งหมด

(บาท/

วัน)

ปริมาณ

การทำ�

งาน

ต่อวัน 

(กก./วัน)

ต้นทุน

การผลิต

(บาท/

กก.)

การทำ�งานปัจจุบัน

ของเกษตรกร

2 621 1,920 0.30

กระบวนการทำ�งานของ

เครื่องล้างหัวมันเทศ โดย

การมีส่วนร่วมของชุมชน

1 698 24,338 0.03

เมื่อน�ำข้อมูลมาวเิคราะห์จุดคุ้มทุน โดยน�ำข้อมูลจากการ

ล้างหวัมนัเทศโดยเฉลีย่ต่อวนัของเกษตรกรคอื 10,000 กโิลกรมั

ต่อวัน หากล้างโดยการท�ำงานปัจจุบันของเกษตรกรจะต้องใช้

ต้นทุนในการล้างหัวมันเทศ 3,000 บาทต่อวัน ในขณะที่การ

ล้างหัวมันเทศโดยใช้เครื่องล้างหัวมันเทศโดยใช้แรงดันน�้ำจะ

ใช้ต้นทุนเพียง 300 บาทต่อวัน ซึ่งท�ำให้เกษตรกรสามารถลด

ต้นทุนได้ 2,700 บาทต่อวัน โดยเครื่องจักรมรีาคา 35,000 บาท 

เมื่อน�ำต้นทุนที่เกษตรกรสามารถลดได้หากใช้เครื่องล้างหัวมัน

เทศมาค�ำนวณ จะพบว่าเกษตรกรสามารถคนืทุนของการสร้าง

เครื่องจักรภายใน 13 วัน หลังจากที่เริ่มใช้งาน

การคืนข้อมูลการท�ำงานสู ่เกษตรกรและหน่วยงานที่

เกี่ยวข้อง จัดขึ้นในวันที่ 16 มกราคม พ.ศ. 2560 ณ ห้องประชุม 

ขององค์การบริหารส่วนต�ำบลทับน�้ำ เพื่อคืนข้อมูลสู่เกษตรกร

โดยมนีักวจิัย เกษตรกร นักเรยีน นักศกึษา และประชาชนทั่วไป 

เข้าร่วมกิจกรรม ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อชี้แจง รายละเอียดการ

ด�ำเนินงาน ผลจากการด�ำเนินงานให้ชุมชนได้รับทราบ ซึ่งพบ

ว่าเกดิกระบวนการเรยีนรูแ้ละการให้ข้อเสนอแนะในการต่อยอด

ความรู้เพื่อพัฒนาเครื่องล้างหัวมันเทศจากเกษตรกรรายอื่นๆ 

เป็นการแสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของเกษตรกรในชุมชน

ที่เกิดการยอมรับเทคโนโลยี เพื่อช่วยในการเพิ่มประสิทธิภาพ

ในกระบวนการผลติของชุมชน ดังภาพที่ 9

1) ประโยชน์ที่ ได ้รับจากนวัตกรรม (Relation 

advantage) คอืระดับการรับรู้หรอืความเชื่อว่า นวัตกรรมนัน้

มคีุณสมบัตทิี่ดกีว่าความคดิหรอืสิ่งที่มอียู่เดมิ (เจษฎา มิ่งฉาย, 

2558) ส�ำหรับการน�ำเครื่องล้างหัวมันเทศโดยใช้แรงดันน�้ำมา

ใช้ประโยชน์ในกระบวนการผลิตของเกษตรกรผู้ปลูกหัวมันเทศ

ในชมุชนทบัน�ำ้ ซึง่เกษตรกรระบวุ่า “การน�ำเครือ่งล้างหวัมนัเทศ

มาใช้ในกระบวนการผลิตสามารถทดแทนแรงงานและท�ำให้

การท�ำงานเกดิความสะดวก รวมถงึต้นทุนในการล้างหัวมันเทศ

ลดลง ซึ่งการสร้างเครื่องล้างหัวมันเทศโดยการมีส่วนร่วมของ

ชมุชน ท�ำให้องค์ความรูน้ัน้อยูใ่นชมุชน และสามารถแก้ไขปัญหา

เบื้องต้นได้”

2) การเข้ากันได้ดีกับสิ่งที่มีอยู่เดิม (Compatibility) 

คอืระดบันวตักรรมซึง่มคีวามสอดคล้องกบัคณุค่า ประสบการณ์
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กิจกรรมในการคืนข้อมูลการทำ�งานสู่

เกษตรกรและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง

สิ่งบ่งชี้การใช้ประโยชน์

ตามคุณลักษณะของนวัตกรรม 

เครื่องล้างหัวมันเทศโดยใช้แรงดันน้ำ�

ภาพที ่9  การจดักจิกรรมในการคนืข้อมลูการท�ำงานสูเ่กษตรกรและ
หน่วยงานทีเ่กีย่วข้อง ณ ห้องประชมุขององค์การบรหิารส่วนต�ำบล
ทบัน�ำ้ อ�ำเภอบางปะหนั จงัหวดัพระนครศรอียธุยา
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และความต้องการทีม่อียูใ่นตวัผูร้บันวตักรรมนัน้ๆ ส�ำหรบัเครือ่ง

ล้างหัวมันเทศโดยใช้แรงดันน�ำ้ เป็นเครื่องที่ออกแบบโครงสร้าง

เพื่อรองรับอุปกรณ์ที่มีอยู่ในชุมชน เช่น การใช้เครื่องยนต์และ

อุปกรณ์ระบบน�ำ้ซึ่งมอียู่ในชุมชน

3) ความซับซ้อน (Complexity) คอืระดับความเชื่อว่า

นวตักรรมนัน้มคีวามซบัซ้อนและยากต่อความเข้าใจและยากต่อ

การน�ำไปใช้ ส�ำหรับเครื่องล้างหัวมันเทศโดยใช้แรงดันน�้ำ เป็น

นวัตกรรมที่ง่ายต่อการใช้งานและไม่จ�ำเป็นต้องมีการปรับตั้ง

หรอืเปลีย่นแปลงระบบการท�ำงานใด และยงัสามารถปรบัเปลีย่น

วัสดุอุปกรณ์และกลไกได้โดยช่างเทคนิคทั่วไป ในกรณีที่พบ

ความผดิพลาดหรอืเกดิข้อบกพร่องในการท�ำงาน 

4) การทดลองได้ (Trialability) คอืระดบัของนวตักรรม

ที่สามารถมองเห็นจากผลการทดลองและสามารถปฏิบัติได้

จรงิ ส�ำหรับเครื่องล้างหัวมันเทศโดยใช้แรงดันน�ำ้ มกีารทดลอง

ภายในชมุชน ซึง่ท�ำการทดลองในพื้นที ่ทีม่กีารรบัหวัมนัเทศจาก

เกษตรกรมาล้างเพื่อบรรจุถุง ผลการทดลองพบว่าเกษตรกรใช้

เครื่องล้างหัวมันเทศโดยใช้แรงดันน�ำ้ท�ำงานได้จรงิ

5) การสังเกตได้ (Observability) คือระดับของ

นวัตกรรมที่สามารถมองเห็นกระบวนการในการปฏิบัติได้

อย่างเป็นรูปธรรม ส�ำหรับเครื่องล้างหัวมันเทศโดยใช้แรง

ดันน�้ำ สามารถแสดงให้เห็นอย่างเป็นรูปธรรมถึงกระบวนการ

ท�ำงาน ซึง่มกีารท�ำงานเป็นไปตามข้อก�ำหนดของเกษตรกรผูล้้าง

หวัมนัเทศ จากการสงัเกตพบว่าในชมุชนยงัคงมกีารใช้งานเครือ่ง

ล้างหัวมันเทศ

เครือ่งล้างหวัมนัเทศโดยใช้แรงดนัน�ำ้สามารถลดเวลา และ

เพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการล้างหัวมันเทศของเกษตรกร

ผูป้ลกูหวัมนัเทศ ซึง่ผลจากการท�ำงานพบว่ากระบวนการส�ำคญั

ที่ท�ำให้การสร้างเครื่องล้างหัวมันเทศตรงกับความต้องการ

ตามบริบทของพื้นที่และสามารถน�ำเครื่องล้างหัวมันเทศหรือ

นวัตกรรมไปใช้ประโยชน์ได้ ต้องอาศัยการมสี่วนร่วมของชุมชน 

ตัง้แต่ร่วมกนัวเิคราะห์ปัญหา สาเหตแุละแนวทาง เพือ่แก้ปัญหา

ร่วมกัน และอีกสิ่งที่มีความจ�ำเป็นคือการถ่ายทอดเทคโนโลย ี

เพราะกระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีจะท�ำให้เกิดการเรียนรู้

และความเข้าใจในกระบวนการท�ำงาน ซึ่งจะท�ำให้กระบวนการ

มสี่วนร่วมนัน้เกดิประสทิธภิาพสงูขึ้น โดยผลจากการวจิยัพบว่า

การใช้เครื่องล้างหัวมันเทศโดยใช้แรงดันน�้ำในกระบวนการล้าง

หวัมนัเทศ สามารถลดต้นทนุในการล้างหวัมนัเทศ จากเดมิ 0.30 

บาทต่อกิโลกรัม เป็น 0.03 บาทต่อกิโลกรัม ซึ่งเมื่อมีการคืน

ความรู้กลับสู่ชุมชน ท�ำให้เห็นว่าเกดิการพัฒนาในชุมชน นั่นคอื

เกษตรกรเกิดการเรียนรู้ในการใช้เทคโนโลยีเพื่อเพิ่มผลผลิต 

และมีแนวความคิดในการพัฒนาต่อยอดการท�ำงานของเครื่อง

ล้างหัวมันเทศเพิ่มเตมิ 

ในการออกแบบเครื่องล ้างหัวมันเทศเพิ่มเติมจาก

เครื่องต้นแบบ จ�ำเป็นต้องออกแบบโดยการเน้นให้เครื่องล้าง

หัวมันเทศเป็นไปตามหลักการยศาสตร์ ซึ่งเป็นพื้นฐานในการ

ออกแบบเครื่องจักร (นริศ เจริญพร, 2543) เพื่อให้ลักษณะ

การท�ำงานนั้นเกิดความถูกต้อง เนื่องจากผู ้ใช้งานเครื่อง

ล้างหัวมันเทศส่วนใหญ่เป็นผู้สูงอายุ เช่นความสูงของเครื่อง

และเพื่อให้เกิดความเหมาะสมกับการท�ำงานตามลักษณะทาง

กายภาพของเกษตรกร และจากปริมาณการผลิตที่เพิ่มขึ้นเมื่อ

เกษตรกรใช้เครื่องล้างหัวมันเทศท�ำให้เกษตรกรสามารถเพิ่ม

ปริมาณการรับจ้างล้างหัวมันเทศที่รับมาจากแหล่งเพาะปลูก

อื่นๆ ในกรณีที่ไม่ใช่ฤดูเก็บเกี่ยวของพื้นที่ ซึ่งจะส่งผลให้

เกษตรกรมีรายรับเพิ่มมากขึ้น ส�ำหรับการดูแลและบ�ำรุงรักษา

เครือ่งล้างหวัมนัเทศนัน้ เนือ่งจากในการท�ำงานเครือ่งล้างหวัมนั

เทศมกีารสมัผสัความชื้นโดยตรง ดงันัน้เกษตรกรจงึจ�ำเป็นต้องมี

การดแูลเครือ่งล้างหวัมนัเทศให้เหมาะสม เช่น การเชด็ท�ำความ

สะอาดเพือ่ยดือายกุารใช้งานของเครือ่งล้างหวัมนัเทศให้นานขึ้น 

(กันตภณ มะหาหมัด, 2556)

ขอขอบคุณส�ำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิที่สนับสนุนทุน

ในการวจิยั สญัญาเลขที ่RDG58A0002/01 และ RDG59A0002/01

และเกษตรกรในชุมชน ประกอบด้วย คุณละเอียด บุญครอบ

ผู ้น�ำของเกษตรกรผู ้ปลูกหัวมันเทศในการพัฒนาเครื่อง

ล ้างหัวมันเทศ คุณมนตรี พิมาลัย ช ่างเทคนิคในชุมชน

ผู ้ร ่วมพัฒนาเครื่องล้างหัวมันเทศ คุณชวน บุญปกครอง 

คุณเพ็ญจันทร์ บุญปกครอง และ คุณประทนิ ตรวีุฒ ิเกษตรกร

ผูป้ระสานงานในการพฒันาเครือ่งล้างหวัมนัเทศ รวมถงึองค์การ

บริหารส่วนต�ำบลทับน�้ำ ซึ่งให้ความอนุเคราะห์ในการท�ำงาน

เป็นอย่างดี
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ กิตติกรรมประกาศ
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