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บทคัดย่อ 
 

การศึกษากระบวนการแปรสภาพเศษวัสดุจากขวดนํ้าพลาสติกเพ่ือใช้ในการออกแบบดวงโคมและหาค่ามาตรฐานการ
ส่องสว่าง ผู้วิจัยได้กําหนดวัตถุประสงค์ในการวิจัย (1) ศึกษาขวดน้ําพลาสติกที่ใช้ในการแปรสภาพ (2) ศึกษาเปรียบเทียบการ
ส่องสว่างจากการแปรสภาพ โดยมีตัวแปรที่ศึกษาคือ  คือ  (1) ขวดนํ้าพลาสติกที่ได้จากการแปรสภาพแบบเส้น แบบแผ่น และ
แบบฉลุ จากขวดพลาสติก ใส 3 รูปแบบ พลาสติกสี 3 รูปแบบ พลาสติกขุ่น 3 รูปแบบ (2) ค่าของการส่องสว่างที่ได้จากแสงที่
ลอดผ่านพลาสติกแต่ละชนิดที่ใช้ในการแปรสภาพโดยมีตัวแปรคงที่ คือ (1) พ้ืนที่ของห้องขนาด 3x4 ตารางเมตร ขนาดพ้ืนที่ที่
ใช้วัดค่าความส่องสว่างโดยรอบคือขนาด 1 x 1 ตารางเมตร ตัวแปรตามคือ (1) อัตราส่วนเปรียบเทียบความส่องสว่างระหว่างสี
ของผลิตภัณฑ์และรูปแบบในการแปรสภาพผลิตภัณฑ์ในลักษณะแบบแผ่น แบบเส้น แบบฉลุ (2) มุมกระทําและตําแหน่งของ
การกระจายแสง ผู้วิจัยได้นําผลของการวัดค่าความส่องสว่างจากการแปรสภาพขวดพลาสติกทั้ง 9 รูปแบบมาวิเคราะห์
เปรียบเทียบหาค่าความส่องสว่างที่เป็นมาตรฐานในการใช้งาน  ในการทดสอบได้นําหลอดไฟมาใช้ในการทดสอบคือ หลอด 
Daylight (แสงขาว) Warm white (แสงนวล) เป็นหลอด LED ขนาด 16 วัตต์ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากหลอด Daylight 
คือ ในการวัดค่าความส่องสว่างพบว่าการแปรสภาพขวดใสแบบเส้นในจุดวัดตําแหน่งที่ 1 มีค่า ค่าเฉล่ียสูงสุด (66.80 ลักซ์) การ
แปรสภาพขวดใสแบบแผ่นมีค่าเฉล่ียรองลงมา (66.20 ลักซ์) และค่าเฉล่ียต่ําสุดจากการแปรสภาพขวดใสแบบฉลุ (64.20 ลักซ์) 
รูปแบบการแปรสภาพขวดขุ่นพบว่า การแปรสภาพขวดขุ่นแบบฉลุมีค่าเฉล่ียสูงสุด (49.20 ลักซ์) การแปรสภาพขวดขุ่นแบบ
แผ่นมีค่าเฉล่ียรองลงมา (48.80 ลักซ์) และค่าเฉล่ียต่ําสุดจากการแปรสภาพแบบเส้น (48.00 ลักซ์) รูปแบบการแปรสภาพขวดสี
พบว่า การแปรสภาพขวดสีแบบแผ่นมีค่าเฉล่ียสูงสุด (45.00 ลักซ์) การแปรสภาพขวดสีแบบเส้นมีค่าเฉล่ียรองลงมา (44.40 
ลักซ์) และค่าเฉลี่ยต่ําสุดจากการแปรสภาพขวดสีแบบฉลุ (37.20 ลักซ์) และผลการวิเคราะห์ที่ได้หลอด Warm white ในการ
วัดค่าความส่องสว่างพบว่าการแปรสภาพขวดใสแบบแผ่น ในจุดวัดตําแหน่งที่ 1 มีค่า ค่าเฉล่ียสูงสุด(61.80 ลักซ์) การแปรสภาพ
ขวดใสแบบฉลุ มีค่าเฉลี่ยรองลงมา (61.60 ลักซ์) และค่าเฉลี่ยต่ําสุดจากการแปรสภาพขวดใสแบบเส้น (59.00 ลักซ์) รูปแบบ
การแปรสภาพขวดขุ่นพบว่า การแปรสภาพขวดขุ่นแบบเส้นมีค่าเฉล่ียสูงสุด (45.40 ลักซ์) การแปรสภาพขวดขุ่นแบบฉลุมี
ค่าเฉล่ียรองลงมา (44.60 ลักซ์) และค่าเฉล่ียต่ําสุดจากการแปรสภาพขวดขุ่นแบบแผ่น (44.20 ลักซ์) รูปแบบการแปรสภาพขวด
สีพบว่า การแปรสภาพขวดสีแบบแผ่นมีค่าเฉล่ียสูงสุด (38.80 ลักซ์) การแปรสภาพขวดสีแบบเส้นมีค่าเฉล่ียรองลงมา (34.00 
ลักซ์) และค่าเฉล่ียต่ําสุดจากการแปรสภาพขวดสีแบบฉลุ (32.20 ลักซ์) และเมื่อเปรียบเทียบระหว่างหลอดไฟ 2 ชนิด คือไฟ 
Daylight และ ไฟ Warm white พบว่า การแปรสภาพขวดใสแบบฉลุ การแปรสภาพขวดใสแบบแผ่น และการแปรสภาพขวด
ใสแบบเส้น มีค่าเฉล่ียที่ค่อนข้างใกล้เคียงกัน คือ การแปรสภาพขวดใสแบบฉลุไฟ Daylight (64.20 ลักซ์) ไฟ Warm white 
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(61.60 ลักซ์) การแปรสภาพขวดใสแบบแผ่น ไฟ Daylight (66.20 ลักซ์) ไฟ Warm white (61.80 ลักซ์) การแปรสภาพขวดใส
แบบเส้น ไฟ Daylight (66.80 ลักซ์) ไฟ Warm white (59.00 ลักซ์) จากการศึกษากระบวนการแปรสภาพวัสดุจากขวดนํ้า
พลาสติกเพ่ือใช้ในการออกแบบดวงโคมและค่ามาตรฐานการส่องสว่างพบว่าตําแหน่งที่เหมาะสมในการติดตั้งดวงโคมคือ บริเวณ
ทางเข้าบ้าน ห้องน่ังเล่น ส่วนของทางเดิน และบริเวณ 
คําสําคัญ : การแปรสภาพ  ขวดพลาสติก  ดวงโคม ค่าความส่องสว่าง 
 

ABSTRACTS 
 

The study process scrap material from plastic water bottles used in the luminaire design and 
standard illumination. Researchers have determined the purpose of research (1) The plastic water bottles 
used in the processing (2) Comparison of illumination from the conversion. The variables studied were (1) 
plastic bottle made of plate and fuzzy plastics from 3 transparent plastic bottles. (2) Through each type of 
plastic used for conversion, the constant variable is: (1) The area of the room is 3x4 square meters. The 
area used to measure the illuminance surrounding is 1x1 square meter. The variant is: (1) pour USD 
luminosity of the colors and forms of processing products in line with the stencil sheet (2) position and 
angle of the scattered light. The researchers used the results of the luminescence measurement of nine 
plastic bottle variants for comparative analysis of standard illumination values. In the test, the light bulb 
was used to test the daylight. Warm white (warm light) was a 16 watt LED. The analysis of data obtained 
from daylight is to measure the luminosity. Transforming the transparent bottle in line 1 was the highest 
average (66.80 lux). The plate-shaped transformation was the mean (66.20 lux) and the lowest average 
Crystal clear (64.20 lux) variation Photo opaque bottle found The highest average (49.20 lux) was obtained 
from the blister bottle processing. The plate blubber was the smallest (48.80 lux) and the lowest average 
(48.00 lux) Color variant variant found. The average color change was 45.00 lux. The color conversion was 
linear (44.40 lux) and the lowest color variation (37.20 kg). And the results of the tube analysis. Warm white 
for the luminance measurement revealed that the clear bottle variant In the first measuring point with the 
highest average (61.80 lux) conversion into a clear bottle fret. The mean was the mean (61.60 lux) and the 
lowest mean of bottle transformation (59.00 lux). The highest average (45.40 lux) varietal bottle variant was 
found to be the smallest bottle (44.60 lux) and the lowest average The color variation pattern was found. 
The plate color variation was the highest (38.80 lux). The color conversion was linear (34.00 lux) and the 
lowest color variation (32.20 kg). Prince, and compared between the two types of light bulbs and lighting 
Daylight Warm white that converged into a bottle fret. Converged clear bottle plate. And clear bottle 
transformation The average value is quite similar. Daylight light (61.60 lux) Warm white light (66.80 lux) 
Daylight light (66.80 lux) Warm white light (59.00 lux) From the study of plastic material conversion process 
for luminaire design and luminaire standard, it was found that the optimum position for luminaire 
installation was Entrance areas, living rooms, walkways and areas. 
Keywords:  plastic bottle, transformation, luminance 
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บทนํา 
ขยะเป็นปัญหาสําคัญที่นับวันแต่จะมีปริมาณเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงถือเป็นปัญหาใหญ่ในการจัดการกับเศษขยะจะมี

ผลกระทบโดยตรงต่อสังคมและส่ิงแวดล้อม โดยเฉพาะในปัจจุบันมีการขยายตัวทางเศรษฐกิจ สังคม ประกอบกับค่านิยมการ
บริโภคส่งผลให้มีการผลิตสินค้าและบรรจุภัณฑ์ในรูปแบบต่างๆเพ่ือตอบสนองความต้องการของผู้บริโภคมากขึ้น ทั้งสินค้าและ
บรรจุภัณฑ์ส่วนใหญ่มีกระบวนการผลิตที่ซับซ้อนใช้วัสดุที่สลายตัวตามธรรมชาติที่ช้าและยากต่อการกําจัด (อมรศรี เทียบชุบ, 
2553) จากรายงานสถานการณ์ขยะเมื่อวันที่ 22 ตุลาคม 2557 ณ โรงแรมรายาแกรนด์ ปริมาณขยะสะสมในจังหวัด
นครราชสีมามีปริมาณ 781,517 ตัน ขยะเกิด 2,268 ตัน/วัน เก็บขนได้ 1,199 ตัน/วัน (ร้อยละ 53) นําไปกําจัดอย่างถูกหลัก
สุขาภิบาล 136 ตัน/วัน (ร้อยละ 6) โดยมีการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน บริการเก็บขน 138 แห่ง เทศบาล 74 แห่ง อบต.64 
แห่ง นอกจากน้ีได้มีการคาดการณ์ของกรมควบคุมมลพิษได้คํานวณตามพ้ืนที่ ที่เกิดขยะมูลฝอย เทศบาลนคร 1.89 (กก./คน/
วัน) โดยจังหวัดนครราชสีมามีปัญหาขยะมูลฝอยสะสมเป็นลําดับที่ 13 ของประเทศจากแผนปฏิบัติตาม Road map การจัดการ
ขยะของประเทศ 

1) การจัดการขยะเก่าสะสมให้ถูกหลักวิชาการ 
2) จัดการขยะใหม่ให้ถูกหลักวิชาการโดยมุ่งสู่พลังงาน 
3) วางระเบียบมาตรการ การบริหารจัดการขยะและของเสียอันตราย 
4) สร้างวินัยของคนในชาติ(สํานักส่ิงแวดล้อมภาคที่ 11 นครราชสีมา) 
การกําจัดขยะพลาสติกถือเป็นอุปสรรคที่ยิ่งใหญ่เนื่องจากพลาสติกไม่สามารถย่อยสลายทางชีวภาพ อีกทั้งยังไม่มี

โอกาสกลับสู่ธรรมชาติได้ ถึงแม้จะถูกย่อยสลายให้มีขนาดเล็กลงก็ตาม นับวันปัญหาขยะเหล่าน้ีจะทวีคูณข้ึนเพราะใน
ชีวิตประจําวันไม่ว่าจะเป็นการอุปโภค บริโภคโดยเฉพาะขยะจากขวดนํ้าดื่มจากสถิติของการใช้ขวดพลาสติกในปี 2550 พบว่ามี
การใช้ขวด PE (ขาวขุ่น) ปีละประมาณ 2,880 ล้านบาท ขวด PET (ขวดใส) ปีละประมาณ 975 ล้านใบ รวมแล้วคนไทยใช้ขวด
พลาสติกประมาณปีละ 3,855 ล้านใบ ในปัจจุบันมีการกําจัดของเสียตามหลัก 3RS ที่สอดคล้องกับประเทศ กระทรวง
อุตสาหกรรม (คู่มือ 3RS กับการจัดการของเสียภายในโรงงาน : 16-21) โดยมีแนวทางดังน้ี 

1) การคัดแยก (Sorting) 
2) การนํากลับมาใช้ใหม่ (Reuse) 
3) การนํากลับไปใช้ประโยชน์อีก (Recycle) 
4) การนํากลับคืนมาใหม่ (Recovery) 
5) การกําจัดด้วยวิธีอื่นๆ 
เมื่อปริมาณขวดพลาสติกมีจํานวนมากข้ึนจึงมีผู้ประกอบการ หน่วยงานหรือชุมชนได้นําแนวคิดการ Upcyling คือการ

สร้างมูลค่าให้กับเศษวัสดุ ผศ.สิงห์ อินทรชูโต ได้กล่าวในงาน TIFF 2016 ว่าปัญหาขยะล้นโลกและวัสดุเหลือทิ้งล้นโรงงานเรา
ทุกคนต้องลงมือปฏิบัติผู้ประกอบการต้องเพ่ิมการบริการ การจัดการของเสียด้วยกระบวนการใหม่ๆ เช่นกระบวนการอัพไซเคิล 
การเพ่ิมมูลค่าของเหลือใช้ การสร้างคุณค่าจากของเสีย และการสร้างผลิตภัณฑ์ที่สามารถต่อยอดเชิงพาณิชย์ได้ (Manager 
online สืบค้นเมื่อวันที่ 11 กันยายน 2559) การนําขวดพลาสติกมารีไซเคิลเป็นส่วนสําคัญที่ช่วยลดภาวะการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก อนุรักษ์พลังงาน การใช้น้ํา ประหยัดพ้ืนที่ฝังกลบ ซ่ึงทําให้หลายองค์กรได้ตระหนักถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นจากนโยบาย
และยุทธศาสตร์ของชาติฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2555-2559) ยุทธศาสตร์ที่ 4 การสร้างศักยภาพและความสามารถเพื่อพัฒนา
นวัตกรรมและบุคคลากรทางการวิจัย เมื่อพลาสติกเป็นปัญหาที่ยากต่อการแก้ไขให้หมดไปในระยะเวลาอันส้ันจึงเกิดเป็นจุด
กําเนิดผลิตภัณฑ์รักษ์โลกที่หลายชุมชนได้นําพลาสติกมาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ โดยแนวคิด Upcyling คือการสร้างมูลค่าให้กับ
เศษวัสดุโดยนํามา Reuse โดยการนําของที่ใช้แล้วกลับมาใช้ในรูปแบบใหม่แต่ยังคงเห็นโครงสร้างเดิมของวัสดุช้ันใน หรือบาง
ช้ินอาจแปรเปล่ียนจนไม่เหลือลักษณะของขยะช้ินเดิม  
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วัตถุประสงค์ของการวจัิย 
1. ศึกษาขวดนํ้าพลาสติกที่ใช้ในการแปรสภาพ 

พลาสติกชนิดใส หนา 0.4 มิลลิเมตร แปรสภาพแบบเส้น แปรสภาพแบบแผ่น  แปรสภาพแบบฉลุ                                           
พลาสติกชนิดสี หนา 0.85 มิลลิเมตร แปรสภาพแบบเส้น แปรสภาพแบบแผ่น  แปรสภาพแบบฉลุ                                           
พลาสติกชนิดขุ่น หนา 0.4 มิลลิเมตรแปรสภาพแบบเส้น แปรสภาพแบบแผ่น  แปรสภาพแบบฉลุ                                           

2. ศึกษาเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างจากการแปรสภาพพลาสติก แบบเส้น แบบแผ่น แบบฉลุ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

1. ขวดน้ําพลาสติกที่ได้จากการแปรสภาพแบบเส้น แบบแผ่น แบบฉลุ จากขวดพลาสติกใส พลาสติกสี และพลาสติก
ขุ่น อย่างละ 3 รูปแบบ 

2. ค่าของการส่องสว่างที่ได้จากแสงที่ลอดผ่านพลาสติกแต่ละชนิด 
ตัวแปรคงท่ี 
1. พ้ืนที่ห้องขนาด 3 x 4 ตารางเมตร ขนาดพ้ืนที่ที่ใช้วัดค่าความส่องสว่างโดยรอบคือขนาด 1 x 1 ตาราง

เมตร 
ตัวแปรตาม 
1. อัตราส่วนเปรียบเทียบความส่องสว่างระหว่างพลาสติกใส พลาสติกสี พลาสติกขุ่นของผลิตภัณฑ์และ

รูปแบบในการแปรสภาพผลิตภัณฑ์ในลักษณะแบบแผ่น แบบเส้น และแบบฉลุ 
2. มุมกระทําและตําแหน่งของการกระจายแสง 

 
กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 

1. ด้านประโยชน์ใช้สอยใช้แนวคิดในการออกแบบผลิตภัณฑ์ (สาคร คันธโชติ, 2548: 34) 
1.1 หน้าทีใ่ช้สอย (Function) 
1.2 ใช้งานไดด้ ี(Performance) 
1.3 ใช้ง่าย (Ease of use) 
1.4 สะดวกสบายในการใช้งาน (Ergonomic) 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

1. ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย 
วัตถุประสงค์ที่ 1 เพ่ือศึกษาขวดนํ้าพลาสติกที่ใช้ในการแปรสภาพ ศึกษากระบวนการแปรสภาพและการข้ึนรูป จาก

ขวดนํ้าพลาสติก  
ข้ันตอนท่ี 1 การเตรียมวัตถุดิบ โดยการนําขวดพลาสติกประเภทขวดน้ํา ขวดน้ําอัดลม โดยแบ่งประเภท

ของขวดคือ ขวดใส ขวดขุ่น และขวดสี 
ข้ันตอนท่ี 2 นํามาแปรสภาพโดยนําขวดใส ขวดขุ่น และขวดสี มาตัดให้เป็นเส้น เป็นแผ่น และฉลุให้เกิด

ลวดลาย  
 วัตถุประสงค์ท่ี 2 เพ่ือศึกษาผลที่ได้จากการส่องสว่าง 
  ข้ันตอนท่ี 3 เมื่อตัดขวดตามแบบที่กําหนดแล้ว จึงนํามาผลิตเป็นรูปทรงจริง จากนั้นนํามาทดสอบ
เปรียบเทียบหาค่าความส่องสว่างจากการแปรสภาพวัสดุ 3 ชนิด 9 รูปแบบ ในห้องมืด โดยนํา lux meter มาวัดค่าของแสงที่
ส่องออกมา 

ข้ันตอนท่ี 4 สรุปผลการทดลอง โดยทําการวิเคราะห์ค่าของแสงที่ส่องสว่างออกมาจากโคมไฟที่เกิดจากการ
แปรสภาพเศษวัสดุจากขวดพลาสติก ใน 9 รูปแบบ 
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 2. ข้ันตอนการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
 ผู้วิจัย ได้ทําการสํารวจและเก็บข้อมูลปริมาณขยะจากขวดพลาสติก และศึกษาคุณลักษณะของพลาสติกแต่ละ
ประเภทโดยแบ่งตามลักษณะของขวดคือ แบบใส แบบขุ่น และแบบสี 
  ข้ันตอนท่ี 1 ข้ันตอนการแปรสภาพ นําขวดมาใสแปรสภาพโดยแบ่งออกเป็น 3 รูปแบบ คือ แบบเส้น แบบ
แผ่น และแบบฉลุ 
  2.1 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
   1) ศึกษาคุณลักษณะของพลาสติก 
   2) รูปแบบของโคมไฟที่แปรสภาพจากขวดพลาสติก 
   3) วัสดุอุปกรณ์ 
   4) ข้ันตอนการประดิษฐ์ 
   5) การวัดค่าความส่องสว่าง 

2.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1) จากปัญหาขยะล้นเมืองโดยเฉพาะปัญหาจากขยะพลาสติกที่ใช้ระยะค่อนข้างนานในการย่อย
สลาย การกําจัดขยะโดยวิธีการเผาจะมีต้นทุนมากกว่าการฝังกลบหลายเท่า ในปัจจุบันมีขยะเพียง 1 % ที่ถูกเผาไปอย่างถูกวิธี 
การกําจัดขยะที่ช่วยลดปริมาณขยะได้ดีคือ การทําขยะน้ันให้กลับมาใช้ประโยชน์ได้อีกครั้งหน่ึง ดังนั้นการแปรสภาพขวด
พลาสติกโดยนํามาทําเป็นผลิตภัณฑ์โคมไฟจึงเป็นอีกทางหนึ่งที่ช่วยลดปริมาณการเกิดขยะได ้

 2) นําขวดพลาสติกที่แปรสภาพแล้ว 3 ชนิด 9 รูปแบบ มาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์โคมไฟตามรูปแบบที่
กําหนดไว้โดยนําพลาสติกที่แปรสภาพแล้วมาประกอบกันโดยไม่มีการซ้อนทับของวัสดุแต่อย่างใด เพ่ือให้ได้ค่าของแสงสว่างที่วัด
ได้ตามความเป็นจริง หลังจากน้ันจึงนําผลิตภัณฑ์โคมไฟที่ได้ไปวัดค่าความส่องสว่างเพ่ือหาค่ามาตรฐานของการส่องสว่างที่
เหมาะสมต่อการใช้งานการติดตั้งหลอดไฟกับผนังดวงโคมมีระยะห่างอยู่ที่ 0.17 เซนติเมตร ก่อนทําการวัดค่าความส่องสว่าง
ต้องปรับให้เครื่องวัดค่าอยู่ที่ศูนย์ก่อนทุกครั้ง เก็บตัวอย่างตามจุดเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่ 1 x 1 ตารางเมตร ที่กําหนดไว้ การอ่าน
ค่าความส่องสว่างต้องไม่ให้เงาของผู้ทําการตรวจวัดแสงไปบดบังบนจุดรับแสง เพ่ือมิให้ค่าของการวัดแสงที่ได้ผิดไปจากความ
เป็นจริง ก่อนอ่านค่าควรให้เครื่องมือรับแสงอ่านค่าแน่นอนโดยทั่วไปประมาณ 5 - 10 นาที จึงอ่านค่าและทําการบันทึกผลที่ได้
ลงไป 

  2.3 ผลที่ได้จากการวัดค่าความส่องสว่าง 
  นําผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการแปรสภาพพลาสติกทั้ง 9 รูปแบบ มาวิเคราะห์เปรียบเทียบหาค่าความส่องสว่างที่
เป็นมาตรฐานในการใช้งาน ในการทดสอบได้นําหลอดไฟที่ใช้ในการทดสอบคือ หลอด Daylight (แสงสีขาว) และหลอด Warm 
white (แสงนวล) เป็นหลอด LED ขนาด 16 วัตต์ 
 3. ข้ันตอนการวิเคราะห์ข้อมูล 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลการแปรสภาพวัสดุจากขวดนํ้าพลาสติกเพ่ือใช้ในการออกแบบดวงโคมและค่ามาตรฐานการส่อง
สว่างได้ ใช้โปรแกรมสําเร็จรูป Excel เพ่ือวิเคราะห์หาค่าสถิติดังน้ี 

3.1 การวัดแสงได้กําหนดจุดวัดทั้งหมด 5 จุดตามแนวองศาระนาบ แบ่งวัสดุเป็น 3 ชนิด 9 รูปแบบ ที่ส่งผล
ให้การกระจายแสงแตกต่างกัน และค่าผลลัพธ์ที่ได้จึงไม่เหมือนกันตามสีของวัสดุ และรูปแบบของผลิตภัณฑ์ นําผลของการวัด
ค่าความส่องสว่างมาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ียส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และนํามาเปรียบเทียบค่ามาตรฐานการส่องสว่างภายใน  

- สูงกว่า 70 Lux หมายความว่า แสงที่ได้มีค่าความส่องสว่างแสงสูงกว่าค่ามาตรฐาน 
- ต่ํากว่า 50 Lux หมายความว่า แสงที่ได้มีค่าความส่องสว่างของแสงต่ํากว่าค่ามาตรฐาน 
- ระหว่าง 50-70 Lux หมายความว่า แสงที่ได้มีค่าความส่องสว่างของแสงอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
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ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
1. ข้อมูลจากการวิเคราะห์การออกแบบผลิตภัณฑ์สามารถนําไปถ่ายทอดสู่ชุมชนได้ 
2. สามารถนําวัสดุจากกระบวนการแปรสภาพวัสดุจากขวดพลาสติกมาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ 

 3. ช่วยสร้างมูลค่าเพิ่มจากวัสดุเหลือใช้และใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
 
คํานิยามศัพทเ์ฉพาะ 
 การแปรสภาพ หมายถึง การเปล่ียนรูปแบบจากโครงสร้างเดิมให้เป็นรูปแบบที่มีโครงสร้างใหม่โดยการนํามาทําเป็น
เส้น นํามาทําเป็นแผ่น และการนํามาฉลุ 

เศษวัสดุ หมายถึง วัสดุที่หมดประโยชน์จากการใช้สอยเดิมโดยการนํามาใช้ประโยชน์ใหม่ด้วยวิธีการ Recycle  
Reuse 

ขวดน้ําพลาสติก หมายถึง ขวดพลาสติกขุ่น ขวดพลาสติกใส หรือ ขวดพลาสติกสี ที่ใช้บรรจุของเหลวไม่เฉพาะ
นํ้าเปล่า อาจรวมไปถึงนํ้าอัดลม น้ําผลไม้ หรือน้ําสีต่าง ๆ ที่ไม่เป็นอันตรายในการนํากลับมาใช้ใหม่ โดยนํามาแปรสภาพให้เกิด
ประโยชน์ใช้สอยใหม่ข้ึนมา 

ค่ามาตรฐานการส่องสว่าง หมายถึง ค่าของแสงที่ได้จากการใช้เครื่องมือในการวัดค่าความส่องสว่างจากการแปรสภาพ
ขวดนํ้าพลาสติกที่เหมาะสมแก่การใช้งาน 
 
ผลการวิจัย 

 การศึกษากระบวนการแปรสภาพวัสดุจากขวดนํ้าพลาสติกเพ่ือใช้ในการออกแบบดวงโคมและหาค่ามาตรฐานการส่อง
สว่างผู้วิจัยมีผลการวิเคราะห์ข้อมูล จากการเก็บรวบรวมข้อมูล ตามวัตถุประสงค์และข้ันตอนของแผนงานที่วางไว้ ดังน้ี 

1. ข้ันตอน การเตรียมวัตถุดิบ โดยการนําขวดพลาสติกประเภทขวดน้ํา ขวดนํ้าอัดลม โดยแบ่งประเภทของขวดคือ 
ขวดใส ขวดขุ่น และขวดสี 
 2. ขั้นตอน นํามาแปรสภาพโดยนําขวดพลาสติกใส ขวดพลาสติกขุ่น และขวดพลาสติกสี มาแปรสภาพให้เป็นเส้น 
เป็นแผ่น และฉลุให้เกิดลวดลาย 

3  ขั้นตอน เมื่อตัดขวดตามแบบที่กําหนดแล้ว จึงนํามาผลิตเป็นรูปทรงจริง จากน้ันนํามาทดสอบเปรียบเทียบหาค่า
ความส่องสว่างจากการแปรสภาพวัสดุ 3 ชนิด 9 รูปแบบ ในห้องมืด โดยนํา lux meter มาวัดค่าของแสงที่ส่องออกมา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพ 1-2 ข้ันตอนการแปรสภาพพลาสติกแบบเป็นเส้น 
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ภาพท่ี 3-4 ขั้นตอนการแปรสภาพพลาสติกแบบเป็นแผ่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 3 - 6 ขั้นตอนการแปรสภาพพลาสติกแบบฉลุ 
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ภาพ  7-9  ผลิตภัณฑ์โคมไฟแบบเส้นที่เสร็จสมบูรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 10-12 ผลิตภัณฑ์โคมไฟแบบแผ่นที่เสร็จสมบูรณ์ 
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ภาพ 13-15 ผลิตภัณฑ์โคมไฟแบบฉลุที่เสร็จสมบูรณ์ 
 

4. ข้ันตอน สรุปผลการทดลอง โดยทําการวิเคราะห์ค่าของแสงที่ส่องสว่างออกมาจากโคมไฟที่เกิดจากการแปรสภาพ
เศษวัสดุจากขวดพลาสติก ใน 9 รูปแบบ 

นําผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการแปรสภาพพลาสติกทั้ง 9 รูปแบบ มาวิเคราะห์เปรียบเทียบหาค่าความส่องสว่างที่เป็น
มาตรฐานในการใช้งาน ในการทดสอบได้นําหลอดไฟท่ีใช้ในการทดสอบคือ หลอด Daylight (แสงนวล) และหลอด Warm 
white (แสงขาว) เป็นหลอด LED ขนาด 16 วัตต์ โดยทําการวิเคราะห์ค่าของแสงท่ีส่องสว่างออกมาจากโคมไฟที่เกิดจากการ
แปรสภาพเศษวัสดุจากขวดพลาสติก ใน 9 รูปแบบ โดยกําหนดจุดสําหรับวัดค่าความส่องสว่างออกเป็น 5 จุดซ่ึงจุดที่ 1 จะอยู่
ในแนวดิ่งของโคมไฟ 
 

 

ภาพ 16 แสดงตาํแหน่งของการวัดค่าความส่องสว่าง 

 

1
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
การวัดค่าความส่องสว่าง จะทําการทดสอบโดยนําขวดพลาสติกที่ผ่านกระบวนการแปรสภาพจากพลาสติก 3 

ประเภทคือแบบสี แบบใส แบบขุ่น นํามาแปรสภาพใน 9 รูปแบบ โดยนําหลอดไฟ Daylight และไฟ Warm white ขนาด 16 
วัตต์มาทดสอบซึ่งได้ผลดังน้ี 

 
ตาราง 1 การเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างจากพลาสตกิ 3 ประเภท 9 รูปแบบ หลอดไฟ Daylight     
 

หลอดไฟ Daylight 
จดุท่ี 
1 

จดุท่ี 
2 

จดุท่ี 
3 

จดุท่ี 
4 

จดุท่ี 
5 

Max Min AVG SD 

การแปรสภาพขวดสีแบบฉลุ 40 36 36 38 36 40 36 37.20 1.789 
การแปรสภาพขวดสีแบบแผ่น 49 41 45 45 45 49 41 45.00 2.828 
การแปรสภาพขวดสีแบบเส้น 52 42 44 42 42 52 42 44.40 4.336 
การแปรสภาพขวดใสแบบฉลุ 69 62 62 65 63 69 62 64.20 2.950 
การแปรสภาพขวดใสแบบแผ่น 69 65 65 66 66 69 65 66.20 1.643 
การแปรสภาพขวดใสแบบเส้น 70 65 65 67 67 70 65 66.80 2.049 
การแปรสภาพขวดขุ่นแบบฉลุ 56 46 48 48 48 56 46 49.20 3.899 
การแปรสภาพขวดขุ่นแบบแผ่น 54 47 47 47 49 54 47 48.80 3.033 
การแปรสภาพขวดขุ่นแบบเส้น 58 46 45 45 46 58 45 48.00 5.612 

 
 จากตารางที่ 1 ในการวัดค่าความส่องสว่างพบว่าการแปรสภาพขวดใสแบบเส้นในจุดวัดตําแหน่งที่ 1 มีค่า ค่าเฉล่ีย
สูงสุด (66.80 ลักซ์) การแปรสภาพขวดใสแบบแผ่นมีค่าเฉล่ียรองลงมา (66.20 ลักซ์) และค่าเฉล่ียต่ําสุดจากการแปรสภาพขวด
ใสแบบฉลุ (64.20 ลักซ์) รูปแบบการแปรสภาพขวดขุ่นพบว่า การแปรสภาพขวดขุ่นแบบฉลุมีค่าเฉล่ียสูงสุด (49.20 ลักซ์) การ
แปรสภาพขวดขุ่นแบบแผ่นมีค่าเฉล่ียรองลงมา (48.80 ลักซ์) และค่าเฉล่ียต่ําสุดจากการแปรสภาพแบบเส้น (48.00 ลักซ์) 
รูปแบบการแปรสภาพขวดสีพบว่า การแปรสภาพขวดสีแบบแผ่นมีค่าเฉล่ียสูงสุด (45.00 ลักซ์) การแปรสภาพขวดสีแบบเส้นมี
ค่าเฉล่ียรองลงมา (44.40 ลักซ์) และค่าเฉล่ียต่ําสุดจากการแปรสภาพขวดสีแบบฉลุ (37.20 ลักซ์) 
 
ตาราง 2 การเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างจากพลาสตกิ 3 ประเภท 9 รูปแบบหลอดไฟ Warm white 
 

หลอดไฟ Warm white 
จดุท่ี 
1 

จดุท่ี 
2 

จดุท่ี 
3 

จดุท่ี 
4 

จดุท่ี 
5 

Max Min AVG SD 

การแปรสภาพขวดสีแบบฉลุ 36 32 31 30 32 36 30 32.20 2.280 
การแปรสภาพขวดสีแบบแผ่น 41 39 38 38 38 41 38 38.80 1.304 
การแปรสภาพขวดสีแบบเส้น 44 32 31 31 32 44 31 34.00 5.612 
การแปรสภาพขวดใสแบบฉลุ 63 61 62 61 61 63 61 61.60 0.894 
การแปรสภาพขวดใสแบบแผ่น 64 62 61 61 61 64 61 61.80 1.304 
การแปรสภาพขวดใสแบบเส้น 67 58 57 57 56 67 56 59.00 4.528 
การแปรสภาพขวดขุ่นแบบฉลุ 50 42 44 44 43 50 42 44.60 3.130 
การแปรสภาพขวดขุ่นแบบแผ่น 53 42 44 42 40 53 40 44.20 5.119 
การแปรสภาพขวดขุ่นแบบเส้น 56 42 43 43 43 56 42 45.40 5.941 
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 จากตารางที่ 2 ในการวัดค่าความส่องสว่างพบว่าการแปรสภาพขวดใสแบบแผ่น ในจุดวัดตําแหน่งที่ 1 มีค่า ค่าเฉล่ีย
สูงสุด (61.80 ลักซ์) การแปรสภาพขวดใสแบบฉลุ มีค่าเฉล่ียรองลงมา (61.60 ลักซ์) และค่าเฉล่ียต่ําสุดจากการแปรสภาพขวด
ใสแบบเส้น (59.00 ลักซ์) รูปแบบการแปรสภาพขวดขุ่นพบว่า การแปรสภาพขวดขุ่นแบบเส้นมีค่าเฉล่ียสูงสุด (45.40 ลักซ์) การ
แปรสภาพขวดขุ่นแบบฉลุมีค่าเฉล่ียรองลงมา (44.60 ลักซ์) และค่าเฉล่ียต่ําสุดจากการแปรสภาพขวดขุ่นแบบแผ่น (44.20 ลักซ์) 
รูปแบบการแปรสภาพขวดสีพบว่า การแปรสภาพขวดสีแบบแผ่นมีค่าเฉล่ียสูงสุด (38.80 ลักซ์) การแปรสภาพขวดสีแบบเส้นมี
ค่าเฉล่ียรองลงมา (34.00 ลักซ์) และค่าเฉลี่ยต่ําสุดจากการแปรสภาพขวดสีแบบฉลุ (32.20 ลักซ์) และเมื่อเปรียบเทียบระหว่าง
หลอดไฟ 2 ชนิด คือไฟ Daylight และ ไฟ Warm white พบว่า การแปรสภาพขวดใสแบบฉลุ การแปรสภาพขวดใสแบบแผ่น 
และการแปรสภาพขวดใสแบบเส้น มีค่าเฉล่ียที่ค่อนข้างใกล้เคียงกัน คือ การแปรสภาพขวดใสแบบฉลุไฟ Daylight (64.20 
ลักซ์) ไฟ Warm white (61.60 ลักซ์) การแปรสภาพขวดใสแบบแผ่น ไฟ Daylight (66.20 ลักซ์) ไฟ Warm white (61.80 
ลักซ์) การแปรสภาพขวดใสแบบเส้น ไฟ Daylight (66.80 ลักซ์) ไฟ Warm white (59.00 ลักซ์) จากการศึกษากระบวนการ
แปรสภาพวัสดุจากขวดนํ้าพลาสติกเพ่ือใช้ในการออกแบบดวงโคม และค่ามาตรฐานการส่องสว่างพบว่าตําแหน่งที่เหมาะสมใน
การติดตั้งดวงโคมคือ บริเวณทางเข้าบ้าน ห้องนั่งเล่น ส่วนของทางเดิน และบริเวณบันได 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

การวิจัยการศึกษากระบวนการแปรสภาพวัสดุจากขวดน้ําพลาสติกเพ่ือใช้ในการออกแบบดวงโคมและหาค่ามาตรฐาน
การส่องสว่าง จากการแปรสภาพพลาสติก 3 ประเภท แบบสี แบบใส แบบขุ่น นํามาแปรสภาพใน 9 รูปแบบ คือ แบบเส้น แบบ
แผ่น และแบบฉลุ โดยนําหลอดไฟขนาด 16 วัตต์ นํามาใช้ในการวัดค่าความส่องสว่าง 

จากการศึกษากระบวนการแปรสภาพวัสดุจากขวดนํ้าพลาสติกเพ่ือใช้ในการออกแบบดวงโคมและหาค่ามาตรฐานการ
ส่องสว่างซ่ึงตรงกับกรอบแนวคิดในการออกแบบผลิตภัณฑ์ของ สาคร คันธโชติ (2548:34) สรุปผลได้ว่าโคมไฟที่ผ่านการแปร
สภาพแบบเส้น แบบแผ่น แบบฉลุ มีคุณลักษณะเหมาะสมในการนํามาใช้งานได้ดีตรงกับมาตรฐานการส่องสว่าง ในส่วนของ
บริเวณทางเข้าบ้าน ห้องน่ังเล่น ส่วนของทางเดิน และบริเวณบันได การติดตั้งเพ่ือการใช้งานไม่ยุ่งยากเป็นไปตามมาตรฐานงาน
ติดตั้งไฟฟ้าทั่วไปของอาคารขนาดเล็กหรือบ้านพักอาศัย  สรุปผลได้ดังนี้ 

1. จากการแปรสภาพขวดน้ําพลาสติกแบบขวดใสจะมีค่าเฉล่ียในการส่องสว่างสูงที่สุด การแปรสภาพพลาสติกแบบ
ขวดขุ่นมีค่าเฉล่ียในการส่องสว่างรองลงมา และการแปรสภาพพลาสติกแบบขวดสีจะมีค่าเฉล่ียในการส่องสว่างน้อยที่สุด 

2. ค่าความส่องสว่างของแสงที่ได้จากการวัดแสง 
1) การวัดค่าความส่องสว่างขวดใสแบบเส้น พบว่าค่าที่วัดได้ในการส่องสว่างจุดที่ 1 มีค่าความส่องสว่าง

สูงสุดและผ่านเกณฑ์มาตรฐานเหมาะสมที่ใช้ในการติดตั้งดวงโคมคือ บริเวณทางเข้าบ้าน ห้องน่ังเล่น ส่วนของทางเดิน และ
บริเวณบันได และอีกจํานวน 4 จุดก็ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเช่นเดียวกัน 

2) การวัดค่าความส่องสว่างขวดใสแบบแผ่น พบว่าค่าที่วัดได้ในการส่องสว่างจุดที่ 1 มีค่าความส่องสว่าง
สูงสุดและผ่านเกณฑ์มาตรฐานในการติดตั้งดวงโคมคือ บริเวณทางเข้าบ้าน ห้องน่ังเล่น ส่วนของทางเดิน และบริเวณบันได และ
อีกจํานวน 4 จุดก็ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเช่นเดียวกัน 

3) การวัดค่าความส่องสว่างขวดใสแบบฉลุ พบว่าค่าที่วัดได้ในการส่องสว่างจุดที่ 1 มีค่าความส่องสว่าง
สูงสุดและผ่านเกณฑ์มาตรฐานในการติดตั้งดวงโคมคือ บริเวณทางเข้าบ้าน ห้องน่ังเล่น ส่วนของทางเดิน และบริเวณบันได และ
อีกจํานวน 4 จุดก็ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเช่นเดียวกัน 

4) การวัดค่าความส่องสว่างขวดขุ่นแบบเส้น พบว่าค่าที่วัดได้ในการส่องสว่างจุดที่ 1 มีค่าความส่องสว่าง
สูงสุดและผ่านเกณฑ์มาตรฐานในการติดตั้งดวงโคมคือ บริเวณทางเข้าบ้าน ห้องน่ังเล่น ส่วนของทางเดิน และบริเวณบันได และ
อีกจํานวน 4 จุดวัดค่าได้ต่ํากว่าเกณฑ์มาตรฐาน 

5) การวัดค่าความส่องสว่างขวดขุ่นแบบฉลุ พบว่าค่าที่วัดได้ในการส่องสว่างจุดที่ 1 มีค่าความส่องสว่าง
สูงสุดและผ่านเกณฑ์มาตรฐานในการติดตั้งดวงโคมคือ บริเวณทางเข้าบ้าน ห้องน่ังเล่น ส่วนของทางเดิน และบริเวณบันได และ
อีกจํานวน 4 จุดวัดค่าได้ต่ํากว่าเกณฑ์มาตรฐาน 
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6) การวัดค่าความส่องสว่างขวดขุ่นแบบแผ่น พบว่าค่าที่วัดได้ในการส่องสว่างจุดที่ 1 มีค่าความส่องสว่าง
สูงสุดและผ่านเกณฑ์มาตรฐานในการติดตั้งดวงโคมคือ บริเวณทางเข้าบ้าน ห้องน่ังเล่น ส่วนของทางเดิน และบริเวณบันได และ
อีกจํานวน 4 จุดวัดค่าได้ต่ํากว่าเกณฑ์มาตรฐาน 

7) การวัดค่าความส่องสว่างขวดสีแบบเส้น พบว่าค่าที่วัดได้ในการส่องสว่างจุดที่ 1 มีค่าความส่องสว่าง
สูงสุดและผ่านเกณฑ์มาตรฐานในการติดตั้งดวงโคมคือ บริเวณทางเข้าบ้าน ห้องน่ังเล่น ส่วนของทางเดิน และบริเวณบันได และ
อีกจํานวน 4 จุดวัดค่าได้ต่ํากว่าเกณฑ์มาตรฐาน 

8) การวัดค่าความส่องสว่างขวดสีแบบแผ่น พบว่าค่าที่วัดได้ในการส่องสว่างจุดที่ 1 มีค่าความส่องสว่างสูง
สุดแต่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน และอีกจํานวน 4 จุดวัดค่าได้ต่ํากว่าเกณฑ์มาตรฐานเช่นเดียวกัน 

9) การวัดค่าความส่องสว่างขวดสีแบบฉลุ พบว่าค่าที่วัดได้ในการส่องสว่างจุดที่ 1 มีค่าความส่องสว่างสูง
สุดแต่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน และอีกจํานวน 4 จุดวัดค่าได้ต่ํากว่าเกณฑ์มาตรฐานเช่นเดียวกัน 

- สูงกว่า 70 Lux หมายความว่า แสงที่ได้มีค่าความส่องสว่างแสงสูงกว่าค่ามาตรฐาน 
- ต่ํากว่า 50 Lux หมายความว่า แสงที่ได้มีค่าความส่องสว่างของแสงต่ํากว่าค่ามาตรฐาน 
- ระหว่าง 50-70 Lux หมายความว่า แสงที่ได้มีค่าความส่องสว่างของแสงอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

จากการศึกษากระบวนการแปรสภาพวัสดุจากขวดนํ้าพลาสติกเพ่ือใช้ในการออกแบบดวงโคมและหาค่ามาตรฐานการ
ส่องสว่างผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลทั้งตัววัสดุและรูปแบบที่ใช้ในการแปรสภาพ เพ่ือนํามาวัดค่าความส่องสว่าง 

ผลจากการศึกษาพบว่าส่ิงที่ต้องคํานึงถึงในการออกแบบคือ ตัวผลิตภัณฑ์เกิดจากการขึ้นต้นแบบด้วยกรรมวิธีการขึ้น
รูปด้วยมือฉะน้ันในแต่ละองศาของดวงโคมแต่ละประเภทที่ได้เมื่อวัดค่าความส่องสว่างจึงมีความแตกต่างกัน และวัสดุที่นํามา
ประดิษฐ์เป็นดวงโคมด้วยวัสดุชนิดเดียวกันแต่ต่างกันด้วยสีและกรรมวิธีในการแปรรูปค่าในการส่องสว่างที่ได้จึงมีทั้งค่าที่อยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานและต่ํากว่าเกณฑ์มาตรฐาน 

จากการศึกษากระบวนการแปรสภาพวัสดุจากขวดนํ้าพลาสติกเพ่ือใช้ในการออกแบบดวงโคมและหาค่ามาตรฐานการ
ส่องสว่างจึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ กัลยา ตันติยาสวัสดิกุล (255 : 170 -171) ได้สรุปผลการวิจัยไว้ว่า วัสดุต้นแบบสามารถ
ลดปริมาณแสงที่ส่องผ่านพ้ืนผิวหลังคาได้ประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับตาข่ายกรองแสงที่ใช้กับที่จอดรถกลางแจ้งซึ่ง
สามารถกรองแสงได้ระหว่าง 50-80 เปอร์เซ็นต์ เรื่องวัสดุที่ใช้ในการผลิตวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตวัสดุต้นแบบ ผลิตจากพลาสติก
ชนิด PET หรือ โพลิเอททีลีน เทเรฟธาเลท (Polyethylene Terephthalate : PET/PETE) ซึ่งมีคุณสมบัติโปร่งแสงคล้ายแก้ว 
เหนียว มีนํ้าหนักเบา ทนต่ออุณหภูมิได้ถึงประมาณ 70 -100 องศาเซลเซียส ส่วนตาข่ายกรองแสงผลิตจากพลาสติกชนิด HDPE 
หรือโพลิเอททีลีน ความหนาแน่นสูง (High Density Polyethylene: HDPE) ดังนั้นพลาสติกที่มีแสงส่องผ่านพ้ืนผิวในปริมาณ
40 เปอร์เซ็นต์ จึงมีความเหมาะสมกับตําแหน่งที่นําดวงโคมไปติดตั้ง อีกทั้งลักษณะที่โปร่งแสงและมีนํ้าหนักเบาจึงมีคุณสมบัติที่
ดีสามารถนําไปใช้ในการออกแบบดวงโคมได้  
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการศึกษากระบวนการแปรสภาพวัสดุจากขวดนํ้าพลาสติกเพ่ือใช้ในการออกแบบดวงโคมและหาค่ามาตรฐานการ
ส่องสว่าง ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะเพ่ือนําผลการวิจัยไปใช้และเพ่ือทําการวิจัยในคร้ังต่อไปดังน้ี 

1. จากการศึกษาพบว่าการแปรสภาพวัสดุจากขวดใส แบบเส้น แบบแผ่น แบบฉลุ ผ่านเกณฑ์มาตรฐานการส่องสว่าง
ทุกจุดสามารถนําไปติดตั้งในตําแหน่งที่เหมาะสม คือในบริเวณทางเข้าบ้าน ภายในห้องน่ังเล่น ส่วนของทางเดิน และบริเวณ
บันได การแปรสภาพวัสดุจากขวดขุ่น แบบเส้น แบบฉลุ แบบแผ่น ผ่านเกณฑ์มาตรฐานการส่องสว่างเพียงหน่ึงจุด การแปร
สภาพขวดสี แบบเส้น ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเพียงหน่ึงจุด ส่วนการแปรสภาพขวดสีแบบแผ่น และขวดสีแบบฉลุ ไม่มีชนิดใดผ่าน
เกณฑ์มาตรฐาน หากเพ่ิมกําลังวัตต์ของหลอดไฟที่สูงกว่าเดิม หรือเปล่ียนประเภทของหลอดไฟท่ีสามารถใช้กับวัสดุประเภท
พลาสติกได้ อาจทําให้การวัดค่าความส่องสว่างเพ่ิมข้ึนและสามารถใช้ได้กับพ้ืนที่ ที่หลากหลาย 

2. ในการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ที่ไม่ได้เป็นไปตามระบบอุตสาหกรรมทําให้การวัดค่าความส่องสว่างในแต่ละจุดที่มีแสงสว่าง
ลอดผ่านออกมามีปริมาณที่ไม่เท่ากัน 
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