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บทคัดย่อ 
 

        การศึกษาและพัฒนาชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา มีวัตถุประสงค์คือ 1)
เพ่ือศึกษาแนวทางการพัฒนาชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา 2)เพ่ือพัฒนาชุด
อุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา และ 3)เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์เสริม
ทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา ระหว่างก่อนและหลังการฝึกด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้
เร่ือง รูปร่างรูปทรง กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในงานวิจัย ได้แก่ เด็กพิการทางสายตาในระดับชั้นประถมศึกษาตอนต้น ของโรงเรียนสอน
คนตาบอดกรุงเทพ จํานวน 20 คน โดยผู้วิจัยใช้วิธีการเลือกอย่างเจาะจง เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ได้แก่ 1.แบบประเมิน
รูปแบบชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา 2.เคร่ืองมือในการประเมินประสิทธิภาพ
และการเปรียบเทียบผลการเรียนก่อนและหลังฝึกด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทาง
สายตา 3.แบบสังเกต ผลการวิจัยพบว่า การประเมินรูปแบบอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทาง
สายตา ในภาพรวมท้ัง 3 ด้าน คือ ด้านหน้าท่ีใช้สอย ด้านความปลอดภัย และด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน อยู่ในระดับ
มากท่ีสุด (Xഥ=4.86, S. D.=0.06) ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้
พิการทางสายตา พบว่าชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรงมีค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (Eଵ: Eଶ) เท่ากับ 53.36 : 
81.21 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ คือ 80 : 80 และผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังฝึกด้วยชุด
อุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตาอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
คําสําคัญ : รูปร่างรูปทรง อุปกรณ์เสริมทักษะ การรับรู้ ผู้พิการทางสายตา 
 

ABSTRACT 
 
        This research studied and developed for learning recognition for with shape and form visually 
impaired condition Province with objectives as following : 1) To study the developed for learning recognition 
for with shape and form visually impaired 2) To develop for learning recognition for with shape and form 
visually impaired and 3) To test the performance of the unit learning recognition for with shape and form 
visually impaired, And compare achievement between pretest and posttest for learning recognition for with 
shape and form visually impaired  The sample group of this research. 20 student are from the  Primary Year 
1 of The Bangkok Blind School. The researcher used the entire selection. The instrument used in this 
research 1) Tool using for evaluate to learning recognition for with shape and form visually impaired. 2) 
Tools using to assess and compare the results of the study between pretest and posttest for learning 
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recognition for with shape and form visually impaired. 3) To model for observation. In generally. The result 
of the evaluation to learning recognition for with shape and form visually impaired, for 3 elements; 
functions of use, safety and convenience processes is in the best level (Xഥ=4.86, S. D.=0.06). The analysis of 
the performance of the learning recognition for with shape and form visually impaired, with the 
effectiveness of the results (Eଵ: Eଶ) was 53.36 : 81.21, which meets the defined criteria is 80 : 80. And The 
comparison achievement before and after training of the learning recognition for with shape and form 
visually impaired. The study found that the achievement of high academic achievement than previous of 
the learning recognition for with shape and form visually impaired, a significant level of 0.05. 
Keywords : Shape and form , Educational skills , Learning recognition , Visually impaired 
 
บทนํา 
        ปัจจุบันประเทศไทยเร่ิมประกาศใช้พระราชบัญญัติส่งเสริมและพัฒนาคุณภาพชีวิตคนพิการ พ.ศ.2550 โดยได้ประกาศไว้
ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 124 ตอนท่ี 61 ก เม่ือวันท่ี 27 กันยายน พ.ศ.2550 และมีผลบังคับใช้ต้ังแต่วันถัดจากวันประกาศ คือ 
วันท่ี 28 กันยายน พ.ศ.2550  
        ความพิการ คือความเสียเปรียบของบุคคลท่ีเกิดจากความบกพร่อง หรือ การไร้ความสามารถ เป็นผลให้บุคคลนั้น เด็กท่ี
พิการทางสายตาน้ัน มักพบว่าเป็นเด็กท่ีมีพัฒนาการล่าช้ากว่าเด็กปกติในวัยเดียวกัน เนื่องจากเด็กท่ีพิการทางสายตาน้ัน ขาด
องค์ประกอบของการเรียนรู้ท่ีสําคัญไป เด็กจึงมีโอกาสในการเรียนรู้และรับรู้ตํ่ากว่าเด็กปกติ จึงจําเป็นต้องฝึกฝนประสบการณ์
การเรียนรู้ส่วนอ่ืนท่ียังสามารถใช้งานได้ตามปกติให้มีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน ดังนั้นจึงมีการนําศิลปะมาใช้บําบัดเพ่ือช่วยในการ
เสริมประสาทสัมผัสและทักษะด้านอ่ืนๆมากย่ิงข้ึน (สุวิมล อุดมพิริยะศักย์ อ้างใน วิศิษฎ์ เพียรการค้า. 2547:1) 
        ศิลปะมีความเกี่ยวข้องกับสิ่งต่างๆหลายด้าน หากศึกษาทางด้านทัศนศิลป์แล้วจะพบว่าทัศนศิลป์ประกอบด้วยทัศนธาตุ
ต่างๆตั้งแต่ จุด เส้น สี จังหวะ ท่ีว่าง รูปร่างรูปทรง ฯลฯ หากแต่ผู้พิการทางสายตาน้ัน มีความสามารถในการรับรู้สิ่งต่างๆเหล่านี้
ผ่านการสัมผัสเป็นหลัก ซ่ึงผู้พิการทางสายตาน้ัน มีต้ังแต่ระดับท่ีสูญเสียการมองเห็นเล็กน้อยไปจนถึงตาบอดสนิท ซ่ึงสามารถแบ่ง
ได้ 2 ประเภท คือ คนตาบอด ซ่ึงสูญเสียการมองเห็นจนต้องสอนให้อ่านอักษรเบรลล์ หรือฟังเสียงแทน และ คนตาบอดเลือนราง 
ซ่ึงเป็นบุคคลท่ีสูญเสียการมองเห็นแต่ยังสามารถอ่านอักษรตัวพิมพ์ท่ีมีขนาดใหญ่ได้ แต่ในอนาคตคนตาบอดเลือนรางก็มีโอกาสท่ี
จะตาบอดสนิทได้เช่นกัน ซ่ึงผู้พิการทางสายตาน้ันแม้ว่าจะสูญเสียเร่ืองการมองเห็นท่ีเป็นปกติไป แต่ยังมีประสาทสัมผัสด้านอ่ืนๆ
มาเสริมให้ผู้พิการทางสายตาสามารถใช้ชีวิตประจําวันได้ (ศิลปะว่าด้วยเร่ืองความพิการ. นิตยสาร Fine Art, Vol.5, No.44, 
June 2008.) 
        จากข้อมูลดังกล่าว ทําให้ผู้วิจัยเกิดความคิดท่ีจะนําทัศนธาตุมาใช้ เพ่ือเสริมสร้างทักษะทางด้านการรับรู้ โดยการนําทัศน
ธาตุเร่ืองรูปร่าง รูปทรงมาใช้ในการศึกษา เพ่ือให้ผู้พิการทางสายตามีพัฒนาการทางการรับรู้เร่ืองรูปร่างรูปทรงได้ดีย่ิงข้ึนและเพื่อ
เป็นประโยชน์ในภายภาคหน้า โดยผู้วิจัยได้เลือกกลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักเรียนระดับประถมศึกษาชั้นปีท่ี 1 ท่ีเรียนในรายวิชาศิลปะ 
ของโรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพ เพ่ือเป็นกรณีศึกษา 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
        1.เพ่ือศึกษาแนวทางการพัฒนาชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สาํหรับผู้พิการทางสายตา 
        2.เพ่ือพัฒนาชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา 
        3.เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา ระหว่างก่อน
และหลังการฝึกด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง 
 
สมมติฐานการวิจัย 
        ผู้พิการทางสายตาหลังผ่านการฝึกด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรงแล้ว มีผลการเรียนรู้เกี่ยวกับ
รูปร่างรูปทรงได้ดีข้ึนมากกว่าก่อนการฝึก 
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ขอบเขตการวิจัย 
        ในการศึกษาและพัฒนาชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้ เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา ผู้วิจัยได้กําหนด
ขอบเขตการวิจัยโดยมีตัวแปร ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีจะทําการศึกษาดังนี้ 
        1.ตัวแปรท่ีศึกษา 
        - ตัวแปรต้น คือ ชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้ เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา 
        - ตัวแปรตาม คือ ผลการเรียนรู้เกี่ยวกับรูปร่างรูปทรงดีข้ึนกว่าเดิม หลังการฝึกด้วยด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้ 
        2.ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
        - ประชากร ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาโรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพ 
        - กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาตอนต้น ชั้นปีท่ี 1-3 โรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพ 
 
วิธีการวิจัย 
        ในการศึกษาและพัฒนาชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้ เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา ผู้วิจัยได้ดําเนินการ
วิจัยโดยแบ่งเป็น 3 ข้ันตอน เพ่ือให้สอดคล้องตามวัตถุประสงค์ ดังนี้คือ  
        1.การศึกษากระบวนการเรียนรู้ทางด้านทักษะการรับรู้เรื่อง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา  
        ผู้วิจัยได้ทําการศึกษาหลักสูตรการเรียนการสอนของโรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพ ระดับประถมศึกษา กลุ่มสาระการ
เรียนรู้ศิลปะ (มูลนิธิช่วยคนตาบอดแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชินูปถัมภ์, 2556) โดยพิจารณาตามตัวชี้วัดและสาระการการ
เรียนรู้แกนกลาง ระดับชั้นประถมศึกษา เฉพาะในส่วนของการเรียนรู้เร่ืองรูปร่างรูปทรง ประกอบด้วย รูปร่าง รูปทรง ลักษณะ
และขนาดของสิ่งต่างๆรอบตัวในธรรมชาติและสิ่งท่ีมนุษย์สร้างข้ึน เช่น วงกลม วงรี สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม และกระบอก 
        ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาของโรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพ ในรายวิชาศิลปะ 
จํานวน 20 คน โดยใช้วิธีสุ่มเลือก 
        เคร่ืองมือท่ีใช้ ได้แก่ การบันทึกภาพและเสียง โดยผู้วิจัยเป็นผู้สังเกตและสัมภาษณ์ ซ่ึงใช้กล้องถ่ายภาพและแบบสัมภาษณ์
เป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
        2.การพัฒนาชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เรื่อง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา 
        ผู้วิจัยได้ใช้กระบวนการใช้มโนทัศน์เพ่ือการคิดอย่างสร้างสรรค์ (ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา : 2557) และ หลักการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ของ Ibid (อ้างใน : วิศิษฏ์ เพียรการค้า. 2547:60) โดยได้พิจารณาท้ังหมด 4 ข้ันตอน ได้แก่ การศึกษาความเป็นไปได้ 
(Feasibility Study) การออกแบบเบื้องต้น (Preliminary Design) การสร้างต้นแบบ (Prototype Build) และ การทดสอบและ
ทดลอง (Test and Trails) 
        ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้ทรงคุณวุฒิทางการออกแบบผลิตภัณฑ์ จํานวน 3 คน, ครูผู้สอนในโรงเรียนสอนคนตา
บอดกรุงเทพ จํานวน 3 คน, นักวิชาการด้านการพัฒนาสื่อการสอน จํานวน 3 คน โดยใช้วิธีการสุ่มแบบเจาะจง 
        เคร่ืองมือท่ีใช้ ได้แก่ แบบประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์ชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทาง
สายตา เพ่ือใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ 
        3.การทดสอบประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เรื่อง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา ระหว่าง
ก่อนและหลังการฝึกด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เรื่อง รูปร่างรูปทรง 
        ผู้ วิจัยได้ใช้หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ของ อุดมศักด์ิ สาริบุตร (2549:10) มาใช้ในการออกแบบและพัฒนาชุด
อุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา โดยพิจารณาด้านต่างๆทั้งหมด 3 ด้าน ดังนี้คือ ด้าน
หน้าท่ีใช้สอย(Function) ด้านความปลอดภัย (Safety) และด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน (Ergonomic) 
        ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาตอนต้น ชั้นปีท่ี 1-3 ของโรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพ 
ในรายวิชาศิลปะ จํานวน 20 คน โดยใช้การเลือกแบบเจาะจง 
        เคร่ืองมือท่ีใช้ ได้แก่ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียนด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่าง
รูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา ระหว่างก่อนและหลังการฝึกด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง 
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ผลการวิจัย 
        ในการศึกษาและพัฒนาชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้ เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา ผู้วิจัยได้เรียบเรียง
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล โดยแบ่งเป็น 3 ข้ันตอน เพ่ือให้สอดคล้องตามวัตถุประสงค์ ดังนี้คือ  
        1.ผลการวิเคราะห์การศึกษากระบวนการเรียนรู้ทางด้านทักษะการรับรู้เรื่อง รูปร่างรปูทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา 
        ผลการวิเคราะห์จากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนวิชาศิลปะ สามารถสรุปได้ดังนี้คือ ผู้สอนจะใช้วิธีการสอนด้วยการอธิบายและ
หยิบยกสิ่งของท่ีมีอยู่ใกล้ตัวมาใช้เพ่ือทดแทนสื่อการสอน และสิ่งท่ีจะทําให้ผู้เรียนมีพัฒนาการทางการเรียนรู้ดีข้ึนก็คือ พัฒนาการ
ทางด้านการสัมผัส ซ่ึงสามารถกําหนดสื่อการเรียนรู้สําหรับผู้พิการทางสายตาได้ คือ ควรเป็นสื่อท่ีสามารถจับต้องได้ สามารถ
นํามาเล่นพร้อมเสริมทักษะด้านต่างๆ โดยเน้นการสัมผัสจะเป็นสื่อท่ีเหมาะสมท่ีสุด อีกท้ังควรสอดแทรกการดํารงชีวิตในสังคม
ให้กับผู้เรียนได้ด้วย ดังนั้นจึงสามารถสรุปกลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่างได้เป็น นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาชั้นปีท่ี 1-3 
เนื่องจากอยู่ในวัยท่ีมีความสนใจและมีความต้องการในการเรียนรู้เร่ืองต่างๆ ซ่ึงเป็นช่วงท่ีเร่ิมการเรียนรู้ข้ันพ้ืนฐานอย่างจริงจัง 
และเม่ือศึกษาหลักสูตรการเรียนการสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะระดับประถมศึกษา ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 ผู้วิจัยได้ศึกษาเฉพาะสาระท่ี 1 ทัศนศิลป์ เพียงสาระเดียว โดยสรุปจากตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางท่ี
เกี่ยวข้อง ในส่วนของหลักสูตรการเรียนรู้ระดับประถมศึกษาตอนต้น ท้ัง 3 ชั้นปี ซ่ึงจะเห็นว่าสาระการเรียนรู้ในระดับชั้น
ประถมศึกษาตอนต้นท้ัง 3 ชั้นปีนี้ มีการเน้นในเรื่องของ การเรียนรู้รูปร่าง รูปทรง ลักษณะและขนาดเป็นหลัก ผู้วิจัยจึงได้ทําการ
สรุปเนื้อหาท่ีใช้ในการศึกษาโดยเน้นเรื่องรูปร่าง รูปทรงเป็นหลักตามท่ีสาระการเรียนรู้แกนกลางได้กําหนดไว้ 
จากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนสามารถสรุป 
 

 
 

ภาพ 1 การสัมภาษณ์ครูเจิดศิลป ์สุขุมินท์ ครูผู้สอนและการสังเกตการณ์เรียนการสอนรวมท้ังพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน
โรงเรียนสอนคนตาบอดกรุงเทพ ในรายวิชาศิลปะ 

 
        2.ผลการวิเคราะห์การพัฒนาชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เรื่อง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา 
        ในส่วนของการพัฒนาชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา สามารถสรุปผลการ
วิเคราะห์ตามลําดับข้ันตอนได้ดังนี้ 
        2.1 การวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์เดิมท่ีมีในท้องตลาด โดยผู้วิจัยได้ทําการวิเคราะห์ของเล่นท่ีมีในท้องตลาดจํานวน 32 รูปแบบ 
โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ด้วยเทคนิค SWOT (SWOT Analysis)  
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ภาพ 2 วิธีการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์เดิมด้วยเทคนิค SWOT (SWOT Analysis) 
 

        จากการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ด้วยเทคนิคSWOT สามารถสรุปได้ว่าผลิตภัณฑ์ท่ีทําจากไม้และพลาสติกมีความแข็งแรง แต่ยัง
ไม่ปลอดภัยหากมีเหลี่ยมมุมคม รูปแบบบางอันยังไม่น่าสนใจ มีสีสันสดใส อีกท้ังเสริมสร้างพัฒนาการและปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอ่ืน 
ชิ้นงานไม่ควรมีขนาดเล็กจนเกินไป ควรพัฒนาในเร่ืองการเก็บรักษาและการซ่อมแซม 
        2.2 การออกแบบพัฒนาผลิตภัณฑ์  
        ผู้วิจัยได้ทําการออกแบบแบบร่างเพื่อพัฒนารูปแบบให้มีความเหมาะสมกับผู้พิการทางสายตา โดยได้ทําการออกแบบแบบ
ร่างเป็นจํานวน 30 รูปแบบ ด้วยกระบวนการใช้มโนทัศน์เพ่ือการคิดอย่างสร้างสรรค์ (ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา : 2557) และนําแบบ
ร่างมาทําการวิเคราะห์ด้วยตารางเมตริก  โดยพิจารณารูปแบบเป็นรายด้านดังต่อไปนี้ คือ 1)ความคิดในการออกแบบมีความ
น่าสนใจ 2)เสริมสร้างปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน 3)มีประโยชน์ใช้สอยเหมาะสม 4)มีความแข็งแรงทนทานในการใช้งาน 5)มีเอกลักษณ์
เฉพาะตัว 6) ซ่อมแซม บํารุงรักษาง่าย 7) วัสดุท่ีใช้มีความเหมาะสม 8)การใช้งานง่ายไม่ยุ่งยาก เม่ือทําการวิเคราะห์เสร็จแล้ว จะ
นํารูปแบบท่ีได้ค่าสูงสุดมาจัดทํา Sketch Design เพ่ือนํามาประเมินรูปแบบท่ีน่าสนใจท่ีสุด 
 

 
ภาพ 3 แบบร่างผลิตภัณฑ์ 
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        จากการวิเคราะห์รูปแบบผลิตภัณฑ์เดิมด้วยเทคนิค SWOT ผู้วิจัยได้ทําการออกแบบแบบร่างโดยคํานึงถึงความปลอดภัย
เป็นหลัก ได้แก่ การเลือกใช้วัสดุ การลบมุมคม ผิวสัมผัส ขนาดของผลิตภัณฑ์ และการเสริมสร้างพัฒนาการทางด้านต่างๆท่ี
สําคัญของผู้พิการทางสายตาเป็นหลัก ซ่ึงได้แก่พัฒนาการทางด้านการสัมผัสและคํานึงถึงการเสริมสร้างปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอ่ืน  
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 4 การวิเคราะห์แบบร่างผลิตภัณฑ์ด้วยตารางเมตริก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 5 การวิเคราะห์แบบร่างผลิตภัณฑ์ด้วยตารางเมตริก 
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        จากภาพท่ี 4 และ ภาพท่ี 5 สามารถสรุปรูปแบบท่ีน่าสนใจจากการวิเคราะห์ตารางเมตริกได้รวมท้ังสิ้น 6 รูปแบบ โดยมี
การทําแถบสีเพ่ือใช้ในการนําเสนอข้อมูล ซ่ึงได้แก่ รูปแบบท่ี 9 (19 คะแนน) รูปแบบท่ี 18 (18 คะแนน) รูปแบบท่ี 19 (19 
คะแนน) รูปแบบท่ี 22 (18 คะแนน)  รูปแบบท่ี 24 (20 คะแนน)  และรูปแบบท่ี 26 (18 คะแนน) 
        2.3 การประเมินเพ่ือหารูปแบบชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา จาก
ผู้เชี่ยวชาญด้านต่าง ๆ ซ่ึงสามารถสรุปผลการประเมินได้ดังนี้ 
 

 
 

ภาพ 6 ภาพแสดง Sketch Design รูปแบบท่ี 1-2 
 

        แบบท่ี 1 บล็อกหมุดรูปทรง สามารถกําหนดโจทย์ได้อย่างอิสระ รูปทรงและพ้ืนผิวแตกต่างกัน ทําจากพลาสติกแบบนิ่ม 
นํารูปทรงชิ้นเล็กไปติดเพ่ือเป็นการกําหนดโจทย์และนําตัวบล็อกมาใส่ให้ถูกต้อง  
        แบบท่ี 2 Bingo รูปทรง ใช้วิธีการทอยลูกเต๋าเพ่ือกําหนดรูปทรงต่างๆในการเล่น เม่ือทอยได้รูปทรงไหนให้นําตัวหมากท่ีมี
รูปทรงและพื้นผิวท่ีต่างกันไปวางบนแผ่นเกมส์  
 

 
 

ภาพ 7 ภาพแสดง Sketch Design รูปแบบท่ี 3-4 
 

        แบบท่ี 3 ตัวต่อการ์ดรูปทรง รูปทรงต่างๆบนตัวต่อมีพ้ืนผิวแตกต่างกัน เพ่ือช่วยในการรับรู้และแยกแยะ มีการอธิบายด้วย
อักษรเบลล์ ตัวการ์ดและรูปทรงลบเหลี่ยมมุมคมออก ทําจากพลาสติก  
        แบบท่ี 4 การ์ดรูปทรง นําการ์ดรูปทรงต่างๆไปหยอดลงบล็อกให้ถูกต้อง มีอักษรเบลล์เพ่ือช่วยในการอธิบาย ตัวการ์ดมี
รูปทรงและพื้นผิวท่ีแตกต่างกัน เพ่ือช่วยในการรับรู้และแยกแยะ  

1 2 

3 4 
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ภาพ 8 ภาพแสดง Sketch Design รูปแบบท่ี 5-6 
 

        แบบท่ี 5 บล็อกหมุดรูปทรง 3 มิติ นําชิ้นส่วนต่างๆมาประกอบเข้าด้วยกัน เม่ือต่อบล็อกจนครบจะได้รูปทรง 3 มิติ ชิ้นงาน
ทําจากพลาสติกแบบนิ่ม  
        แบบท่ี 6 บล็อกรูปทรง 3 มิติ สามารถแยกแบ่งส่วนต่างๆออกจากกันได้ เพ่ือใช้ในการเรียนรูปเรื่องการแบ่งส่วนรูปทรง มี
แม่เหล็กซ่อนอยู่ภายในเพ่ือใช้ในการยึดติด ชิ้นงานทําจากพลาสติกแบบนิ่ม  
        จากการประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านต่างๆท่ีมีต่อรูปแบบชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เรื่อง รูปร่าง
รูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา พบว่าผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านต่างๆมความเห็นสอดคล้องกันว่า รูปแบบผลิตภัณฑ์
แบบท่ี 2 (Xഥ=4.86, S.D.=0.14) และรูปแบบท่ี 6 (Xഥ=4.86, S.D.=0.06) ซ่ึงมีความเหมาะสมมากท่ีสุดท้ัง 2 รูปแบบ รองลงมาคือ 
รูปแบบท่ี 5 (Xഥ  =4.57, S.D.=0.12)  รูปแบบท่ี 4 (Xഥ=4.53, S.D.=0.11) ซ่ึงมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด รูปแบบท่ี 1 
(Xഥ=4.49, S.D.=0.11) และรูปแบบท่ี 3 (Xഥ=4.40, S.D.=0.11) ซ่ึงมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 
        จากข้อมูลทางสถิติท่ีได้ จะเห็นว่าผลิตภัณฑ์รูปแบบท่ี 2 และ รูปแบบท่ี 6 มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากัน คือ 4.86 ท้ัง 2 รูปแบบ 
ดังนั้นในการสรุปรูปแบบจึงดูท่ีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซ่ึงรูปแบบท่ี 2 มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.14 และรูปแบบท่ี 
6 มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.06  
        ดังนั้นจึงสามารถสรุปรูปแบบผลิตภัณฑ์ได้ คือ รูปแบบท่ี 6 ซ่ึงมีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.86 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 0.06 
 

   

             
 

ภาพ 9 ภาพแสดงผลิตภัณฑ์ชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้ เรื่อง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา 

5 6 
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        3.ผลการวิเคราะห์การทดสอบประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เรื่อง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทาง
สายตา ระหว่างก่อนและหลังการฝึกด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เรื่อง รูปร่างรูป 
        ในส่วนของการทดสอบประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา 
ระหว่างก่อนและหลังการฝึกด้วยชดุอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
        3.1 ผลการวิเคราะห์การทดสอบประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทาง
สายตา 
        การทดลองข้ันทดสอบแบบหนึ่งต่อหนึ่ง โดยทําการทดลองกับนักเรียนตาบอดจํานวน 3 คน ได้ผลการทดสอบคือ จากการ
สังเกตพฤติกรรมการใช้งานสื่อเพ่ือการเรียนรู้สําหรับคนตาบอด พบว่ามีตัวแปรแทรกซ้อนเกิดข้ึน ได้แก่ การเก็บขอบชิ้นงานบาง
จุด เช่น ช่วงซิปท่ียังไม่เรียบร้อยอาจทําให้เกิดอันตรายได้ การติดแม่เหล็กไว้ภายในทําให้ผู้เล่นไม่สามารถรับรู้ได้ว่าตรงไหนควร
ประกอบชนกัน เนื่องจากไม่มีผิวสัมผัสท่ีชัดเจน 
        การทดสอบข้ันทดสอบกลุ่ม โดยทําการทดลองกับนักเรียนตาบอดจํานวน 6 คน หลังจากได้แก้ปัญหาท่ีเกิดจากการแทรก
ซ้อนในคร้ังแรก สามารถเปรียบเทียบกันระหว่างสื่อชนิดเก่า คือ ผู้สอนจะใช้สื่อจากสิ่งของท่ัวไป ซ่ึงอาจมีรูปทรงเรขาคณิตไม่
ครอบคลุมทุกรูปทรง สื่อท่ีจัดทําข้ึนมาสามารถทําการเรียนรู้ได้ทันทีและมีรูปทรงเรขาคณิตเพ่ือการเรียนรู้ได้ชัดเจนย่ิงข้ึน 
        การทดลองข้ันทดสอบเชิงปฏิบัติการ โดยทําการทดลองกับนักเรียนตาบอดท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง จํานวน 20 คน โดยผู้วิจัยได้
ใช้สูตร Eଵ: Eଶ ตามเกณฑ์ท่ีกําหนด คือ 80:80 เพ่ือทดสอบชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทาง
สายตา นั้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีกําหนด ดังตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 
 
ตาราง 1 แสดงคะแนนท่ีได้จากการทําแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการ
รับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา ข้ันทดลองเชิงปฏิบัติการ 
 

คนท่ี 
  

คะแนนทดสอบก่อนเรียน
(ข้อละ 10 คะแนน) 

คะแนนรวม 
แบบทดสอบ

ก่อนเรียน (70) 

คะแนนทดสอบหลังเรียน
(ข้อละ 10 คะแนน) 

คะแนนรวม 
แบบทดสอบ
หลังเรียน (70) 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 

1 7 8 4 6 5 3 4 37 9 9 8 8 7 7 8 56 

2 8 7 4 6 4 2 4 35 9 8 7 9 8 7 8 56 

3 8 8 6 5 4 2 4 37 9 9 8 8 7 7 8 56 

4 7 7 6 6 6 2 3 37 9 8 8 8 9 8 8 58 

5 8 7 5 5 5 2 3 35 8 8 7 8 8 6 6 51 

6 8 6 5 5 4 2 3 33 9 7 8 8 7 5 6 50 

7 9 8 6 7 4 2 4 40 9 9 8 8 9 7 9 59 

8 8 8 5 6 5 2 3 37 9 8 8 9 8 7 8 57 

9 7 8 6 6 5 2 3 37 8 9 9 7 8 7 8 56 

10 8 8 7 5 4 4 6 42 8 9 7 8 7 8 8 55 

11 8 8 7 6 4 3 4 40 9 9 8 9 8 8 8 59 

12 8 8 6 6 5 3 4 40 9 9 8 9 9 8 9 61 

13 7 8 5 6 4 2 3 35 9 8 9 8 8 7 9 58 

14 7 8 4 6 5 3 4 37 8 9 9 8 9 8 8 59 
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ตาราง 1 แสดงคะแนนท่ีได้จากการทําแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการ 
           รับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา ข้ันทดลองเชิงปฏิบัติการ (ต่อ) 
 

คนท่ี 
  

คะแนนทดสอบก่อนเรียน
(ข้อละ 10 คะแนน) 

คะแนนรวม 
แบบทดสอบ

ก่อนเรียน (70) 

คะแนนทดสอบหลังเรียน
(ข้อละ 10 คะแนน) 

คะแนนรวม 
แบบทดสอบ
หลังเรียน (70) 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 

15 8 7 5 6 5 3 4 38 9 9 8 8 8 8 9 59 

16 8 7 6 5 5 4 5 40 9 8 9 9 7 8 8 58 

17 7 6 5 6 5 2 3 34 8 9 8 8 8 7 8 56 

18 8 7 6 5 6 2 3 37 9 8 9 8 7 7 8 56 

19 7 6 5 6 5 2 2 33 8 9 8 8 9 6 8 56 

20 8 8 6 6 5 4 6 43 9 9 8 9 9 8 9 61 

รวมคะแนน (ก่อนเรียน) 747 รวมคะแนน (หลังเรียน) 1137 

เฉลี่ยรวม 37.35 เฉลี่ยรวม 56.85 

รวมคะแนนเป็นร้อยละ 53.36 รวมคะแนนเป็นร้อยละ 81.21 
         
 
การหาค่าประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา (Eଵ: Eଶ) ข้ันทดลองเชิง
ปฏิบัติการ ผู้วิจัยได้ใช้สูตร 
 

สูตร Eଵ = 
∑೉
ಿ

஺
 x100    = 

ళరళ
మబ

଻଴
 x100     =53.36 

 

สูตร Eଶ = 
∑ಷ
ಿ

஻
 x100    = 

భభయళ
మబ

଻଴
 x100    =81.21 

 
 
ตาราง 2 แสดงผลการวิเคราะห์การหาประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทาง 
           สายตา 
 
การหาประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์เสริมทักษะ

การรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง 
จํานวน
ผู้เรียน 

คะแนนเต็ม
ของ

แบบทดสอบ 

ผลรวม
คะแนนท่ีตอบ

ถูก 

ผลรวม
คะแนนเป็น

ร้อยละ 
แบบทดสอบระหว่างเรียน (Eଵ) 20 70 747 53.36 
แบบทดสอบหลังเรียน (Eଶ) 20 70 1137 81.21 
       
  จากตารางท่ี 2 แสดงผลการหาประสิทธิภาพของอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา จาก
การทดสอบกับนักเรียนตาบอดท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างจํานวน 20 คน ได้ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการต่อค่าประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ์ (Eଵ: Eଶ) เท่ากับ 53.36 : 81.21 เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ คือ 80:80 
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        3.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังเรียนด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง 
สําหรับผู้พิการทางสายตา 
        ผู้วิจัยได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ จากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่าง
รูปทรง โดยใช้สูตร t-test (Dependent Sample) เพ่ือหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง 
รูปร่างรูปทรง ก่อนเรียนและหลังเรียน ดังตารางท่ี 3 
 
ตาราง 3 แสดงผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนและหลังฝึกด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง  
           รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา 
 
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จํานวนผู้เรียน 

(N) 
คะแนนเฉลี่ย 

(Xഥ) 
ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 
ค่าทดสอบ 

t-test 
แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) 20 37.35 2.80 35.74 
แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test 20 56.85 2.78 
 
มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 (α=0.05, df=19, t=1.729) 
 
        จากตารางท่ี 2 พบว่าค่าเฉลี่ยคะแนนสอบก่อนเรียนเท่ากับ 37.35 ค่าเฉลี่ยคะแนนสอบหลังเรียนเท่ากับ 56.85 และมีค่า
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนก่อนเรียนเท่ากับ 2.80 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนหลังเรียนเท่ากับ 2.78 จากนั้น
ได้หาค่าสถิติโดยใช้สูตร t-test (Dependent Sample) ท่ี df=19 ได้ค่าเท่ากับ 35.74เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับค่า t จากตาราง
ท่ีได้ค่าเท่ากับ 1.729 พบว่าค่า t จากการคํานวณมีค่ามากกว่าค่า t จากตาราง จึงสรุปได้ว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนหลังเรียนกับคะแนน
ก่อนเรียนมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และเม่ือพิจารณาคะแนนเฉลี่ยท้ังก่อนและหลังเรียน พบว่า
คะแนนหลังเรียนมีค่ามากกว่าคะแนนก่อนเรียน จึงสามารถสรุปผลได้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนก่อนเรียนด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา 
        ข้ันตอนการเก็บคะแนนและการวิเคราะห์ผลการทําแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุด
อุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา ผู้วิจัยได้กําหนดข้อคําถามในการประเมิน ดังนี้คือ 1.
รูปทรงใดคือรูปทรงกลม , 2.รูปทรงใดคือรูปทรงสี่เหลี่ยม , 3.รูปทรงใดคือรูปทรงสามเหลี่ยม , 4.รูปทรงใดคือรูปทรงกระบอก , 
5.รูปทรงใดคือรูปทรงกรวย , 6.รูปทรงใดคือรูปทรงปิรามิด และ 7.รูปทรงใดคือรูปทรงสี่เหลี่ยมลูกบากศ์ แต่ละข้อมีคะแนนเต็ม 
10 คะแนน ซ่ึงผู้วิจัยจะให้นักเรียนตอบคําถามให้ถูกต้องเกี่ยวกับรูปร่างรูปทรงท่ีกําหนดให้ ภายในเวลาท่ีกําหนดให้ คือ 5 นาที/1
รูปทรง โดยกําหนดเกณฑ์การให้คะแนน คือ ตอบถูกภายใน 30 วินาที = 10 คะแนน , ตอบถูกภายใน 1 นาที = 9 คะแนน , 
ตอบถูกภายใน 1 นาที 30 วินาที = 8 คะแนน , ตอบถูกภายใน 2 นาที = 7 คะแนน , ตอบถูกภายใน 2 นาที 30 วินาที = 6 
คะแนน , ตอบถูกภายใน 3 นาที = 5 คะแนน , ตอบถูกภายใน 3 นาที 30 วินาที = 4 คะแนน , ตอบถูกภายใน 4 นาที = 3 
คะแนน , ตอบถูกภายใน 4 นาที 30 วินาที = 2 คะแนน , ตอบถูกภายใน 5 นาที = 1 คะแนน , ไม่สามารถตอบได้ภายในเวลาท่ี
กําหนด = 0 คะแนน สามารถดูผลการวิเคราะห์ได้ตามตารางท่ี 4-5 
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ตาราง  4 แสดงผลคะแนนท่ีได้จากการทําแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่าง 
            รูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียน (กลุ่มตัวอย่าง) 
 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบ 

ก่อนเรียน (X) 
คะแนนแบบทดสอบก่อน

เรียนยกกําลัง2 (X2) 
คะแนนแบบทดสอบ 

หลังเรียน (Y) 
คะแนนแบบทดสอบหลัง

เรียนยกกําลัง2 (Y2) 
1 37 1369 56 3136 
2 35 1225 56 3136 
3 37 1369 56 3136 
4 37 1369 58 3364 
5 35 1225 51 2601 
6 33 1089 50 2500 
7 40 1600 59 3481 
8 37 1369 57 3249 
9 37 1369 56 3136 
10 42 1764 55 3025 
11 40 1600 59 3481 
12 40 1600 61 3721 
13 35 1225 58 3364 
14 37 1369 59 3481 
15 38 1444 59 3481 
16 40 1600 58 3364 
17 34 1156 56 3136 
18 37 1369 56 3136 
19 33 1089 56 3136 
20 43 1849 61 3721 
รวม 747 28049 1137 64785 

        
 การหาค่าเฉลี่ยและการหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคะแนนสอบก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้
เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา ผู้วิจัยได้ใช้สูตรในการหาค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดังต่อไปน้ี 
        
        สูตรการหาค่าเฉลี่ยก่อนเรียน 	Xഥ 1 = 

∑ଡ଼

୒
    = 

଻ସ଻

ଶ଴
      = 37.35 

 
        สูตรการหาค่าเฉลี่ยหลังเรียน 	Xഥ 2 = 

∑ଢ଼

୒
   = 

ଵଵଷ଻

ଶ଴
     = 56.85 

 
        สูตรการหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานก่อนเรียน 

        S.D. =  ට୒∑ଡ଼మିሺ∑ଡ଼ሻమ

୒ሺ୒ିଵሻ
  แทนค่า S.D. =  ටଶ଴ሺଶ଼଴ସଽሻିሺ଻ସ଻ሻమ

ଶ଴ሺଶ଴ିଵሻ
    =  ටଶଽ଻ଵ

ଷ଼଴
   =  2.80 

 
        สูตรการหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานหลังเรียน 

        S.D. =  ට୒∑ଢ଼మିሺ∑ଢ଼ሻమ

୒ሺ୒ିଵሻ
  แทนค่า S.D. =  ටଶ଴ሺ଺ସ଻଼ହሻିሺଵଵଷ଻ሻమ

ଶ଴ሺଶ଴ିଵሻ
  =  ටଶଽଷଵ

ଷ଼଴
   =  2.78 
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        จากสูตร สามารถสรุปค่าเฉลี่ยคะแนนทดสอบก่อนเรียน เท่ากับ 37.35 ค่าเฉลี่ยคะแนนทดสอบหลังเรียน เท่ากับ 56.85 
และสามารถสรุปค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานก่อนเรียน เท่ากับ 2.80 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานหลังเรียน เท่ากับ 2.78 
 
     ตาราง 5 ตารางการคํานวณหาค่า t 
 

คนท่ี 
คะแนนรวม 
ก่อนเรียน(X1) 

คะแนนรวม 
หลังเรียน(X2) 

ผลต่างระหว่างข้อมูล(D) 
d=X1-X2 

ผลต่างระหว่างข้อมูลยก
กําลัง2(D2) 

1 37 56 -19 361 
2 35 56 -21 441 
3 37 56 -19 361 
4 37 58 -21 441 
5 35 51 -16 256 
6 33 50 -17 289 
7 40 59 -19 361 
8 37 57 -20 400 
9 37 56 -19 361 
10 42 55 -13 169 
11 40 59 -19 361 
12 40 61 -21 441 
13 35 58 -23 529 
14 37 59 -22 484 
15 38 59 -21 441 
16 40 58 -18 324 
17 34 56 -22 484 
18 37 56 -19 361 
19 33 56 -23 529 
20 43 61 -18 324 

  ∑D = -390 ∑D	ଶ= 7718 

       
  สูตรการหาค่า t  
        t  =  

∑஽

ට೙∑ವమషሺ∑ವሻ
మ

ಿషభ

   แทนค่า   t  =  
ିଷଽ଴

ටమబሺళళభఴሻషሺషయవబሻ
మ

మబషభ

   =  
ିଷଽ଴

ටమమలబ
భవ

   = 
ିଷଽ଴

ଵ଴.ଽଵ
   = -35.74 

         
ผู้วิจัยได้หาค่า df = N-1 = 20-1 =19 และได้กําหนดระดับนัยสําคัญ (α) = 0.05 ซ่ึงเม่ือเปิดค่าการแจกแจงแบบ t จากตาราง
แจกแจง ค่า t จากตาราง มรค่าเท่ากับ 1.729 
        จากสูตร สามารถสรุปค่า t ท่ีคํานวณได้ มีค่าเท่ากับ 35.74 (ไม่นับรวมเคร่ืองหมายลบ) แสดงให้เห็นว่าคะแนนทดสอบหลัง
เรียนสูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียนด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตาจริงอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ 0.05 
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ภาพ 10 ภาพแสดงการทดลองใช้ผลิตภัณฑ์ชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้ เร่ือง รูปร่างรูปทรง  
สําหรับผู้พิการทางสายตา 

 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
สรุปผลการวิจัย 
        1. ผลการประเมินประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา จากการ
ทดสอบกับนักเรียนตาบอดท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างจํานวน 20 คน ได้ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการต่อค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
(Eଵ: Eଶ) เท่ากับ 57.37: 81.12 เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ คือ 80:80 
        1. ผลการวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนและหลังฝึกด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง 
รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตาปรากฏว่า ผู้พิการทางสายตาหลังผ่านการฝึกด้วยชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง 
รูปร่างรูปทรงแล้ว มีผลการเรียนรู้เกี่ยวกับรูปร่างรูปทรงได้ดีข้ึนมากกว่าก่อนการฝึก อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  
        อภิปรายผลการวิจัย 
        จากการศึกษาค้นคว้า ประเมินรูปแบบและการทดลองใช้งานชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้
พิการทางสายตา ท้ังทางด้านหน้าท่ีใช้สอย(Function) ด้านความปลอดภัย (Safety) และด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน 
(Ergonomic) โดยมีประเด็นการอภิปรายผล ดังนี้ 
        1.การศึกษาข้อมูลเบื้องต้นจากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนและจากการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน พบว่าการเรียนการสอน
ของครูผู้สอนจะใช้วิธีการอธิบายให้เห็นภาพ และใช้สื่อจากสิ่งของรอบตัว ด้วยวิธีการสมมติหรือเปรียบเทียบสิ่งต่างๆ นอกจากน้ี
การจัดการเรียนการสอนก็ยังเป็นการจัดการเรียนแบบเรียนรวม ซ่ึงผู้เรียนแต่ละคนมีพฤติกรรมท่ีแตกต่างกับไป เนื่องจากมีความ
บกพร่องทางสายตาท่ีไม่เหมือนกัน แต่พฤติกรรมการเรียนรู้นั้นทุกคนเน้นท่ีการสัมผัสเป็นหลัก และชอบการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกไป
ด้วยการเล่น สอดคล้องตามหลักการพัฒนาการของเด็กพิการทางสายตาของ ผดุง อารยะวิญญู(อ้างใน : สมชาย สงศ์สุริยศักด์ิ
(2546:16-18) 
        2.ผลการประเมินชุดอุปกรณ์เสริมทักษะการรับรู้เร่ือง รูปร่างรูปทรง สําหรับผู้พิการทางสายตา พบว่าการประเมินรูปแบบ
ด้านหน้าท่ีใช้สอยโดยผู้ทรงคุณวุฒิอยู่ในระดับมากท่ีสุด(4.89) ทางด้านความปลอดภัยอยู่ในระดับมากท่ีสุด (4.89) และด้านความ
สะดวกสบายในการใช้งานอยู่ในระดับมากท่ีสุดเช่นกัน (4.89) สามารถตอบสนองต่อการใช้งานได้เป็นอย่างดี ซ่ึงมีความสอดคล้อง
กับหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ของอุดมศักด์ิ สาริบุตร(2549:10) และหลักการพัฒนาผลิตภัณฑ์ของ Ibid(อ้างใน : วิศิษฏ์ เพียร
การค้า. 2547:60) 
 
ข้อเสนอแนะ 
        1.คํานึงถึงรูปแบบของผลิตภัณฑ์ท่ีหลากหลาย เน้นพ้ืนผิวการสัมผัสและเสริมในส่วนของเสียงและกลิ่นเพ่ือเน้นประสาท
สัมผัสด้านอ่ืนๆด้วย 
        2.ควรมีการจัดสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับการเล่นเพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้ในด้านต่างๆควบคู่ไปด้วย 
        3.หน่วยงานในโรงเรียนสอนคนตาบอดท่ัวไปสามารถนําผลการวิจัยไปใช้เพ่ือเป็นแนวทางในการส่งเสริมการเล่นได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยคํานึงถึงปัจจัยพ้ืนฐานท่ีเด็กควรจะได้รับการส่งเสริม 
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