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บทคัดยอ 
 
         ปจจุบันไมไผกลายเปนวัสดุทดแทนไมท่ีมีความสําคัญมากข้ึน เพราะเปนวัสดุธรรมชาติท่ีพบไดท่ัวทุกภูมิภาคของประเทศ
ไทย ซึ่งอาจตางสายพันธุกันไปข้ึนอยูกับสภาพดิน ฟา อากาศท่ีไมไผเจริญเติบโต ไมไผถูกนํามาใชประโยชนในแงของการสราง
อาคาร บานเรือนมากข้ึน สิ่งท่ีเห็นไดชัดตามความถนัดของชางพ้ืนถ่ิน คือ เทคนิคการเช่ือมหรือการเขาไมไผใหเกิดเปนโครงสราง 
มีความแตกตางกันตามภูมิปญญาท่ีสืบทอดกันจากรุนสูรุน เทคนิคเหลาน้ีทําใหโครงสรางไมไผเช่ือมติดกันในรูปแบบโครงสราง
ถาวร หากมีการรื้อถอนตองรื้อโครงสรางท้ังหมดเพ่ือซอมแซมบางสวน วิจัยน้ีจึงเกิดแนวคิดจากปญหาท่ีมี โดยการศึกษาเทคนิค
การเขาไมไผเพ่ือเปนแนวทางการออกแบบขอตอท่ีสามารถถอดประกอบและซอมแซมไดเฉพาะบางสวน ลดการรื้อถอนท้ังหลัง 
อีกท้ังยังเปนขอตอท่ีทําใหบุคคลท่ัวไปท่ีสนใจสรางบานไมไผ สามารถศึกษาวิธีการและประกอบไดเองตามคูมือ ถือเปนการ
เผยแพรความรูดานสถาปตยกรรมใหกวางขวางข้ึนไมเฉพาะกลุม ขอบเขตการศึกษาเปนการศึกษาเทคนิคการเขาไมไผเพ่ือคนหา
เทคนิคท่ีเหมาะสมเปนแนวทางในการออกแบบขอตอแบบถอดประกอบได ซึ่งผลการศึกษาทําใหไดแบบขอตอไมไผท่ีสามารถใช
ในการยึดเฉพาะในสวนโครงสรางหลังคา คือสวนขอตอท่ีเช่ือมเสากับอะเสลาง เน่ืองจากจุดเช่ือมตอน้ีทําหนาท่ีเปนโครงสรางหลกั
รับแรงอัดท่ีมากระทํากับโครงสรางบานท้ังหลัง อาจมีการสึกกรอนไดงาย หากมีการเปลี่ยนแปลงซอมแซมในสวนดังกลาวจะ
สามารถถอดประกอบเปลี่ยนช้ินสวนไดเพ่ือความสะดวกรวดเร็ว  
คําสําคัญ : เทคนิคการเขาไมไผ  โครงสรางบานไมไผ  ขอตอไมไผแบบถอดประกอบได  บานไมไผขนาดเล็กรวมสมัย   
      

ABTRACT 
 

        Bamboo now becomes a more important substitute for wood, as it is widely accepted in Southeast 
Asia. The obvious thing is the meaning of creating a background image. There is a change in the preferred 
format for fixing this issue so that it's possible. There are some problems in resolving the issue. Individuals 
interested in building a bamboo house can study the methods and practices as set forth in the Handbook 
of Intellectual Property. Sign in to find a design solution to find a way to heal. Can be used in the only thing 
to be aware of in the radius, the rest is connected to the antenna. It is easy to change the parts that should 
be able to disassemble the received parts for quicker access. 
Keywords : bamboo access technique, bamboo structure, disassembled bamboo fittings, contemporary  
                 small bamboo house 
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บทนํา 
        ปจจุบันการนําวัสดุธรรมชาติมาใชเปนเรื่องท่ีนาสนใจมากข้ึนหลังจากโลกเรามีการผลิตวัสดุจากงานอุตสาหกรรมบวกกับ
เทคโนโลยีสมัยใหมเพราะเกิดจากการพัฒนาเครื่องมือ เครื่องใชท่ีเอ้ือตอความสะดวกสบาย งายตอการนํามาใชในแตละครั้ง 
สามารถผลิตซ้ําไดเปนจํานวนมากแตวัสดุอุตสาหกรรมเหลาน้ีกลับกอใหเกิดมลภาวะตอโลกท้ังทางนํ้าและทางอากาศ ทําให
อุณหภูมิของโลกสูงข้ึนจนเกิดภาวะโลกรอน การขนสงวัสดุตองอาศัยการขนสงระยะทางไกลจากแหลงท่ีผลิต วัสดุท่ีเหลือท้ิงจาก
การกอสรางยังกอใหเกิดเปนขยะท่ีไมสามารถยอยสลายเองได เมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุธรรมชาติซึ่งเปนวัสดุท่ีสามารถปลูก
ทดแทนเพ่ือหมุนเวียนกลับมาใชได อีกท้ังยังใชพลังงานในการผลิตต่ําแลวยังไมกอใหเกิดมลภาวะ เศษท่ีเหลือท้ิงก็สามารถยอย
สลายไดเอง วัสดุธรรมชาติท่ีนํามาใชอยาง ไม เปนวัสดุธรรมชาติท่ีถูกนํามาใชมากท่ีสุดในระยะเวลาท่ีผานมา จนทําใหไมไม
สามารถเจริญเติบโตไดทันกับการใชงาน จึงเกิดมีการนําเขาไมจากตางประเทศ จากการสํารวจปาไมครั้งแรกของกรมปาไมพบวา
อัตราการเจริญเติบโตของปาไมของประเทศไทยใน ป พ.ศ.2504 คิดเปนรอยละ 53.33 หลังจากน้ันมีการสํารวจพบผืนปามีพ้ืนท่ี
ลดลงจากเดิมเหลือเพียงรอยละ 27.95 ในป พ.ศ. 2532 (ศูนยฝกอบรมวนศาสตรชุมชนแหงภูมิภาคเอเชียแปซิฟก,2557)
เหตุการณดังกลาวทําใหเกิดการยกเลิกการสัมปทานปาไป ไมกลายเปนวัสดุราคาแพงข้ึน อีกท้ังยังทําใหวัฒนธรรมการกอสราง
บานของชุมชนตองเปลี่ยนไปโดยการใชวัสดุอุตสาหกรรมเขามาใชแทน วัสดุอยาง ไมไผ ถือเปนวัสดุธรรมชาติอีกหน่ึงชนิดท่ีคนหัน
มาใชเปนวัสดุในการกอสรางแทน ไม เพราะวัสดุไมไผมีจํานวนมากและพบไดทุกภูมิภาคในประเทศไทยและยังไมคอยถูกนํามาใช
งานกอสรางอยางจริงจัง สวนใหญจะพบในเรือนพ้ืนถ่ิน ท่ีเรียกกันวา เรือนเครื่องผูกหรือเรือนของชาวเขาเผาตาง ๆ ไมไผเปนพืช
ท่ีโตเร็วสามารถนํามาใชประโยชนไดแทบทุกสวน สามารถตัดมาใชงานไดเมื่อมีอายุ 3-5 ป และหลังจากน้ันกอไผก็จะงอกข้ึนมา
จากกอไดใหมโดยไมจําเปนตองปลูกใหม เน่ืองจากไมไผเปนไมท่ีงอกออกมาจากเหงาข้ึนมาเปนลําตนโดยในหน่ึงเหงามีอายุเฉลี่ย
อยูท่ี 60-80 ป ซึ่งเปนพืชท่ีใหผลผลิตสูงและมีอายุการเติบโตนานมากเมื่อเทียบกับตนไมชนิดอ่ืน 
        จากอดีตเปนตนมาไมไผเปนสวนประกอบท่ีสําคัญในการกอสรางท่ีอยูอาศัย และในปจจุบันก็เปนจุดเริ่มตนของการพัฒนา
รูปแบบของงานสถาปตยกรรม โดยเฉพาะในแถบตะวันออกท่ีมีไมไผข้ึนอยูเปนจํานวนมากจึงทําใหเกิดวัฒนธรรมการใชไมไผข้ึน 
จนการสืบตอทางวัฒนธรรมไผเริ่มเลือนหายไปเน่ืองจากการมีวัสดุอ่ืนท่ีมีความคงทนและเหมาะกับสภาพแวดลอมมากกวาเขามา
ทดแทน เชน เหล็กและคอนกรีต จึงทําใหวัฒนธรรมท่ีสืบทอดมาน้ันขาดชวงไป เพ่ือใหวัฒนธรรมไมไผยังคงอยูจึงมีงาน
สถาปตยกรรมบางสวนมีการนําไมไผมาใชโดยเรียกอาคารเหลาน้ันวา อาคารไมไผรวมสมัย ถือเปนสถาปตยกรรมรวมสมัย โดย
สํานักงานคณะกรรมการวัฒนธรรมแหงชาติไดใหความหมายของคําวาสถาปตยกรรมรวมสมัย ไววา เปนการการออกออกแบบ
สถาปตยกรรมในแนวทางท่ีแปลกใหม โดยการนําความงามขององคประกอบทางศิลปะเขามาประสมประสานกับประโยชนใชสอย
ตามทฤษฎีทางสถาปตยกรรมไดอยางลงตัวและกลมกลืน สงผลใหเกิดผลงานท่ีเปนท้ังงานสถาปตยกรรมและงานศิลปะในช้ิน
เดียวกัน และฉีกแนวมาตรฐานท่ีเคยพบเห็นโดยท่ัวไป อันเปนมิติใหมของงานสถาปตยกรรม (http://oldsite.asa.or.th) 
กลาวคือ เปนการนําเอาการออกแบบบานไมไผแบบเดิมมาสรางใหมโดยเลาผานอาคารไมไผท่ีมีรูปแบบการใชงานท่ีเปนอาคาร
สาธารณะ ท่ีมีขนาดใหญมีการใชเทคนิคการเขาไมไผท่ีซับซอนกวาเดิมเพราะเปนอาคารท่ีตองมีชวงพาดเสาท่ีมากกวาขนาดของ
บานเรือนไมไผท่ัวไป ไมไผจึงยังมีการใชงานอยางตอเน่ืองมาตลอดจากอดีตถึงปจจุบันเพียงแตเปลี่ยนรูปแบบและลักษณะท่ี
แตกตางไปตามการใชงานโครงสรางของอาคารประเภทตาง ๆ ศักยภาพท่ีมีของไมไผสามารถเปนวัสดุท่ีตอบสนองกับแนวคิดการ
พัฒนาเมืองไดอยางยั่งยืน ซึ่งมีหลักการวา จะตองสนองความตองการทางเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดลอมของคนรุนปจจุบันและ
อนาคต โดยในดานเศรษฐกิจผลิตภัณฑจากไมไผถูกนํามาทําเปนสนิคาสงออกระดับประเทศ เชน เฟอรนิเจอรไมไผ เครื่องใชใน
ครัวท่ีทําจากไมไผ เครื่องจักรสาน เปนตน สรางรายไดใหกับประเทศเพราะเปนสินคาท่ีมีความเฉพาะตัวสรางดวยฝมือของชางท่ี
ชํานาญ เฉพาะดาน ดานสิ่งแวดลอมและสังคม ไมไผก็เปนวัสดุธรรมชาติจึงไมกอใหเกิดการทําลายสิ่งแวดลอมท้ังทางนํ้าและทาง
อากาศ อีกท้ังยังมีการปลูกไมไผใหเปนสวนไผในการตกแตงบาน ชวยเพ่ิมพ้ืนท่ีสีเขียวใหบานและยังไดรับอากาศบริสุทธ์ิจากสวน
ไผอีกดวย ทรัพยากรธรรมชาติท่ีลดปริมาณลงและปญหามลภาวะตาง ๆ ทําใหตองกลับมาเริ่มตระหนักและเห็นถึงผลกระทบท่ี
เกิดข้ึน จึงควรมีการปรับตัวใหเขากับธรรมชาติใหไดมากท่ีสุดในเรื่องของวัสดุท่ีใชในการกอสรางอาคารบานเรือนก็ควรจะเปนวัสดุ
ท่ีทําจากธรรมชาติ ลดการขนสงจากระยะทางไกล และใชวัสดุธรรมขาติน้ันอยางคุมคาและหาไดท่ัวไปในทองถ่ินก็จะสามารถ
ปรับตัวอยูกันกับธรรมชาติบนโลกไดนานข้ึน ทรัพยากรธรรมชาติก็จะยังอยูตลอดดวยการใชอยางประหยัดและมีการปลูกกลับ
ทดแทน  
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วัตถุประสงคของงานวิจัย 
        งานวิจัยน้ีเปนการศึกษารูปแบบเทคนิคการกอสรางอาคารดวยไมไผท้ังรูปแบบดั้งเดิมและรูปแบบท่ีนิยมโดยการนํามา
ประยุกตใชงาน เพ่ือนํามาสังเคราะหและพัฒนาเทคนิคท่ีสนใจออกแบบเปนขอตอท่ีมีขนาดและวิธีการประกอบท่ีชัดเจน เพ่ือให
ไดมาซึ่งขอตอไมไผท่ีสามารถถอดประกอบไดสาํหรับโครงสรางบานไมไผขนาดเล็กแบบรวมสมัย โดยมีการศึกษาในเรื่องท่ีเก่ียวกับ
ความรูพ้ืนฐานของไมไผ การรับแรงท่ีเหมาะสมของโครงสรางไมไผและเทคนิคท่ีใชในการกอสรางจากแหลงขอมูลตาง ๆ  
 

ขอบเขตการศึกษา  
        1. เปนการศึกษาโครงสรางในสวนโครงสรางหลังคา เพ่ือนํามาออกแบบเปนขอตอท่ีสามารถถอดประกอบไดสําหรับบบาน
ไมไผขนาดเล็กแบบรวมสมัย ท่ีมีพ้ืนท่ีไมเกิน 150 ตร.ม.เทาน้ัน  
        2. รูปแบบโครงสรางหลังคาท่ีนํามาออกแบบขอตอ เปนโครงสรางหลังคาประเภทหลังคาทรงจัว่ ซึ่งเปนรูปทรงหลังคาท่ี
กอสรางงาย มีโครงสรางท่ีไมซับซอนมากเมื่อเทียบกับหลังคาทรงอ่ืน อีกท้ังยังระบายอากาศและระบายนํ้าฝนไดดี สามารถพบ
เห็นทรงหลังคาทรงจั่วน้ีไดท่ัวในชนบท เชน บานเรือนชาวบาน และหางนา ดังแสดงในภาพท่ี 1,2 

 
 

ภาพ 1 ลักษณะหางนาแบบโครงสรางหลังคาทรงจั่ว 
ท่ีมา: http://oknation.nationtv.tv 

 
 

ภาพ 2 แสดงลักษณะโครงสรางหลังคาไมไผทรงจั่ว 
ท่ีมา: http://www.bareo-isyss.com 

จากน้ันจะทําการคนหาเทคนิคท่ีเหมาะสมกับขอตอโครงสรางหลังคาไมไผ เพ่ือนําไปสูกระบวนการออกแบบขอตอท่ีจะเสนอแนะ
ตอไป  
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
        การวิจัยน้ีเปนการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยมีการเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสาร สังเกต การสัมภาษณ และการลงมือ
ปฏิบัติการจริง ประกอบดวยระเบียบวิธีวิจัย 3 ข้ันตอน ไดแก (1) การรวบรวมขอมูล (2) การวิเคราะหขอมูล และ (3) สรุปผล
การศึกษาและเสนอแนะแนวทาง โดยมีรายละเอียดคือ 
        1. การรวบรวมขอมูล ไดแก 
 1.1 ขอมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับไมไผ ไดแก ประวัติและความเปนมา 
 1.2 ขอมูลดานการคุณสมบัติและการรับแรงของไมไผ ไดแก การรับแรงท่ีเหมาะสม  
 1.3 ขอมูลเทคนิคท่ีใชในการกอสราง ไดแก การศึกษาเทคนิคตาง ๆ ท่ีมีการนํามาใชงาน และขอด-ีขอเสีย 
ในการรวบรวมขอมูลจะมีการรวบรวมดวยการสืบคนจากเอกสาร การสังเกต การสัมภาษณ และการลงมือปฏิบัติการจริง 
        2. การวิเคราะหขอมูล โดยการนําขอมูลท่ีไดจากการรวบรวม นํามาวิเคราะหความเหมาะสมของเทคนิคการ 
เขาไมไผกับขอตอท่ีศึกษา นําเทคนิคมาปรับใชและออกแบบเปนขอตอท่ีมีความเหมาะสมกับโครงสรางหลงัคาไมไผ เพ่ือเปนขอ
ตอท่ีสามารถถอดประกอบไดงาย ลดการรื้อถอนท้ังอาคารและเหมาะสําหรับคนท่ัวไปท่ีสนใจสรางบานไมไผดวยตนเอง 
        3. สรุปผลการศึกษา เสนอแนะแนวทางในการออกแบบขอตอท่ีถอดประกอบไดสําหรับโครงสรางหลังคาไมไผ 
อยางเหมาะสม  
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ภาพ 3 กรอบแนวความคิด 

 
ขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับไมไผ  
        ไมไผเปนไมในตระกูลหญาท่ีมีความสูงท่ีสุดในโลก เปนไมท่ีมีการผลัดใบและข้ึนเปนกอ ลําตนเปนปลองๆ พบมากในแถบ
ทางใตและตะวันออกเฉียงใตของทวีปเอเชีย (Marcel Vellinga, Paul Oliver, Alexander Bridge,2008) มีการนําไมไผมาใช
ประโยชนอยางกวางขวางในหลายๆสาขางาน เชน ในแงของงานสถาปตยกรรม กับการนํามาทําโครงสรางบานในบานเรือน
ประเภทเรือนเครื่องผูก และนํามาทําในสวนรายละเอียดตาง ๆ ของบาน ในสวนหลังคา กรอบบานประตูและหนาตาง ผนังสาน 
พ้ืนท่ีทําจากไมไผ เปนตน สิ่งเหลาน้ีทําใหเห็นวาประโยชนจากไมชนิดเดียวมีความหลากหลายในการใชงานท่ีคุมคา ลักษณะทาง
พฤกษศาสตรของไมไผจะเปนตัวบงช้ีวาไมไผมีความพิเศษเฉพาะตัว สามารถประยุกตใชจนกลายเปนสวนหน่ึงของวิถีชีวิตได 
        ไมไผเปนพืชท่ีจัดอยูในประเภทท่ีมีใบเลี้ยงเดี่ยวท่ีมีวิวัฒนาการมาจากตระกูลหญา ในวงศ Gramineae บางชนิดมีอายุยืน
ยาวเปนรอยป เมื่อออกดอกและผลิตเมล็ดแลวตนแมก็จะตายไป (สุริยา สมุทคุปติ์ และ พัฒนา กิติอาษา,2544) แตมีผูเช่ียวชาญ
ดานไมไผไดเสนอลักษณะสําคัญของไมไผ โดยใหขอมูลเพ่ิมเติมวาไผนาจะจัดเปนพืชพวก Bambuseae เพราะมีความแตกตาง
จากหญา มีลักษณะลําตนท่ีแข็ง เน้ือไมแข็งและมีก่ิงกานใหเห็นอยางชัดเจน (สุทัศน เดชวิสิทธ์ิ,2544) ขนาดของไมไผข้ึนอยูกับ
สายพันธุของไผแตละชนิด ซึ่งสวนใหญเราจะสามารถจําแนกขนาดตามเสนผาศูนยกลางของไมไผ โดยจําแนกเปน 3 ขนาด
ดวยกัน คือ  
        1. ขนาดเล็ก เสนผาศูนยกลาง 2-5 ซม. นําไปใชทํารั้ว ราวกันตกและราวบันได ไผสายพันธุท่ีนิยมใช คือ ไผรวกดํา ไผเมี่ยง
ไฟ และไผกาบแดง เปนตน 
        2. ขนาดกลาง มีเสนผาศูนยกลาง 7-8 ซม. นําไปใชทําโครงสรางบานขนาดเล็ก หางนา หรือ โครงสรางช่ัวคราว เสาของ
เรือน น่ังรานกอสราง และรานคาเพิงขายของ โครงสรางท่ีใชนํ้าหนักเบา เพ่ือเปนท่ีอยูช่ัวคราว กันลมกันฝนเทาน้ัน สายพันธุไผท่ี
นิยมนํามาใช เชน ไผขน ไผซางดํา และไผซางจีน เปนตน 
        3. ขนาดใหญ มีเสนผาศูนยกลาง ตั้งแต 10 ซม. ข้ึนไป สวนใหญนําไปใชในการกอสรางโครงสรางหลัก เชน เสา คาน และ
ตง สายพันธุไผท่ีนิยมนํามาใชงานสวนน้ี เชน ไผบง ไผตง ไผเลี้ยง ไผยักษ ไผหวานและไผหกเปนตน 
        ไผแตละชนิดเปนไผท่ีมีสายพันธุในประเทศไทยแตละสายพันธุจะมกีารเจริญเติบโตตามสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศท่ี
เหมาะสม แตละภูมิภาคท่ีมีการกอสรางอาคารไมไผ จึงอาจมีการใชงานพันธุไมไผท่ีแตกตางกันออกไป ยกตัวอยางเชน ภาคเหนือ 
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สวนใหญสายพันธุไผท่ีนํามาใชในการกอสราง คือ ไผซางหมน ไผรวกดํา ไผตง ไผรวกขาว ไผหินและไผสีสุก เพราะมีเน้ือเยอะ 
และมีความยืดหยุนสูง อีกท้ังยังเปนไผท่ีสามารถหาไดท่ัวไปในทองถ่ินภาคเหนือ 
        หากมีการวิเคราะหความเหมาะสมของการใชงานเทคนิคตาง ๆ  เพ่ือออกแบบใหมีการใชงานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 
จนเกิดเปนแนวทางในการออกแบบขอตอเพ่ือนําไปสูการทําแบบขอตอก่ึงสําเร็จรูป กลาวคือ เปนการทําตัวตนแบบขอตอท่ี
สามารถถอดประกอบได เพ่ือใหงายตอการซอมบํารุงเฉพาะบางสวนของโครงสราง ลดการรื้อถอนท้ังอาคาร และเพ่ือใหบุคคล
ท่ัวไปท่ีสนใจสรางบานไมไผดวยตนเองสามารถเขาถึงการกอสรางบานไมไผได โดยท่ีสามารถนําขอตอท่ีถอดประกอบไดน้ีนําไป
ประกอบข้ึนรูปเองไดท่ีบาน สําหรับบุคคลท่ัวไปท่ีสนใจงานดานสถาปตยกรรมแคมีเพียงความรูเบ้ืองตนก็สามารถใชขอตอไดจาก
การเรียนรูวิธีการประกอบท่ีกระชับและเขาใจงาย ขอตอก่ึงสําเร็จรูปท่ีไดรบัการวิเคราะหขนาดท่ีชัดเจนและความเหมาะสมของ
ขอตอท่ีใชยึดโครงสรางในสวนตาง ๆ ของอาคารจากการคํานวณแรงของวิศวกร จะทําใหสามารถสรางบานไมไผไดอยางรวดเร็ว
ข้ึน ในระยะเวลาท่ีนอยลงเมื่อเทียบกับการนําไมไผมาประกอบท่ีหนางาน และการทําเปนขอตอท่ีสามารถถอดประกอบก็เปนการ
ยืดอายุของอาคารไมไผใหใชงานไดนานข้ึน เพราะมีการซอมบํารุงเฉพาะสวนท่ีมีการเสื่อมโทรมเทาน้ันอีกท้ังตัวขอตอท่ีถอด
ประกอบไดน้ียังเปนตัวเช่ือมตอกับโครงสรางท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตหรือการตอเติมบานไดอีกดวย 
 

คุณสมบัติของไมไผ 
        คุณสมบัติของไมไผถูกแบงออกเปน 2 แบบดวยกัน คือ คุณสมบัติทางกายภาพและคณุสมบัติทางกล 
        คุณสมบัติทางกายภาพ หมายถึง คุณลักษณะและพฤติกรรมของไมไผท่ีมีผลตออิทธิพลภายนอก นอกเหนือจากแรงตางๆ 
(Jerrold E. Winandy,1994) เชน การยดืหดตัว ปริมาณความช้ืน ความหนาแนน ความถวงจําเพาะ คุณสมบัติท่ีมตีอความรอน
จากไฟ การนําไฟฟา และความทนทาน เปนตน โดยโครงสรางของลําไมไผนอกจากจะมีหลายขนาดตามสายพันธุและการเติบโต
ในแหลงท่ีตางกันยังมีลักษณะท่ีตางไปจากไมท่ัวไป คือ ตรงกลางลําจะมีลักษณะกลวง มีนํ้าหนักเบา เน้ือไมท่ีมีความแข็งแรงท่ีสุด
จะอยูบริเวณรอบนอกสุด หรือท่ีเรยีกวาผิวไมไผ และไมมีวงป ทําใหไมไผมีการรับแรงท่ีดี โดยเฉพาะการรับแรงเฉือน เมื่อเทียบ
กับไมท่ัวไปท่ีมลีักษณะตันท้ังลํา มวีงป เปนสวนในการลําเลียงและกักเก็บนํ้าตาลและมีเน้ือไมท่ีมีความแข็งแรงท่ีสุดอยูบริเวณใน
สุด (วิรัช ช่ืนวาริน,2528) ดังแสดงในภาพท่ี 4,5 

        
  คุณสมบัติทางกล หมายถึง คุณสมบัติของไมไผท่ีมีตอนํ้าหนักหรือแรงภายนอกท่ีมากระทํา มีความสามารถในการ
ตานแรง รองรับแรงหรือนํ้าหนักท่ีมากนอยตางกัน มีความยากงายในการเสียรูป ความสามารถรับพลังงานท่ีทําใหไมเสียกําลังโดย
สิ้นเชิงท่ีระดับใด ๆ และความทนทานตอการขีดขวน เจาะไช ในการนําไมไผมาใชงานจําเปนจะตองเขาใจคุณสมบัติพ้ืนฐานของ
วัสดุ เพ่ือใหสามารถออกแบบกอสรางอาคารท่ีสอดคลองกับขอเดนของวัสดุ และยังเปนขอมูลสําคัญในการนําไปคํานวณความ
แข็ง คุณสมบัติเชิงกลสวนหน่ึงมาจากองคประกอบของเน้ือเยื่อไมไผซึ่งเมื่อขยายเน้ือไมไผจะเปนเปนทอ หรือท่ีเรียกวาเสี้ยนไมท่ี
วางตามแนวยาวประกอบไปดวยเสนใยซูโคส มีลักษณะเปนทอลําเลียงอาหารและนํ้าเพ่ือนํามาเลี้ยงลําไผ ทําหนาท่ีเปรียบเสมือน
เหล็กเสนในโครงสรางคอนกรีต โดยเสนใยเหลาน้ีจะเกาะกลุมกันหนาแนนภายนอก จนถึงสวนนอกสุดท่ีเปนเปลือกของไมไผจะ
ประกอบไปดวยซิลิกา เปนตัวปองกันเน้ือไมขางใน เปนสวนยืดทอนํ้าเลี้ยงเขาดวยกันเปรียบเสมือนคอนกรีต ภาพท่ี 6,7 เปนการ
แสดงลักษณะของทอนํ้าเลี้ยงและเน้ือเยื่อไมไผ 

 
ภาพ 4  แสดงลักษณะเน้ือไมท่ัวไป 

ท่ีมา: https://knn13.livejournal.com/17669.html 

 
ภาพ 5 แสดงลักษณะเน้ือไมไผ 
ท่ีมา: http://pubs.rsc.org 
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ภาพ 6  รูปขยายลักษณะทอนํ้าเลีย้งของไมไผ 
ท่ีมา: http://zissou.com/2011/02/10/bamboo/ 

 
 

ภาพ 7  รูปขยายลักษณะเน้ือเยื่อไมไผ 
ท่ีมา: http://zissou.com/2011/02/10/bamboo/ 

        
  การทดสอบแรงไมไผพบวามีความสามารถในการรับแรงดึงของผิวภายนอกมากกวาเน้ือไมดานในถึง 2 เทา และไม
ไผท่ีมีขนาดหนาตัดเล็กกวาจะมีความสามารถในการรับแรงดึงไดมากกวาไผท่ีมีหนาตัดใหญ ซึ่งเปนขอมูลท่ีมาจากการทดลองทํา
การวิจัยเก่ียวกับไมไผโดย Von R. Bauman ในป ค.ศ.1912 ท่ีประเทศเยอรมัน การรับแรงอัดมีการทําวิจัยในประเทศญี่ปุนในป 
ค.ศ.1932 โดยนักวิจัยช่ือ Sioti Uni จากมหาวิทยาลัย Utsunomiya ซึ่งเปนมหาวิทยาลัยเกษตร การศึกษาท้ังคุณสมบัติเชิงกล
และคุณสมบัติทางเคมี ทําใหพบวาสวนบนของลําไมไผสามารถรับแรงอัดไดดี และสวนกลางของลําไมไผสามารถรับแรงดึงไดดี 
จนกระท่ังในป ค.ศ.1981 Janssen ไดทําการศึกษาไมไผเพ่ือนํามาใชในทางโครงสราง โดยพัฒนากระบวนการทดสอบคุณสมบัติ
พ้ืนฐานของไมไผท่ีสอดคลองกับกายวิภาคของไมไผ ทําใหไดพบอัตราสวนพ้ืนฐานระหวางมวลตอปริมาณของไผกับคุณสมบัติ
เชิงกล  
 
ตาราง 1 อัตราสวนพ้ืนฐานระหวางมวลตอปริมาณของไผกับคุณสมบัติเชิงกล 
 

 กําลังแรงอัด กําลังแรงดัด กําลังรับแรงเฉือน 
ไผแหง 0.094 0.14 0.021 
ไผสด 0.075 0.11 N/A 

        

 การรับแรงท่ีเหมาะสมของโครงสรางไมไผ 
        แรงทางโครงสราง ในการทดสอบทางกลของไมไผจะมีการทดสอบ 4 แรงดวยกัน คือ แรงดัดสถิต (static bending) 
แรงอัด (compression) แรงเฉือน (shearing) และแรงดึง (tension) ดวยลักษณะของเน้ือไมไผท่ีมีเสี้ยนวางตามแนวยาวของลํา
ไมไผเปนแนวขนานกับการรับแรงอัดท่ีจะมากระทํา การศึกษาและวิเคราะหแรงท่ีเกิดข้ึนกับโครงสรางหลังคาทรงจั่ว จะมีแรงมา
กระทํา คือ แรงอัด เปนแรงท่ีเกิดจากวัตถุท่ีถูกดันหรืออัดเขาหากัน ภาพท่ี 8 แสดงการรับแรงของโครงสรางหลังคาทรงจั่ว 
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ภาพ 8 การรับแรงของโครงสรางหลังคาทรงจั่ว 

 
 
การศึกษาเทคนิคการเขาไมไผ  
        เทคนิคการเขาไมไผสามารถแบงเปน 2 กลุมใหญๆ คือ เปนกลุมท่ีเกิดจากเทคนิคข้ันพ้ืนฐาน มีวิธีการข้ึนรูปแบบงายไม
ซับซอนเพราะสรางมาจากภูมิปญญาและความชํานาญของชาวบานท่ีสั่งสมตอกันมา เทคนิคสวนใหญท่ีนิยมใช คือ เทคนิคการ
ผูกมัดและเทคนิคการเจาะเขาลิ่ม อีกกลุมหน่ึง เปนกลุมท่ีมีการพัฒนามาจากเทคนิคข้ันพ้ืนฐาน กลาวคือ มีวิธีการเช่ือมตอ ผูกมัด
และเขาลิ่มอยางซับซอนมากข้ึน เพ่ือใหเหมาะสมกับโครงสรางอาคารเฉพาะสวนและเปนการแกปญหาจากเทคนิคเดิมในแงของ
วัสดุท่ีใชยึดใหคงทนและใชไดนานมากข้ึน เทคนิคแตละรูปแบบจะจัดแสดงในรูปแบบของตารางเพ่ือใหเห็นภาพการติดตั้ง และ
ขอดีขอเสียของแตละเทคนิค โดยวิเคราะหตามเง่ือนไขของงานวิจัย คือ ความยากงายในการประกอบ และการรับแรงท่ีเหมาะสม
กับโครงสราง  
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ตาราง 2 รูปแบบการเขาไมไผท่ีศกึษา และขอดี-ขอเสีย  
รูปแบบ วิธีการติดตั้ง ขอด ี ขอเสีย 

1.การใชเชือกผูก  - ประกอบแตละสวนไดงาย
ดวยวิธีการเดียวกัน คือ การ
มัด 
 

- ตองมีทักษะและความรูใน
เรื่องชนิดของเชือก และ
วิธีการมัด 

 

2. การบาก  

 

- การประกอบมีความเรยีบ
เนียนมากข้ึนในสวนท่ีตอกัน 
- การบากบางชนิดมีการ
ประกอบท่ีงายและไมตองใช
การประกอบกับวัสดุอ่ืน 

-- ตองมีทักษะในการบากไม
ใหพอดีกัน 
- การประกอบสวนใหญตอง
ใชกับวัสดุอ่ืนเพ่ือความแนน
หนาและความมั่นคง 

3. การใชลิ่มยึดลําไมไผเขา
ดวยกัน 

 

 - การประกอบมีความ
สวยงาม และเรยีบเนียน 
- ตัวลิ่มทําใหลําไผท่ียึด
ติดกันแนนมากข้ึน 
- มีชองวางระหวางลิ่มกับลํา
ไมไผมีทําใหโครงสราง
สามารถขยับไดไมตายตัว 

- การเจาะอาจทําใหไมไผ
แตกได 
- จําเปนตองใชเชือกหรือ
วัสดุอ่ืนเพ่ือทําใหลิ่มยึดเกาะ
กับตัวลําไมไผอยางถาวร 
- ตําแหนงลิ่มกับตําแหนงรูท่ี
เจาะตองเปนขนาดท่ีพอด ี

4. การประกบไมไผ  

 

- สามารถตอเช่ือมไมใหมี
ขนาดยาวกวาเดมิได 
- สวนท่ีปะกอบเรียบเนียน
เหมือนเปนช้ินเดยีวกัน 

- รอยท่ีถูกเช่ือมตอตอง
ประกอบควบคูกับเชือกหรือ
วัสดุผูกแบบอ่ืนดวย 
- การเช่ือมตอแบบประกบ
หลายรูปแบบตองอาศัย
ความชํานาญ 

5. การเหลาบาง   - สวนประกอบมผีิวตรง
รอยตอมีความเรยีบเนียน 
สวยงาม 
 

- ตองมีทักษะและการ
ประกอบ อยางแมนยํา 
- การตัดบากไมไผ ลดความ
แข็งแรงของไมไผลง 
- ตองใชเชือกหรืออุปกรณ
ผูกมัดชนิดตางๆในการชวย
รัดใหอยูตัว 

        
 จากตางราง 2 การศึกษาเทคนิคการเขาไมไผในรูปแบบตาง ๆ จะนํามาซึ่งการคัดเลือกการเขาไมท่ีนาสนใจและตรงตามเง่ือนไขท่ี
วางไวเพ่ือประยุกตใชรูปแบบท่ีเหมาะสมกับโครงสรางหลังคาสําหรับบานไมไผขนาดเล็ก  
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ผลการวิจัย  
        จากการวิจัยพบวา การเขาไมไผจากขอมูลท่ีไดศึกษามา โดยเลือกตามเง่ือนไขท่ีไดวางไว คือ การถอดประกอบตองไม
ซับซอน งายตอความเขาใจและบุคลคลท่ัวไปท่ีมีความสนใจงานกอสรางบานดวยโครงสรางไมไผ สามารถประกอบขอตอไดดวย
ตนเอง ซึ่งขอตอท่ีเล็งเห็นวาสามารถทําใหคนท่ัวไปประกอบเองไดน้ัน ตองเปนขอตอท่ีใชเทคนิคท่ีเรียนรูและทดลองทําเองไดโดย
อาศัยแคทักษะพ้ืนฐานของผูใช เชน การใชลิ่มและสลักจากวัสดุไมไผ สวนการใชเชือกจากวัสดุสังเคราะหหรอืวัสดุธรรมชาติ ใน
การผูกมัดน้ันตองใชความชํานาญและประสบการณในการทํา จากการไดลงมือปฏิบัติจรงิของผูวิจัยท่ีไดไป workshop : การสราง
อาคารดวยไมไผ โดย อ.จุลพร นันทพานิช และทีมชางผูชํานาญงานการกอสรางอาคารดวยโครงสรางไมไผ จากบริษัทสถาปนิก
ยางนา ลักษณะอาคารท่ีสรางเปนหางนาท่ีประกอบข้ึนรูปดวยไมไผท้ังหมด ระยะเวลาดําเนินการปฏิบัติการ 2 วัน ปฏิบัติการท่ี
คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มีผูสนใจเขารวมปฏิบัติการจํานวน 20 คน มท้ัีงบุคคลท่ัวไป นักศึกษาคณะ 
สถาปตย และสถาปนิก ทําใหผูวิจัยเห็นความแตกตางของแตละประเภทบุคคลท่ีเขารวม workshop ในแงการมีทักษะในการใช
เครื่องมือและการมีประสบการณในการทํางานดานไมไผ กลาวคือ ผูท่ีมีประสบการณและเคยทํางานเก่ียวกับไมไผจะมีความรู
พ้ืนฐานในการใชเครื่องมือและมีทักษะในการประกอบโครงสรางไมไผ สวนบุคคลธรรมดาท่ีมีความสนใจอยากสรางบานดวย
โครงสรางไมไผดวยตนเองในระหวาง workshop จะตองไดรับการดูแลจากทีมชางผูชํานาญงานกอสรางโครงสรางไมไผ 
        ผูวิจัยจึงเล็งเห็นวา ขอตอท่ีจะเปนไปได ควรเปนขอตอท่ีมีการประกอบท่ีไมซับซอนและมีทักษะพ้ืนฐานก็สามารถประกอบ
ได โดยจะแสดงกระบวนการไดมาซึ่งเทคนิคท่ีเหมาะสมตามเง่ือนไขท่ีวางไว ดังแสดงเทคนิคเปนรูปภาพตามเง่ือนไขท่ีสําคัญเปน
ลําดับ ดังน้ี 
        การยึดตอโครงสรางดวยตัวไมไผเอง  
        การยึดตอโครงสรางดวยตัวไมไผเอง กลาวคือ เปนเทคนิคท่ีไมมีการใชเชือกในการผูกมัดเพ่ือยึดขอตอ แตกลับใชตัวไมไผ
เองผูกยึดกับขอตอในสวนอ่ืน โดยเง่ือนไขน้ีทําใหสามารถคัดเลือกขอตอท่ีเหมาะสมกับเง่ือนไขได 3 ประเภทดวยกัน คือ การบาก 
การใชลิ่มกับสลักไมไผและการประกบไมไผ ดังจะแสดงในภาพท่ี 9 
 

 
การบาก การเขาลิม่และใชสลัก การประกบ 

 
ภาพ 9 แสดงเทคนิคการเขาไมท่ีถูกคัดเลือกมาตามเง่ือนไขและความเหมาะสม 

ท่ีมา: http://www.guaduabamboo.com/working-with bamboo/joinong-bamboo 3 
        จากภาพท่ี 9 จะเห็นไดวาท้ัง 3 ประเภทเปนเทคนิคท่ียังมกีารใชเชือกในการเช่ือมโยงใหยึดติดกัน แตถามีการประยุกต 3 
เทคนิคเขาดวยกัน จะสามารถลดการใชเชือกในการยึดติดกันได โดยการใชอีกเทคนิคมาผสมเพ่ือใหเกิดการพัฒนาเปนขอตอท่ี
สามารถถอดประกอบได 
 
        การออกแบบขอตอโดยประยุกตใชเทคนิคท่ีเหมาะสมและสามารถถอดประกอบได 
        การออกแบบขอตอท่ีถอดประกอบไดน้ัน จุดประสงคหลัก คือ เพ่ือใหโครงสรางเดิมท่ีมีการประกอบใหอยูอยางถาวร
สามารถถอดเปลี่ยนลําไมไผไดโดยไมกระทบกับโครงสรางในสวนอ่ืนท่ีเหลือ ลดเวลาในการประกอบโครงสรางสวนอ่ืนท่ีกระทบ
กลับเขาไปใหม อีกท้ังยังเปนการสนับสนุนใหบุคคลท่ัวไปท่ีสนใจสรางบานไมไผสามารถนําช้ินงานขอตอท่ีออกแบบไปประกอบข้ึน
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รูปโครงสรางบานเองได โดยมีคูมือการประกอบและการแนะนําจากชางผูชํานาญงานดานโครงสรางไมไผ ก็สามารถมีสวนรวมใน
การกอสรางบานไดดวยตนเอง ทําใหงานสถาปตยกรรมไมจํากัดเฉพาะกลุมอีกตอไป 
        วิธีการออกแบบประกอบดวย 3 วิธีจากการเลือกเทคนิคมาแลว คือ (1) การเนนการบาก การใชสลักและลิ่ม  
(2) การประกบของไมไผกับตัวขอตอ โดยใชในสวนขอตอหลักเพ่ือใชยึดสวนอ่ืนเขาดวยกัน และ (3) การเพ่ิมสวนขอตอ
ระหวางอะเสลางกับจันทันใหเลียนแบบตรงจุดยดึเสากับอะเสลางเพ่ือใหสวนจันทันมีความคงทนและแนนหนาแตยังสามารถถอด
และประกอบกลับได  
        การออกแบบขอตอ จะถูกจําแนกเปน 3 แบบ ดังน้ี 
        แบบท่ี 1 แบบขอตอจุดเช่ือมสวนเสากับอะเสลาง ภาพท่ี 10 และ ภาพท่ี 11 จะเปนการเปรียบเทียบระหวางโครงสราง
แบบเดิมท่ีใชเทคนิคการมัดท้ังหมด และ โครงสรางแบบใหมท่ีมีขอตอในสวนเสากับอะเสลาง ขอแตกตางคือ ขอตอท่ีออกแบบ
สามารถทําใหโครงสรางถอดประกอบไดเมื่อตองการซอมแซมหรือเปลี่ยนแปลงลําไมไผอันใหมเขาไป 
 

 
ภาพ 10 การออกแบบขอตอ สวนเสาดับอะเสลางเพ่ือการ

ถอดประกอบได 

 
ภาพ 11 โครงสรางหลังทรงจั่วแบบดั้งเดิม มีการข้ึนรูปและ

เขาไมดวยการมัด 

        
 แบบท่ี 1 มีการใชเทคนิคการใชลิ่มและสลักผสมกับเทคนิคการประกบไมไผ โดยจะแสดงวิธีการประกอบในภาพท่ี 12  

 
ภาพ 12 ข้ันตอนการประกอบขอตอท่ีออกแบบสําหรับจะเช่ือมเสาและอะเสลาง 

 
        การผสมเทคนิคระหวางการใชสลักกับลิ่มและการประกบไมไผ โดยมีการถากสวนเปลือกของไมไผ ใหไมไผมีขนาดท่ีตางกัน
เพ่ือใหขอตอสามารถสวมลงไป จากน้ันจะนําสลักเสียบลงไปและตามดวยข้ันตอนสุดทาย คือ การใชลิ่มเปนตัวยึดตัวขอตอท้ังหมด
ใหอยูรวมกันได เมื่อมีการซอมแซมหรือเปลี่ยนแปลงในสวนเสาก็สามารถหมุนและถอดเสาออกจากขอตอแลวนําลําไมไผลําใหม 
ถากสวนเปลือกออกแลวนํามาประกบทับในตําแหนงเดมิไดเลย และในสวนอะเสลางเมื่อมีการเปลีย่นแปลงตองมีการถอดลิม่ สลัก
และสวนขอตอออกตามลําดับเพ่ือเปลี่ยนอะเสลางใหมเขาไป 
        การรับแรงของขอตอสวนจุดเช่ือมเสาและอะเสลาง จุดน้ีจะมีการรับแรงอัดท่ีมากจากท้ังสวนจันทันถายลงมาสูอะเสบน 
และถายลงสูอะเสลาง แรงอัดจากสวนอกไกถายลงสูดั้ง และถายแรงมาสูเสา ลักษณะแนวเสี้ยนของไผเปนแบบตั้งฉากสามารถรับ
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แรงไดดีในทางดิ่ง เมื่อมีแรงมากระทําดานขางของอาคาร ไมวาจะเปนแรงลมหรือแรงแผนดินไหว ขอตอจะชวยยึดเสากับอะเส
ลางไมใหแยกออกจากกันได แตอาจจะมีขอเสียในสวนท่ีตองถากเปลือกไมไผซึ่งเปนสวนท่ีมีความแข็งแรงท่ีสุดออก ทําใหไมไผเกิด
การแตกหักได ดังแสดงในภาพท่ี 13,14 
 

 

 
 

ภาพ 13 แสดงตําแหนงของขอตอในสวนเสากับอะเสลาง 

 
 

ภาพ 14 แสดงการรับแรงอัดของขอตอสวนเสากับอะเสลาง 
        
 แบบท่ี 2 การออกแบบขอตอในจุดเช่ือมอะเสลางกับอะเสบน เหตุผลในการเลือกออกแบบขอตอในจุดน้ี คือ  จากโครง 
สรางเดิมเมื่อมีการเปลี่ยนวัสดุในจดุน้ี จะตองรื้อโครงสรางท่ีอยูดานบนท้ังหมดออกเพ่ือเปลี่ยนอะเสบนแคทอนเดียว จึงควรมีขอ
ตอในจุดเช่ือมน้ีเพ่ือเปนตัวชวยในการตั้งรับอะเสบนลําใหมเขาไปในขณะท่ีดันในสวนอะเสบนช้ินเกาออกมาได การถอดเปลี่ยนไม
ไปกระทบกับโครงสรางสวนบนท่ีเหลือและไมเสียเวลารื้อถอนท้ังหมดเพ่ือเปลีย่น ดังแสดงเปรียบเทียบแบบเกากับแบบใหมใน
ภาพท่ี 15,16 

         
 การเปรียบเทียบการเขาไมแบบเดิมกับการออกขอตอน้ัน ทําใหการเปลี่ยนวัสดุทําไดงายข้ึนกวาเดิม อีกท้ังโครงสรางหลังคาทรง
จั่วแบบเดิมน้ันจะมีทรงสูงไมคอยมีแสงลอดผานสวนใตหลังคาจะมีความมืดกวาทรงอ่ืน การออกแบบขอตอในสวนน้ีสามารถเพ่ิม
ความสวางใหกับสวนใตหลังคา ภายในบานเกิดเปนชองแสงคลายโครงสรางหลังคาระบบมาตางไหมของวัดวาอาราม ในสวนน้ี
สามารถทําเปนชองเปดเพ่ือเพ่ิมความสวางได ถือเปนการลดการใชพลังงานไปสวนหน่ึงเพราะไดแสงธรรมชาติจากภายนอกบาน
มาใหความสวาง 
        การรับแรงของขอตอในสวนน้ีจะเปนการรับแรงอัดท่ีถายลงมาจากจันทันสูอะเสบนในปรมิาณปานกลาง ขอตอยังสามารถ
รับแรงอัดไดและสามารถถายลงสูอะเสลางและเสาตอไป ดังแสดงในภาพท่ี 17 
 

 
 

ภาพ 15 การออกแบบขอตอในสวนอะเสลางกับอะเสบน 

 
 

ภาพ 16 โครงสรางหลังทรงจั่วแบบดั้งเดิม 
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ภาพ 17 การรับแรงของขอตอในสวนอะเสลางกับอะเสบน 
       
  การใชเทคนิคและการประกอบในแบบท่ี 2 คลายกันกับแบบท่ี 1 แตเปนมีการเปลี่ยนตําแหนงของสลักและลิ่มท่ียดึมาอยู
ดานลางเพ่ือใหขางบนยังสามารถวางอะเสบนลงบนขอตอได มีการบากในสวนทายของขอตอเพ่ือใหสามารถวางอะเสบนไดอยาง
เรียบเนียนเขากัน ผิวสมัผัสท่ีเรียบเนียนไปดวยกันจะทําใหลําไผเกาะติดกันไดดียิ่งข้ึน ดังแสดงในภาพท่ี 18 
 

   
 

ภาพ 18 วิธีการประกอบขอตอสวนอะเสบนกับอะเสลาง 
        แบบท่ี 3 เปนการออกแบบขอตอในจุดเช่ือมสวนอะเสบนกับจันทัน เหตุผลท่ีเลือกออกแบบขอตอสวนน้ึเพราะเล็งเห็นวา
การประกอบแบบดั้งเดิมท่ีมีการมัดจันทันลงไปบนอะเสบนโดยตรง ในจุดท่ีมีการวางทับกันมีความไมสนิทเรียบเนียน และ
กอใหเกิดการเสียการรับแรงของอะเสบนเพราะรับแรงไดไมเต็มท่ี จุดท่ีวางทับกันเปนเพียงจุดท่ีสวนอะเสบนกับจันทันสัมผัสกัน
เทาน้ัน จึงออกแบบใหมีขอตอท่ีมีการรับแรงท่ีเหมาะสม คือรับแรงแนวตั้งฉากกับแนวเสี้ยนของไมไผ คลายกับเปนเสาค้ํายัน
จันทัน ใหสามารถรับแรงไดดีข้ึน จากน้ันจึงมีการเจาะอะเสบนเพ่ือเปนตัวยึดและเช่ือมกับตัวขอตอ ดังแสดงในภาพท่ี 19,2 

 
ภาพ 19 การออกแบบขอตอในสวนอะเสบนกับจันทัน 

 
ภาพ 20 โครงสรางหลังทรงจั่วแบบดั้งเดิม 

        ขอตอสวนอะเสบนกับจันทันเมื่อเทียบกับโครงสรางหลังคาทรงจั่วแบบดั้งเดิม ทําใหเห็นการวางพาดกันอยางเรียบเนียน
มากข้ึนไมรับแรงเปนจุดเหมือนแบบเดิม เมื่อตองการเปลี่ยนโครงสรางในสวนจันทันก็สามารถดึงลิ่มแลวถอดสลักออก จากน้ันดึง
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สวนของขอตอออกมาแลวเปลี่ยนจันทันใหมเสียบเขาไปแทนท่ีได และในสวนท่ียึดติดกับอะเสบนโดยวิธีการเจาะรูแลวเสียบสวน
ขอตอเขาไป ตัวอะเสบนจะเกิดแรงบิดจากการรับแรงท่ีมากข้ึนของขอตอ สวนขอตอมีการตั้งฉากกับอะเสลางเพ่ือชวยถายแรงอัด
จากจันทันดวยอีกทาง ขอตอในสวนน้ีทําหนาท่ีเหมือนเปนสวนดั้งและอกไกชวยถายแรงอัดจากโครงสรางสวนบนท้ังหมดใหมีการ
ถายแรงท่ีสม่ําเสมอกัน กลาวคือ เปนตัวชวยรับแรงใหสวนอกไกและดั้งไมรับแรงท่ีมากเกินไป ดังจะแสดงในภาพท่ี 21,22 
 

 
ภาพ 21 การรับแรงอัดของขอตอสวนอะเสบนกับจันทัน 

 
ภาพ 22 การรับแรงอัดและแรงเฉือนแบบเดิมของ 

อะเสบนกับจันทัน 
        การประกอบขอตอในสวนจันทันกับอะเสบน ดังแสดงในภาพท่ี 23 มีการเจาะรูในสวนอะเสบนกับสวนท่ี 1 ของขอตอ 
จากน้ันจึงเสียบสวนขอตอน้ันเขาดวยกันโดยใชไมไผขนาดเล็กเปนตัวยึดท้ังสองตัวใหยึดติดกัน จากน้ันในสวนโครงสรางท่ีเหลือก็
จะคลายเดิม คือ สอดช้ินสวนขอตอสวนท่ีเหลือเขาไปในจันทันท่ีเตรียมไว ใชสลักเสียบยึดจันทันกับสวนขอตอแลวเสียบลิ่มเขาไป
เปนข้ันตอนสุดทาย  

  

  
 

ภาพ 23 วิธีการประกอบขอตอสวนจันทันกับอะเสบน
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การประเมินผลการออกแบบ 
        จากการออกแบบโดยการเลือกเทคนิคการเขาไมท่ีเหมาะสมมาพัฒนารวมกันเปนขอตอในสวนโครงสรางหลังคาไมไผ 
พบวาจากการปรึกษาและทําตัวตนแบบขอตอไมไผกับ คุณธงชัย จันทรสมัคร สถาปนิกผูทํางานดานโครงสรางไมไผ และเปนผูทํา
เก่ียวกับสวนขอตอจักรยานดวยไมไผ พบวาหากวัสดุท่ีเลือกใชทําขอตอเปนวัสดุไมไผท้ังหมด ไมไผจะเกิดการแตกหักจากระยะ
ความยาวท่ีนอยเกินกวาไมไผจะรับแรงได ถึงแมจะตัดสวนท่ีมีปลองติดมาดวยก็ยังไมสามารถรับแรงตั้งแตการเจาะรูเพ่ือสอดลิ่ม
และสลักได คุณธงชัยจึงแนะนําใหใชเปนวัสดุทางเลือกมากกวา เชน ทอพีวีซีหรือทอเหล็ก หากยังตองการเลือกใชวัสดุขอตอเปน
ไมไผอาจจะตองมีการเคลือบและเช่ือมประสานไมไผอีกช้ันดวยยางสนเพราะยางสนท่ีใชเคลือบไมไผจะเปนตัวยึดไมไผอีกช้ันให
ปองกันการแตกหักได 
 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
        จากการออกแบบขอตอเพ่ือเปนแนวทางท้ัง 3 แบบดวยกันน้ัน พบวาสวนขอตอท่ีรับแรงมากท่ีสุด คือ ขอตอแบบท่ี 1 ขอ
ตอในสวนจุดเช่ือมเสากับอะเสลาง มีความแตกตางจากโครงสรางเดิม คือ แบบโครงสรางเดิมเมื่อมีการเปลี่ยนสวนเสาหรืออะเส
จะตองรื้อโครงสรางสวนบนท้ังหมดออกกอน ไมวาจะเปน สวนอะเสบน ดั้ง อกไก จันทันและแป จากน้ันถึงจะคลายเชือกท่ีมัด
เช่ือมตัวเสาและอะเสลางออกจากกัน กลาวคือ เปนการื้อถอนโครงสรางเพ่ือประกอบกลับเขาไปใหมท้ังหมด สวนขอตอท่ี
ออกแบบน้ีทําใหเสาและอะเสลางสามารถเปลี่ยนถายวัสดุใหมเขาไปไดงายข้ึน โดยมีการถอดเฉพาะสวนขอตอออกโดยเริ่มจาก
ถอดเสาแลวเปลี่ยนกลับเขาไปใหมกอนเพ่ือใหอะเสลางเดิมยังเปนตัวค้ําโครงสรางท่ีเหลือไวได จากน้ันจึงถอดขอตอและ
สวนอะลางออกตามลําดับ  
        แบบท่ี 2 และแบบท่ี 3 เปนการใชแบบขอตอท่ีคลายคลึงกันกับแบบท่ี 1 แตมีความซับซอนมากข้ึนเพ่ือเนนใหสวนอะเสบน 
และสวนจันทันสามารถถอดเปลี่ยนไดมากกวาเดิม แบบท่ี 2 เปนการใชขอตอในลักษณะคลายกันกับแบบท่ี 1 แตเปลี่ยนวิธีการ
ประกอบจากดานบนเปนดานลางข้ึนไปเพ่ือใหขอตอสวนบนทําหนาท่ีเหมือนเปนดั้งรับอะเสบนได พ้ืนผิวท่ีมากข้ึนทําใหมีพ้ืนท่ีรับ
แรงไดมากกวาโครงสรางแบบเดิม สวนขอตอท่ีเพ่ิมเขามาในสวนแบบท่ี 3  คือ ดั้งท่ีตั้งฉาก ทําหนาท่ีรับจันทันแทนอะเสบนเพราะ
ลําไผเสี้ยนไมจะวางตัวในแนวยาว หากตั้งลําไผจะสามารถรับแรงไดดีกวาลําไผในแนวนอน จากน้ันยึดสวนขอตอน้ีเขากับอะเสบน 
แตผลท่ีไดกลับทําใหอะเสบนเกิดการรับแรงท่ีมากข้ึน จากเดิมท่ีรับแรงอัดจากจันทันและแป กลับตองรับแรงบิดจากขอตอท่ีเพ่ิม
เขาไป ทําใหอะเสบนเกิดการแตกหักไดงายข้ึนเมื่อเทียบกับการประกอบแบบโครงสรางเดิม โดยจะเปรียบเทียบขอดี-ขอเสียให
เห็นภาพท่ีชัดเจนข้ึนในรูปแบบตารางเปรียบเทียบท้ัง  3 แบบ ซึ่งมีเง่ือนไขการวิเคราะหตามประเด็นท่ีไดวางไว คือ การรับแรงท่ี
เหมาะสมและการประกอบท่ีงายสําหรับบุคคลท่ัวไป ดังแสดงในตาราง 3 
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ตาราง 3 แสดงการวิเคราะหขอตี-ขอเสีย ของขอตอท่ีออกแบบตอความยากงายในการประกอบและความเหมาะสมของขอตอกับ 
            โครงสราง  

        
 จากตาราง 3 การเปรียบเทียบการออกแบบขอตอใน 3 แบบน้ีทําใหเห็นวาขอตอท่ีเหมาะสมท่ีสามารถแกปญหาการรือ้

ถอนโครงสรางท้ังหมดใหม สามารถถอดเปลี่ยนวัสดุเขาไปใหมไดและมีการรับแรงอัดท่ีดี คือ ขอตอแบบท่ี 1 ขอตอในสวน
จุดเช่ือมตอเสากับอะเสลาง ซึ่งบุคคลท่ัวไปท่ีสนใจจะสรางบานไมไผเอง หากมีการศึกษาคูมือวิธีการประกอบขอตอก็จะสามารถ
ประกอบขอตอน้ีเองได 
        ความยากงายของการประกอบไดรับการประเมินจากบุคคลท่ีมีความสนใจเก่ียวกับบานไมไผ โดยแบงเปน 2 กลุมดวยกัน 
คือ (2.1) กลุมบุคคลท่ัวไปท่ีสนใจอยากสรางบานไมไผดวยตนเอง (2.2) กลุมบุคคลท่ัวไปและสถาปนิกท่ีมีความรูเรื่องเครื่องมือ 
เครื่องใชและงานชางมีความสนใจอยากสรางบานไมไผ พบวาบุคคลท่ัวไปท่ีไมมีความรูเรื่องโครงสรางบานไมไผแตมีความสนใจ
อยากสรางบานไมไผสามารถประกอบเองได แตตองใชเวลาในการอานคูมือและรับคําแนะนําจากชางผูทํางานดานเทคนิคและการ
กอสรางอาคารดวยโครงสรางไมไผก็จะสามารถประกอบขอตอเขากับสวนโครงสรางอ่ืนได โดยวิธีการประเมิน คือ ใหผูประเมินดู
จากรูปภาพวาดและคําอธิบายวิธีการประกอบแบบเปนข้ันตอน จากน้ันใหทดลองประกอบจริงจากขอตอไมไผท่ีทําข้ึนมาเปนตัว
ตนแบบ 
 
 
 
 
 
 

ขอตอท่ีออกแบบ การรับแรงของขอตอ ขอด ี ขอเสีย 
แบบท่ี 1

  

- การประกอบมีความเรยีบ
เนียนมากข้ึนในสวนท่ีตอ
กัน 
- สามารถถอดเปลี่ยนสวน
เสาและอะเสลางได 

- ในสวนอะเสลางท่ีตองมี
การถากเลือกไมไผออก
เพ่ือใหขอตอสามารถสอด
เขาไปได ทําใหอะเสลาง
เกิดการแตกหักได 
 

แบบท่ี 2

 
 

- การประกอบมีความเรยีบ
เนียนมากข้ึนในสวนท่ีตอ
กัน 
- สามารถถอดเปลี่ยนอะเส
บนไดโดยไมรบกวน
โครงสรางสวนอ่ืน 

- อะเสบนตองยึดติดโดย
การมัดหรือใชลิ่มสลักดวย 
- การยึดอะเสบนทําใหขอ
ตอในสวนค้ําอาจจะเสยี
การรับแรงเพราะเกิดการ
เจาะรูท่ีมากเกินไป 

แบบท่ี 3

 

 

- สามารถถอดเปลี่ยน
จันทันไดโดยไมรบกวน
โครงสรางสวนอ่ืน 
- ขอตอชวยในการรับแรง
จากจันทันโดยตรง 

- การประกอบมีข้ันตอนท่ี
ซับซอนเกินไป 
- ขอตอมีจุดท่ีตองยึด
กับอะเสบน ทําใหอะเส
บนเกิดแรงบิดและเกิด
การแตกหักได 

แรงบิด 
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