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บทคัดยอ 

 
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาและพัฒนากระบวนการใชประโยชนจากวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร วัตถุดิบ

หลักเปนวัสดุตอซังขาว เพื่อประยุกตใชในการสรางผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม โดยเลือกศึกษาขอมูลจากพื้นท่ีจังหวัดอางทอง 
พระนครศรีอยุธยา และสุพรรณบุรี เก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิที่เกี่ยวของ โดยการนำเศษวสัดุตอซัง
ขาวมาอัดขึ้นรูปเพื่อพัฒนาเปนผลิตภัณฑจากเศษวัสดุตอซังขาวผสมผสานกับแนวคิดจากภูมิปญญาทองถิ่น  จากการศึกษา
ผลการวิจัย 1) ดานคุณลักษณะทางกายภาพของเศษวัสดุ พบวา ตอซังขาวเปนสวนของลำตนขาว มีความแข็งและมีความ
เหนียวอยูในตัว มีความเหมาะสมท่ีจะพัฒนาเปนผลิตภัณฑ ซึ่งสามารถนำไปใชประโยชนได เชน การเพาะปลูก วัสดุทดแทนไม 
และนำไปผลิตเปนของตกแตงบาน 2) การศึกษาและพัฒนากระบวนการใชประโยชน พบวา ตัวประสานจากธรรมชาติท่ีใชคือ 
กาวแปงเปยก ยางกระถิน น้ำยางพารา ถือเปนตัวประสานที่มีความโปรงใส มีน้ำหนักเบา และมีความแข็งแรง สวนกรรมวิธี
การผลิตสามารถผลิตเปนผลิตภัณฑที่ประกอบไดเอง และเปนการลดตนทุนในการผลิต โดยการอัดแบบแผนและการอัดข้ึน
รูปทรง หลังจากน้ันผูวิจัยไดใชเศษวัสดุ+ตัวประสาน ในสัดสวน 70:30 และนำวัสดุท่ีไดมาพัฒนาเปนผลิตภัณฑจากเศษวัสดุตอ
ซังขาว  โดยใชแนวความคิดในการออกแบบจากหัตถกรรมภูมิปญญาทองถิ่นผสมผสานกับวัสดุตอซังขาวมาทำการออกแบบ
ของตกแตงบาน  ทั้งนี้ผูวิจัยไดทำการประเมินการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษวัสดุตอซังขาว ไดรวบรวมสรุปขอมูลนำมาสราง
แบบ จำนวน 55 รูปแบบ และคัดเลือกรูปแบบดวยทฤษฎีวิศวกรรมยอนรอย จำนวน 5 รูปแบบ นำไปเขียนโปรแกรม 3 มิติ
ดวยคอมพิวเตอร เพื่อใหรูปแบบนั้นมีความสมจริงมากที่สุด จากนั้นนำรูปแบบที่ไดใหผูทรงคุณวุฒิ กลุมผูผลิต และผูบริโภค
ประเมินผล จากการประเมินรูปแบบผลิตภัณฑจากเศษวัสดุตอซังขาว พบวา ในภาพรวมทั้ง 5 ดาน คือ รูปแบบที่ 2 ดาน

ความคิดสรางสรรค อยูในระดับมากที่สุด ( x =4.44,  S.D=0.58) รองลงมาคือ ดานความเหมาะสมดานวัสดุ ( x =4.33, 

S.D=0.58) รองลงมาคือ ดานกรรมวิธ ีการผลิต ( x =4.33, S.D=0.58) รองลงมาคือ ดานความสวยงาม ( x =4.22, 

S.D=0.58) และดานประโยชนใชสอย ( x =3.89, S.D=0.58) ตามลำดับ 
คำสำคัญ : เศษวัสด,ุ ตอซังขาว, ตัวประสาน, ภูมปิญญาทองถ่ิน  
 

ABSTRACT 
 

 Research objectives are studies and development of   agricultural waste. Main material is dried rice 
stubbles  and apply with creating products for environmental purpose. To create benenfits and economic 
value and increase value of dried rice stubbles in agricultural areas. The research takes place in Angthong, 
Ayutthaya and Suphanburi provinces and collect information from Experts and professionals. Dried rice 
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stubble will be compressed and develop products from dried rice stubbles with Local Thai knowledge 
wisdom Regarding to research result, 1)  Physical appearance of dried rice stubbles : Rice stubble is main 
part of rice plant. It’s hard and tough. It’s suitable for developing products which can be useful for example 
planting, Wood substitutes and home decoration. 2)  Studies and benefit development: Natural adhesive 
material are starch adhesive, sap from White-popinac, Rubber tree latex are suitable adhesive because of 
light weight and strong. Production : It can be self-assembly product and reduce cost of production by 
plate pressing and extrusion. After that, researcher develop products by taking material + adhesive in 70:30 
ratio and develop it to products from dried rice stubbles with local Thai knowledge and wisdom and home 
decoration design. Researcher evaluated products from dried rice stubbles and summarize into 55 patterns. 
Researcher selected 5 patterns with Reverse Engineering theory and design in 3D computer programs to 
create realistic design. After that, take final designs to evaluate by experts, production group and consumers. 
Result from evaluation divided to 5 aspects, respectively from most to least : The form second, Creativity  

( x =4.44,  S.D=0.58)  Suitable material  ( x =4.33, S.D=0.58) Production process ( x =4.33, S.D=0.58)  Beauty 

( x =4.22, S.D=0.58) and Utilization ( x =3.89, S.D=0.58)  
Keywords: Material, rice stubbles, adhesive, local knowledge and wisdo 

 
บทนำ 

ปจจุบันเศรษฐกิจของประเทศไทยตองเผชิญกับปญหาสิ่งแวดลอมหลายดานและนับวันยิ่งทวีความรุนแรง อันเปนผล
สืบเนื่องจากมลพิษตาง ๆ ไมวาทางอากาศ น้ำ การกำจัดของเสีย ฯลฯ เปนตน โดยการจัดการสิ่งแวดลอมที่ตนเหตุมากกวา
การแกปญหาท่ีปลายเหตุและตองควบคูไปกับการพัฒนาทางสังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม เพ่ือปรับตัวไปสูทิศทางของการ
ผลิตและการบริโภคอยางยั่งยืนประเทศไทยเปนประเทศหน่ึงท่ีมีการเพาะปลูกขาวนาปและนาปรัง เปนอาชีพหลักของคนไทย
โดยสามารถผลิตขาวปละไมต่ำกวา 21 – 25 ลานตัน และมีวัสดุเหลือท่ีเรียกวา ฟางขาว, ตอซังขาว มีปริมาณ 3 เทาของเมล็ด
ขาว เมื่อคิดแลว  จะไดฟางขาว คิดเปนปริมาณตอซังถึง 63 – 75 ลานตัน จากจำนวนขาวที่ผลิตไดดังกลาว สามารถนำมาใช
ประโยชนไดหลากหลาย (คิดเปนมูลคาไมต่ำกวา 30,000 ลานบาท) แตฟางขาวจำนวนมหาศาลนี้แทบจะไมไดนำมาใช
ประโยชนเพ่ือเพ่ิมคุณคาและมูลคาในเชิงเศรษฐกิจ อาจเปนเพราะเกษตรกรยังขาดความรูความเขาใจในการนำเทคโนโลยีหลัง
การเก็บเกี่ยและเทคโนโลยีขจัดของเสียมาปรับใชใหเกิดประโยชน นอกจากนี้เกษตรกรผูปลูกขาวยังไมทราบเทคโนโลยีการ
จัดการและการเพิ่มคุณคาของมูลคาฟางขาวทั้งยังขาดอุปกรณเครื่องมือที่เหมาะสมในการใชและการจัดการฟางขาวอีกดวย 
ทำใหเกษตรกรนิยมเผาทำลายฟางขาว เพื่อประโยชนในการเตรียมดินทำนาในปตอไปเปนสำคัญ การเผาฟางขาวทิ้งของ
เกษตรกรน้ี ทำใหเกิดการสูญเสียคุณคาและมูลคาเชิงเศรษฐกิจอยางมาก ท้ังยังกอใหเกิดกาซเรือนกระจกชนิดตาง ๆ นำมาซึ่ง
มลพิษทางอากาศ   เกิดผลเสียตอระบบนิเวศในบริเวณที่มีการเผาฟางขาวทิ้ง เมื่อเปรียบเทียบกับตอซังพืชชนิดอื่น โดยมี
ปริมาณฟางขาวและ     ตอซังขาวมากที่สุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือจำนวน 13.7 และ 9.1 ลานตันตอป รองลงมาคือ 
ภาคกลางและภาคตะวันออก มีจำนวนฟางขาวและตอซัง 6.2 และ 4.1 ลานตันตอป และในพ้ืนท่ีปลูกขาว 1 ไร มีปริมาณฟาง
ขาวและตอซัง โดยเฉลี่ย ปละ 650 กิโลกรัม (สำนักวิจัยและพัฒนาการจัดการท่ีดิน. 2549) ตอซังขาว ฟางขาว เปนวัสดุท่ียอย
สลายงาย มีคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนเฉลี่ย 99:1 มีปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเฉลี ่ย 0.51, 0.14 และ 1.55 เปอรเซ็นต มีปริมาณธาตุอาหารรองของพืชไดแก แคลเซียม แมกนีเซียม 
และซัลเฟอร เฉลี่ย 0.47, 0.25 และ 0.17 เปอรเซ็นต (กรมพัฒนาที่ดิน. 2555) จากการสำรวจพื้นที่ พบวา ที่เกษตรกรสวน
ใหญ นิยมการเผาทำลายเศษเหลือท้ิงในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในชวงกอนฤดูกาลเพาะปลูก เพ่ือเปนประโยชน ในการเตรียมดินทำ
นาในครั้งตอไป ที่สำคัญการเผาทำลายเศษเหลือทิ้งในพื้นที่เกษตรกรรมนั้นไมไดทำลายเศษเหลือทิ้งเพียงอยางเดียว แตเปน
การทำลายสภาพของหนาดิน สิ่งมีชีวิตตาง ๆ ทั้งหลาย นับตั้งแตจุลินทรีย แมลง รวมทั้งโครงสรางในดินจะถูกทำลายหมดสิ้น 
น่ันคือ การทำลายระบบนิเวศนในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมอยางรุนแรง ทำใหศัตรูพืชระบาดมากยิ่งข้ึนทุกปดังท่ีเกิดข้ึนบอยครั้งในชวง
ที่ผานมา  ดังนั้น งานวิจัยนี้เกิดจากการสำรวจ การพบเห็นจากพื้นที่เกษตรกรรมของภาคกลาง ซึ่งมีพื้นที่การทำนามากที่สุด  
และเปนภาคท่ีมีพ้ืนท่ีในการเผาวัชพืชและเศษวัสดุในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมสงูดวย จากน้ันศึกษาแนวทาง และความเปนไปได    ใน
การใชเศษเหลือทิ้งทางการเกษตร มาเพิ่มมูลคาทางดานวัสดุทดแทนจะสามารถชวยลดปญหาสิ่งแวดลอมที่เกิดจากการเผา
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วัชพืชและวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรได จึงมีแนวคิด ในการนำเศษเหลือทิ้งเหลานั้นมาผานกระบวนการเปลี่ยนเศษเหลือท้ิง
กลับมามีคุณคาอีกครั้ง โดยจะเนนการที่นำเศษเหลือทิ้งทางการเกษตรมาผานกระบวนการผลิตผลิตภัณฑสำหรับสิ่งแวดลอม    
โดยวัตถุดิบท่ีจะนำมาผลิตมีแนวคิดท่ีจะนำเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมาผานกระบวนการผลติเพ่ือเพ่ิมคุณคาและเพ่ือเปน
แนวทางในการสรางผลิตภัณฑจากภูมิปญญาทองถ่ิน 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะทางกายภาพ ของเศษวัสดุตอซังขาวท่ีเหลอืท้ิงทางการเกษตร 
2. เพ่ือพัฒนากระบวนการใชประโยชนจากวัสดุตอซังขาว 
3. เพ่ือออกแบบผลิตภณัฑโดยการประยุกตใชประโยชนจากเศษวัสดุตอซังขาว 
4. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคท่ีมีตอรูปแบบของผลิตภณัฑจากเศษวัสดตุอซังขาว 
3. วิธีการดำเนินงานวิจัย 
 
ในการศึกษาและพัฒนากระบวนการใชประโยชนจากวัสดตุอซังขาว สำหรับการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม  

ซึ่งผูวิจัยไดทำการสัมภาษณกลุมเจาหนาท่ีการเกษตรจังหวัด ,กลุมเจาหนาท่ีการเกษตรอำเภอ ,กลุมผูเกษตรกร และศึกษา
เอกสารของกรมการขาว ซึ่งเปนผูใหความรูเก่ียวกับขาวและวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร เพ่ือนำมาวิเคราะหเริ่มจากการสำรวจ
แหลงวัตถุดิบ วิธีการเก็บวัตถุดิบ กระบวนการแปรสภาพของเศษวัสด ุและการข้ึนรปูวัสดเุหลือท้ิงทางการเกษตร เพ่ือ
ประยุกตใชในการพัฒนาเปนผลิตภัณฑสำหรับสิ่งแวดลอม ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

3.1 การสำรวจแหลงวัตถุดิบ 
   วิธีการเก็บวัตถุดิบจากการสำรวจพ้ืนท่ีเกษตรกรรม พบวา ลักษณะของตอซังขาวเปนสวนของลำตนพืชท่ีเหลือจากการเก็บ
เก่ียวผลผลิต และยืนตนในท่ีนา มลีักษณะแข็ง ซึ่งประกอบดวยสวนของรากและลำตน โดยมีความสูงเฉลี่ย 20 – 50 
เซนติเมตร มลีักษณะเปนกอตั้ง ตนแข็ง ปลอง กาบใบ และมีใบสีเขียว สีน้ำตาลแหง 

3.2 วิธีการเก็บวัตถุดิบ 
   ขาวเมื่อเก็บเก่ียวรวงขาวแลว จงึทำการตัดตอซังขาว โดยการใชเครื่องตัดหญา หรือกรรไกรตัดก่ิง ตัดตอซังขาวใหเหลือแต
โคน แลวเก็บตอซังขาวจนไดจำนวนตามท่ีตองการ จากน้ันลางน้ำใหสะอาดแลวนำไปตากแดดเพ่ือเปนตัวชวยพาความช้ืนให
พอเหมาะสม ประมาณ 1-3 วัน 

 
ภาพ 1 ลักษณะเศษวัสดตุอซังขาวท่ีพบในพ้ืนท่ีนา 

3.3 การเตรียมวัตถุดิบ 
               เตรียมวัสดุตอซังขาว เอาสวนท่ีเปนกานของตนตอซัง มาตัดแบงเปนทอนไว ประมาณ 1-2 น้ิว 

3.4 กระบวนการแปรสภาพเศษวัสดุตอซังขาว 
                จากการศึกษาขอมูลเสนใยพืช พบวา เสนใยท่ีใชกันอยูโดยท่ัวไปมีมากมายหลายชนิดท่ีไดมาจากสวนตางๆ ของ
พืชมาผานกระบวนการแปรสภาพของเสนใยเพ่ือใหไดวัสดุเสนใยท่ีเหมาะสมกับการผลิต โดยทดลองเพ่ือหาแนวทางการ
ประยุกตใชงานในการนำเศษวัสดตุอซังขาวมาใชงานไดอยางเหมาะสม ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 
                1) กระบวนการแปรรสภาพจากวิธีการบดวัตถุดิบ โดยเตรียมวัตถุดิบ ท่ีตดัแบงเปนทอนไวแลว กอนเขาสู
กระบวนการทดลองแปรสภาพ โดยเขาเครื่องบด จะแสดงใหเห็นลักษณะของเศษวัสดุน้ันมีความละเอียด และสะดวกรวดเร็ว
ในการใชงาน เพ่ือใหมีปริมาณมากและงายในการแปรสภาพสูกระบวนการพัฒนาการออกแบบผลิตภัณฑ 
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ภาพ  2 กระบวนการบด 

 
                2) กระบวนการแปรสภาพจากวิธีการปนวัตถุดิบ โดยเตรียมวัตถุดิบ ท่ีแบงเปนทอนไวแลว กอนเขาสูกระบวนการ
ทดลองแปรสภาพ โดยใชเครื่องปนมูลิเน็กซ จะแสดงใหเห็นลักษณะของเศษวัสดุตอซังขาวน้ันเปนเสนใยสั้นและยาว มีความ
ละเอียด กวาจะใชเวลาเพ่ือท่ีจะไดเศษวัสดุในปรมิาณมาก 

     
 

ภาพ 3 กระบวนการปน 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
การศึกษาและพัฒนากระบวนการใชประโยชนจากเศษวัสดุตอซังขาว สำหรับการออกแบบผลติภณัฑเพ่ือสิ่งแวดลอม ผูวิจยัได
ดำเนินงานและวิเคราะหขอมลูจากการศึกษา โดยดำเนินงานวิจัยใหสอดคลองตามวัตถุประสงคท่ีวางไวขางตน ตามการ
วิเคราะหขอมูลเพ่ือหาผลตามวัตถุประสงค ดังน้ี 
4.1 การวิเคราะหคุณลักษณะทางกายภาพ ของเศษวัสดตุอซังขาวท่ีเหลือท้ิงทางการเกษตร 
                   จากการศึกษาเก็บรวบรวมขอมลูเบ้ืองตนพบวา เศษวัสดุตอซังขาวท่ีเหลือท้ิงทางการเกษตรในพ้ืนท่ีนาขาว จะ
มีตอซังขาวเหลืออยูเปนจำนวนมาก โดยจะทำการวิเคราะหเก่ียวกับคุณลักษณะทางกายภาพของวัสดตุอซังขาวและ
กระบวนการแปรสภาพ ท้ัง 2 กระบวนการ วามีลักษณะทางกายภาพท่ัวไปและคดัแยกขนาด เพ่ือท่ีจะนำมาพัฒนาเปนวัสดุ
และผลิตภัณฑในข้ันตอนตอไป ซึ่งผลการวิเคราะหคณุลักษณะทางกายภาพ มีดังน้ี 
                 4.1.1 คุณลักษณะของเศษวัสดุตอซังขาว  
        พบวา ลักษณะของตอซังขาวเปนสวนของลำตน ท่ียืนตนในนาขาว เปนกอตั้งท่ีมีความแข็งแรงนอยถึงปานกลาง    
โครงสรางภายในตอซังขาวมคีวามช้ืน  มีลักษณะเปนโพรงตรงกลางและแบงออกเปนปลองๆ ความยาวของปลองน้ันแตกตาง
กัน มีความเหมาะสมในการนำไปบดยอยเพ่ือการใชงาน เพ่ือใหมีปรมิาณมากและงานตอการแปรสภาพสูกระบวนการ
พัฒนาการออกแบบผลติภณัฑ 
                 4.1.2 คุณลักษณะของกระบวนการแปรสภาพท่ีนำมาทดลอง พบวา กระบวนการท่ีเหมาะสมกับการนำมา
ทดลอง มี 2 กระบวนการ ดังน้ี 
                     1) กระบวนการแปรสภาพจากวิธีการบดเศษวัสดตุอซังขาว มีลักษณะท่ีไดออกมาเปนเศษเล็ก ๆ และมีเศษ
ผงเปนจำนวนมากจนเกือบละเอียดน้ันคอนขางมีความแข็งแรง ดวยขนาดของเศษก็จะมีความแตกตางกันไมมากนัก สีสันท่ีได
จากเศษวัสดเุปนสเีหลือง น้ำตาลออน 
                      2) กระบวนการแปรสภาพจากวิธีการปนเศษวัสดตุอซังขาว มลีักษณะท่ีไดออกมาเปนเสนฝอยไลขนาดจน
เกือบละเอียด ซึ่งเปนเสนใยสั้น และเหนียว ทนทานตอการฉีกขาด สีสันท่ีไดจากเศษวัสดเุปนสเีหลือง น้ำตาลออน 
 
 



วารสารวิชาการ ศิลปะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร  ปท่ี 10 ฉบับท่ี  2  กรกฎาคม - ธันวาคม  2562 
____________________________________________________________________________________________________________________ 

 

131 
  

ตารางท่ี 1 แสดงลักษณะของกระบวนการแปรสภาพจากวิธีการปน ดวยเครื่องปนมลูิเน็กซ Philips ในแตละชวงเวลา 
 

รูปแบบเสนใย ปนความเร็ว ลักษณะของเสนใย 

 

30 วินาที 
ลักษณะเสนใยท่ีได ไมตางจากเสนใยท่ีไมผานการปน 
แตเสนใยยังมีลักษณะหยาบไมละเอียด 

 

1 นาที 
ลักษณะเสนใยท่ีได เริ่มจะแตก แตเสนใยจะบางสวน
ยังมีลักษณะหยาบ ยังไมละเอียด 

 

1:30 นาที 
ลักษณะเสนใยท่ีได เริ่มมีการปนท่ัวถึง แตเสนใย
บางสวนยังมีลักษณะหยาบ ยังไมละเอียด 

 

2 นาที 
ลักษณะเสนใยท่ีได เริ่มมีการแตกละเอียดข้ึน แต
ลักษณะของเสนใยก็เริม่จะละเอียดข้ึน 

 

2:30 นาที 
ลักษณะเสนใยท่ีได เริ่มมีการแตกละเอียดท่ัวถึง แต
ลักษณะของเสนใยก็จะเริ่มละเอียดมากข้ึน 

 

3 นาที 
ลักษณะเสนใยท่ีได เริ่มมีการแตกละเอียดท่ัวถึงมาก
ยิ่งข้ึน ลักษณะของเสนใยละเอียด สามารถนำมาใช
ในการเปนผลิตภัณฑ 

 

5 นาที 
ลักษณะเสนใยท่ีได เริ่มมีการแตกละเอียดท่ัวถึงมาก
ยิ่งข้ึน ลักษณะของเสนใยละเอียดมากข้ึน เกือบจน
เปนผง 

 
ตารางท่ี 2 แสดงลักษณะของกระบวนการแปรสภาพจากวิธีการบด ดวยเครื่องบดขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 น้ิว มอเตอร 
ชวยหมุน แรงมา ขนาด1/2 แรงมา  

รูปแบบเสนใย 
รอนผานตะแกรง 
คัดขนาดดวยมือ 

ลักษณะของเสนใย 

 

เศษวัสดุท่ีไมผาน
ตะแกรงรอน 

ลักษณะเสนใยท่ีได มีความหยาบเปนช้ินใหญเล็กผสมกัน 
และผงจำนวนนอยผสมปนกันจะเห็นไดชัดเจน 

 

รอนครั้งท่ี 1เศษวัสดุท่ี
ไมสามารถผานตะแกรง
รอน 1.5 มิลลิเมตร 
 

ลักษณะเสนใยท่ีได ท่ีไมสามารถผานตะแกรงรอนไปได 
ซึ่งมีความหยาบ มีความสั้นและยาวกวาผสมกัน 

 

รอนครั้งท่ี2 
เศษวัสดุท่ีผานตะแกรง
รอน 1.5 มิลลิเมตร 

ลักษณะเสนใยท่ีได ท่ีผานตะแกรงรอนไปได เปนเสน 
เล็ก ๆ จำนวนนอย และมผีงท่ีมีขนาดเล็กปนกันมีความ
ละเอียดมาก ซึ่งจะเห็นไดชัดเจน 
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         จากตารางท่ี 1 และ 2  สรุปไดวา ลักษณะของกระบวนการแปรสภาพจากเศษวัสดุตอซังขาว มลีักษณะกายภาพ         
ท่ีแตกตางกัน  เพ่ือหาวาเศษวัสดุในลักษณะไหนท่ีเหมาะสมและเพ่ิมความแข็งแรงใหกับวัสดุ ท่ีจะนำมาพัฒนาเปนผลิตภณัฑ
มากท่ีสุด และเพ่ือใชสะดวกตอการทดลองอัดเปนแผนและอัดเปนรปูทรงผลิตภณัฑตาง ๆ ซึง่เศษวัสดน้ัุนจะทำใหการผสมตัว
ประสานเขาแทรกซมึเกาะตัวไดด ี
4.2 การวิเคราะหพัฒนากระบวนการใชประโยชนจากวัสดตุอซังขาว 
     จากการศึกษาเก็บรวบรวมขอมูลเก่ียวกับการอัดเปนแผนและตัวประสานจากกาวธรรมชาติ สำหรบัการเตรียมทำการอัด
เปนแผนจากเศษวัสดตุอซังขาว เพ่ือท่ีจะไดทำการทดลอง หาคาอัตราสวน และระยะเวลาในการอัดเปนแผนวัสด ุ  ตอซังขาว
ใหมีความเหมาะสมตามสภาพของเศษวัสดุแตละชนิด เพ่ือใหไดเศษวัสดุตอซังขาวท่ีมีคณุภาพในการนำมาผลิตเปนผลติภณัฑ 
ดวยกรรมวิธีตาง ๆ ดังข้ันตอนตอไปน้ี 
4.2.1 กระบวนการทดลองอัดข้ึนรปูเปนแผนจากเศษวัสดตุอซังขาว เพ่ือใชงานในดานผลิตภณัฑเพ่ือสิ่งแวดลอม 
            1) การเตรียมตัวประสานจากกาวธรรมชาติ เพ่ือท่ีจะนำมาทดลองอัดเปนแผน โดยใชตัวประสานจากกาวธรรมชาติท่ี
หาไดท่ัวไป แบงตามชนิดตัวประสานได ดังน้ี 
 

    
 

ภาพ 4 แปงมันสำปะหลัง ท่ีใชทำเปนกาวแปงเปยก 
 
(1) กาวแปงเปยก โดยเทแปงมันสำปะหลัง ผง 2 สวน ลงในภาชนะทนความรอน แลวเทน้ำเปลาลงไป      6 สวน คนใหเขา
กัน จากน้ันก็นำไปตั้งบนเตาไฟ โดยใชไฟออนๆ คนไปเรื่อยๆ จนเหนียวเปนกาวใส เพ่ือนำไปใชเปน          ตัวประสาน 

     
 

ภาพ 5 ยางกระถิน ท่ีใชทำเปนกาว 
 
(2) กาวยางกระถิน มีลักษณะกอนใสสีเหลืองออน สามารถละลายน้ำได เหนียวขน นำกอนมาตำใหแตกละเอียดเปนผงๆ แลว
ใสลงในภาชนะทนความรอน แลวเทน้ำเปลาลงไปพอทวมกับกาวยางกระถินประมาณ ครึ่ง เซนติเมตร ตั้งไฟออนๆ คนใหเขา
กันตลอดเวลา จนละลายเปนน้ำเหนียวๆคลายกับแปงเปยก 
 

   
ภาพ 6 น้ำยางพารา ท่ีใชทำเปนกาว 
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(3) การเตรียมน้ำยางพารา เปนน้ำยางสดจากตนยางพารา มีลักษณะเปนของเหลวสีขาวหรือสีครมี ซึ่งจุดเดนของกาวชนิดน้ีคือ 
เปนกาวท่ีผลติมาจากยางธรรมชาติ มีความยดืหยุน เมื่อใหแรงดึงหรอืกดยาง ยางจะยืดหรือยุบได และสามารถกลับสูสภาพ
เดิมไดเมื่อปลอยใหยางเปนอิสระ 
            2) การเตรียมเศษวัสดตุอซังขาวผสมกับตัวประสานในอัตราสวนท่ีเหมาะสม แลวคลุกเคลาใหเขากัน ระหวางเศษ
วัสดุและตัวประสานน้ันแทรกซึมเกาะตัวไดดี เพ่ือใหสะดวกตอการทดลองอัดเปนแผนและอัดเปนรูปทรงผลิตภัณฑตาง ๆ  
ได 
 

 
ภาพ 7 การเตรยีมวัตถุดิบ 

 
ภาพ 8 เทตัวประสานในอัตราสวนท่ีเหมาะสม 

 
ภาพท 9 คลุกเคลาใหสวนผสมท้ัง 2 เขาดวยกัน 
 

  
ภาพ 10 นำมาอัดลงในแมพิมพใหแนน 
แลวตากแดดใหแหง จากน้ันจึงแกะออกจากแมพิมพ 

จากน้ันทำการทดลองอัดข้ึนรูปเปนแผนวัสดุ ในข้ันตอนการอัดน้ันเปนการอัดใชแรงกดดวยมือ โดยใชกาวธรรมชาตเิปนตัว
ประสานของกาวแตละชนิด มาทดสอบวาชนิดไหนมีความแข็งแรง สวยงามของเศษวัสดุ และระยะเวลาท่ีเหมาะสม โดยจะ
เลือกอัตราสวนผสมของเศษวัสดุและกาวประสานท่ีดีท่ีสุด สรุปลงไปในตารางเพ่ือเปรยีบเทียบและนำแผนวัสดุท่ีไดน้ัน         
ทำผลิตภัณฑในข้ันตอนตอไป 
ตารางท่ี 3 แสดงผลการทดลองอัดเปนแผน จากกระบวนการปน โดยใชกาวแปงเปยกเปนตัวประสานในอัตราท่ีเหมาะสม 

ตัวประสานกาวแปงเปยก 

รูปแบบวัสด ุ
การวิเคราะห
คุณสมบัต ิ

รูปแบบวัสด ุ
การวิเคราะห
คุณสมบัต ิ

รูปแบบวัสด ุ
การวิเคราะห
คุณสมบัต ิ

ปนดวยเวลา 1 นาที

 

ลกัษณะของเสนใย
ประสานกันไมแนน 
มีการพองตัว ไม
เรียบเนียน ทำใหมี
ผิวหนาหยาบ และมี
น้ำหนักเบา 

ปนดวยเวลา 3 นาที

 

ลักษณะของเสนใย
ประสานกันไดแนน
ผิวละเอียดแบบ
สม่ำเสมอ เรียบ
เนียน มีน้ำหนักเบา
และมีความแข็งแรง 

ปนดวยเวลา 5 นาที

 

ลกัษณะของเสนใย
ประสานกันไดแนน 
ผิวละเอียดมาก 
เรียบเนียน แตทำให
แตกหักงาย เพราะ
ไมมเีสนใยยดึเกาะ
กันได 

ตัวประสานกาวยางกระถิน 

ปนดวยเวลา 1 นาที

 

ลักษณะของเสนใย
ประสานกันไดแนน
แตทำใหมีผิวหนา
หยาบ ไมเรียบเนียน 
และมีน้ำหนักเบา 

ปนดวยเวลา 3 นาที

 

ลักษณะของเสนใย
ประสานกันไดแนน 
ทำใหมีผิวละเอียด
แบบสม่ำเสมอ เรียบ
เนียน มีน้ำหนัก
มากกวากาวแปง
เปยกเล็กนอยและมี
ความแข็งแรง 

ปนดวยเวลา 5 นาที

 

ลักษณะของเสนใย
ไดแนน ทำใหมผีิว
ละเอียดมาก เรียบ
เนียน มีน้ำหนัก
มากกวากาวแปง
เปยกเล็กนอยและมี
ความแข็งแรง 
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ตารางท่ี 3 (ตอ)แสดงผลการทดลองอัดเปนแผน จากกระบวนการปน โดยใชกาวแปงเปยกเปนตัวประสานในอัตราท่ีเหมาะสม 
ตัวประสานกาวยางพารา 

รูปแบบวัสด ุ
การวิเคราะห
คุณสมบัต ิ

รูปแบบวัสด ุ
การวิเคราะห
คุณสมบัต ิ

รูปแบบวัสด ุ
การวิเคราะห
คุณสมบัต ิ

ปนดวยเวลา 1 นาที

 

ลักษณะของเสนใย
ประสานกันไดแนน 
ทำใหวัสดุมีการ
ยืดหยุน ทำใหมี
ผิวหนาขรุขระ และ
มีความแข็งแรง 

ปนดวยเวลา 3 นาที

 

ลักษณะของเสนใย
ประสานกันไดแนน 
ทำใหมีลักษณะผิว
ละเอียดแบบ
สมำ่เสมอ เห็น
ลวดลายของเสนใย
ไดชัดเจน และมี
ความแข็งแรง 

ปนดวยเวลา 5 นาที

 

ลักษณะของเสนใย
ประสานไดแนน ทำ
ใหมีลักษณะผิว
ละเอียดมาก เรียบ
เนียน ทำใหวัสดุมี
การยืดหยุน เห็น
ลวดลายของเสนใย
ไดชัดเจน และมี
ความแข็งแรง 

 
ตารางท่ี 4 ผลการทดลองอัดเปนแผน จากกระบวนการบด โดยใชกาวธรรมชาตเิปนตัวประสานในอัตราท่ีเหมาะสม 
ตัวประสานกาวแปงเปยก 
รูปแบบวัสด ุ การวิเคราะหคณุสมบัต ิ รูปแบบวัสด ุ การวิเคราะหคณุสมบัต ิ
เศษวัสดุท่ีไมผาน
ตะแกรงรอน

 

ลักษณะของวัสดุประสานมีการ
จัดเรยีงแบบสม่ำเสมอ ทำให
วัสดุมีเกาะตัวแนน และมีความ
แข็งแรง 

รอนครั้งที 2 เศษวัสดุท่ีผาน
ตะแกรงรอน    1.5 มิลลิเมตร

 

ลักษณะของวัสดุประสานมีการ
จัดเรยีงแบบสม่ำเสมอ ผิว
ละเอียดมาก ทำใหวัสดุมีเกาะตัว
แนน แตหักแตกงาย 

ตัวประสานกาวยางกระถิน 
รูปแบบวัสด ุ การวิเคราะหคณุสมบัต ิ รูปแบบวัสด ุ การวิเคราะหคณุสมบัต ิ
เศษวัสดุท่ีไมผาน
ตะแกรงรอน

 

ลักษณะของวัสดุประสานมีการ
จัดเรยีงแบบสม่ำเสมอ ทำให
วัสดุมีการเกาะตัวแนน และมี
ความแข็งแรง 

รอนครั้งที 2 เศษวัสดุท่ีผาน
ตะแกรงรอน    1.5 มิลลิเมตร

 

ลักษณะของวัสดุมีการจัดเรียง
แบบสม่ำเสมอ มลีักษณะผิว
ละเอียดมาก ทำใหวัสดุมีการ
เกาะตัวแนน และมีความ
แข็งแรง 

 ตัวประสานน้ำยางพารา  
รูปแบบวัสด ุ การวิเคราะหคณุสมบัต ิ รูปแบบวัสด ุ การวิเคราะหคณุสมบัต ิ
เศษวัสดุท่ีไมผาน
ตะแกรงรอน

 

ลักษณะของวัสดุประสานมีการ
จัดเรยีงแบบสม่ำเสมอ ทำให
วัสดุมีการเกาะตัวแนน ยืดหยุน 
และมีความแข็งแรง 

รอนครั้งที 2 เศษวัสดุท่ีผาน
ตะแกรงรอน    1.5 มิลลิเมตร

 

ลักษณะของวัสดุประสานมีการ
จัดเรยีงแบบสม่ำเสมอ ผิว
ละเอียดมาก ทำใหวัสดุมีการ
เกาะตัวแนน ยืดหยุน และ      
มีความแข็งแรง 

 
จากตารางที่ 3 และ 4 แสดงใหเห็นถึงการทดลองขึ้นรูปแบบแผนทั้ง 2 กระบวนการแปรสภาพของวัตถุดิบ โดยอาศัยตัว
ประสานท้ัง 3 ชนิด ท่ีพิจารณาท้ังอัตราสวนผสมและตัวประสานท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผลิตเปนวัสดุผลิตภัณฑตางๆ ซึ่งเห็นวา 
กรรมวิธีการผลิตนั้น จากการทดลองใชกาวแปงเปยกสามารถอัดขึ้นรูปได แตเนื่องจากขอจำกัดของตัวกาวทำใหตองใชเวลา
แข็งตัวนานเปน 2 เทาของกาวยางกระถิน และลักษณะของวัสดุนั้นไมมีความแข็งแรงมากนักที่สามารถเปนผลิตภัณฑได สวน
การทดลองใชกาวยางกระถินน้ัน ถือวาเปนตัวประสานท่ีมีความโปรงใส มีน้ำหนักเบา สามารถอัดข้ึนรูปได และมีความแข็งแรง
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ในการรับน้ำหนัก ขอดี คือจะทำใหวัสดุแข็งตัวเร็วกวากาวแปงเปยก และการทดลองใชน้ำยางพารา ไมควรพนน้ำยางมาก
จนเกินไป เพราะน้ำยางพาราจะจับตัวกันเปนกอน ใหพนทั่วของวัตถุดิบ แลวอัดเปนแผน ตากทิ้งไวใหแหง ขอดีคือ จะทำให
วัสดุมีความแข็งแรงและสามารถยืดหยุนได สวนขอเสีย ตองใชน้ำยางพาราเปนจำนวนมากกวาปกติ และทำใหตนทุนการผลิตมี
ราคาสูง ทำใหผูวิจัยวิเคราะหไดวา กาวยางกระถินสามารถนำมาใชเปนตัวประสานไดดี เนื่องจากผลการอัดแผนเรียบ ของ
กระบวนการแปรรสภาพ ดวยวิธีการบดน้ันมีความสม่ำเสมอของแผน มีการหดตัวนอย มีความแข็งแรงดีในการรับน้ำหนักและ
สามารถทำเปนผลิตภัณฑได  
 
 

 
 

ภาพ 11 กระบวนการอัดแผนเพ่ือเตรียมการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม 
 
ผลวิเคราะหขอมูลจากการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแผนชิ้นไมอัดชนิดอัดราบ (มอก.876-2547) พบวา 
แผนชิ้นไมอัดจากวัสดุตอซังขาว สูตรกาวกระถิน 1. คาความชื้น 9.25% 2. คาความหนาแนน 0.37 (g/cm3) 3.คาประสิทธ์ิ
การแตกหัก (MOR) 0.41 MPa 4. คาสัมประสิทธ์ิการยืดหยุน (MOE) 124.20 5. การพองตัวดานความหนา (Thickness 
Swelling) 10.22% 6. ความตานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา 0.004 MPa โดยรวมของแผนไมอัดจากเศษวัสดุตอซังขาวนั้นมี
ความช้ืนนอยกวา มีความแข็งแรง และสามารถคายความช้ืนไดเร็ว สามารถนำมาผลิตเปนผลิตภัณฑได  
4.2.2 กระบวนการทดลองอัดขึ ้นรูปเปนรูปทรงผลิตภัณฑตางๆ จากเศษวัสดุตอซังขาว เพื่อใชงานในดานผลิตภัณฑเพ่ือ
สิ่งแวดลอม  
           ผูวิจัยไดทำการสัมภาษณผูเช่ียวชาญและศึกษาเก่ียวกับกับการข้ึนรูป หลอแบบ แมพิมพ และเซอรเวยสถานท่ี จากสิ่ง
ที่พบผูใหขอมูลมีแมพิมพที่ไมใชแลว และมีการชำรุดเล็กนอย ผูวิจัยไดนำแมพิมพที่ไมใชแลว มาประยุกตใชใหเกิดประโยชน 
โดยนำแมพิมพมาทำการทดลองอัดขึ้นรูปทรงผลิตภัณฑตางๆ ซึ่งไดสรุปขั้นตอนการทดลองอัดขึ้นรูปของกระบวนการแปร
สภาพของวัตถุดิบและตัวประสานขางตนแลว นำวัตถุดิบ ตัวประสาน อัตราสวนและระยะในการแข็งตัวท่ีดีท่ีสุด เพ่ือใหไดเศษ
วัสดุตอซังขาวท่ีมีคุณภาพในการนำมาผลิตเปนผลิตภัณฑ  
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ภาพ 12 แมพิมพ จากโรงงานภัทรา พอทเทอรี่ และ รานรับสั่งงานประติมากรรม เครื่องปนดินเผา 
 
               ข้ันตอนการอัดข้ึนรูปทรงผลิตภัณฑ 

 
 

ภาพ 13 กระบวนการอัดข้ึนรูปทรง 
 

 ข้ันตอนการอัดข้ึนรูป โดยเริ่มจากการเตรียมแมพิมพ แลวทาวาสลีนบนผิวกอนติดพลาสติกหออาหารเพ่ือไมให
พลาสติกหออาหารเคลื่อนท่ีท้ัง 2 ช้ิน แลวนำแมพิมพประกบกัน ผูกเชือกใหแนน จากน้ันเทตัวประสานในอัตราสวนท่ี
เหมาะสม คลุกเคลาใหสวนผสมท้ัง 2 ใหเขากัน นำวัตถุดิบมาอัดลงแมพิมพท่ีเตรยีมไวอัดใหแนนและรอใหวัตถุดิบแหง แข็งตัว 
กอนถอดแมพิมพออก สวนวัตถุดบิท่ีอัดไว มาตากแดดใหแหงสน 
 จากกระบวนการผลิตท่ีกลาวไวขางตน โดยการอัดข้ึนรูปทรงในรูปแบบตางๆ ทางดานทฤษฏีท่ีเก่ียวของ โดยการนำ
หลักการกระบวนการผลิตรูปแบบท่ีเกิดข้ึนดวยความรอน นำไปพ่ึงแสงแดดใหแหงเปนไปตามธรรมชาติ มาประยุกตใช
ประโยชนจากเศษวัสดุตอซังขาว 

 
ภาพ 14 รูปแบบท่ีไดจากการอัดข้ึนรูปทรง 
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 จากการทดลองอัดข้ึนรูปเปนรูปทรง โดยใชกาวยางกระถินเปนตัวประสานเพ่ือทดสอบคณุสมบัติในดานตางๆ โดย
ข้ันตอนในการอัดข้ึนรูปน้ันเปนการอัดแรงกดดวยมือ แลวนำไปตากแดดประมาณ 3-4 วัน ถึงถอดแมพิมพออก เมื่อถอดแบบ
แลวนำวัสดุท่ีอัดไวไปตากแดดอีกครั้ง เพ่ือใหแหงสนิท และตรวจสอบคุณภาพของรูปทรงท่ีอัดไว สามารถตดั เจาะ ได โดยไมมี
รอยแตกราว และมคีวามแข็งแรง ความสวยงามของเศษวัสด ุ
4.3 การวิเคราะหออกแบบผลติภณัฑโดยการประยุกตใชประโยชนจากเศษวัสดตุอซังขาว 
ผูวิจัยไดใชแนวความคิดในการออกแบบจากจากหัตถกรรมภูมิปญญาทองถ่ินผสมผสานกับวัสดุตอซังขาวมาทำการออกแบบ
ของตกแตงบาน ซึ่งเปนวัสดุท่ีใกลตัวมาทำใหเกิดประโยชน เปนแนวทางหน่ึงของการจัดการปญหาสิ่งแวดลอม นำสิ่งท่ีไร
ประโยชนใหกลับมาเปนสิ่งท่ีมีคณุคา ผูวิจัยไดใชแนวคิดท่ีเปนการสานรวมกับวัสดุธรรมชาติ ในการออกแบบและพัฒนาของ
ตกแตงบานใหสอดคลองกับแนวความคิดการออกแบบผลติภณัฑ (วิรุณ ตั้งเจริญ. 2526 : 19) 
 

 
 

ภาพ  15 แบบรางผลิตภัณฑของตกแตงบาน 
   
 การระดมความคิดเพ่ือการออกแบบผลิตภณัฑของตกแตงบาน โดยใชแนวความคิดในการออกแบบจากหัตถกรรมภมูิ
ปญญาทองถ่ินผสมผสานกับวัสดุตอซังขาวมาทำการออกแบบของตกแตงบาน มาใชเปนแรงบันดาลใจ หัวใจหลักคือ วัสดุตอซัง
ขาว มาใชในการออกแบบราง จำนวน 55 รูปแบบ จากนั้นไดมีการคัดเลือกรูปแบบที่มีความเหมาะสมตามหลักการออกแบบ
ผลิตภัณฑ จำนวน 5 รูปแบบ ดวยทฤษฎีวิศวกรรมยอนรอย โดยการสรางตารางเพื่อพิจารณาใหไดผลออกมาเปนขอมูลเชิง
ปริมาณ โดยนำกรอบแนวคิดของ วิรณุ ตั้งเจริญ (2526 : 19) มาใชเปนเกณฑในการพิจารณา โดยมีดังภาพ 
ผลการออกแบบผลิตภัณฑของตกแตงบาน จากการประเมินคัดเลือกรูปแบบท่ีมีความเหมาะสม ดวยทฤษฎีวิศวกรรมยอนรอย 
ตามเกณฑการออกแบบผลิตภัณฑของตกแตงบานจนไดจำนวน 5 รูปแบบ นำมาสรางผลิตภัณฑ แบบ 3 มิติ ดวยคอมพิวเตอร 
เพ่ือใหไดรูปแบบท่ีมีความสมจริงมากท่ีสุด เพ่ือนำไปสูข้ันตอนการผลิตตนแบบจริง ดังตอไปน้ี 
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ภาพ 17 แสดงรูปแบบผลิตภัณฑโคมไฟ 5 รูปแบบ 
 
 จากการประเมินรูปแบบผลิตภัณฑโคมไฟ โดยผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบ และผูเช่ียวชาญดานการผลิต พบวา   
ในภาพรวมท้ัง 5 ดาน คือ ดานความคิดสรางสรรค อยูในระดับมากท่ีสุด  (X�=4.44, S. D.=0.58) รองลงมาคือ ดานความ
เหมาะสมดานวัสดุ (X�=4.33, S. D.=0.58) รองลงมาคือ ดานกรรมวิธีการผลิต (X�=4.33, S. D.=0.58) รองลงมาคือ ดานความ
สวยงาม (𝑋𝑋�=4.22, S. D.=0.58) และดานประโยชนใชสอย (X�=3.89, S. D.=0.58) ตามลำดับ 
 
 

 
ภาพ 18 แสดงรูปแบบผลิตภัณฑของตกแตงบาน 

อภิปรายผลการวิจยั 
การศึกษาและพัฒนากระบวนการใชประโยชนจากเศษวัสดุตอซังขาว สำหรับการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม 

จากการศึกษาและวิเคราะหขอมูลการทดสอบวัสดุจากเศษตอซังขาวที่เหลือใชจากการเกษตร โดยนำวัสดุตอซังขาวใน
อัตราสวนที่เหมาะสม เพื่อที่จะนำไปทดสอบหาคาคุณสมบัติตามเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมแผนชิ้นไมอัดชนิดอัด
ราบ (มอก.876-2547) โดยผูวิจัยไดนำแผนเศษวัสดุจากเศษตอซังขาวไปทดสอบหาคา เปนจำนวน 2 แผน เพ่ือใหไดคาผลการ
ทดลองแผนวัสดุทดแทนไมท่ีกาวประสานท่ีไดผานตามเกณฑมาตรฐาน เพ่ือท่ีจะนำมาทำเปนผลิตภัณฑของตกแตงบาน 
จากการทดสอบและขอมูลการวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกล ของแผนวัสดุตอซังขาว สรุปไดวา เศษวัสดุตอซัง
ขาวตอกาวประสานท่ีได ทำใหคุณสมบัติทางกายภาพ คือ 1) ความช้ืน (Moisture content) 2) ความหนาแนน (Density) 3) 
คาสัมประสิทธ์ิการแตกหัก (MOR) 4) คาสัมประสิทธ์ิการยืดหยุน (MOE) 5) การพองตัวตามความหนา (Thickness Swelling) 
และ 6) ความตานทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา (Internal Bonding) มีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
แผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ (มอก.876-2547) และสามารถนำมาผลิตและพัฒนาเปนผลิตภัณฑของตกแตงบาน 
การประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ กลุมผูผลิต และผูบริโภคท้ังน้ี ผลการวิจัยตามวัตถุประสงคเพ่ือการศึกษาและพัฒนา
กระบวนการใชประโยชนจากเศษวัสดุตอซังขาว สำหรับการออกแบบผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม ผูวิจัยไดทำการออกแบบและ
ทำการคัดเลือกรูปแบบ โดยใชทฤษฎีวิศวกรรมยอนรอย คัดเลือกตามเกณฑการออกแบบและประเมินรูปแบบโดยผูทรงคุณวุฒิ 
กลุมผูผลิต และผูบริโภค พบวา ในภาพรวมท้ัง 5 ดาน คือ ดานความคิดสรางสรรค ดานความเหมาะสมดานวัสดุ ดานกรรมวิธี
การผลิต ดานความสวยงาม และดานประโยชนใชสอย อยูในระดับมากท่ีสุด (X�=4.44, 𝑆𝑆. D.=0.58) 
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ขอเสนอแนะ 
1. คำนึงถึงรูปแบบของผลิตภัณฑท่ีหลายหลาย และสามารถนำวัสดไุปรวมกับวัสดุอ่ืนๆ ในทองถ่ิน และสามารถนำไป 

    ประยุกตใชไดหลากหลายตามศักยภาพชุมชน 
      2.    งานหัตถกรรมภูมิปญญาทองถ่ิน ยังมีนาสนใจและมีความหลากหลายอยูอีกมาก ท้ังในดานวัสดุและกรรมวิธีการผลติ  
             สามารถนำละเอียดเหลาน้ีนำไปใชในการออกแบบอ่ืนๆ อีกได 

2. ควรมีการสงเสริมและพัฒนาผลติภัณฑชุมชนใหสามารถเพ่ิมมลูคาใหกับผลติภณัฑจวบจนการสรางรายไดใหกับ
ชุมชน และยังชวยสงเสริมภมูิปญญาทองถ่ิน เพ่ือพัฒนาศักยภาพในชุมชน 
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