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บทคัดยอ 

 
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาและพัฒนากระบวนการใชประโยชนจากวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร วัตถุดิบ

หลักเปนวัสดุตอซังขาว เพื่อประยุกตใชในการสรางผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม โดยเลือกศึกษาขอมูลจากพื้นท่ีจังหวัดอางทอง 
พระนครศรีอยุธยา และสุพรรณบุรี เก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิที่เกี่ยวของ โดยการนำเศษวสัดุตอซัง
ขาวมาอัดขึ้นรูปเพื่อพัฒนาเปนผลิตภัณฑจากเศษวัสดุตอซังขาวผสมผสานกับแนวคิดจากภูมิปญญาทองถิ่น  จากการศึกษา
ผลการวิจัย 1) ดานคุณลักษณะทางกายภาพของเศษวัสดุ พบวา ตอซังขาวเปนสวนของลำตนขาว มีความแข็งและมีความ
เหนียวอยูในตัว มีความเหมาะสมท่ีจะพัฒนาเปนผลิตภัณฑ ซึ่งสามารถนำไปใชประโยชนได เชน การเพาะปลูก วัสดุทดแทนไม 
และนำไปผลิตเปนของตกแตงบาน 2) การศึกษาและพัฒนากระบวนการใชประโยชน พบวา ตัวประสานจากธรรมชาติท่ีใชคือ 
กาวแปงเปยก ยางกระถิน น้ำยางพารา ถือเปนตัวประสานที่มีความโปรงใส มีน้ำหนักเบา และมีความแข็งแรง สวนกรรมวิธี
การผลิตสามารถผลิตเปนผลิตภัณฑที่ประกอบไดเอง และเปนการลดตนทุนในการผลิต โดยการอัดแบบแผนและการอัดข้ึน
รูปทรง หลังจากน้ันผูวิจัยไดใชเศษวัสดุ+ตัวประสาน ในสัดสวน 70:30 และนำวัสดุท่ีไดมาพัฒนาเปนผลิตภัณฑจากเศษวัสดุตอ
ซังขาว  โดยใชแนวความคิดในการออกแบบจากหัตถกรรมภูมิปญญาทองถิ่นผสมผสานกับวัสดุตอซังขาวมาทำการออกแบบ
ของตกแตงบาน  ทั้งนี้ผูวิจัยไดทำการประเมินการออกแบบผลิตภัณฑจากเศษวัสดุตอซังขาว ไดรวบรวมสรุปขอมูลนำมาสราง
แบบ จำนวน 55 รูปแบบ และคัดเลือกรูปแบบดวยทฤษฎีวิศวกรรมยอนรอย จำนวน 5 รูปแบบ นำไปเขียนโปรแกรม 3 มิติ
ดวยคอมพิวเตอร เพื่อใหรูปแบบนั้นมีความสมจริงมากที่สุด จากนั้นนำรูปแบบที่ไดใหผูทรงคุณวุฒิ กลุมผูผลิต และผูบริโภค
ประเมินผล จากการประเมินรูปแบบผลิตภัณฑจากเศษวัสดุตอซังขาว พบวา ในภาพรวมทั้ง 5 ดาน คือ รูปแบบที่ 2 ดาน

ความคิดสรางสรรค อยูในระดับมากที่สุด ( x =4.44,  S.D=0.58) รองลงมาคือ ดานความเหมาะสมดานวัสดุ ( x =4.33, 

S.D=0.58) รองลงมาคือ ดานกรรมวิธ ีการผลิต ( x =4.33, S.D=0.58) รองลงมาคือ ดานความสวยงาม ( x =4.22, 

S.D=0.58) และดานประโยชนใชสอย ( x =3.89, S.D=0.58) ตามลำดับ 
คำสำคัญ : เศษวัสด,ุ ตอซังขาว, ตัวประสาน, ภูมปิญญาทองถ่ิน  
 

ABSTRACT 
 

 Research objectives are studies and development of   agricultural waste. Main material is dried rice 
stubbles  and apply with creating products for environmental purpose. To create benenfits and economic 
value and increase value of dried rice stubbles in agricultural areas. The research takes place in Angthong, 
Ayutthaya and Suphanburi provinces and collect information from Experts and professionals. Dried rice 
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stubble will be compressed and develop products from dried rice stubbles with Local Thai knowledge 
wisdom Regarding to research result, 1)  Physical appearance of dried rice stubbles : Rice stubble is main 
part of rice plant. It’s hard and tough. It’s suitable for developing products which can be useful for example 
planting, Wood substitutes and home decoration. 2)  Studies and benefit development: Natural adhesive 
material are starch adhesive, sap from White-popinac, Rubber tree latex are suitable adhesive because of 
light weight and strong. Production : It can be self-assembly product and reduce cost of production by 
plate pressing and extrusion. After that, researcher develop products by taking material + adhesive in 70:30 
ratio and develop it to products from dried rice stubbles with local Thai knowledge and wisdom and home 
decoration design. Researcher evaluated products from dried rice stubbles and summarize into 55 patterns. 
Researcher selected 5 patterns with Reverse Engineering theory and design in 3D computer programs to 
create realistic design. After that, take final designs to evaluate by experts, production group and consumers. 
Result from evaluation divided to 5 aspects, respectively from most to least : The form second, Creativity  

( x =4.44,  S.D=0.58)  Suitable material  ( x =4.33, S.D=0.58) Production process ( x =4.33, S.D=0.58)  Beauty 

( x =4.22, S.D=0.58) and Utilization ( x =3.89, S.D=0.58)  
Keywords: Material, rice stubbles, adhesive, local knowledge and wisdo 

 
บทนำ 

ปจจุบันเศรษฐกิจของประเทศไทยตองเผชิญกับปญหาสิ่งแวดลอมหลายดานและนับวันยิ่งทวีความรุนแรง อันเปนผล
สืบเนื่องจากมลพิษตาง ๆ ไมวาทางอากาศ น้ำ การกำจัดของเสีย ฯลฯ เปนตน โดยการจัดการสิ่งแวดลอมที่ตนเหตุมากกวา
การแกปญหาท่ีปลายเหตุและตองควบคูไปกับการพัฒนาทางสังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม เพ่ือปรับตัวไปสูทิศทางของการ
ผลิตและการบริโภคอยางยั่งยืนประเทศไทยเปนประเทศหน่ึงท่ีมีการเพาะปลูกขาวนาปและนาปรัง เปนอาชีพหลักของคนไทย
โดยสามารถผลิตขาวปละไมต่ำกวา 21 – 25 ลานตัน และมีวัสดุเหลือท่ีเรียกวา ฟางขาว, ตอซังขาว มีปริมาณ 3 เทาของเมล็ด
ขาว เมื่อคิดแลว  จะไดฟางขาว คิดเปนปริมาณตอซังถึง 63 – 75 ลานตัน จากจำนวนขาวที่ผลิตไดดังกลาว สามารถนำมาใช
ประโยชนไดหลากหลาย (คิดเปนมูลคาไมต่ำกวา 30,000 ลานบาท) แตฟางขาวจำนวนมหาศาลนี้แทบจะไมไดนำมาใช
ประโยชนเพ่ือเพ่ิมคุณคาและมูลคาในเชิงเศรษฐกิจ อาจเปนเพราะเกษตรกรยังขาดความรูความเขาใจในการนำเทคโนโลยีหลัง
การเก็บเกี่ยและเทคโนโลยีขจัดของเสียมาปรับใชใหเกิดประโยชน นอกจากนี้เกษตรกรผูปลูกขาวยังไมทราบเทคโนโลยีการ
จัดการและการเพิ่มคุณคาของมูลคาฟางขาวทั้งยังขาดอุปกรณเครื่องมือที่เหมาะสมในการใชและการจัดการฟางขาวอีกดวย 
ทำใหเกษตรกรนิยมเผาทำลายฟางขาว เพื่อประโยชนในการเตรียมดินทำนาในปตอไปเปนสำคัญ การเผาฟางขาวทิ้งของ
เกษตรกรน้ี ทำใหเกิดการสูญเสียคุณคาและมูลคาเชิงเศรษฐกิจอยางมาก ท้ังยังกอใหเกิดกาซเรือนกระจกชนิดตาง ๆ นำมาซึ่ง
มลพิษทางอากาศ   เกิดผลเสียตอระบบนิเวศในบริเวณที่มีการเผาฟางขาวทิ้ง เมื่อเปรียบเทียบกับตอซังพืชชนิดอื่น โดยมี
ปริมาณฟางขาวและ     ตอซังขาวมากที่สุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือจำนวน 13.7 และ 9.1 ลานตันตอป รองลงมาคือ 
ภาคกลางและภาคตะวันออก มีจำนวนฟางขาวและตอซัง 6.2 และ 4.1 ลานตันตอป และในพ้ืนท่ีปลูกขาว 1 ไร มีปริมาณฟาง
ขาวและตอซัง โดยเฉลี่ย ปละ 650 กิโลกรัม (สำนักวิจัยและพัฒนาการจัดการท่ีดิน. 2549) ตอซังขาว ฟางขาว เปนวัสดุท่ียอย
สลายงาย มีคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนเฉลี่ย 99:1 มีปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเฉลี ่ย 0.51, 0.14 และ 1.55 เปอรเซ็นต มีปริมาณธาตุอาหารรองของพืชไดแก แคลเซียม แมกนีเซียม 
และซัลเฟอร เฉลี่ย 0.47, 0.25 และ 0.17 เปอรเซ็นต (กรมพัฒนาที่ดิน. 2555) จากการสำรวจพื้นที่ พบวา ที่เกษตรกรสวน
ใหญ นิยมการเผาทำลายเศษเหลือท้ิงในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในชวงกอนฤดูกาลเพาะปลูก เพ่ือเปนประโยชน ในการเตรียมดินทำ
นาในครั้งตอไป ที่สำคัญการเผาทำลายเศษเหลือทิ้งในพื้นที่เกษตรกรรมนั้นไมไดทำลายเศษเหลือทิ้งเพียงอยางเดียว แตเปน
การทำลายสภาพของหนาดิน สิ่งมีชีวิตตาง ๆ ทั้งหลาย นับตั้งแตจุลินทรีย แมลง รวมทั้งโครงสรางในดินจะถูกทำลายหมดสิ้น 
น่ันคือ การทำลายระบบนิเวศนในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมอยางรุนแรง ทำใหศัตรูพืชระบาดมากยิ่งข้ึนทุกปดังท่ีเกิดข้ึนบอยครั้งในชวง
ที่ผานมา  ดังนั้น งานวิจัยนี้เกิดจากการสำรวจ การพบเห็นจากพื้นที่เกษตรกรรมของภาคกลาง ซึ่งมีพื้นที่การทำนามากที่สุด  
และเปนภาคท่ีมีพ้ืนท่ีในการเผาวัชพืชและเศษวัสดุในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมสงูดวย จากน้ันศึกษาแนวทาง และความเปนไปได    ใน
การใชเศษเหลือทิ้งทางการเกษตร มาเพิ่มมูลคาทางดานวัสดุทดแทนจะสามารถชวยลดปญหาสิ่งแวดลอมที่เกิดจากการเผา
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วัชพืชและวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรได จึงมีแนวคิด ในการนำเศษเหลือทิ้งเหลานั้นมาผานกระบวนการเปลี่ยนเศษเหลือท้ิง
กลับมามีคุณคาอีกครั้ง โดยจะเนนการที่นำเศษเหลือทิ้งทางการเกษตรมาผานกระบวนการผลิตผลิตภัณฑสำหรับสิ่งแวดลอม    
โดยวัตถุดิบท่ีจะนำมาผลิตมีแนวคิดท่ีจะนำเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมาผานกระบวนการผลติเพ่ือเพ่ิมคุณคาและเพ่ือเปน
แนวทางในการสรางผลิตภัณฑจากภูมิปญญาทองถ่ิน 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะทางกายภาพ ของเศษวัสดุตอซังขาวท่ีเหลอืท้ิงทางการเกษตร 
2. เพ่ือพัฒนากระบวนการใชประโยชนจากวัสดุตอซังขาว 
3. เพ่ือออกแบบผลิตภณัฑโดยการประยุกตใชประโยชนจากเศษวัสดุตอซังขาว 
4. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผูบริโภคท่ีมีตอรูปแบบของผลิตภณัฑจากเศษวัสดตุอซังขาว 
3. วิธีการดำเนินงานวิจัย 
 
ในการศึกษาและพัฒนากระบวนการใชประโยชนจากวัสดตุอซังขาว สำหรับการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม  

ซึ่งผูวิจัยไดทำการสัมภาษณกลุมเจาหนาท่ีการเกษตรจังหวัด ,กลุมเจาหนาท่ีการเกษตรอำเภอ ,กลุมผูเกษตรกร และศึกษา
เอกสารของกรมการขาว ซึ่งเปนผูใหความรูเก่ียวกับขาวและวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร เพ่ือนำมาวิเคราะหเริ่มจากการสำรวจ
แหลงวัตถุดิบ วิธีการเก็บวัตถุดิบ กระบวนการแปรสภาพของเศษวัสด ุและการข้ึนรปูวัสดเุหลือท้ิงทางการเกษตร เพ่ือ
ประยุกตใชในการพัฒนาเปนผลิตภัณฑสำหรับสิ่งแวดลอม ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 

3.1 การสำรวจแหลงวัตถุดิบ 
   วิธีการเก็บวัตถุดิบจากการสำรวจพ้ืนท่ีเกษตรกรรม พบวา ลักษณะของตอซังขาวเปนสวนของลำตนพืชท่ีเหลือจากการเก็บ
เก่ียวผลผลิต และยืนตนในท่ีนา มลีักษณะแข็ง ซึ่งประกอบดวยสวนของรากและลำตน โดยมีความสูงเฉลี่ย 20 – 50 
เซนติเมตร มลีักษณะเปนกอตั้ง ตนแข็ง ปลอง กาบใบ และมีใบสีเขียว สีน้ำตาลแหง 

3.2 วิธีการเก็บวัตถุดิบ 
   ขาวเมื่อเก็บเก่ียวรวงขาวแลว จงึทำการตัดตอซังขาว โดยการใชเครื่องตัดหญา หรือกรรไกรตัดก่ิง ตัดตอซังขาวใหเหลือแต
โคน แลวเก็บตอซังขาวจนไดจำนวนตามท่ีตองการ จากน้ันลางน้ำใหสะอาดแลวนำไปตากแดดเพ่ือเปนตัวชวยพาความช้ืนให
พอเหมาะสม ประมาณ 1-3 วัน 

 
ภาพ 1 ลักษณะเศษวัสดตุอซังขาวท่ีพบในพ้ืนท่ีนา 

3.3 การเตรียมวัตถุดิบ 
               เตรียมวัสดุตอซังขาว เอาสวนท่ีเปนกานของตนตอซัง มาตัดแบงเปนทอนไว ประมาณ 1-2 น้ิว 

3.4 กระบวนการแปรสภาพเศษวัสดุตอซังขาว 
                จากการศึกษาขอมูลเสนใยพืช พบวา เสนใยท่ีใชกันอยูโดยท่ัวไปมีมากมายหลายชนิดท่ีไดมาจากสวนตางๆ ของ
พืชมาผานกระบวนการแปรสภาพของเสนใยเพ่ือใหไดวัสดุเสนใยท่ีเหมาะสมกับการผลิต โดยทดลองเพ่ือหาแนวทางการ
ประยุกตใชงานในการนำเศษวัสดตุอซังขาวมาใชงานไดอยางเหมาะสม ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 
                1) กระบวนการแปรรสภาพจากวิธีการบดวัตถุดิบ โดยเตรียมวัตถุดิบ ท่ีตดัแบงเปนทอนไวแลว กอนเขาสู
กระบวนการทดลองแปรสภาพ โดยเขาเครื่องบด จะแสดงใหเห็นลักษณะของเศษวัสดุน้ันมีความละเอียด และสะดวกรวดเร็ว
ในการใชงาน เพ่ือใหมีปริมาณมากและงายในการแปรสภาพสูกระบวนการพัฒนาการออกแบบผลิตภัณฑ 
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ภาพ  2 กระบวนการบด 

 
                2) กระบวนการแปรสภาพจากวิธีการปนวัตถุดิบ โดยเตรียมวัตถุดิบ ท่ีแบงเปนทอนไวแลว กอนเขาสูกระบวนการ
ทดลองแปรสภาพ โดยใชเครื่องปนมูลิเน็กซ จะแสดงใหเห็นลักษณะของเศษวัสดุตอซังขาวน้ันเปนเสนใยสั้นและยาว มีความ
ละเอียด กวาจะใชเวลาเพ่ือท่ีจะไดเศษวัสดุในปรมิาณมาก 

     
 

ภาพ 3 กระบวนการปน 
 
ผลการวิเคราะหขอมูล 
การศึกษาและพัฒนากระบวนการใชประโยชนจากเศษวัสดุตอซังขาว สำหรับการออกแบบผลติภณัฑเพ่ือสิ่งแวดลอม ผูวิจยัได
ดำเนินงานและวิเคราะหขอมลูจากการศึกษา โดยดำเนินงานวิจัยใหสอดคลองตามวัตถุประสงคท่ีวางไวขางตน ตามการ
วิเคราะหขอมูลเพ่ือหาผลตามวัตถุประสงค ดังน้ี 
4.1 การวิเคราะหคุณลักษณะทางกายภาพ ของเศษวัสดตุอซังขาวท่ีเหลือท้ิงทางการเกษตร 
                   จากการศึกษาเก็บรวบรวมขอมลูเบ้ืองตนพบวา เศษวัสดุตอซังขาวท่ีเหลือท้ิงทางการเกษตรในพ้ืนท่ีนาขาว จะ
มีตอซังขาวเหลืออยูเปนจำนวนมาก โดยจะทำการวิเคราะหเก่ียวกับคุณลักษณะทางกายภาพของวัสดตุอซังขาวและ
กระบวนการแปรสภาพ ท้ัง 2 กระบวนการ วามีลักษณะทางกายภาพท่ัวไปและคดัแยกขนาด เพ่ือท่ีจะนำมาพัฒนาเปนวัสดุ
และผลิตภัณฑในข้ันตอนตอไป ซึ่งผลการวิเคราะหคณุลักษณะทางกายภาพ มีดังน้ี 
                 4.1.1 คุณลักษณะของเศษวัสดุตอซังขาว  
        พบวา ลักษณะของตอซังขาวเปนสวนของลำตน ท่ียืนตนในนาขาว เปนกอตั้งท่ีมีความแข็งแรงนอยถึงปานกลาง    
โครงสรางภายในตอซังขาวมคีวามช้ืน  มีลักษณะเปนโพรงตรงกลางและแบงออกเปนปลองๆ ความยาวของปลองน้ันแตกตาง
กัน มีความเหมาะสมในการนำไปบดยอยเพ่ือการใชงาน เพ่ือใหมีปรมิาณมากและงานตอการแปรสภาพสูกระบวนการ
พัฒนาการออกแบบผลติภณัฑ 
                 4.1.2 คุณลักษณะของกระบวนการแปรสภาพท่ีนำมาทดลอง พบวา กระบวนการท่ีเหมาะสมกับการนำมา
ทดลอง มี 2 กระบวนการ ดังน้ี 
                     1) กระบวนการแปรสภาพจากวิธีการบดเศษวัสดตุอซังขาว มีลักษณะท่ีไดออกมาเปนเศษเล็ก ๆ และมีเศษ
ผงเปนจำนวนมากจนเกือบละเอียดน้ันคอนขางมีความแข็งแรง ดวยขนาดของเศษก็จะมีความแตกตางกันไมมากนัก สีสันท่ีได
จากเศษวัสดเุปนสเีหลือง น้ำตาลออน 
                      2) กระบวนการแปรสภาพจากวิธีการปนเศษวัสดตุอซังขาว มลีักษณะท่ีไดออกมาเปนเสนฝอยไลขนาดจน
เกือบละเอียด ซึ่งเปนเสนใยสั้น และเหนียว ทนทานตอการฉีกขาด สีสันท่ีไดจากเศษวัสดเุปนสเีหลือง น้ำตาลออน 
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ตารางท่ี 1 แสดงลักษณะของกระบวนการแปรสภาพจากวิธีการปน ดวยเครื่องปนมลูิเน็กซ Philips ในแตละชวงเวลา 
 

รูปแบบเสนใย ปนความเร็ว ลักษณะของเสนใย 

 

30 วินาที 
ลักษณะเสนใยท่ีได ไมตางจากเสนใยท่ีไมผานการปน 
แตเสนใยยังมีลักษณะหยาบไมละเอียด 

 

1 นาที 
ลักษณะเสนใยท่ีได เริ่มจะแตก แตเสนใยจะบางสวน
ยังมีลักษณะหยาบ ยังไมละเอียด 

 

1:30 นาที 
ลักษณะเสนใยท่ีได เริ่มมีการปนท่ัวถึง แตเสนใย
บางสวนยังมีลักษณะหยาบ ยังไมละเอียด 

 

2 นาที 
ลักษณะเสนใยท่ีได เริ่มมีการแตกละเอียดข้ึน แต
ลักษณะของเสนใยก็เริม่จะละเอียดข้ึน 

 

2:30 นาที 
ลักษณะเสนใยท่ีได เริ่มมีการแตกละเอียดท่ัวถึง แต
ลักษณะของเสนใยก็จะเริ่มละเอียดมากข้ึน 

 

3 นาที 
ลักษณะเสนใยท่ีได เริ่มมีการแตกละเอียดท่ัวถึงมาก
ยิ่งข้ึน ลักษณะของเสนใยละเอียด สามารถนำมาใช
ในการเปนผลิตภัณฑ 

 

5 นาที 
ลักษณะเสนใยท่ีได เริ่มมีการแตกละเอียดท่ัวถึงมาก
ยิ่งข้ึน ลักษณะของเสนใยละเอียดมากข้ึน เกือบจน
เปนผง 

 
ตารางท่ี 2 แสดงลักษณะของกระบวนการแปรสภาพจากวิธีการบด ดวยเครื่องบดขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 น้ิว มอเตอร 
ชวยหมุน แรงมา ขนาด1/2 แรงมา  

รูปแบบเสนใย 
รอนผานตะแกรง 
คัดขนาดดวยมือ 

ลักษณะของเสนใย 

 

เศษวัสดุท่ีไมผาน
ตะแกรงรอน 

ลักษณะเสนใยท่ีได มีความหยาบเปนช้ินใหญเล็กผสมกัน 
และผงจำนวนนอยผสมปนกันจะเห็นไดชัดเจน 

 

รอนครั้งท่ี 1เศษวัสดุท่ี
ไมสามารถผานตะแกรง
รอน 1.5 มิลลิเมตร 
 

ลักษณะเสนใยท่ีได ท่ีไมสามารถผานตะแกรงรอนไปได 
ซึ่งมีความหยาบ มีความสั้นและยาวกวาผสมกัน 

 

รอนครั้งท่ี2 
เศษวัสดุท่ีผานตะแกรง
รอน 1.5 มิลลิเมตร 

ลักษณะเสนใยท่ีได ท่ีผานตะแกรงรอนไปได เปนเสน 
เล็ก ๆ จำนวนนอย และมผีงท่ีมีขนาดเล็กปนกันมีความ
ละเอียดมาก ซึ่งจะเห็นไดชัดเจน 
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         จากตารางท่ี 1 และ 2  สรุปไดวา ลักษณะของกระบวนการแปรสภาพจากเศษวัสดุตอซังขาว มลีักษณะกายภาพ         
ท่ีแตกตางกัน  เพ่ือหาวาเศษวัสดุในลักษณะไหนท่ีเหมาะสมและเพ่ิมความแข็งแรงใหกับวัสดุ ท่ีจะนำมาพัฒนาเปนผลิตภณัฑ
มากท่ีสุด และเพ่ือใชสะดวกตอการทดลองอัดเปนแผนและอัดเปนรปูทรงผลิตภณัฑตาง ๆ ซึง่เศษวัสดน้ัุนจะทำใหการผสมตัว
ประสานเขาแทรกซมึเกาะตัวไดด ี
4.2 การวิเคราะหพัฒนากระบวนการใชประโยชนจากวัสดตุอซังขาว 
     จากการศึกษาเก็บรวบรวมขอมูลเก่ียวกับการอัดเปนแผนและตัวประสานจากกาวธรรมชาติ สำหรบัการเตรียมทำการอัด
เปนแผนจากเศษวัสดตุอซังขาว เพ่ือท่ีจะไดทำการทดลอง หาคาอัตราสวน และระยะเวลาในการอัดเปนแผนวัสด ุ  ตอซังขาว
ใหมีความเหมาะสมตามสภาพของเศษวัสดุแตละชนิด เพ่ือใหไดเศษวัสดุตอซังขาวท่ีมีคณุภาพในการนำมาผลิตเปนผลติภณัฑ 
ดวยกรรมวิธีตาง ๆ ดังข้ันตอนตอไปน้ี 
4.2.1 กระบวนการทดลองอัดข้ึนรปูเปนแผนจากเศษวัสดตุอซังขาว เพ่ือใชงานในดานผลิตภณัฑเพ่ือสิ่งแวดลอม 
            1) การเตรียมตัวประสานจากกาวธรรมชาติ เพ่ือท่ีจะนำมาทดลองอัดเปนแผน โดยใชตัวประสานจากกาวธรรมชาติท่ี
หาไดท่ัวไป แบงตามชนิดตัวประสานได ดังน้ี 
 

    
 

ภาพ 4 แปงมันสำปะหลัง ท่ีใชทำเปนกาวแปงเปยก 
 
(1) กาวแปงเปยก โดยเทแปงมันสำปะหลัง ผง 2 สวน ลงในภาชนะทนความรอน แลวเทน้ำเปลาลงไป      6 สวน คนใหเขา
กัน จากน้ันก็นำไปตั้งบนเตาไฟ โดยใชไฟออนๆ คนไปเรื่อยๆ จนเหนียวเปนกาวใส เพ่ือนำไปใชเปน          ตัวประสาน 

     
 

ภาพ 5 ยางกระถิน ท่ีใชทำเปนกาว 
 
(2) กาวยางกระถิน มีลักษณะกอนใสสีเหลืองออน สามารถละลายน้ำได เหนียวขน นำกอนมาตำใหแตกละเอียดเปนผงๆ แลว
ใสลงในภาชนะทนความรอน แลวเทน้ำเปลาลงไปพอทวมกับกาวยางกระถินประมาณ ครึ่ง เซนติเมตร ตั้งไฟออนๆ คนใหเขา
กันตลอดเวลา จนละลายเปนน้ำเหนียวๆคลายกับแปงเปยก 
 

   
ภาพ 6 น้ำยางพารา ท่ีใชทำเปนกาว 
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(3) การเตรียมน้ำยางพารา เปนน้ำยางสดจากตนยางพารา มีลักษณะเปนของเหลวสีขาวหรือสีครมี ซึ่งจุดเดนของกาวชนิดน้ีคือ 
เปนกาวท่ีผลติมาจากยางธรรมชาติ มีความยดืหยุน เมื่อใหแรงดึงหรอืกดยาง ยางจะยืดหรือยุบได และสามารถกลับสูสภาพ
เดิมไดเมื่อปลอยใหยางเปนอิสระ 
            2) การเตรียมเศษวัสดตุอซังขาวผสมกับตัวประสานในอัตราสวนท่ีเหมาะสม แลวคลุกเคลาใหเขากัน ระหวางเศษ
วัสดุและตัวประสานน้ันแทรกซึมเกาะตัวไดดี เพ่ือใหสะดวกตอการทดลองอัดเปนแผนและอัดเปนรูปทรงผลิตภัณฑตาง ๆ  
ได 
 

 
ภาพ 7 การเตรยีมวัตถุดิบ 

 
ภาพ 8 เทตัวประสานในอัตราสวนท่ีเหมาะสม 

 
ภาพท 9 คลุกเคลาใหสวนผสมท้ัง 2 เขาดวยกัน 
 

  
ภาพ 10 นำมาอัดลงในแมพิมพใหแนน 
แลวตากแดดใหแหง จากน้ันจึงแกะออกจากแมพิมพ 

จากน้ันทำการทดลองอัดข้ึนรูปเปนแผนวัสดุ ในข้ันตอนการอัดน้ันเปนการอัดใชแรงกดดวยมือ โดยใชกาวธรรมชาตเิปนตัว
ประสานของกาวแตละชนิด มาทดสอบวาชนิดไหนมีความแข็งแรง สวยงามของเศษวัสดุ และระยะเวลาท่ีเหมาะสม โดยจะ
เลือกอัตราสวนผสมของเศษวัสดุและกาวประสานท่ีดีท่ีสุด สรุปลงไปในตารางเพ่ือเปรยีบเทียบและนำแผนวัสดุท่ีไดน้ัน         
ทำผลิตภัณฑในข้ันตอนตอไป 
ตารางท่ี 3 แสดงผลการทดลองอัดเปนแผน จากกระบวนการปน โดยใชกาวแปงเปยกเปนตัวประสานในอัตราท่ีเหมาะสม 

ตัวประสานกาวแปงเปยก 

รูปแบบวัสด ุ
การวิเคราะห
คุณสมบัต ิ

รูปแบบวัสด ุ
การวิเคราะห
คุณสมบัต ิ

รูปแบบวัสด ุ
การวิเคราะห
คุณสมบัต ิ

ปนดวยเวลา 1 นาที

 

ลกัษณะของเสนใย
ประสานกันไมแนน 
มีการพองตัว ไม
เรียบเนียน ทำใหมี
ผิวหนาหยาบ และมี
น้ำหนักเบา 

ปนดวยเวลา 3 นาที

 

ลักษณะของเสนใย
ประสานกันไดแนน
ผิวละเอียดแบบ
สม่ำเสมอ เรียบ
เนียน มีน้ำหนักเบา
และมีความแข็งแรง 

ปนดวยเวลา 5 นาที

 

ลกัษณะของเสนใย
ประสานกันไดแนน 
ผิวละเอียดมาก 
เรียบเนียน แตทำให
แตกหักงาย เพราะ
ไมมเีสนใยยดึเกาะ
กันได 

ตัวประสานกาวยางกระถิน 

ปนดวยเวลา 1 นาที

 

ลักษณะของเสนใย
ประสานกันไดแนน
แตทำใหมีผิวหนา
หยาบ ไมเรียบเนียน 
และมีน้ำหนักเบา 

ปนดวยเวลา 3 นาที

 

ลักษณะของเสนใย
ประสานกันไดแนน 
ทำใหมีผิวละเอียด
แบบสม่ำเสมอ เรียบ
เนียน มีน้ำหนัก
มากกวากาวแปง
เปยกเล็กนอยและมี
ความแข็งแรง 

ปนดวยเวลา 5 นาที

 

ลักษณะของเสนใย
ไดแนน ทำใหมผีิว
ละเอียดมาก เรียบ
เนียน มีน้ำหนัก
มากกวากาวแปง
เปยกเล็กนอยและมี
ความแข็งแรง 
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ตารางท่ี 3 (ตอ)แสดงผลการทดลองอัดเปนแผน จากกระบวนการปน โดยใชกาวแปงเปยกเปนตัวประสานในอัตราท่ีเหมาะสม 
ตัวประสานกาวยางพารา 

รูปแบบวัสด ุ
การวิเคราะห
คุณสมบัต ิ

รูปแบบวัสด ุ
การวิเคราะห
คุณสมบัต ิ

รูปแบบวัสด ุ
การวิเคราะห
คุณสมบัต ิ

ปนดวยเวลา 1 นาที

 

ลักษณะของเสนใย
ประสานกันไดแนน 
ทำใหวัสดุมีการ
ยืดหยุน ทำใหมี
ผิวหนาขรุขระ และ
มีความแข็งแรง 

ปนดวยเวลา 3 นาที

 

ลักษณะของเสนใย
ประสานกันไดแนน 
ทำใหมีลักษณะผิว
ละเอียดแบบ
สมำ่เสมอ เห็น
ลวดลายของเสนใย
ไดชัดเจน และมี
ความแข็งแรง 

ปนดวยเวลา 5 นาที

 

ลักษณะของเสนใย
ประสานไดแนน ทำ
ใหมีลักษณะผิว
ละเอียดมาก เรียบ
เนียน ทำใหวัสดุมี
การยืดหยุน เห็น
ลวดลายของเสนใย
ไดชัดเจน และมี
ความแข็งแรง 

 
ตารางท่ี 4 ผลการทดลองอัดเปนแผน จากกระบวนการบด โดยใชกาวธรรมชาตเิปนตัวประสานในอัตราท่ีเหมาะสม 
ตัวประสานกาวแปงเปยก 
รูปแบบวัสด ุ การวิเคราะหคณุสมบัต ิ รูปแบบวัสด ุ การวิเคราะหคณุสมบัต ิ
เศษวัสดุท่ีไมผาน
ตะแกรงรอน

 

ลักษณะของวัสดุประสานมีการ
จัดเรยีงแบบสม่ำเสมอ ทำให
วัสดุมีเกาะตัวแนน และมีความ
แข็งแรง 

รอนครั้งที 2 เศษวัสดุท่ีผาน
ตะแกรงรอน    1.5 มิลลิเมตร

 

ลักษณะของวัสดุประสานมีการ
จัดเรยีงแบบสม่ำเสมอ ผิว
ละเอียดมาก ทำใหวัสดุมีเกาะตัว
แนน แตหักแตกงาย 

ตัวประสานกาวยางกระถิน 
รูปแบบวัสด ุ การวิเคราะหคณุสมบัต ิ รูปแบบวัสด ุ การวิเคราะหคณุสมบัต ิ
เศษวัสดุท่ีไมผาน
ตะแกรงรอน

 

ลักษณะของวัสดุประสานมีการ
จัดเรยีงแบบสม่ำเสมอ ทำให
วัสดุมีการเกาะตัวแนน และมี
ความแข็งแรง 

รอนครั้งที 2 เศษวัสดุท่ีผาน
ตะแกรงรอน    1.5 มิลลิเมตร

 

ลักษณะของวัสดุมีการจัดเรียง
แบบสม่ำเสมอ มลีักษณะผิว
ละเอียดมาก ทำใหวัสดุมีการ
เกาะตัวแนน และมีความ
แข็งแรง 

 ตัวประสานน้ำยางพารา  
รูปแบบวัสด ุ การวิเคราะหคณุสมบัต ิ รูปแบบวัสด ุ การวิเคราะหคณุสมบัต ิ
เศษวัสดุท่ีไมผาน
ตะแกรงรอน

 

ลักษณะของวัสดุประสานมีการ
จัดเรยีงแบบสม่ำเสมอ ทำให
วัสดุมีการเกาะตัวแนน ยืดหยุน 
และมีความแข็งแรง 

รอนครั้งที 2 เศษวัสดุท่ีผาน
ตะแกรงรอน    1.5 มิลลิเมตร

 

ลักษณะของวัสดุประสานมีการ
จัดเรยีงแบบสม่ำเสมอ ผิว
ละเอียดมาก ทำใหวัสดุมีการ
เกาะตัวแนน ยืดหยุน และ      
มีความแข็งแรง 

 
จากตารางที่ 3 และ 4 แสดงใหเห็นถึงการทดลองขึ้นรูปแบบแผนทั้ง 2 กระบวนการแปรสภาพของวัตถุดิบ โดยอาศัยตัว
ประสานท้ัง 3 ชนิด ท่ีพิจารณาท้ังอัตราสวนผสมและตัวประสานท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการผลิตเปนวัสดุผลิตภัณฑตางๆ ซึ่งเห็นวา 
กรรมวิธีการผลิตนั้น จากการทดลองใชกาวแปงเปยกสามารถอัดขึ้นรูปได แตเนื่องจากขอจำกัดของตัวกาวทำใหตองใชเวลา
แข็งตัวนานเปน 2 เทาของกาวยางกระถิน และลักษณะของวัสดุนั้นไมมีความแข็งแรงมากนักที่สามารถเปนผลิตภัณฑได สวน
การทดลองใชกาวยางกระถินน้ัน ถือวาเปนตัวประสานท่ีมีความโปรงใส มีน้ำหนักเบา สามารถอัดข้ึนรูปได และมีความแข็งแรง
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ในการรับน้ำหนัก ขอดี คือจะทำใหวัสดุแข็งตัวเร็วกวากาวแปงเปยก และการทดลองใชน้ำยางพารา ไมควรพนน้ำยางมาก
จนเกินไป เพราะน้ำยางพาราจะจับตัวกันเปนกอน ใหพนทั่วของวัตถุดิบ แลวอัดเปนแผน ตากทิ้งไวใหแหง ขอดีคือ จะทำให
วัสดุมีความแข็งแรงและสามารถยืดหยุนได สวนขอเสีย ตองใชน้ำยางพาราเปนจำนวนมากกวาปกติ และทำใหตนทุนการผลิตมี
ราคาสูง ทำใหผูวิจัยวิเคราะหไดวา กาวยางกระถินสามารถนำมาใชเปนตัวประสานไดดี เนื่องจากผลการอัดแผนเรียบ ของ
กระบวนการแปรรสภาพ ดวยวิธีการบดน้ันมีความสม่ำเสมอของแผน มีการหดตัวนอย มีความแข็งแรงดีในการรับน้ำหนักและ
สามารถทำเปนผลิตภัณฑได  
 
 

 
 

ภาพ 11 กระบวนการอัดแผนเพ่ือเตรียมการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม 
 
ผลวิเคราะหขอมูลจากการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแผนชิ้นไมอัดชนิดอัดราบ (มอก.876-2547) พบวา 
แผนชิ้นไมอัดจากวัสดุตอซังขาว สูตรกาวกระถิน 1. คาความชื้น 9.25% 2. คาความหนาแนน 0.37 (g/cm3) 3.คาประสิทธ์ิ
การแตกหัก (MOR) 0.41 MPa 4. คาสัมประสิทธ์ิการยืดหยุน (MOE) 124.20 5. การพองตัวดานความหนา (Thickness 
Swelling) 10.22% 6. ความตานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา 0.004 MPa โดยรวมของแผนไมอัดจากเศษวัสดุตอซังขาวนั้นมี
ความช้ืนนอยกวา มีความแข็งแรง และสามารถคายความช้ืนไดเร็ว สามารถนำมาผลิตเปนผลิตภัณฑได  
4.2.2 กระบวนการทดลองอัดขึ ้นรูปเปนรูปทรงผลิตภัณฑตางๆ จากเศษวัสดุตอซังขาว เพื่อใชงานในดานผลิตภัณฑเพ่ือ
สิ่งแวดลอม  
           ผูวิจัยไดทำการสัมภาษณผูเช่ียวชาญและศึกษาเก่ียวกับกับการข้ึนรูป หลอแบบ แมพิมพ และเซอรเวยสถานท่ี จากสิ่ง
ที่พบผูใหขอมูลมีแมพิมพที่ไมใชแลว และมีการชำรุดเล็กนอย ผูวิจัยไดนำแมพิมพที่ไมใชแลว มาประยุกตใชใหเกิดประโยชน 
โดยนำแมพิมพมาทำการทดลองอัดขึ้นรูปทรงผลิตภัณฑตางๆ ซึ่งไดสรุปขั้นตอนการทดลองอัดขึ้นรูปของกระบวนการแปร
สภาพของวัตถุดิบและตัวประสานขางตนแลว นำวัตถุดิบ ตัวประสาน อัตราสวนและระยะในการแข็งตัวท่ีดีท่ีสุด เพ่ือใหไดเศษ
วัสดุตอซังขาวท่ีมีคุณภาพในการนำมาผลิตเปนผลิตภัณฑ  
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ภาพ 12 แมพิมพ จากโรงงานภัทรา พอทเทอรี่ และ รานรับสั่งงานประติมากรรม เครื่องปนดินเผา 
 
               ข้ันตอนการอัดข้ึนรูปทรงผลิตภัณฑ 

 
 

ภาพ 13 กระบวนการอัดข้ึนรูปทรง 
 

 ข้ันตอนการอัดข้ึนรูป โดยเริ่มจากการเตรียมแมพิมพ แลวทาวาสลีนบนผิวกอนติดพลาสติกหออาหารเพ่ือไมให
พลาสติกหออาหารเคลื่อนท่ีท้ัง 2 ช้ิน แลวนำแมพิมพประกบกัน ผูกเชือกใหแนน จากน้ันเทตัวประสานในอัตราสวนท่ี
เหมาะสม คลุกเคลาใหสวนผสมท้ัง 2 ใหเขากัน นำวัตถุดิบมาอัดลงแมพิมพท่ีเตรยีมไวอัดใหแนนและรอใหวัตถุดิบแหง แข็งตัว 
กอนถอดแมพิมพออก สวนวัตถุดบิท่ีอัดไว มาตากแดดใหแหงสน 
 จากกระบวนการผลิตท่ีกลาวไวขางตน โดยการอัดข้ึนรูปทรงในรูปแบบตางๆ ทางดานทฤษฏีท่ีเก่ียวของ โดยการนำ
หลักการกระบวนการผลิตรูปแบบท่ีเกิดข้ึนดวยความรอน นำไปพ่ึงแสงแดดใหแหงเปนไปตามธรรมชาติ มาประยุกตใช
ประโยชนจากเศษวัสดุตอซังขาว 

 
ภาพ 14 รูปแบบท่ีไดจากการอัดข้ึนรูปทรง 
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 จากการทดลองอัดข้ึนรูปเปนรูปทรง โดยใชกาวยางกระถินเปนตัวประสานเพ่ือทดสอบคณุสมบัติในดานตางๆ โดย
ข้ันตอนในการอัดข้ึนรูปน้ันเปนการอัดแรงกดดวยมือ แลวนำไปตากแดดประมาณ 3-4 วัน ถึงถอดแมพิมพออก เมื่อถอดแบบ
แลวนำวัสดุท่ีอัดไวไปตากแดดอีกครั้ง เพ่ือใหแหงสนิท และตรวจสอบคุณภาพของรูปทรงท่ีอัดไว สามารถตดั เจาะ ได โดยไมมี
รอยแตกราว และมคีวามแข็งแรง ความสวยงามของเศษวัสด ุ
4.3 การวิเคราะหออกแบบผลติภณัฑโดยการประยุกตใชประโยชนจากเศษวัสดตุอซังขาว 
ผูวิจัยไดใชแนวความคิดในการออกแบบจากจากหัตถกรรมภูมิปญญาทองถ่ินผสมผสานกับวัสดุตอซังขาวมาทำการออกแบบ
ของตกแตงบาน ซึ่งเปนวัสดุท่ีใกลตัวมาทำใหเกิดประโยชน เปนแนวทางหน่ึงของการจัดการปญหาสิ่งแวดลอม นำสิ่งท่ีไร
ประโยชนใหกลับมาเปนสิ่งท่ีมีคณุคา ผูวิจัยไดใชแนวคิดท่ีเปนการสานรวมกับวัสดุธรรมชาติ ในการออกแบบและพัฒนาของ
ตกแตงบานใหสอดคลองกับแนวความคิดการออกแบบผลติภณัฑ (วิรุณ ตั้งเจริญ. 2526 : 19) 
 

 
 

ภาพ  15 แบบรางผลิตภัณฑของตกแตงบาน 
   
 การระดมความคิดเพ่ือการออกแบบผลิตภณัฑของตกแตงบาน โดยใชแนวความคิดในการออกแบบจากหัตถกรรมภมูิ
ปญญาทองถ่ินผสมผสานกับวัสดุตอซังขาวมาทำการออกแบบของตกแตงบาน มาใชเปนแรงบันดาลใจ หัวใจหลักคือ วัสดุตอซัง
ขาว มาใชในการออกแบบราง จำนวน 55 รูปแบบ จากนั้นไดมีการคัดเลือกรูปแบบที่มีความเหมาะสมตามหลักการออกแบบ
ผลิตภัณฑ จำนวน 5 รูปแบบ ดวยทฤษฎีวิศวกรรมยอนรอย โดยการสรางตารางเพื่อพิจารณาใหไดผลออกมาเปนขอมูลเชิง
ปริมาณ โดยนำกรอบแนวคิดของ วิรณุ ตั้งเจริญ (2526 : 19) มาใชเปนเกณฑในการพิจารณา โดยมีดังภาพ 
ผลการออกแบบผลิตภัณฑของตกแตงบาน จากการประเมินคัดเลือกรูปแบบท่ีมีความเหมาะสม ดวยทฤษฎีวิศวกรรมยอนรอย 
ตามเกณฑการออกแบบผลิตภัณฑของตกแตงบานจนไดจำนวน 5 รูปแบบ นำมาสรางผลิตภัณฑ แบบ 3 มิติ ดวยคอมพิวเตอร 
เพ่ือใหไดรูปแบบท่ีมีความสมจริงมากท่ีสุด เพ่ือนำไปสูข้ันตอนการผลิตตนแบบจริง ดังตอไปน้ี 
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ภาพ 17 แสดงรูปแบบผลิตภัณฑโคมไฟ 5 รูปแบบ 
 
 จากการประเมินรูปแบบผลิตภัณฑโคมไฟ โดยผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบ และผูเช่ียวชาญดานการผลิต พบวา   
ในภาพรวมท้ัง 5 ดาน คือ ดานความคิดสรางสรรค อยูในระดับมากท่ีสุด  (X�=4.44, S. D.=0.58) รองลงมาคือ ดานความ
เหมาะสมดานวัสดุ (X�=4.33, S. D.=0.58) รองลงมาคือ ดานกรรมวิธีการผลิต (X�=4.33, S. D.=0.58) รองลงมาคือ ดานความ
สวยงาม (𝑋𝑋�=4.22, S. D.=0.58) และดานประโยชนใชสอย (X�=3.89, S. D.=0.58) ตามลำดับ 
 
 

 
ภาพ 18 แสดงรูปแบบผลิตภัณฑของตกแตงบาน 

อภิปรายผลการวิจยั 
การศึกษาและพัฒนากระบวนการใชประโยชนจากเศษวัสดุตอซังขาว สำหรับการออกแบบผลิตภัณฑเพ่ือสิ่งแวดลอม 

จากการศึกษาและวิเคราะหขอมูลการทดสอบวัสดุจากเศษตอซังขาวที่เหลือใชจากการเกษตร โดยนำวัสดุตอซังขาวใน
อัตราสวนที่เหมาะสม เพื่อที่จะนำไปทดสอบหาคาคุณสมบัติตามเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมแผนชิ้นไมอัดชนิดอัด
ราบ (มอก.876-2547) โดยผูวิจัยไดนำแผนเศษวัสดุจากเศษตอซังขาวไปทดสอบหาคา เปนจำนวน 2 แผน เพ่ือใหไดคาผลการ
ทดลองแผนวัสดุทดแทนไมท่ีกาวประสานท่ีไดผานตามเกณฑมาตรฐาน เพ่ือท่ีจะนำมาทำเปนผลิตภัณฑของตกแตงบาน 
จากการทดสอบและขอมูลการวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกล ของแผนวัสดุตอซังขาว สรุปไดวา เศษวัสดุตอซัง
ขาวตอกาวประสานท่ีได ทำใหคุณสมบัติทางกายภาพ คือ 1) ความช้ืน (Moisture content) 2) ความหนาแนน (Density) 3) 
คาสัมประสิทธ์ิการแตกหัก (MOR) 4) คาสัมประสิทธ์ิการยืดหยุน (MOE) 5) การพองตัวตามความหนา (Thickness Swelling) 
และ 6) ความตานทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหนา (Internal Bonding) มีคุณสมบัติเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
แผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ (มอก.876-2547) และสามารถนำมาผลิตและพัฒนาเปนผลิตภัณฑของตกแตงบาน 
การประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ กลุมผูผลิต และผูบริโภคท้ังน้ี ผลการวิจัยตามวัตถุประสงคเพ่ือการศึกษาและพัฒนา
กระบวนการใชประโยชนจากเศษวัสดุตอซังขาว สำหรับการออกแบบผลิตภัณฑเพื่อสิ่งแวดลอม ผูวิจัยไดทำการออกแบบและ
ทำการคัดเลือกรูปแบบ โดยใชทฤษฎีวิศวกรรมยอนรอย คัดเลือกตามเกณฑการออกแบบและประเมินรูปแบบโดยผูทรงคุณวุฒิ 
กลุมผูผลิต และผูบริโภค พบวา ในภาพรวมท้ัง 5 ดาน คือ ดานความคิดสรางสรรค ดานความเหมาะสมดานวัสดุ ดานกรรมวิธี
การผลิต ดานความสวยงาม และดานประโยชนใชสอย อยูในระดับมากท่ีสุด (X�=4.44, 𝑆𝑆. D.=0.58) 
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ขอเสนอแนะ 
1. คำนึงถึงรูปแบบของผลิตภัณฑท่ีหลายหลาย และสามารถนำวัสดไุปรวมกับวัสดุอ่ืนๆ ในทองถ่ิน และสามารถนำไป 

    ประยุกตใชไดหลากหลายตามศักยภาพชุมชน 
      2.    งานหัตถกรรมภูมิปญญาทองถ่ิน ยังมีนาสนใจและมีความหลากหลายอยูอีกมาก ท้ังในดานวัสดุและกรรมวิธีการผลติ  
             สามารถนำละเอียดเหลาน้ีนำไปใชในการออกแบบอ่ืนๆ อีกได 

2. ควรมีการสงเสริมและพัฒนาผลติภัณฑชุมชนใหสามารถเพ่ิมมลูคาใหกับผลติภณัฑจวบจนการสรางรายไดใหกับ
ชุมชน และยังชวยสงเสริมภมูิปญญาทองถ่ิน เพ่ือพัฒนาศักยภาพในชุมชน 
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