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บทคัดยอ 
 
 บทความวิจัยน้ีเปนสวนหน่ึงจากงานวิจัยเรื่อง แนวทางการประมาณราคางานออกแบบตกแตงภายในโดยการสราง
แบบจําลองขอมูลอาคารและพัฒนาเปนผลิตภัณฑทางการศึกษา บทความวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการพัฒนาการจัดการ
เรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดล บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร รายวิชาประมาณราคาเบ้ืองตน ซึ่งผูวิจัย
มีแนวคิดใหนักศึกษาท่ีศึกษาในรายวิชาน้ีมีความเขาใจในการประมาณราคาไดโดยงายข้ึน จึงไดทําการวิจัยการจัดการเรียนรูโดย
รูปแบบฟนแลนดโมเดล บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคารข้ึนมา ผลจากการวิจัย สรุปผลไดวาการจัดการ
เรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดล บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร ภายใตการกําหนดแผงวงจร PAOR 
ออกเปน 5 วงจร กับรายวิชาประมาณราคาเบ้ืองตน มีประสิทธิภาพในการใชงานและทําใหเกิดประสิทธิผล ตางจากการสอนในรูป
แบบเดิมท่ีเนนการสอนแบบกิจวัตร ไมมีวิธีการสอนแบบใหมหรือเทคนิคใหม ๆ มุงเนนแตการสอนและการใหคะแนนจากผลงาน
เทาน้ัน และตัดสินดวยวิธีการสอบเพียงอยางเดียว ตางจากรูปแบบฟนแลนดโมเดลเนนการสอนแบบปรับตัว มีวิธีการสอนแบบใหม
หรือเทคนิคใหม ๆ การออกแบบการสอนใหม หรือการปรับโครงสราง และการผสานการวิจัยกับการสอน มุงเนนกระบวนการท่ีให
ความสําคัญวาผูเรียนไดใชปญญาท่ีมีความซับซอนและกอใหเกิดพัฒนาการมากข้ัน และประเมินผลจากการเรียนรูเพ่ือพัฒนาดวยการ
ใหขอมูลปอนกลับ เกิดข้ึนในทุกระยะของการจัดการเรยีนรู ขอเสนอแนะ การจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดลตองปฏิบัตติาม
หลักการทีละข้ันตอนและตองมีรายละเอียดของแนวทางปฏิบัติกิจกรรมหลักและแนวทางปฏิบัติกิจกรรมเสริมท่ีสอดคลองกันอยาง
ชัดเจน จึงจะสามารถนําไปบูรณาการกับเทคโนโลยีใดก็ได และสามารถนําไปปรับใชกับทุกรายวิชา 
คําสําคัญ :  การจัดการเรยีนรู  ฟนแลนดโมเดล  การสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร 
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ABSTRACT 
        This research article is a component of the research study, “Guidelines for Estimating the Cost of Interior 
Design by Building Information Modeling and Developing as an Educational Product”. The purpose of this research 
article is to study the Finland Model integrated with the building information modeling technology in the 
Introduction to Cost Estimation Course. The researcher’s idea was to make the students in the course easily 
understand costing. Therefore, the model was studied.The findings could be summarized as follows. The model 
under the PAOR’s five cycles with the course was efficient and effective. This was different from the traditional 
education model that focused on routines, teaching and scoring students, and evaluations with examinations only 
without new teaching methods or structural adjustments. In contrast, the Finland Model focuses on self 
adaptation with new teaching methods or techniques and designs, structural adjustments, integrating research 
with teachings, students’ complex thinking skills and improvements, and evaluations with feedbacks in all learning 
periods. It is suggested that the Finland Model must be implemented step by step. The details of the main and 
supportive guidelines must be clearly consistent in order to be integrated with any technology and applied to all 
subject. 
Keywords: Learning Management, Finland Model, Building Information Modeling 
 

บทนํา  
 ปจจุบันมีแผนการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2560-2579 โดยสํานักงานเลขาธิการสภา-การศึกษากระทรวงศึกษาธิการ ไดวาง
กรอบแนวคิดแผนการศึกษาแหงชาติไว 6 ยุทธศาสตร ซึ่งมียุทธศาสตรท่ี 2 การผลิตและพัฒนากําลังคน การวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือ
สรางขีดความสามารถในการแขงขันของประเทศ เปนยุทธศาสตรท่ีผูวิจัยมีความสนใจเปนอยางมาก ท้ังน้ีในยุทธศาสตรท่ี 2 ยังมี
เปาหมายท้ังหมดอีก 3 ดาน ดังน้ีคือ เปาหมายท่ี 1 กําลังคนมีทักษะท่ีสําคัญจําเปนและสมรรถนะตรงตามความตองการของตลาดงาน
และพัฒนาเศรษฐกิจของสงัคมประเทศ เปาหมายท่ี 2 สถาบันการศึกษาและหนวยงานท่ีจัดการศึกษาผลิตบัณฑิตท่ีมีความเช่ียวชาญ
และเปนเลิศเฉพาะดาน และเปาหมายท่ี 3 การวิจัยและพัฒนาเพ่ือสรางองคความรู และนวัตกรรมท่ีสรางผลผลิตและมูลคาเพ่ิมทาง
เศรษฐกิจ จากเปาหมายท้ัง 3 ดานดังกลาวขางตน ผูวิจัยมีแนวคิดวาผูวิจัยสามารถมีสวนรวมพัฒนาและชวยสงเสริมได อีกท้ังยัง
สามารถทําไดโดยตรงดวยการทําวิจัยน่ันเอง ซึ่งรูปแบบการวิจัยท่ีผูวิจัยเลือกใชในการวิจัยครั้งน้ีคือการวิจัยและการพัฒนาทาง
การศึกษา (Research and Development (R&D) ) 
 เน่ืองดวยผูวิจัยประกอบอาชีพเปนอาจารยท่ีสอนทางดานการออกแบบตกแตงภายในซึ่งเปนความเช่ียวชาญเฉพาะดานท่ี
ผูวิจัยมีความถนัด และจากการประกอบอาชีพของผูวิจัยพบวาเมื่อปการศึกษา 2561 ภาคเรียนท่ี 2 ท่ีผานมา ผูวิจัยไดรับมอบหมาย
จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี คณะสถาปตยกรรมศาสตร สาขาสถาปตยกรรมภายใน ดําเนินการสอนนักศึกษาใน
รายวิชาการประมาณราคาเบ้ืองตน เปนรายวิชาท่ีสอนหลักและวิธีการประมาณราคาคากอสรางงานสถาปตยกรรมภายใน การแบง
หมวดงานและราคาคากอสราง การคํานวณปริมาณงานและวัสดุกอสราง การคิดราคาคาวัสดุและคาแรงงานตอหนวย (Bill of 
Quantity: BOQ) การสรุปราคาคากอสราง และนักศึกษาตองฝกการประมาณราคาคากอสรางอาคารพักอาศัยขนาดเล็ก ซึ่งผูวิจัย
พบวาจากการสอนในภาคเรียนท่ีผานมาเกิดปญหาในการเรียนของนักศึกษาในรายวิชาน้ีน่ันคือ เรื่องความเขาใจในการประมาณราคา
ท่ีนักศึกษาบางคนมีความเขาใจในการเรียนการสอน แตนักศึกษาบางคนยังขาดความเขาใจและเรียนตามเพ่ือนนักศึกษาคนอ่ืน ๆ ไม
ทัน, ผลลัพธในการประมาณราคาท่ีไดมีความแตกตางกันเน่ืองจากความเขาใจท่ีตางกัน และเรื่องระยะเวลาในการฝกปฏิบัติในการ
ประมาณราคาของนักศึกษาท่ีไมเพียงพอเพราะนอกจากนักศึกษาจะตองฝกประมาณราคา นักศึกษาจะตองออกแบบงานท่ีไดรับ
มอบหมายกอนท่ีจะทําการประมาณราคาดวย จากปญหาดังกลาวน้ีผูวิจัยจึงไดทําการวิจัยภายใตหัวขอเรื่อง แนวคิดท่ีจะนําการสราง
แบบจําลองขอมูลอาคาร หรือ BIM (Building Information Modeling) เพ่ือนํามาประมาณราคางานออกแบบตกแตงภายในและ
พัฒนาเปนผลิตภัณฑทางการศึกษา โดยผูวิจัยพบวา การประมาณราคาโดยการสรางแบบจําลองขอมูลอาคารลดระยะเวลาในการ
ทํางาน ซึ่งความสนใจ, ความเขาใจ และทราบในหลักการการประมาณราคา และวิธีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร สําหรับงาน
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ออกแบบตกแตงภายใน มีคานัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 สวนโปรแกรมท่ีจะนํามาใชงานการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร สําหรับ
งานออกแบบตกแตงภายในน้ันข้ึนอยูกับความถนัดของแตละบุคคล จากการสํารวจในท่ีน้ีคือ โปรแกรมสเก็ตอัพ (Sketch up) และ
ผลิตภัณฑทางการศึกษารูปแบบหนังสือและหนังสืออิเล็กทรอนิกสเปนสิ่งท่ีทําใหกลุมตัวอยางสนใจ และขอเสนอแนะคือ การนํา
แนวคิดฟนแลนดโมเดลมาใชรวมดวยกับผลิตภัณฑทางการศึกษา ซึ่งแนวคิดน้ีเนนการออกแบบการเรียนการสอนและการประเมินผล 
รวมถึงเทคนิค ตาง ๆ ในการสอนนํามาเปนเครื่องมือเพ่ือทําใหกลุมตัวอยางมีความสนใจและเขาใจเพ่ิมมากข้ึน  

ดังน้ันจากขอเสนอแนะของผูวิจัยเรื่องฟนแลนดโมเดลดงักลาว จึงมีแนวคิดนําเสนอบทความวิจัยท่ีเปนผลงานตอเน่ืองจาก
งานวิจัยเรื่อง แนวทางการประมาณราคางานออกแบบตกแตงภายในโดยการสรางแบบจําลองขอมูลอาคารและพัฒนาเปนผลิตภัณฑ
ทางการศึกษา โดยการพัฒนาการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดล ในปการศึกษา 2562 ภาคเรียนท่ี 2 รายวิชาประมาณ
ราคาเบ้ืองตน สําหรับนักศึกษา คณะสถาปตยกรรมศาสตร สาขาสถาปตยกรรมภายใน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี และ
บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 เพ่ือศึกษาการพัฒนาการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดลบูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูล
อาคาร โดยมีเปาหมายนําเสนอแนวทางการประมาณราคางานออกแบบตกแตงภายในโดยการสรางแบบจําลองขอมูลอาคารและ
พัฒนาเปนผลิตภัณฑทางการศึกษา 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
ขอบเขตของการวิจัยคือ นักศึกษาคณะสถาปตยกรรมศาสตร สาขาสถาปตยกรรมภายใน มหาวิทยลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ธัญบุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาประมาณราคาเบ้ืองตน จํานวน 43 คน 
 

วรรณกรรม/สารสนเทศ ท่ีเกี่ยวของในการวิจัย 
       การจัดการเรียนรู (Learning Management)  

การเรียนรู หมายถึง กระบวนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมจากเดิมไปสูพฤติกรรมใหมท่ีคอนขางถาวรและพฤติกรรมใหมน้ี
เปนผลมาจากประสบการณหรือการฝกฝน มิใชเปนผลจากการตอบสนองตามธรรมชาติหรือสัญชาติญาณ หรือวุฒิภาวะ หรือพิษยา
ตาง ๆ หรือ อุบัติเหตุ หรือความบังเอิญ พฤติกรรมท่ีเปลี่ยนไปจะตองเปลี่ยนไปอยางคอนขางถาวร จึงจะถือวาเกิดการเรียนรูข้ึน หาก
เปนการเปลี่ยนแปลงช่ัวคราวก็ยังไมถือวาเปนการเรียนรู เมื่อบุคคลเกิดการเรียนรูจะเกิดการเปลี่ยนแปลงดังน้ี 1) การเปลี่ยนแปลง
ทางดานความรู ความเขาใจ และความคิด (Cognitive Domain) 2) การเปลี่ยนแปลงทางดานอารมณ ความรูสึก ทัศนคติ คานิยม 
(Affective Domain) และ 3) ความเปลี่ยนแปลงทางดานความชํานาญ (Psychomotor Domain) จากทฤษฎีการเรียนรูของบลูม 
(Bloom’s Taxonomy) แบงจุดมุงหมายการเรียนรูทฤษฎีการเรียนรูออกเปน 3 ดาน คือ (จิตราพร ลีละวัฒน, 2554, หนา6-9) 
          ดานท่ี 1 ดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ไดแก ความรูความจํา (Remembering), ความเขาใจ (Understanding), การ
นําความรูไปใช (Applying), การวิเคราะห (Analyzing), การสังเคราะห (Synthesis) และการประเมินคา (Evaluation)  
          ดานท่ี 2 ดานจิตพิสัย (Affective Domain) ไดแก การรับรู (Receive), การตอบสนอง (Respond), การเกิดคานิยม (Value), 
การจัดระบบ (Organize) และบุคลิกภาพ (Characterize)  
          ดานท่ี 3 ดานทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) ไดแก การรับรู (Imitation), กระทําตามแบบหรือเครื่องช้ีแนะ 
(Manipulation), การหาความถูกตอง (Precision), การกระทําอยางตอเน่ือง (Articulation) และการกระทําอยางเปนธรรมชาติ 
(Naturalization)  
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        ฟนแลนดโมเดล (Finland Model) 
        “ฟนแลนด” ประเทศท่ีไดรับการจัดอันดับใหการศึกษาดีท่ีสุดในโลก ซึ่งหลักการไมตางจากประเทศตาง ๆ รวมท้ังประเทศไทย
ดวย คือแบงเปนระดับ อนุบาล ประถมศึกษา มัธยมศึกษาและอุดมศึกษา แตท่ีแตกตางคือวิธีการปฏิบัติของครูผูสอนและการเรียนรู
ของนักเรียน หลายสถาบันอุดมศึกษาของประเทศไทยเองไดตระหนักและเห็นภาพความสําเร็จการจัดการศึกษาของฟนแลนดท่ีมี
ช่ือเสียงโดดเดนและไดรับการยอมรับในระดับโลกจึงตองการท่ีจะพัฒนาการศึกษาโดยเฉพาะการพัฒนาศักยภาพของอาจารยผูสอน
ดวยการรวมเรียนรูจากตางประเทศ ดังน้ันมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีจึงไดมีความสนใจการศึกษาในประเทศฟนแลนด 
และไดมีความรวมมือกันระหวางมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีและมหาวิทยาลัยทามเปเร (Tampere University) ใน
ประเทศฟนแลนด เกิดโครงการพัฒนาศักยภาพอาจารยตนแบบการสอนระดับมหาวิทยาลัย “Professional Development 
Training Course in University Pedagogy” ข้ึนมา เชิญผูเช่ียวชาญพิเศษในดานการอบรมใหความรูการพัฒนาคุณภาพการศึกษา
ข้ันสูงจากประเทศฟนแลนดมาเปนวิทยากรแกคณาจารย ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีและสงอาจารยไปอบรมประเทศ
ฟนแลนด (ณฐา คุปตัษเฐียร, 2559) เพ่ือขยายผลการพัฒนาศักยภาพของอาจารยผูสอนในระดับมหาวิทยาลัย เพ่ือใหคณาจารยไดนํา
ความรูมาพัฒนาการจัดการศึกษาตามยุทธศาสตรการพัฒนามหาวิทยาลัยดานวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและนวัตกรรม ซึ่งฟนแลนด
โมเดลน้ัน สามารถนําไปใชในหลายพ้ืนท่ีของการศึกษารวมถึงคหกรรมศาสตร, วิทยาศาสตรเทคโนโลยี, วิศวกรรม, ศิลปะ, ภาษาและ
อ่ืน ๆ และรูปแบบในการสอนของฟนแลนดโมเดลมีผลสําคัญในการเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรู (Suraporn O., Bubpha T., 2018, 
pp.62-68) ภายใตแนวคิดฟนแลนดโมเดล มีข้ันตอนและกระบวนการผสมผสานกันระหวางทฤษฎี ความรู และการปฏิบัติ 
ประกอบดวยแนวคิดสําคัญ 4 สวน ไดแก  
        สวนท่ี 1 การปรับรูปแบบนักวิชาการ คือการทํางานของนักวิชาการหรืออาจารยในมหาวิทยาลัย ไดแก นักวิชาการแบบกิจวัตร 
(Routine Expert) และนักวิชาการแบบปรับตัว (Adaptive Expert) 
        สวนท่ี 2 การเรียนรูการสอน คือการเรียนรูเก่ียวกับเทคนิควิธีการสอนเปนแนวคิดท่ีจําเปน ไดแก การเรียนรูเก่ียวกับเทคนิค
วิธีการสอน (Learn to Teach) การออกแบบการสอนใหม หรือ การปรับโครงสราง (Constructive Alignment) และการผสานการ
วิจัยและการสอน (Combining Research and Teaching) 
        สวนท่ี 3 การเรียนรูของผูเรียน คือไมจํากัดขอบเขตดานระยะเวลา สถานท่ี มีเปาหมายใหผูเรียนยึดมั่นกับการเรียนรูใหมาก
ท่ีสุด ผลการเรียนรูจะปฏิบัตติามแนวคิด Solo Taxonomy ซึ่งเปนแนวคิดโดย John B. Biggs และ K. Collis ท่ีกําหนดระดับคุณภาพ
ผลการเรียนรูของผูเรียน ซึ่งไมมุงเนนเฉพาะการสอนและการใหคะแนนจากผลงานเทาน้ัน แต SOLO Taxonomy เปนกระบวนการท่ี
ใหความสําคัญวา ผูเรียนมีวิธีการเรียนรู สิ่งท่ีสําคัญประการหน่ึงคือ ผูสอนจะมีวิธีสอนอยางไรท่ีผูเรียนไดใชปญญาท่ีมีความซับซอน
และกอใหเกิดพัฒนาการมากข้ัน มีระดับผลการเรียนรูแบงออกเปน 5 ระดับ ไดแก ระดับโครงสรางพ้ืนฐาน (Prestructural) ระดับ
มุมมองเดียว (Unistructural) ระดับหลายมุมมอง (Multistructural) ระดับความสัมพันธ (Relational) และระดับขยายนามธรรม 
(Extended Abstract) 
        สวนท่ี 4 การใชการประเมินเพ่ือการพัฒนา คือไมตัดสินดวยวิธีการสอบใหความสําคัญกับการประเมินเพ่ือพัฒนาดวยการให
ขอมูลปอนกลับ เกิดข้ึนในทุกระยะของการจัดการเรียนรู 
        สรุปแนวคิดฟนแลนดโมเดล ไมเพียงแตการจัดการสิ่งแวดลอมและการสื่อของเทคโนโลยชีวยในการจัดการเรียนการสอนเทาน้ัน 
ยังใหความสําคัญกับบริบทของแตละรายวิชา เนนการคิดเชิงวิพากษ และการประยุกตรูปแบบและเทคนิคการสอนท่ีเหมาะสม         
ดังแนวคิดสําคัญ 4 สวนขางตน (ปริญญา มีสุข, บุญธิดา เอ้ือพิพัฒนากูล, นันทภัสกร ฤทธ์ิพนิชชัชวาล, นรรจพร เรืองไพศาล, อรพินท 
สุขยศ, 2561, หนา 314-329) 
 
        การสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร (Building Information Modeling) 
        เทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร (Building Information Modeling) หรือเรียกวา BIM วาปจจุบันมีบทบาทสําคญั
ในกระบวนการออกแบบกอสราง ซึ่งมีจุดเดนและขอดีท่ีเปนประโยชน ไดแก เทคโนโลยีเพ่ือใชสําหรับการออกแบบสถาปตยกรรม ทํา
ใหท้ังผูออกแบบ ผูรวมงานตลอดจนลูกคาสามารถสื่อสารไดเขาใจกันงายข้ึนเพราะเห็นเปน 3 มิติ แบบชัดเจน เนนลักษณะการสราง
ช้ินงานในแบบ 3 มิติ เปนหลัก มีกลไกในการควบคุมขนาดและสดัสวนตาง ๆ โดยควบคุมการทํางานผานมุมมองท่ีเปน 2 มิติ และ 3 
มิติ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดของวัตถุ ก็จะสงผลถึงมุมมองอ่ืน ๆ ท้ังหมด สามารถนําสงขอมูลท่ีตรงกัน เพ่ือลดการขัดแยงท่ี
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จะเกิดข้ึนจากการดําเนินงาน สามารถใชเทคโนโลยี BIM เขารวมกับกระบวนการสรางสรรคผลงานดานการออกแบบ โดยจะเห็นได
ชัดเจนจากการประมวลผลขอมูลตาง ๆ เขาดวยกัน เชน การถอดแบบวัตถุ 3 มิติ ท่ีสรางข้ึนเพ่ือการประมาณราคา (Cost Estimate) 
ลําดับข้ันตอนตาง ๆ ในงานกอสราง (Phasing) เพ่ือชวยลดข้ันตอน และระยะเวลาในการทํางานใหสั้นลง ลดการใชทรัพยากรบุคคล 
และคาใชจายในการทํางานให ความสามารถในดานการทําแบบกอสราง รวมถึงแบบตาง ๆ ของอาคาร ความสามารถในการทําแบบ
กอสรางตามข้ันตอนของงานกอสราง และความสามารถในการทําแบบกอสรางในรูปแบบของงานปรับปรุงอาคาร ลดเวลาในสวนของ
การเขียนแบบไปไดอยางนอย 30% ทําใหโครงการกอสรางเสร็จเร็วกวาเดิม ทํางานไดมากข้ึน เร็วข้ึนดวยทีมงานเทาเดิม สงเสริมการ
ทํางานในรูปแบบของทีมขนาดใหญ ซึ่งเปนไปในลักษณะการทํางานในแบบรวมมือกัน สามารถทําการเช่ือมโยงไฟลงานของช้ินงาน 
เขาดวยกันได และการนําระบบ BIM มาใชในการจัดทําแบบรูปการกอสราง (As-built Drawing) เปนแบบท่ีแสดงรายละเอียดของ
งานท่ีไดทําการกอสรางจริง สามารถนําไปใชเปนคูมือในการบํารุงรักษาอาคารหรือตอเติมอาคาร (Renovate) ในอนาคต ตลอดจนใช
ในการบริหารจัดการ (Management) สิ่งกอสรางตลอดอายุการใชงานของสิ่งกอสราง (Applicadthai., 2016)  
        โดยข้ันตอนการทํางานของ BIM มี 5 สวน ไดแก การจัดเตรียมโครงการ BIM วัตถุประสงคในการใช BIM สรางแผนปฏิบัติงาน 
BIM ดําเนินกระบวนการทํางานรวมกันดวย BIM และดําเนินโครงการดวยแผนท่ีถูกกําหนด รวมถึงการใชขอมูลอาคาร (ทรงพล       
ยมนาค, 2560, หนา 10) ปจจุบันมีหลายซอฟตแวร เชน Autodesk Revit, ArchiCAD, Tekla Structure, Sketch up BIM เปนตน 
และความสามารถของซอฟตแวรในแตละตัวน้ันก็แตกตางกันออกไป และแตละซอฟตแวรก็จะมีมาตรฐานและลักษณะของการจัดเก็บ
ไฟลขอมูลท่ีมีลักษณะเฉพาะของตนเอง ทําใหการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกันน้ันทําไมได  
        ดังน้ันจึงเกิดแนวคิดการกําหนดมาตรฐานกลางข้ึนมาในลักษณะของ OPEN BIM โดยหนวยงาน building SMART เพ่ือใหเปน
วิธีการมาตรฐานสากลสําหรับการทํางานรวมกันโดยไมยึดติดกับซอฟตแวรท่ีใชในการพัฒนาแบบจําลอง BIM ทําใหการแลกเปลี่ยน
ขอมูลระหวางซอฟตแวร BIM สามารถทําไดโดยงาย ซึ่งมาตรฐานขอมูลกลางท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาน้ันมีช่ือวา IFC (Industry Foundation 
Classes) และซอฟตแวรประเภท BIM ทุกคายก็จะสามารถการสงออกไฟล IFC และสามารถทําการ Link หรือนําเขาไฟลประเภท 
IFC น้ีเขาไปใชงานรวมกันได (VR Digital., 2017)    
 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
        จากการทบทวนวรรณกรรม เรื่อง การจัดการเรียนรู (Learning Management) ฟนแลนดโมเดล (Finland Model) และ    
การสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร (Building Information Modeling) ท้ัง 3 เรื่องน้ีผูวิจัยนํามามาสรปุกรอบแนวคิดการวิจัยโดยใช
วิธีการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ซึ่งแบงกระบวนการตามหลักเกณฑพ้ืนฐาน 4 ประการ เก่ียวของกันและพัฒนาตอเน่ืองกันเปนวงจร และ
หมุนเปนวงกลมเจาะลึกเขาไปแบบเกลียวสวานในการทําวิจัยเชิงปฏิบัติการ ซึ่งไดแก 1) แผน (Plan) การปฏิบัติเพ่ือปรับปรุงสิ่งท่ี
เกิดข้ึนแลวใหดีข้ึน 2) ปฏิบัติการ (Act) ตามแผน นําแผนไปใชปฏิบัติ 3) สังเกต (Observe) ผลการปฏิบัติ และ 4) สะทอนผล 
(Reflect) ผลการปฏิบัติเปนพ้ืนฐานของการวางแผนตอไปอยางตอเน่ืองตลอดวงจร (กิตติพร ปญญาภิญโญผล, 2549) และในการทํา
แผงวงจร PAOR จะแบงออกเปน 5 วงจรไดตามภาพ 1 ดังน้ี 
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ภาพ 1 แสดงกรอบแนวคิดการวิจยั 

 
วิธีการวิจัย 
        บทความวิจัยน้ีใชวิธีการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ซึ่งจากภาพ 1 แสดงกรอบแนวคิดการวิจัยไดกําหนดแผงวงจร PAOR แบงออกเปน 
5 วงจร ซึ่งรายละเอียดจะใชแผนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดล บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูล
อาคารท้ังภาคการศึกษาจํานวน 15 สัปดาห ตามตาราง 1 ดังน้ี 
 
ตาราง 1 แสดงแผนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดล 
 
             Finland                                   
              Model 
วงจร 
ปฏิบัติการ 

สวนที่ 1  
การปรับรูปแบบนักวิชาการ 

สวนที่ 2  
การเรียนรูการสอน 

สวนที่ 3  
การเรียนรูของผูเรียน 

สวนที่ 4  
การประเมินเพ่ือการพัฒนา 

 

หัวขอการเรียนรู 
กิจกรรมหลัก 
กิจกรรมเสริม 

 

บูรณาการ 
 

Solo Taxonomy 
 

 โครงการ (Project) 

 
 

1 

1.  หลักการของการ   
     ประมาณราคา 
2.  ประโยชนของการ 
     ประมาณราคา 

-Lecture  
-Practice  
-Discussion 
-Brain Storm 

การจัดเตรียม
โครงการ BIM 

 
 
 

ระดับโครงสรางพื้นฐาน  

ประเมินผลจากการคิดคน
หัวขอโครงการ และอธิบาย
หลักการรวมถึงประโยชน
ของการประมาณราคาได 

 
 

2 

3.  วิธกีารประมาณราคา 
4.  รูปแบบและขั้นตอนการ 
     ประมาณราคาแบบ 
     หยาบ-ละเอียด 

-Lecture  
-Practice  
-Discussion 
-Brain Storm 

วัตถุประสงค
ในการใช BIM 

 
 

 

ระดับมุมมองเดียว 

ประเมินผลจากความเปนไป
ไดของโครงการ และอธิบาย
วิธีการรูปแบบและขั้นตอน
การประมาณราคาได 

 
 
3 

5.  การแบงหมวดงาน 
6.  จัดทํา Bill of Quantity 
7.  คํานวณปริมาณงาน 
8.  คํานวณคาวัสดุ-คาแรง 
     

-Lecture  
-Practice  
-Discussion 
-Brain Storm 

สราง
แผนปฏิบัติ
งาน BIM 

 
 
 

 

ระดับหลายมุมมอง 

ประเมินผลจากการวางแผน
ของโครงการและปฏิบัติการ 
แบงหมวดงาน จัดทํา BOQ 
คํานวณปริมาณงานและ
ทราบคาวัสดุ-คาแรง 

 
 
 
 
4 

9.  หมวดงานพื้น 
10. หมวดงานผนัง 
11. หมวดงานฝาเพดาน 
12. หมวดงานประตู,  
     หนาตาง, อื่น ๆ 

-Lecture  
-Practice  
-Discussion 
-Brain Storm 

ดําเนิน
กระบวนการ
ทํางานรวมกัน 
ดวย BIM 

 
 
 
 
 

ประเมินผลจากการดําเนิน 
งานของโครงการและปฏิบัติ- 
การคํานวณปริมาณงาน 
และทราบคาวัสดุ-คาแรง
หมวดงานตาง ๆ ได  
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             Finland                                   
              Model 
วงจร 
ปฏิบัติการ 

สวนที่ 1  
การปรับรูปแบบนักวิชาการ 

สวนที่ 2  
การเรียนรูการสอน 

สวนที่ 3  
การเรียนรูของผูเรียน 

สวนที่ 4  
การประเมินเพ่ือการพัฒนา 

 

หัวขอการเรียนรู 
กิจกรรมหลัก 
กิจกรรมเสริม 

 

บูรณาการ 
 

Solo Taxonomy 
 

 โครงการ (Project) 

13. หมวดงานเฟอรนิเจอร 
     ติดตาย 
14. หมวดงานเฟอรนิเจอร 
     ลอยตัว 

 

ระดับความสัมพันธ 

 
 
5 

15. โครงงานการประมาณ 
     ราคาอาคารพกัอาศัย    
     ขนาดเล็ก (Project) 

-Lecture  
-Practice  
-Analysis 
-Present 
-Reflective 
 Thinking 

ดําเนิน
โครงการดวย
แผนที่ถูก
กําหนดรวม 
การใชขอมูล
อาคาร BIM 

 
 
 
 
 

ระดับขยายนามธรรม 

ประเมินผลจากการภาพรวม
ของโครงการทั้งหมด มี-
ขั้นตอน มีการดําเนินการ
ตามแผนงาน มีการวิเคราะห
และนําเสนอโครงการใหมี
ความนาสนใจ 

ผลการวิจัย 
        ผลการวิจัยตามวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
        1.1. แผน (Plan) จากแผนของวงจรปฏิบัติการท่ี 1 โดยมีหัวขอการเรียนรู 2 ขอ ไดแก แนะนํารายวิชา มอบหมายโครงงาน 
และหลักการและประโยชนของการประมาณราคา ซึ่งรูปแบบฟนแลนดโมเดลข้ันน้ีคือ ระดับโครงสรางพ้ืนฐาน (Prestructural) เปน
ข้ันท่ีผูเรียนจะยังคงไมเขาใจใชวิธีการงาย ๆ ในการทําความเขาใจเน้ือหาเปนเพียงการรับรูรับทราบ ไมสามารถสรุปหรือเสนอขอมูลได  
        1.2. ปฏิบัติการ (Act) การนําแผนจากวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ไปใชปฏิบัติซึ่งการปฏิบัติวงจรน้ีมีอยู 2 รูปแบบ คือ แนวทางปฏิบัติ
หลัก ไดแก การบรรยาย (Lecture) เนนการบรรยายรายละเอียดโดยผูสอน และการปฏิบัติ (Practice) เปนการใหปฏิบัติโดยกําหนด
โจทย ในรูปแบบแบบฝกหัดในหองเรียน แนวทางปฏิบัติเสริม ไดแก การสนทนา (Discussion) เปนการสนทนาแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นภายในช้ันเรียนระหวางผูสอนและผูเรียนหรือผูเรียนและผูเรียน และการระดมสมอง (Brain Storming) เปนการนําเสนอ
แนวคิดจากกลุมผูเรียน ซึ่งการสนทนาและการระดมสมองจะเปนหัวขอเรื่องท่ีศึกษาบูรณาการเทคโนโลยี BIM ข้ันการจัดเตรียม
โครงการ และนําไปสูการปฏิบัติในข้ันตอไป  
        1.3. สังเกต (Observe) ผลการปฏิบัติ ซึ่งจากการปฏิบัติท้ังแนวทางปฏิบัติหลักและแนวทางปฏิบัติเสริมของวงจรปฏิบัติการท่ี 
1 พบวาแนวทางปฏิบัติหลักผูเรียนมีการรับฟงการบรรยายจากผูสอนในระดับดี แตในแนวทางปฏิบัติเสริมการสนทนาแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นผูเรียนจะเลือกสนทนากับผูเรียนดวยกันมากกวาสนทนากับผูสอน 
        1.4. สะทอนผล (Reflect) จากผลการสังเกตวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ไมพบปญหาท่ีนาเปนหวง จึงสามารถดําเนินการตามแผนงาน
วงจรปฏิบัติการท่ี 2 ตอไปได 
 
        ผลการวิจัยตามวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
        2.1. แผน (Plan) จากแผนของวงจรปฏิบัติการท่ี 2 โดยมีหัวขอการเรียนรู 3 ขอ ไดแก ข้ันตอนการประมาณราคา วิธีการ
ประมาณราคา รูปแบบและข้ันตอนการประมาณราคาแบบหยาบ-ละเอียด ซึ่งรูปแบบฟนแลนดโมเดลข้ันน้ีคือ ระดับมุมมองเดียว 
(Unistructural) เปนข้ันท่ีผูเรียนจะมุงเนนไปท่ีมุมมองเดียว ผูเรียนจะจําแนกวิเคราะหขอมูล หรือบอกกระบวนการไดจัดเปนความ
เขาใจในระดับผิว  
        2.2. ปฏิบัติการ (Act) การนําแผนจากวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ไปใชปฏิบัติซึ่งการปฏิบัติวงจรน้ีมีอยู 2 รูปแบบ คือ แนวทางปฏิบัติ
หลัก ไดแก การบรรยาย (Lecture) เนนการบรรยายรายละเอียดโดยผูสอน และการปฏิบัติ (Practice) เปนการใหปฏิบัติโดยกําหนด
โจทย ในรูปแบบแบบฝกหัดในหองเรียน แนวทางปฏิบัติเสริม ไดแก การสนทนา (Discussion) เปนการสนทนาแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นภายในช้ันเรียนระหวางผูสอนและผูเรียนหรือผูเรียนและผูเรียน และการระดมสมอง (Brain Storming) เปนการนําเสนอ
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แนวคิดจากกลุมผูเรียน ซึ่งการสนทนาและการระดมสมองจะเปนหัวขอเรื่องท่ีศึกษาบูรณาการเทคโนโลยี BIM ข้ันวัตถุประสงคในการ
ใช BIM และนําไปสูการปฏิบัติในข้ันตอไป  
        2.3. สังเกต (Observe) ผลการปฏิบัติ ซึ่งจากการปฏิบัติท้ังแนวทางปฏิบัติหลักและแนวทางปฏิบัติเสริมของวงจรปฏิบัติการท่ี 
2 พบวาแนวทางปฏิบัติหลักผูเรียนมีการรับฟงการบรรยายจากผูสอนในระดับดี และสามารถวิเคราะหขอมูลในหัวขอน้ีได นอกจากน้ี
ยังมีการระดมสมองไดด ี
        2.4. สะทอนผล (Reflect) จากผลการสังเกตวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ไมพบปญหาท่ีนาเปนหวง จึงสามารถดําเนินการตามแผนงาน
วงจรปฏิบัติการท่ี 3 ตอไปได 
       
        ผลการวิจัยตามวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
        3.1. แผน (Plan) จากแผนของวงจรปฏิบัติการท่ี 3 โดยมีหัวขอการเรียนรู  4 ขอ ไดแก การแบงหมวดงาน การ
จัดทํา Bill of Quantity คํานวณปริมาณงาน และคํานวณคาวัสดุ-คาแรงงาน ซึ่งรูปแบบฟนแลนดโมเดลข้ันน้ีคือ ระดับหลายมุมมอง 
(Multistructural) เปนข้ันท่ีผูเรียนจะตอบ สนองโดยมุมมองท่ีหลากหลายมากข้ึน ผูเรียนสามารถจัดกลุมได  
        3.2. ปฏิบัติการ (Act) การนําแผนจากวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ไปใชปฏิบัติซึ่งการปฏิบัติวงจรน้ีมีอยู 2 รูปแบบ คือ แนวทางปฏิบัติ
หลัก ไดแก การบรรยาย (Lecture) เนนการบรรยายรายละเอียดโดยผูสอน และการปฏิบัติ (Practice) เปนการใหปฏิบัติโดยกําหนด
โจทย ในรูปแบบแบบฝกหัดในหองเรียน แนวทางปฏิบัติเสริม ไดแก การสนทนา (Discussion) เปนการสนทนาแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นภายในช้ันเรียนระหวางผูสอนและผูเรียนหรือผูเรียนและผูเรียน และการระดมสมอง (Brain Storming) เปนการนําเสนอ
แนวคิดจากกลุมผูเรียน ซึ่งการสนทนาและการระดมสมองจะเปนหัวขอเรื่องท่ีศึกษาบูรณาการเทคโนโลยี BIM ข้ันสรางแผนปฏิบัติงาน 
BIM และนําไปสูการปฏิบัติในข้ันตอไป  
        3.3. สังเกต (Observe) ผลการปฏิบัติ ซึ่งจากการปฏิบัติท้ังแนวทางปฏิบัติหลักและแนวทางปฏิบัติเสริมของวงจรปฏิบัติการท่ี 
3 พบวาแนวทางปฏิบัติหลักผูเรียนมีการรับฟงการบรรยายจากผูสอนในระดับดี สามารถวิเคราะหขอมูลในหัวขอน้ีได และสามารถ
ปฏิบัติในรูปแบบแบบฝกหัดได 
        3.4. สะทอนผล (Reflect) จากผลการสังเกตวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ไมพบปญหาท่ีนาเปนหวง แตอาจมีผูเรียนบางคนท่ีตองทํา
การเขาใจและทบทวนในการปฏิบัติในรูปแบบแบบฝกหัด จึงสามารถดําเนินการตามแผนงานวงจรปฏิบัติการท่ี 4 ตอไปได 
 
        ผลการวิจัยตามวงจรปฏิบัติการท่ี 4 
        4.1. แผน (Plan) จากแผนของวงจรปฏิบัติการท่ี 4 โดยมีหัวขอการเรียนรู 5 ขอ ไดแก หมวดงานพ้ืน หมวดงานผนัง หมวดงาน
ฝาเพดาน หมวดงานประตู, หนาตาง, อ่ืน ๆ และหมวดงานเฟอรนิเจอรซึ่งรูปแบบฟนแลนดโมเดลข้ันน้ีคือ ระดับความสัมพันธ 
(Relational) เปนข้ันท่ีผูเรียนจะเรียนรูในการบูรณาการความสัมพันธเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ท่ีเก่ียวของเขาดวยกัน  
        4.2. ปฏิบัติการ (Act) การนําแผนจากวงจรปฏิบัติการท่ี 4 ไปใชปฏิบัติซึ่งการปฏิบัติวงจรน้ีมีอยู 2 รูปแบบ คือ แนวทางปฏิบัติ
หลัก ไดแก การบรรยาย (Lecture) เนนการบรรยายรายละเอียดโดยผูสอน และการปฏิบัติ (Practice) เปนการใหปฏิบัติโดยกําหนด
โจทย ในรูปแบบแบบฝกหัดในหองเรียน แนวทางปฏิบัติเสริม ไดแก การสนทนา (Discussion) เปนการสนทนาแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นภายในช้ันเรียนระหวางผูสอนและผูเรียนหรือผูเรียนและผูเรียน และการระดมสมอง (Brain Storming) เปนการนําเสนอ
แนวคิดจากกลุมผูเรียน ซึ่งการสนทนาและการระดมสมองจะเปนการบูรณาการเทคโนโลยี BIM ข้ันดําเนินกระบวนการทํางานรวมกัน
ดวย BIM ซึ่งจะตองลงมือปฏิบัติในกระบวนการ BIM หลังจากไดศึกษามาแลวในแผนจากวงจรปฏิบัติการท่ี 1, 2, 3 และนําไปสูการ
ปฏิบัติในข้ันตอไป  
        4.3. สังเกต (Observe) ผลการปฏิบัติ ซึ่งจากการปฏิบัติท้ังแนวทางปฏิบัติหลักและแนวทางปฏิบัติเสริมของวงจรปฏิบัติการท่ี 
4 พบวาแนวทางปฏิบัติหลักผูเรียนมีการรับฟงการบรรยายจากผูสอนในระดับดี สามารถวิเคราะหขอมูลในหัวขอน้ีได สามารถปฏิบัติ
ในรูปแบบแบบฝกหัดได และสามารถวิจารณในสิ่งท่ีไดปฏิบัติไดดวยตัวผูเรียนเอง 
        4.4. สะทอนผล (Reflect) จากผลการสังเกตวงจรปฏิบัติการท่ี 4 ไมพบปญหาท่ีนาเปนหวง แตอาจมีผูเรียนบางคนท่ีตองทํา
การเขาใจและทบทวนในการปฏิบัติในรูปแบบแบบฝกหัด และอาจจะตองทําความเขาใจกับนักศึกษาบางคนในเรื่องการวิจารณในสิ่งท่ี
ไดปฏิบัติไปเพ่ือรับรูขอดีขอเสียในการทํางานและเปนประโยชนและสามารถดําเนินการตามแผนงานวงจรปฏิบัติการท่ี 5 ตอไปได 
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        ผลการวิจัยตามวงจรปฏิบัติการท่ี 5 
        5.1. แผน (Plan) จากแผนของวงจรปฏิบัติการท่ี 5 โดยมีหัวขอการเรียนรู 1 ขอ คือ โครงงานการประมาณราคาอาคารพัก
อาศัยขนาดเล็ก ซึ่งรูปแบบฟนแลนดโมเดลข้ันน้ีคือ ระดับขยายนามธรรม (Extended Abstract) เปนข้ันท่ีผูเรียนจะขยายขอบเขต
ของความรูมากกวาเน้ือหาท่ีไดศึกษา เปนการวิเคราะห การสรางสรรคสะทอนแนวคิด หรือสรางแนวคิดทฤษฎีใหม ความรูความเขาใจ
ในระดับน้ีจัดเปนระดับลึก  
        5.2. ปฏิบัติการ (Act) การนําแผนจากวงจรปฏิบัติการท่ี 5 ไปใชปฏิบัติซึ่งการปฏิบัติวงจรน้ีมีอยู 2 รูปแบบ คือ แนวทางปฏิบัติ
หลัก ไดแก การบรรยาย (Lecture) เนนการบรรยายรายละเอียดโดยผูสอน การปฏิบัติ (Practice) เปนการใหปฏิบัติจากโครงการท่ี
กําหนด และการวิเคราะห (Analysis) เนนการวิเคราะหสิ่งตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนท้ังขอดี ขอเสีย ปญหา และวิธีแกไขปญหา
น่ันเอง แนวทางปฏิบัติเสริม คือ การนําผลงาน (Present) เปนการรวบรวมงานและงานท่ีสรางสรรคข้ึนโดยผูเรียนตั้งแตหัวขอการ
เรียนรูท่ี 1 และนํามาเสนอตอผูสอน และการสะทอนความคิด (Reflective Thinking) เปนการสะทอนความคิดท่ีสามารถนําไปพัฒนา
การศึกษาและการปฏิบัติ ซึ่งจะยอนกลับไปสูการปฏิบัติในข้ันแรก และจะบูรณาการเทคโนโลยี BIM ข้ันดําเนินโครงการดวยแผนท่ีถูก
กําหนดรวมถึงการใชขอมูลอาคาร ซึ่งจะตองลงมือปฏิบัติในกระบวนการ BIM หลังจากไดศึกษามาแลวในแผนจากวงจรปฏิบัติการท่ี 4  
        5.3. สังเกต (Observe) ผลการปฏิบัติ ซึ่งจากการปฏิบัติท้ังแนวทางปฏิบัติหลักและแนวทางปฏิบัติเสริมของวงจรปฏิบัติการท่ี 
5 พบวาผูเรียนสามารถปฏิบัติไดตามแผนท่ีตั้งไว คุณภาพของผลงานอยูในระดับดี ซึ่งท้ังน้ีอาจจะข้ึนอยูกับผูเรียนแตละบุคคล 
        5.4. สะทอนผล (Reflect) จากผลการสังเกตวงจรปฏิบัติการท่ี 5 ซึ่งเปนการดําเนินการตามวงจรปฏิบัติการท่ี 5 เปนวงจร
สุดทายท่ีจะบอกไดวาวงจรปฏิบัติการท้ังหมดตั้งแตครั้งแรก มีผลปฏิบัติการดีและเปนท่ีนาสนใจ  
 
        จากการปฏิบัติตามแผนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดล และตามวงจรปฏิบัติท้ัง 5 วงจร ซึ่งกลุมตัวอยางนักศึกษา  
คณะสถาปตยกรรมศาสตร สาขาสถาปตยกรรมภายใน จํานวนผูลงทะเบียนเรียน 43 คน ผลปรากฏวา มีจํานวนผูไดเกรด A จํานวน 
11 คน รอยละ 26 เกรด B+ จํานวน 14 คน รอยละ 33 เกรด B จํานวน 10 คน รอยละ 23 เกรด C+ จํานวน 4 คน รอยละ 9 เกรด 
C จํานวน 2 คน รอยละ 5 เกรด D+ จํานวน 1 คน รอยละ 2 เกรด D จํานวน 0 คน รอยละ 0 และเกรด F จํานวน 1 คน รอยละ 2 
(เน่ืองจากไมเขาเรียน) ตามภาพ 2 ดังน้ี 

 
ภาพ 2 แสดงกราฟเกรดปลายภาคในปการศึกษา 2562 ภาคเรียนท่ี 2 รายวิชาประมาณราคาเบ้ืองตน 
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สรุปและอภิปรายผล 
        สรุปผลจากการใชแผนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดล บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร 
ภายใตการกําหนดแผงวงจร PAOR แบงออกเปน 5 วงจร ซึ่งรายวิชาท่ีใชในการทดลองคือ รายวิชาประมาณราคาเบ้ืองตน ในป
การศึกษา 2562 ภาคเรียนท่ี 2 ผลปรากฏเปนท่ีนาพึงพอใจ ซึ่งจะเห็นไดจากเกรดท่ีแสดงผลใน ภาพ 2 นักศึกษาท่ีเปนกลุมตัวอยางมี
เกรดจับกลุมในชวงเกรด A เกรด B+ และเกรด B มีเพียงกลุมตัวอยางจํานวนไมก่ีคนท่ีอยูในชวงเกรด C+ เกรด C และเกรด D+ และ
มีเพียงกลุมตัวอยางเพียงแค 1 คนเทาน้ัน ท่ีอยูในชวงเกรด F แตมิใชเปนผลจากการใชแผนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนด
โมเดล บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร ภายใตการกําหนดแผงวงจร PAOR แตอยางใด แตเปนผลจากการ
ไมเขาเรียนของกลุมตัวอยางเอง จากการสรุปผลท่ีกลาวมาขางตนสามารถอภิปรายผลไดวา การใชแผนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ
ฟนแลนดโมเดล บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร ภายใตการกําหนดแผงวงจร PAOR แบงออกเปน 5 วงจร
กับรายวิชาประมาณราคาเบ้ืองตน มีประสิทธิภาพในการใชงานและทําใหเกิดประสิทธิผล ซึ่งตางจากการสอนในรูปแบบเดิมท่ีเนนการ
สอนแบบกิจวัตร ไมมีวิธีการสอนแบบใหมหรือเทคนิคใหม ๆ มุงเนนแตการสอนและการใหคะแนนจากผลงานเทาน้ัน และตัดสินดวย
วิธีการสอบเพียงอยางเดียว ตางจากรูปแบบฟนแลนดโมเดลเนนการสอนแบบปรับตัว มีวิธีการสอนแบบใหมหรือเทคนิคใหม ๆ การ
ออกแบบการสอนใหม หรือ การปรับโครงสราง และการผสานการวิจัยกับการสอน มุงเนนกระบวนการท่ีใหความสําคัญวา ผูเรียนมี
วิธีการเรียนรู ผูเรียนไดใชปญญาท่ีมีความซับซอนและกอใหเกิดพัฒนาการมากข้ัน และประเมินผลจากการเรียนรูเพ่ือพัฒนาดวยการ
ใหขอมูลปอนกลับ เกิดข้ึนในทุกระยะของการจัดการเรียนรูน่ันเอง 
  

ขอเสนอแนะ 
        การจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดลบูรณาการกับเทคโนโลยีใดก็ไดและสามารถนําไปปรับใชกับทุกรายวิชา เพียงแต
ผูสอนตองปฏิบัติตามหลักการรูปแบบฟนแลนดโมเดลตามข้ันตอน ประกอบดวยแนวคิดสําคัญ 4 สวน สวนท่ี 1 การปรับรูปแบบ
นักวิชาการ สวนท่ี 2 การเรียนรูการสอน สวนท่ี 3 การเรียนรูของผูเรียน และสวนท่ี 4 การใชการประเมินเพ่ือการพัฒนา และ
นอกจากน้ีตองมีรายละเอียดของแนวทางปฏบัิติกิจกรรมหลักและแนวทางปฏิบัตกิิจกรรมเสริม ท่ีสําคัญตองมีการวางแผนหัวขอการ
เรียนรูอยางชัดเจนและทุกอยางท่ีวางแผนหรือกําหนดจะตองมีความสอดคลองกันท้ังหมด รวมถึงสิ่งท่ีสําคัญท่ีสุดของหลักการ
ฟนแลนดโมเดลไมเพียงแตการจัดการสิ่งแวดลอมและการสื่อของเทคโนโลยีชวยในการจัดการเรียนการสอนเทาน้ัน จะตองให
ความสําคัญกับบริบทของแตละรายวิชา เนนการคิดเชิงวิพากษ และการประยุกตรูปแบบและเทคนิคการสอนท่ีเหมาะสม ตามแนวคิด
สําคัญ 4 สวนขางตนซึ่งท้ังหมดน้ีจะใหประสบผลสําเร็จในการจัดการเรียนรูกับทุกรายวิชา 
 

กิตติกรรมประกาศ 
        บทความน้ีเปนสวนหน่ึงของงานวิจัยเรื่อง แนวทางการประมาณราคางานออกแบบตกแตงภายในโดยการสรางแบบจําลอง             
ขอมูลอาคารและพัฒนาเปนผลิตภัณฑทางการศึกษา ซึ่งไดรับการสนับสนุนการวิจัยดวยทุนนักวิจัยรุนใหม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี  
ราชมงคลธัญบุรี งบกองทุนสงเสริมงานวิจัยฯ 2563 
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