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บทคัดยอ 
 
 บทความวิจัยน้ีเปนสวนหน่ึงจากงานวิจัยเรื่อง แนวทางการประมาณราคางานออกแบบตกแตงภายในโดยการสราง
แบบจําลองขอมูลอาคารและพัฒนาเปนผลิตภัณฑทางการศึกษา บทความวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการพัฒนาการจัดการ
เรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดล บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร รายวิชาประมาณราคาเบ้ืองตน ซึ่งผูวิจัย
มีแนวคิดใหนักศึกษาท่ีศึกษาในรายวิชาน้ีมีความเขาใจในการประมาณราคาไดโดยงายข้ึน จึงไดทําการวิจัยการจัดการเรียนรูโดย
รูปแบบฟนแลนดโมเดล บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคารข้ึนมา ผลจากการวิจัย สรุปผลไดวาการจัดการ
เรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดล บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร ภายใตการกําหนดแผงวงจร PAOR 
ออกเปน 5 วงจร กับรายวิชาประมาณราคาเบ้ืองตน มีประสิทธิภาพในการใชงานและทําใหเกิดประสิทธิผล ตางจากการสอนในรูป
แบบเดิมท่ีเนนการสอนแบบกิจวัตร ไมมีวิธีการสอนแบบใหมหรือเทคนิคใหม ๆ มุงเนนแตการสอนและการใหคะแนนจากผลงาน
เทาน้ัน และตัดสินดวยวิธีการสอบเพียงอยางเดียว ตางจากรูปแบบฟนแลนดโมเดลเนนการสอนแบบปรับตัว มีวิธีการสอนแบบใหม
หรือเทคนิคใหม ๆ การออกแบบการสอนใหม หรือการปรับโครงสราง และการผสานการวิจัยกับการสอน มุงเนนกระบวนการท่ีให
ความสําคัญวาผูเรียนไดใชปญญาท่ีมีความซับซอนและกอใหเกิดพัฒนาการมากข้ัน และประเมินผลจากการเรียนรูเพ่ือพัฒนาดวยการ
ใหขอมูลปอนกลับ เกิดข้ึนในทุกระยะของการจัดการเรยีนรู ขอเสนอแนะ การจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดลตองปฏิบัตติาม
หลักการทีละข้ันตอนและตองมีรายละเอียดของแนวทางปฏิบัติกิจกรรมหลักและแนวทางปฏิบัติกิจกรรมเสริมท่ีสอดคลองกันอยาง
ชัดเจน จึงจะสามารถนําไปบูรณาการกับเทคโนโลยีใดก็ได และสามารถนําไปปรับใชกับทุกรายวิชา 
คําสําคัญ :  การจัดการเรยีนรู  ฟนแลนดโมเดล  การสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร 
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ABSTRACT 
        This research article is a component of the research study, “Guidelines for Estimating the Cost of Interior 
Design by Building Information Modeling and Developing as an Educational Product”. The purpose of this research 
article is to study the Finland Model integrated with the building information modeling technology in the 
Introduction to Cost Estimation Course. The researcher’s idea was to make the students in the course easily 
understand costing. Therefore, the model was studied.The findings could be summarized as follows. The model 
under the PAOR’s five cycles with the course was efficient and effective. This was different from the traditional 
education model that focused on routines, teaching and scoring students, and evaluations with examinations only 
without new teaching methods or structural adjustments. In contrast, the Finland Model focuses on self 
adaptation with new teaching methods or techniques and designs, structural adjustments, integrating research 
with teachings, students’ complex thinking skills and improvements, and evaluations with feedbacks in all learning 
periods. It is suggested that the Finland Model must be implemented step by step. The details of the main and 
supportive guidelines must be clearly consistent in order to be integrated with any technology and applied to all 
subject. 
Keywords: Learning Management, Finland Model, Building Information Modeling 
 

บทนํา  
 ปจจุบันมีแผนการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2560-2579 โดยสํานักงานเลขาธิการสภา-การศึกษากระทรวงศึกษาธิการ ไดวาง
กรอบแนวคิดแผนการศึกษาแหงชาติไว 6 ยุทธศาสตร ซึ่งมียุทธศาสตรท่ี 2 การผลิตและพัฒนากําลังคน การวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือ
สรางขีดความสามารถในการแขงขันของประเทศ เปนยุทธศาสตรท่ีผูวิจัยมีความสนใจเปนอยางมาก ท้ังน้ีในยุทธศาสตรท่ี 2 ยังมี
เปาหมายท้ังหมดอีก 3 ดาน ดังน้ีคือ เปาหมายท่ี 1 กําลังคนมีทักษะท่ีสําคัญจําเปนและสมรรถนะตรงตามความตองการของตลาดงาน
และพัฒนาเศรษฐกิจของสงัคมประเทศ เปาหมายท่ี 2 สถาบันการศึกษาและหนวยงานท่ีจัดการศึกษาผลิตบัณฑิตท่ีมีความเช่ียวชาญ
และเปนเลิศเฉพาะดาน และเปาหมายท่ี 3 การวิจัยและพัฒนาเพ่ือสรางองคความรู และนวัตกรรมท่ีสรางผลผลิตและมูลคาเพ่ิมทาง
เศรษฐกิจ จากเปาหมายท้ัง 3 ดานดังกลาวขางตน ผูวิจัยมีแนวคิดวาผูวิจัยสามารถมีสวนรวมพัฒนาและชวยสงเสริมได อีกท้ังยัง
สามารถทําไดโดยตรงดวยการทําวิจัยน่ันเอง ซึ่งรูปแบบการวิจัยท่ีผูวิจัยเลือกใชในการวิจัยครั้งน้ีคือการวิจัยและการพัฒนาทาง
การศึกษา (Research and Development (R&D) ) 
 เน่ืองดวยผูวิจัยประกอบอาชีพเปนอาจารยท่ีสอนทางดานการออกแบบตกแตงภายในซึ่งเปนความเช่ียวชาญเฉพาะดานท่ี
ผูวิจัยมีความถนัด และจากการประกอบอาชีพของผูวิจัยพบวาเมื่อปการศึกษา 2561 ภาคเรียนท่ี 2 ท่ีผานมา ผูวิจัยไดรับมอบหมาย
จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี คณะสถาปตยกรรมศาสตร สาขาสถาปตยกรรมภายใน ดําเนินการสอนนักศึกษาใน
รายวิชาการประมาณราคาเบ้ืองตน เปนรายวิชาท่ีสอนหลักและวิธีการประมาณราคาคากอสรางงานสถาปตยกรรมภายใน การแบง
หมวดงานและราคาคากอสราง การคํานวณปริมาณงานและวัสดุกอสราง การคิดราคาคาวัสดุและคาแรงงานตอหนวย (Bill of 
Quantity: BOQ) การสรุปราคาคากอสราง และนักศึกษาตองฝกการประมาณราคาคากอสรางอาคารพักอาศัยขนาดเล็ก ซึ่งผูวิจัย
พบวาจากการสอนในภาคเรียนท่ีผานมาเกิดปญหาในการเรียนของนักศึกษาในรายวิชาน้ีน่ันคือ เรื่องความเขาใจในการประมาณราคา
ท่ีนักศึกษาบางคนมีความเขาใจในการเรียนการสอน แตนักศึกษาบางคนยังขาดความเขาใจและเรียนตามเพ่ือนนักศึกษาคนอ่ืน ๆ ไม
ทัน, ผลลัพธในการประมาณราคาท่ีไดมีความแตกตางกันเน่ืองจากความเขาใจท่ีตางกัน และเรื่องระยะเวลาในการฝกปฏิบัติในการ
ประมาณราคาของนักศึกษาท่ีไมเพียงพอเพราะนอกจากนักศึกษาจะตองฝกประมาณราคา นักศึกษาจะตองออกแบบงานท่ีไดรับ
มอบหมายกอนท่ีจะทําการประมาณราคาดวย จากปญหาดังกลาวน้ีผูวิจัยจึงไดทําการวิจัยภายใตหัวขอเรื่อง แนวคิดท่ีจะนําการสราง
แบบจําลองขอมูลอาคาร หรือ BIM (Building Information Modeling) เพ่ือนํามาประมาณราคางานออกแบบตกแตงภายในและ
พัฒนาเปนผลิตภัณฑทางการศึกษา โดยผูวิจัยพบวา การประมาณราคาโดยการสรางแบบจําลองขอมูลอาคารลดระยะเวลาในการ
ทํางาน ซึ่งความสนใจ, ความเขาใจ และทราบในหลักการการประมาณราคา และวิธีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร สําหรับงาน
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ออกแบบตกแตงภายใน มีคานัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 สวนโปรแกรมท่ีจะนํามาใชงานการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร สําหรับ
งานออกแบบตกแตงภายในน้ันข้ึนอยูกับความถนัดของแตละบุคคล จากการสํารวจในท่ีน้ีคือ โปรแกรมสเก็ตอัพ (Sketch up) และ
ผลิตภัณฑทางการศึกษารูปแบบหนังสือและหนังสืออิเล็กทรอนิกสเปนสิ่งท่ีทําใหกลุมตัวอยางสนใจ และขอเสนอแนะคือ การนํา
แนวคิดฟนแลนดโมเดลมาใชรวมดวยกับผลิตภัณฑทางการศึกษา ซึ่งแนวคิดน้ีเนนการออกแบบการเรียนการสอนและการประเมินผล 
รวมถึงเทคนิค ตาง ๆ ในการสอนนํามาเปนเครื่องมือเพ่ือทําใหกลุมตัวอยางมีความสนใจและเขาใจเพ่ิมมากข้ึน  

ดังน้ันจากขอเสนอแนะของผูวิจัยเรื่องฟนแลนดโมเดลดงักลาว จึงมีแนวคิดนําเสนอบทความวิจัยท่ีเปนผลงานตอเน่ืองจาก
งานวิจัยเรื่อง แนวทางการประมาณราคางานออกแบบตกแตงภายในโดยการสรางแบบจําลองขอมูลอาคารและพัฒนาเปนผลิตภัณฑ
ทางการศึกษา โดยการพัฒนาการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดล ในปการศึกษา 2562 ภาคเรียนท่ี 2 รายวิชาประมาณ
ราคาเบ้ืองตน สําหรับนักศึกษา คณะสถาปตยกรรมศาสตร สาขาสถาปตยกรรมภายใน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี และ
บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 เพ่ือศึกษาการพัฒนาการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดลบูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูล
อาคาร โดยมีเปาหมายนําเสนอแนวทางการประมาณราคางานออกแบบตกแตงภายในโดยการสรางแบบจําลองขอมูลอาคารและ
พัฒนาเปนผลิตภัณฑทางการศึกษา 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
ขอบเขตของการวิจัยคือ นักศึกษาคณะสถาปตยกรรมศาสตร สาขาสถาปตยกรรมภายใน มหาวิทยลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ธัญบุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาประมาณราคาเบ้ืองตน จํานวน 43 คน 
 

วรรณกรรม/สารสนเทศ ท่ีเกี่ยวของในการวิจัย 
       การจัดการเรียนรู (Learning Management)  

การเรียนรู หมายถึง กระบวนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมจากเดิมไปสูพฤติกรรมใหมท่ีคอนขางถาวรและพฤติกรรมใหมน้ี
เปนผลมาจากประสบการณหรือการฝกฝน มิใชเปนผลจากการตอบสนองตามธรรมชาติหรือสัญชาติญาณ หรือวุฒิภาวะ หรือพิษยา
ตาง ๆ หรือ อุบัติเหตุ หรือความบังเอิญ พฤติกรรมท่ีเปลี่ยนไปจะตองเปลี่ยนไปอยางคอนขางถาวร จึงจะถือวาเกิดการเรียนรูข้ึน หาก
เปนการเปลี่ยนแปลงช่ัวคราวก็ยังไมถือวาเปนการเรียนรู เมื่อบุคคลเกิดการเรียนรูจะเกิดการเปลี่ยนแปลงดังน้ี 1) การเปลี่ยนแปลง
ทางดานความรู ความเขาใจ และความคิด (Cognitive Domain) 2) การเปลี่ยนแปลงทางดานอารมณ ความรูสึก ทัศนคติ คานิยม 
(Affective Domain) และ 3) ความเปลี่ยนแปลงทางดานความชํานาญ (Psychomotor Domain) จากทฤษฎีการเรียนรูของบลูม 
(Bloom’s Taxonomy) แบงจุดมุงหมายการเรียนรูทฤษฎีการเรียนรูออกเปน 3 ดาน คือ (จิตราพร ลีละวัฒน, 2554, หนา6-9) 
          ดานท่ี 1 ดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ไดแก ความรูความจํา (Remembering), ความเขาใจ (Understanding), การ
นําความรูไปใช (Applying), การวิเคราะห (Analyzing), การสังเคราะห (Synthesis) และการประเมินคา (Evaluation)  
          ดานท่ี 2 ดานจิตพิสัย (Affective Domain) ไดแก การรับรู (Receive), การตอบสนอง (Respond), การเกิดคานิยม (Value), 
การจัดระบบ (Organize) และบุคลิกภาพ (Characterize)  
          ดานท่ี 3 ดานทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) ไดแก การรับรู (Imitation), กระทําตามแบบหรือเครื่องช้ีแนะ 
(Manipulation), การหาความถูกตอง (Precision), การกระทําอยางตอเน่ือง (Articulation) และการกระทําอยางเปนธรรมชาติ 
(Naturalization)  
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        ฟนแลนดโมเดล (Finland Model) 
        “ฟนแลนด” ประเทศท่ีไดรับการจัดอันดับใหการศึกษาดีท่ีสุดในโลก ซึ่งหลักการไมตางจากประเทศตาง ๆ รวมท้ังประเทศไทย
ดวย คือแบงเปนระดับ อนุบาล ประถมศึกษา มัธยมศึกษาและอุดมศึกษา แตท่ีแตกตางคือวิธีการปฏิบัติของครูผูสอนและการเรียนรู
ของนักเรียน หลายสถาบันอุดมศึกษาของประเทศไทยเองไดตระหนักและเห็นภาพความสําเร็จการจัดการศึกษาของฟนแลนดท่ีมี
ช่ือเสียงโดดเดนและไดรับการยอมรับในระดับโลกจึงตองการท่ีจะพัฒนาการศึกษาโดยเฉพาะการพัฒนาศักยภาพของอาจารยผูสอน
ดวยการรวมเรียนรูจากตางประเทศ ดังน้ันมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีจึงไดมีความสนใจการศึกษาในประเทศฟนแลนด 
และไดมีความรวมมือกันระหวางมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีและมหาวิทยาลัยทามเปเร (Tampere University) ใน
ประเทศฟนแลนด เกิดโครงการพัฒนาศักยภาพอาจารยตนแบบการสอนระดับมหาวิทยาลัย “Professional Development 
Training Course in University Pedagogy” ข้ึนมา เชิญผูเช่ียวชาญพิเศษในดานการอบรมใหความรูการพัฒนาคุณภาพการศึกษา
ข้ันสูงจากประเทศฟนแลนดมาเปนวิทยากรแกคณาจารย ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรีและสงอาจารยไปอบรมประเทศ
ฟนแลนด (ณฐา คุปตัษเฐียร, 2559) เพ่ือขยายผลการพัฒนาศักยภาพของอาจารยผูสอนในระดับมหาวิทยาลัย เพ่ือใหคณาจารยไดนํา
ความรูมาพัฒนาการจัดการศึกษาตามยุทธศาสตรการพัฒนามหาวิทยาลัยดานวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและนวัตกรรม ซึ่งฟนแลนด
โมเดลน้ัน สามารถนําไปใชในหลายพ้ืนท่ีของการศึกษารวมถึงคหกรรมศาสตร, วิทยาศาสตรเทคโนโลยี, วิศวกรรม, ศิลปะ, ภาษาและ
อ่ืน ๆ และรูปแบบในการสอนของฟนแลนดโมเดลมีผลสําคัญในการเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรู (Suraporn O., Bubpha T., 2018, 
pp.62-68) ภายใตแนวคิดฟนแลนดโมเดล มีข้ันตอนและกระบวนการผสมผสานกันระหวางทฤษฎี ความรู และการปฏิบัติ 
ประกอบดวยแนวคิดสําคัญ 4 สวน ไดแก  
        สวนท่ี 1 การปรับรูปแบบนักวิชาการ คือการทํางานของนักวิชาการหรืออาจารยในมหาวิทยาลัย ไดแก นักวิชาการแบบกิจวัตร 
(Routine Expert) และนักวิชาการแบบปรับตัว (Adaptive Expert) 
        สวนท่ี 2 การเรียนรูการสอน คือการเรียนรูเก่ียวกับเทคนิควิธีการสอนเปนแนวคิดท่ีจําเปน ไดแก การเรียนรูเก่ียวกับเทคนิค
วิธีการสอน (Learn to Teach) การออกแบบการสอนใหม หรือ การปรับโครงสราง (Constructive Alignment) และการผสานการ
วิจัยและการสอน (Combining Research and Teaching) 
        สวนท่ี 3 การเรียนรูของผูเรียน คือไมจํากัดขอบเขตดานระยะเวลา สถานท่ี มีเปาหมายใหผูเรียนยึดมั่นกับการเรียนรูใหมาก
ท่ีสุด ผลการเรียนรูจะปฏิบัตติามแนวคิด Solo Taxonomy ซึ่งเปนแนวคิดโดย John B. Biggs และ K. Collis ท่ีกําหนดระดับคุณภาพ
ผลการเรียนรูของผูเรียน ซึ่งไมมุงเนนเฉพาะการสอนและการใหคะแนนจากผลงานเทาน้ัน แต SOLO Taxonomy เปนกระบวนการท่ี
ใหความสําคัญวา ผูเรียนมีวิธีการเรียนรู สิ่งท่ีสําคัญประการหน่ึงคือ ผูสอนจะมีวิธีสอนอยางไรท่ีผูเรียนไดใชปญญาท่ีมีความซับซอน
และกอใหเกิดพัฒนาการมากข้ัน มีระดับผลการเรียนรูแบงออกเปน 5 ระดับ ไดแก ระดับโครงสรางพ้ืนฐาน (Prestructural) ระดับ
มุมมองเดียว (Unistructural) ระดับหลายมุมมอง (Multistructural) ระดับความสัมพันธ (Relational) และระดับขยายนามธรรม 
(Extended Abstract) 
        สวนท่ี 4 การใชการประเมินเพ่ือการพัฒนา คือไมตัดสินดวยวิธีการสอบใหความสําคัญกับการประเมินเพ่ือพัฒนาดวยการให
ขอมูลปอนกลับ เกิดข้ึนในทุกระยะของการจัดการเรียนรู 
        สรุปแนวคิดฟนแลนดโมเดล ไมเพียงแตการจัดการสิ่งแวดลอมและการสื่อของเทคโนโลยชีวยในการจัดการเรียนการสอนเทาน้ัน 
ยังใหความสําคัญกับบริบทของแตละรายวิชา เนนการคิดเชิงวิพากษ และการประยุกตรูปแบบและเทคนิคการสอนท่ีเหมาะสม         
ดังแนวคิดสําคัญ 4 สวนขางตน (ปริญญา มีสุข, บุญธิดา เอ้ือพิพัฒนากูล, นันทภัสกร ฤทธ์ิพนิชชัชวาล, นรรจพร เรืองไพศาล, อรพินท 
สุขยศ, 2561, หนา 314-329) 
 
        การสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร (Building Information Modeling) 
        เทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร (Building Information Modeling) หรือเรียกวา BIM วาปจจุบันมีบทบาทสําคญั
ในกระบวนการออกแบบกอสราง ซึ่งมีจุดเดนและขอดีท่ีเปนประโยชน ไดแก เทคโนโลยีเพ่ือใชสําหรับการออกแบบสถาปตยกรรม ทํา
ใหท้ังผูออกแบบ ผูรวมงานตลอดจนลูกคาสามารถสื่อสารไดเขาใจกันงายข้ึนเพราะเห็นเปน 3 มิติ แบบชัดเจน เนนลักษณะการสราง
ช้ินงานในแบบ 3 มิติ เปนหลัก มีกลไกในการควบคุมขนาดและสดัสวนตาง ๆ โดยควบคุมการทํางานผานมุมมองท่ีเปน 2 มิติ และ 3 
มิติ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดของวัตถุ ก็จะสงผลถึงมุมมองอ่ืน ๆ ท้ังหมด สามารถนําสงขอมูลท่ีตรงกัน เพ่ือลดการขัดแยงท่ี
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จะเกิดข้ึนจากการดําเนินงาน สามารถใชเทคโนโลยี BIM เขารวมกับกระบวนการสรางสรรคผลงานดานการออกแบบ โดยจะเห็นได
ชัดเจนจากการประมวลผลขอมูลตาง ๆ เขาดวยกัน เชน การถอดแบบวัตถุ 3 มิติ ท่ีสรางข้ึนเพ่ือการประมาณราคา (Cost Estimate) 
ลําดับข้ันตอนตาง ๆ ในงานกอสราง (Phasing) เพ่ือชวยลดข้ันตอน และระยะเวลาในการทํางานใหสั้นลง ลดการใชทรัพยากรบุคคล 
และคาใชจายในการทํางานให ความสามารถในดานการทําแบบกอสราง รวมถึงแบบตาง ๆ ของอาคาร ความสามารถในการทําแบบ
กอสรางตามข้ันตอนของงานกอสราง และความสามารถในการทําแบบกอสรางในรูปแบบของงานปรับปรุงอาคาร ลดเวลาในสวนของ
การเขียนแบบไปไดอยางนอย 30% ทําใหโครงการกอสรางเสร็จเร็วกวาเดิม ทํางานไดมากข้ึน เร็วข้ึนดวยทีมงานเทาเดิม สงเสริมการ
ทํางานในรูปแบบของทีมขนาดใหญ ซึ่งเปนไปในลักษณะการทํางานในแบบรวมมือกัน สามารถทําการเช่ือมโยงไฟลงานของช้ินงาน 
เขาดวยกันได และการนําระบบ BIM มาใชในการจัดทําแบบรูปการกอสราง (As-built Drawing) เปนแบบท่ีแสดงรายละเอียดของ
งานท่ีไดทําการกอสรางจริง สามารถนําไปใชเปนคูมือในการบํารุงรักษาอาคารหรือตอเติมอาคาร (Renovate) ในอนาคต ตลอดจนใช
ในการบริหารจัดการ (Management) สิ่งกอสรางตลอดอายุการใชงานของสิ่งกอสราง (Applicadthai., 2016)  
        โดยข้ันตอนการทํางานของ BIM มี 5 สวน ไดแก การจัดเตรียมโครงการ BIM วัตถุประสงคในการใช BIM สรางแผนปฏิบัติงาน 
BIM ดําเนินกระบวนการทํางานรวมกันดวย BIM และดําเนินโครงการดวยแผนท่ีถูกกําหนด รวมถึงการใชขอมูลอาคาร (ทรงพล       
ยมนาค, 2560, หนา 10) ปจจุบันมีหลายซอฟตแวร เชน Autodesk Revit, ArchiCAD, Tekla Structure, Sketch up BIM เปนตน 
และความสามารถของซอฟตแวรในแตละตัวน้ันก็แตกตางกันออกไป และแตละซอฟตแวรก็จะมีมาตรฐานและลักษณะของการจัดเก็บ
ไฟลขอมูลท่ีมีลักษณะเฉพาะของตนเอง ทําใหการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางกันน้ันทําไมได  
        ดังน้ันจึงเกิดแนวคิดการกําหนดมาตรฐานกลางข้ึนมาในลักษณะของ OPEN BIM โดยหนวยงาน building SMART เพ่ือใหเปน
วิธีการมาตรฐานสากลสําหรับการทํางานรวมกันโดยไมยึดติดกับซอฟตแวรท่ีใชในการพัฒนาแบบจําลอง BIM ทําใหการแลกเปลี่ยน
ขอมูลระหวางซอฟตแวร BIM สามารถทําไดโดยงาย ซึ่งมาตรฐานขอมูลกลางท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาน้ันมีช่ือวา IFC (Industry Foundation 
Classes) และซอฟตแวรประเภท BIM ทุกคายก็จะสามารถการสงออกไฟล IFC และสามารถทําการ Link หรือนําเขาไฟลประเภท 
IFC น้ีเขาไปใชงานรวมกันได (VR Digital., 2017)    
 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
        จากการทบทวนวรรณกรรม เรื่อง การจัดการเรียนรู (Learning Management) ฟนแลนดโมเดล (Finland Model) และ    
การสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร (Building Information Modeling) ท้ัง 3 เรื่องน้ีผูวิจัยนํามามาสรปุกรอบแนวคิดการวิจัยโดยใช
วิธีการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ซึ่งแบงกระบวนการตามหลักเกณฑพ้ืนฐาน 4 ประการ เก่ียวของกันและพัฒนาตอเน่ืองกันเปนวงจร และ
หมุนเปนวงกลมเจาะลึกเขาไปแบบเกลียวสวานในการทําวิจัยเชิงปฏิบัติการ ซึ่งไดแก 1) แผน (Plan) การปฏิบัติเพ่ือปรับปรุงสิ่งท่ี
เกิดข้ึนแลวใหดีข้ึน 2) ปฏิบัติการ (Act) ตามแผน นําแผนไปใชปฏิบัติ 3) สังเกต (Observe) ผลการปฏิบัติ และ 4) สะทอนผล 
(Reflect) ผลการปฏิบัติเปนพ้ืนฐานของการวางแผนตอไปอยางตอเน่ืองตลอดวงจร (กิตติพร ปญญาภิญโญผล, 2549) และในการทํา
แผงวงจร PAOR จะแบงออกเปน 5 วงจรไดตามภาพ 1 ดังน้ี 
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ภาพ 1 แสดงกรอบแนวคิดการวิจยั 

 
วิธีการวิจัย 
        บทความวิจัยน้ีใชวิธีการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ซึ่งจากภาพ 1 แสดงกรอบแนวคิดการวิจัยไดกําหนดแผงวงจร PAOR แบงออกเปน 
5 วงจร ซึ่งรายละเอียดจะใชแผนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดล บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูล
อาคารท้ังภาคการศึกษาจํานวน 15 สัปดาห ตามตาราง 1 ดังน้ี 
 
ตาราง 1 แสดงแผนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดล 
 
             Finland                                   
              Model 
วงจร 
ปฏิบัติการ 

สวนที่ 1  
การปรับรูปแบบนักวิชาการ 

สวนที่ 2  
การเรียนรูการสอน 

สวนที่ 3  
การเรียนรูของผูเรียน 

สวนที่ 4  
การประเมินเพ่ือการพัฒนา 

 

หัวขอการเรียนรู 
กิจกรรมหลัก 
กิจกรรมเสริม 

 

บูรณาการ 
 

Solo Taxonomy 
 

 โครงการ (Project) 

 
 

1 

1.  หลักการของการ   
     ประมาณราคา 
2.  ประโยชนของการ 
     ประมาณราคา 

-Lecture  
-Practice  
-Discussion 
-Brain Storm 

การจัดเตรียม
โครงการ BIM 

 
 
 

ระดับโครงสรางพื้นฐาน  

ประเมินผลจากการคิดคน
หัวขอโครงการ และอธิบาย
หลักการรวมถึงประโยชน
ของการประมาณราคาได 

 
 

2 

3.  วิธกีารประมาณราคา 
4.  รูปแบบและขั้นตอนการ 
     ประมาณราคาแบบ 
     หยาบ-ละเอียด 

-Lecture  
-Practice  
-Discussion 
-Brain Storm 

วัตถุประสงค
ในการใช BIM 

 
 

 

ระดับมุมมองเดียว 

ประเมินผลจากความเปนไป
ไดของโครงการ และอธิบาย
วิธีการรูปแบบและขั้นตอน
การประมาณราคาได 

 
 
3 

5.  การแบงหมวดงาน 
6.  จัดทํา Bill of Quantity 
7.  คํานวณปริมาณงาน 
8.  คํานวณคาวัสดุ-คาแรง 
     

-Lecture  
-Practice  
-Discussion 
-Brain Storm 

สราง
แผนปฏิบัติ
งาน BIM 

 
 
 

 

ระดับหลายมุมมอง 

ประเมินผลจากการวางแผน
ของโครงการและปฏิบัติการ 
แบงหมวดงาน จัดทํา BOQ 
คํานวณปริมาณงานและ
ทราบคาวัสดุ-คาแรง 

 
 
 
 
4 

9.  หมวดงานพื้น 
10. หมวดงานผนัง 
11. หมวดงานฝาเพดาน 
12. หมวดงานประตู,  
     หนาตาง, อื่น ๆ 

-Lecture  
-Practice  
-Discussion 
-Brain Storm 

ดําเนิน
กระบวนการ
ทํางานรวมกัน 
ดวย BIM 

 
 
 
 
 

ประเมินผลจากการดําเนิน 
งานของโครงการและปฏิบัติ- 
การคํานวณปริมาณงาน 
และทราบคาวัสดุ-คาแรง
หมวดงานตาง ๆ ได  
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             Finland                                   
              Model 
วงจร 
ปฏิบัติการ 

สวนที่ 1  
การปรับรูปแบบนักวิชาการ 

สวนที่ 2  
การเรียนรูการสอน 

สวนที่ 3  
การเรียนรูของผูเรียน 

สวนที่ 4  
การประเมินเพ่ือการพัฒนา 

 

หัวขอการเรียนรู 
กิจกรรมหลัก 
กิจกรรมเสริม 

 

บูรณาการ 
 

Solo Taxonomy 
 

 โครงการ (Project) 

13. หมวดงานเฟอรนิเจอร 
     ติดตาย 
14. หมวดงานเฟอรนิเจอร 
     ลอยตัว 

 

ระดับความสัมพันธ 

 
 
5 

15. โครงงานการประมาณ 
     ราคาอาคารพกัอาศัย    
     ขนาดเล็ก (Project) 

-Lecture  
-Practice  
-Analysis 
-Present 
-Reflective 
 Thinking 

ดําเนิน
โครงการดวย
แผนที่ถูก
กําหนดรวม 
การใชขอมูล
อาคาร BIM 

 
 
 
 
 

ระดับขยายนามธรรม 

ประเมินผลจากการภาพรวม
ของโครงการทั้งหมด มี-
ขั้นตอน มีการดําเนินการ
ตามแผนงาน มีการวิเคราะห
และนําเสนอโครงการใหมี
ความนาสนใจ 

ผลการวิจัย 
        ผลการวิจัยตามวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
        1.1. แผน (Plan) จากแผนของวงจรปฏิบัติการท่ี 1 โดยมีหัวขอการเรียนรู 2 ขอ ไดแก แนะนํารายวิชา มอบหมายโครงงาน 
และหลักการและประโยชนของการประมาณราคา ซึ่งรูปแบบฟนแลนดโมเดลข้ันน้ีคือ ระดับโครงสรางพ้ืนฐาน (Prestructural) เปน
ข้ันท่ีผูเรียนจะยังคงไมเขาใจใชวิธีการงาย ๆ ในการทําความเขาใจเน้ือหาเปนเพียงการรับรูรับทราบ ไมสามารถสรุปหรือเสนอขอมูลได  
        1.2. ปฏิบัติการ (Act) การนําแผนจากวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ไปใชปฏิบัติซึ่งการปฏิบัติวงจรน้ีมีอยู 2 รูปแบบ คือ แนวทางปฏิบัติ
หลัก ไดแก การบรรยาย (Lecture) เนนการบรรยายรายละเอียดโดยผูสอน และการปฏิบัติ (Practice) เปนการใหปฏิบัติโดยกําหนด
โจทย ในรูปแบบแบบฝกหัดในหองเรียน แนวทางปฏิบัติเสริม ไดแก การสนทนา (Discussion) เปนการสนทนาแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นภายในช้ันเรียนระหวางผูสอนและผูเรียนหรือผูเรียนและผูเรียน และการระดมสมอง (Brain Storming) เปนการนําเสนอ
แนวคิดจากกลุมผูเรียน ซึ่งการสนทนาและการระดมสมองจะเปนหัวขอเรื่องท่ีศึกษาบูรณาการเทคโนโลยี BIM ข้ันการจัดเตรียม
โครงการ และนําไปสูการปฏิบัติในข้ันตอไป  
        1.3. สังเกต (Observe) ผลการปฏิบัติ ซึ่งจากการปฏิบัติท้ังแนวทางปฏิบัติหลักและแนวทางปฏิบัติเสริมของวงจรปฏิบัติการท่ี 
1 พบวาแนวทางปฏิบัติหลักผูเรียนมีการรับฟงการบรรยายจากผูสอนในระดับดี แตในแนวทางปฏิบัติเสริมการสนทนาแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นผูเรียนจะเลือกสนทนากับผูเรียนดวยกันมากกวาสนทนากับผูสอน 
        1.4. สะทอนผล (Reflect) จากผลการสังเกตวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ไมพบปญหาท่ีนาเปนหวง จึงสามารถดําเนินการตามแผนงาน
วงจรปฏิบัติการท่ี 2 ตอไปได 
 
        ผลการวิจัยตามวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
        2.1. แผน (Plan) จากแผนของวงจรปฏิบัติการท่ี 2 โดยมีหัวขอการเรียนรู 3 ขอ ไดแก ข้ันตอนการประมาณราคา วิธีการ
ประมาณราคา รูปแบบและข้ันตอนการประมาณราคาแบบหยาบ-ละเอียด ซึ่งรูปแบบฟนแลนดโมเดลข้ันน้ีคือ ระดับมุมมองเดียว 
(Unistructural) เปนข้ันท่ีผูเรียนจะมุงเนนไปท่ีมุมมองเดียว ผูเรียนจะจําแนกวิเคราะหขอมูล หรือบอกกระบวนการไดจัดเปนความ
เขาใจในระดับผิว  
        2.2. ปฏิบัติการ (Act) การนําแผนจากวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ไปใชปฏิบัติซึ่งการปฏิบัติวงจรน้ีมีอยู 2 รูปแบบ คือ แนวทางปฏิบัติ
หลัก ไดแก การบรรยาย (Lecture) เนนการบรรยายรายละเอียดโดยผูสอน และการปฏิบัติ (Practice) เปนการใหปฏิบัติโดยกําหนด
โจทย ในรูปแบบแบบฝกหัดในหองเรียน แนวทางปฏิบัติเสริม ไดแก การสนทนา (Discussion) เปนการสนทนาแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นภายในช้ันเรียนระหวางผูสอนและผูเรียนหรือผูเรียนและผูเรียน และการระดมสมอง (Brain Storming) เปนการนําเสนอ
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แนวคิดจากกลุมผูเรียน ซึ่งการสนทนาและการระดมสมองจะเปนหัวขอเรื่องท่ีศึกษาบูรณาการเทคโนโลยี BIM ข้ันวัตถุประสงคในการ
ใช BIM และนําไปสูการปฏิบัติในข้ันตอไป  
        2.3. สังเกต (Observe) ผลการปฏิบัติ ซึ่งจากการปฏิบัติท้ังแนวทางปฏิบัติหลักและแนวทางปฏิบัติเสริมของวงจรปฏิบัติการท่ี 
2 พบวาแนวทางปฏิบัติหลักผูเรียนมีการรับฟงการบรรยายจากผูสอนในระดับดี และสามารถวิเคราะหขอมูลในหัวขอน้ีได นอกจากน้ี
ยังมีการระดมสมองไดด ี
        2.4. สะทอนผล (Reflect) จากผลการสังเกตวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ไมพบปญหาท่ีนาเปนหวง จึงสามารถดําเนินการตามแผนงาน
วงจรปฏิบัติการท่ี 3 ตอไปได 
       
        ผลการวิจัยตามวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
        3.1. แผน (Plan) จากแผนของวงจรปฏิบัติการท่ี 3 โดยมีหัวขอการเรียนรู  4 ขอ ไดแก การแบงหมวดงาน การ
จัดทํา Bill of Quantity คํานวณปริมาณงาน และคํานวณคาวัสดุ-คาแรงงาน ซึ่งรูปแบบฟนแลนดโมเดลข้ันน้ีคือ ระดับหลายมุมมอง 
(Multistructural) เปนข้ันท่ีผูเรียนจะตอบ สนองโดยมุมมองท่ีหลากหลายมากข้ึน ผูเรียนสามารถจัดกลุมได  
        3.2. ปฏิบัติการ (Act) การนําแผนจากวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ไปใชปฏิบัติซึ่งการปฏิบัติวงจรน้ีมีอยู 2 รูปแบบ คือ แนวทางปฏิบัติ
หลัก ไดแก การบรรยาย (Lecture) เนนการบรรยายรายละเอียดโดยผูสอน และการปฏิบัติ (Practice) เปนการใหปฏิบัติโดยกําหนด
โจทย ในรูปแบบแบบฝกหัดในหองเรียน แนวทางปฏิบัติเสริม ไดแก การสนทนา (Discussion) เปนการสนทนาแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นภายในช้ันเรียนระหวางผูสอนและผูเรียนหรือผูเรียนและผูเรียน และการระดมสมอง (Brain Storming) เปนการนําเสนอ
แนวคิดจากกลุมผูเรียน ซึ่งการสนทนาและการระดมสมองจะเปนหัวขอเรื่องท่ีศึกษาบูรณาการเทคโนโลยี BIM ข้ันสรางแผนปฏิบัติงาน 
BIM และนําไปสูการปฏิบัติในข้ันตอไป  
        3.3. สังเกต (Observe) ผลการปฏิบัติ ซึ่งจากการปฏิบัติท้ังแนวทางปฏิบัติหลักและแนวทางปฏิบัติเสริมของวงจรปฏิบัติการท่ี 
3 พบวาแนวทางปฏิบัติหลักผูเรียนมีการรับฟงการบรรยายจากผูสอนในระดับดี สามารถวิเคราะหขอมูลในหัวขอน้ีได และสามารถ
ปฏิบัติในรูปแบบแบบฝกหัดได 
        3.4. สะทอนผล (Reflect) จากผลการสังเกตวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ไมพบปญหาท่ีนาเปนหวง แตอาจมีผูเรียนบางคนท่ีตองทํา
การเขาใจและทบทวนในการปฏิบัติในรูปแบบแบบฝกหัด จึงสามารถดําเนินการตามแผนงานวงจรปฏิบัติการท่ี 4 ตอไปได 
 
        ผลการวิจัยตามวงจรปฏิบัติการท่ี 4 
        4.1. แผน (Plan) จากแผนของวงจรปฏิบัติการท่ี 4 โดยมีหัวขอการเรียนรู 5 ขอ ไดแก หมวดงานพ้ืน หมวดงานผนัง หมวดงาน
ฝาเพดาน หมวดงานประตู, หนาตาง, อ่ืน ๆ และหมวดงานเฟอรนิเจอรซึ่งรูปแบบฟนแลนดโมเดลข้ันน้ีคือ ระดับความสัมพันธ 
(Relational) เปนข้ันท่ีผูเรียนจะเรียนรูในการบูรณาการความสัมพันธเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ท่ีเก่ียวของเขาดวยกัน  
        4.2. ปฏิบัติการ (Act) การนําแผนจากวงจรปฏิบัติการท่ี 4 ไปใชปฏิบัติซึ่งการปฏิบัติวงจรน้ีมีอยู 2 รูปแบบ คือ แนวทางปฏิบัติ
หลัก ไดแก การบรรยาย (Lecture) เนนการบรรยายรายละเอียดโดยผูสอน และการปฏิบัติ (Practice) เปนการใหปฏิบัติโดยกําหนด
โจทย ในรูปแบบแบบฝกหัดในหองเรียน แนวทางปฏิบัติเสริม ไดแก การสนทนา (Discussion) เปนการสนทนาแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นภายในช้ันเรียนระหวางผูสอนและผูเรียนหรือผูเรียนและผูเรียน และการระดมสมอง (Brain Storming) เปนการนําเสนอ
แนวคิดจากกลุมผูเรียน ซึ่งการสนทนาและการระดมสมองจะเปนการบูรณาการเทคโนโลยี BIM ข้ันดําเนินกระบวนการทํางานรวมกัน
ดวย BIM ซึ่งจะตองลงมือปฏิบัติในกระบวนการ BIM หลังจากไดศึกษามาแลวในแผนจากวงจรปฏิบัติการท่ี 1, 2, 3 และนําไปสูการ
ปฏิบัติในข้ันตอไป  
        4.3. สังเกต (Observe) ผลการปฏิบัติ ซึ่งจากการปฏิบัติท้ังแนวทางปฏิบัติหลักและแนวทางปฏิบัติเสริมของวงจรปฏิบัติการท่ี 
4 พบวาแนวทางปฏิบัติหลักผูเรียนมีการรับฟงการบรรยายจากผูสอนในระดับดี สามารถวิเคราะหขอมูลในหัวขอน้ีได สามารถปฏิบัติ
ในรูปแบบแบบฝกหัดได และสามารถวิจารณในสิ่งท่ีไดปฏิบัติไดดวยตัวผูเรียนเอง 
        4.4. สะทอนผล (Reflect) จากผลการสังเกตวงจรปฏิบัติการท่ี 4 ไมพบปญหาท่ีนาเปนหวง แตอาจมีผูเรียนบางคนท่ีตองทํา
การเขาใจและทบทวนในการปฏิบัติในรูปแบบแบบฝกหัด และอาจจะตองทําความเขาใจกับนักศึกษาบางคนในเรื่องการวิจารณในสิ่งท่ี
ไดปฏิบัติไปเพ่ือรับรูขอดีขอเสียในการทํางานและเปนประโยชนและสามารถดําเนินการตามแผนงานวงจรปฏิบัติการท่ี 5 ตอไปได 
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        ผลการวิจัยตามวงจรปฏิบัติการท่ี 5 
        5.1. แผน (Plan) จากแผนของวงจรปฏิบัติการท่ี 5 โดยมีหัวขอการเรียนรู 1 ขอ คือ โครงงานการประมาณราคาอาคารพัก
อาศัยขนาดเล็ก ซึ่งรูปแบบฟนแลนดโมเดลข้ันน้ีคือ ระดับขยายนามธรรม (Extended Abstract) เปนข้ันท่ีผูเรียนจะขยายขอบเขต
ของความรูมากกวาเน้ือหาท่ีไดศึกษา เปนการวิเคราะห การสรางสรรคสะทอนแนวคิด หรือสรางแนวคิดทฤษฎีใหม ความรูความเขาใจ
ในระดับน้ีจัดเปนระดับลึก  
        5.2. ปฏิบัติการ (Act) การนําแผนจากวงจรปฏิบัติการท่ี 5 ไปใชปฏิบัติซึ่งการปฏิบัติวงจรน้ีมีอยู 2 รูปแบบ คือ แนวทางปฏิบัติ
หลัก ไดแก การบรรยาย (Lecture) เนนการบรรยายรายละเอียดโดยผูสอน การปฏิบัติ (Practice) เปนการใหปฏิบัติจากโครงการท่ี
กําหนด และการวิเคราะห (Analysis) เนนการวิเคราะหสิ่งตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนท้ังขอดี ขอเสีย ปญหา และวิธีแกไขปญหา
น่ันเอง แนวทางปฏิบัติเสริม คือ การนําผลงาน (Present) เปนการรวบรวมงานและงานท่ีสรางสรรคข้ึนโดยผูเรียนตั้งแตหัวขอการ
เรียนรูท่ี 1 และนํามาเสนอตอผูสอน และการสะทอนความคิด (Reflective Thinking) เปนการสะทอนความคิดท่ีสามารถนําไปพัฒนา
การศึกษาและการปฏิบัติ ซึ่งจะยอนกลับไปสูการปฏิบัติในข้ันแรก และจะบูรณาการเทคโนโลยี BIM ข้ันดําเนินโครงการดวยแผนท่ีถูก
กําหนดรวมถึงการใชขอมูลอาคาร ซึ่งจะตองลงมือปฏิบัติในกระบวนการ BIM หลังจากไดศึกษามาแลวในแผนจากวงจรปฏิบัติการท่ี 4  
        5.3. สังเกต (Observe) ผลการปฏิบัติ ซึ่งจากการปฏิบัติท้ังแนวทางปฏิบัติหลักและแนวทางปฏิบัติเสริมของวงจรปฏิบัติการท่ี 
5 พบวาผูเรียนสามารถปฏิบัติไดตามแผนท่ีตั้งไว คุณภาพของผลงานอยูในระดับดี ซึ่งท้ังน้ีอาจจะข้ึนอยูกับผูเรียนแตละบุคคล 
        5.4. สะทอนผล (Reflect) จากผลการสังเกตวงจรปฏิบัติการท่ี 5 ซึ่งเปนการดําเนินการตามวงจรปฏิบัติการท่ี 5 เปนวงจร
สุดทายท่ีจะบอกไดวาวงจรปฏิบัติการท้ังหมดตั้งแตครั้งแรก มีผลปฏิบัติการดีและเปนท่ีนาสนใจ  
 
        จากการปฏิบัติตามแผนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดล และตามวงจรปฏิบัติท้ัง 5 วงจร ซึ่งกลุมตัวอยางนักศึกษา  
คณะสถาปตยกรรมศาสตร สาขาสถาปตยกรรมภายใน จํานวนผูลงทะเบียนเรียน 43 คน ผลปรากฏวา มีจํานวนผูไดเกรด A จํานวน 
11 คน รอยละ 26 เกรด B+ จํานวน 14 คน รอยละ 33 เกรด B จํานวน 10 คน รอยละ 23 เกรด C+ จํานวน 4 คน รอยละ 9 เกรด 
C จํานวน 2 คน รอยละ 5 เกรด D+ จํานวน 1 คน รอยละ 2 เกรด D จํานวน 0 คน รอยละ 0 และเกรด F จํานวน 1 คน รอยละ 2 
(เน่ืองจากไมเขาเรียน) ตามภาพ 2 ดังน้ี 

 
ภาพ 2 แสดงกราฟเกรดปลายภาคในปการศึกษา 2562 ภาคเรียนท่ี 2 รายวิชาประมาณราคาเบ้ืองตน 
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สรุปและอภิปรายผล 
        สรุปผลจากการใชแผนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดล บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร 
ภายใตการกําหนดแผงวงจร PAOR แบงออกเปน 5 วงจร ซึ่งรายวิชาท่ีใชในการทดลองคือ รายวิชาประมาณราคาเบ้ืองตน ในป
การศึกษา 2562 ภาคเรียนท่ี 2 ผลปรากฏเปนท่ีนาพึงพอใจ ซึ่งจะเห็นไดจากเกรดท่ีแสดงผลใน ภาพ 2 นักศึกษาท่ีเปนกลุมตัวอยางมี
เกรดจับกลุมในชวงเกรด A เกรด B+ และเกรด B มีเพียงกลุมตัวอยางจํานวนไมก่ีคนท่ีอยูในชวงเกรด C+ เกรด C และเกรด D+ และ
มีเพียงกลุมตัวอยางเพียงแค 1 คนเทาน้ัน ท่ีอยูในชวงเกรด F แตมิใชเปนผลจากการใชแผนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนด
โมเดล บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร ภายใตการกําหนดแผงวงจร PAOR แตอยางใด แตเปนผลจากการ
ไมเขาเรียนของกลุมตัวอยางเอง จากการสรุปผลท่ีกลาวมาขางตนสามารถอภิปรายผลไดวา การใชแผนการจัดการเรียนรูโดยรูปแบบ
ฟนแลนดโมเดล บูรณาการกับเทคโนโลยีการสรางแบบจําลองขอมูลอาคาร ภายใตการกําหนดแผงวงจร PAOR แบงออกเปน 5 วงจร
กับรายวิชาประมาณราคาเบ้ืองตน มีประสิทธิภาพในการใชงานและทําใหเกิดประสิทธิผล ซึ่งตางจากการสอนในรูปแบบเดิมท่ีเนนการ
สอนแบบกิจวัตร ไมมีวิธีการสอนแบบใหมหรือเทคนิคใหม ๆ มุงเนนแตการสอนและการใหคะแนนจากผลงานเทาน้ัน และตัดสินดวย
วิธีการสอบเพียงอยางเดียว ตางจากรูปแบบฟนแลนดโมเดลเนนการสอนแบบปรับตัว มีวิธีการสอนแบบใหมหรือเทคนิคใหม ๆ การ
ออกแบบการสอนใหม หรือ การปรับโครงสราง และการผสานการวิจัยกับการสอน มุงเนนกระบวนการท่ีใหความสําคัญวา ผูเรียนมี
วิธีการเรียนรู ผูเรียนไดใชปญญาท่ีมีความซับซอนและกอใหเกิดพัฒนาการมากข้ัน และประเมินผลจากการเรียนรูเพ่ือพัฒนาดวยการ
ใหขอมูลปอนกลับ เกิดข้ึนในทุกระยะของการจัดการเรียนรูน่ันเอง 
  

ขอเสนอแนะ 
        การจัดการเรียนรูโดยรูปแบบฟนแลนดโมเดลบูรณาการกับเทคโนโลยีใดก็ไดและสามารถนําไปปรับใชกับทุกรายวิชา เพียงแต
ผูสอนตองปฏิบัติตามหลักการรูปแบบฟนแลนดโมเดลตามข้ันตอน ประกอบดวยแนวคิดสําคัญ 4 สวน สวนท่ี 1 การปรับรูปแบบ
นักวิชาการ สวนท่ี 2 การเรียนรูการสอน สวนท่ี 3 การเรียนรูของผูเรียน และสวนท่ี 4 การใชการประเมินเพ่ือการพัฒนา และ
นอกจากน้ีตองมีรายละเอียดของแนวทางปฏบัิติกิจกรรมหลักและแนวทางปฏิบัตกิิจกรรมเสริม ท่ีสําคัญตองมีการวางแผนหัวขอการ
เรียนรูอยางชัดเจนและทุกอยางท่ีวางแผนหรือกําหนดจะตองมีความสอดคลองกันท้ังหมด รวมถึงสิ่งท่ีสําคัญท่ีสุดของหลักการ
ฟนแลนดโมเดลไมเพียงแตการจัดการสิ่งแวดลอมและการสื่อของเทคโนโลยีชวยในการจัดการเรียนการสอนเทาน้ัน จะตองให
ความสําคัญกับบริบทของแตละรายวิชา เนนการคิดเชิงวิพากษ และการประยุกตรูปแบบและเทคนิคการสอนท่ีเหมาะสม ตามแนวคิด
สําคัญ 4 สวนขางตนซึ่งท้ังหมดน้ีจะใหประสบผลสําเร็จในการจัดการเรียนรูกับทุกรายวิชา 
 

กิตติกรรมประกาศ 
        บทความน้ีเปนสวนหน่ึงของงานวิจัยเรื่อง แนวทางการประมาณราคางานออกแบบตกแตงภายในโดยการสรางแบบจําลอง             
ขอมูลอาคารและพัฒนาเปนผลิตภัณฑทางการศึกษา ซึ่งไดรับการสนับสนุนการวิจัยดวยทุนนักวิจัยรุนใหม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี  
ราชมงคลธัญบุรี งบกองทุนสงเสริมงานวิจัยฯ 2563 
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