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บทคัดย่อ 
 

                  วิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาคุณสมบัติและพัฒนากระบวนการผลิตวัสดุทดแทนท่ีทําจากเศษวัสดุเหลือใช้จาก
การตัดไม้ยูคาลิปตัสในกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมกระดาษเพ่ือนํามาพัฒนาเป็นวัสดุร่วมสมัยและผลิตภัณฑ์ โดยใช้เศษ
เปลือกไม้และเศษฝุ่น ซ่ึงใน บริษัทฟินิกซ์ พลัพ แอนด์ เพเพอร์ จํากัด มหาชน (SCG) เป็นโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษขนาด
ใหญ่ ทําให้มีเศษฝุ่นเหลือใช้จากการผลิต 37 ตัน/วัน เศษเปลือก 112 ตัน/วัน โดยการนําเศษเปลือกไม้และเศษฝุ่นยูคาลิปตัสมา
อัดข้ึนรูปแบบแผ่น และผลวิจัยพบว่า สูตรกาวท่ีใช้ในการทดลองมีอยู่ 2 สูตร คือ (1)กาวประสานที่ได้จากการละลายพลาสติก
ขาวใสในนํ้ามันเบนซิน  โดยใช้กาว 60% เศษเปลือกฝุ่นไม้ยูคาลิปตัส 40% อัดเย็นลงในแม่พิมพ์ นาน 30 นาที ท่ีแรงกด 1,000 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร (2) เศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสต่อกาวประสานท่ีได้จากการเทเคลือบด้วยเรซิน โดยใช้เรซ่ิน 60% เศษฝุ่น
ไม้ยูคาลิปตัส 40% เทลงในแม่พิมพ์ นาน 3 ชั่วโมง รอให้เศษฝุ่นไม้และตัวประสานแห้งเป็นแผ่น การวิเคราะห์ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ(มอก.876-2547) พบว่าแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษเปลือกไม้ สูตรท่ี1  มีค่า
ความชื้นท่ี (Moisture content) 7.41 (2.)ความหนาแน่นท่ี(Density) 0.71 (3.) การพองตัวตามความหนาท่ี(Thickness 
Swelling)  2.56 และมีค่าคุณสมบัติเชิงกล คือ 4. ค่าสัมประสิทธ์ิการแตกหัก(MOR) ท่ี 5.32 (5.) ค่าสัมประสิทธ์ิการยืดหยุ่น
(MOE) ท่ี 611.62  (6.) ความต้านแรงดึงต้ังฉากกับผิวหน้า(Internal Bonding) 1.00  ซ่ึงมีอยู่ 2 คุณสมบัติ ท่ีไม่ผ่านไปตาม
เกณฑ์มาตรฐานคือ 4. ค่าสัมประสิทธ์ิการแตกหัก(MOR) มีค่า 5.32 MPa ซ่ึงตํ่ากว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ คือไม่น้อยกว่า 14 และ 5. 
ค่าสัมประสิทธ์ิการยืดหยุ่น(MOE) มีค่า 611.62 MPa ซ่ึงตํ่ากว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ คือไม่น้อยกว่า800, สูตรท่ี2 เศษฝุ่นไม้ยูคา
ลิปตัส มีค่า1. ความชื้นท่ี(Moisture content) 0.61 (2.)ความหนาแน่น(Density)ท่ี 1.15 (3.) การพองตัวตามความหนา
(Thickness Swelling) ท่ี 1.26 และมีค่าคุณสมบัติเชิงกล คือ (4.) ค่าสัมประสิทธ์ิการแตกหัก(MOR)ท่ี 16.90 (5.) ค่าสัมประสิทธ์ิ
การยืดหยุ่น(MOE) ท่ี 2078.22 (6.) ความต้านแรงดึงต้ังฉากกับผิวหน้า(Internal Bonding) 0.69 ผ่านท้ังหมดทุกข้อคุณสมบัติ
เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดราบ (มอก.876-2547) ท่ีกําหนดไว้ และสามารถนํามาผลิต
และพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ร่วมสมัยอีกทางหนึ่ง 
คําสําคัญ: เศษวัสดุ,เศษเปลือกไม้ยูคาลิปตัส,เศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัส,อุตสาหกรรมกระดาษ,วัสดุทดแทน   
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ABSTRACT 
 

 This study is aimed at studying qualification and developing the process of renewable materials 
made from scraps of Eucalyptus woodcutting in the process of paper industry to develop for materials and 
contemporary products by using scraps of barks and dust.  In the Phoenix Pulp & Paper Public Company 
Limited (SCG), the large paper industry, the company provides 37 tons of dusk per day and 112 tons of bark 
scrap per day. The company uses those scraps of barks and dust in the process of sheet extrusion. The 
result from the study, it is found that there are two glue formulas: (1) an adhesive from the dissolution of 
white plastic in gasoline by using 60% of glue and 40% of scraps of Eucalyptus barks and dust processing in 
a cold press process into a mold for 30 minutes at pressure 1,000 km/m2 (2) ratio of scraps of Eucalyptus 
barks and adhesive from pouring glaze by resin by using 60% of resin and 40% of scraps of Eucalyptus barks 
poured into the mold for 30 minutes until it sets as a sheet. The analysis from the standard of flat pressed 
particleboard product industry (TIS 876-2547) has found that the renewable material from scrap of barks, 
the first formula has moisture 7.41 %, 2. density 0.71 kg/cb.m, 3. thickness swelling 2.56, and mechanical 
properties: 4. bending strength-modulus of rupture (MOR) 5.32 Mpa, 5. Stiffness-modulus of elasticity (MOE) 
611.62 Mpa, and 6. Internal Bonding 1.00. All of those, there are only two unsatisfied qualifications: 4. 
bending strength-modulus of rupture (MOR) 5.32 Mpa which is less than the criteria that no less than 14 
Mpa, and 5. Stiffness-modulus of elasticity (MOE) 611.62 Mpa which is less than the criteria that no less than 
800 Mpa. The second formula, scraps of Eucalyptus barks has moisture 0.61 %, 2. density 1.15 kg/cb.m, 3. 
thickness swelling 1.26, and mechanical properties: 4. bending strength-modulus of rupture (MOR) 16.90 
Mpa, 5. Stiffness-modulus of elasticity (MOE) 2078.22 Mpa, and 6. Internal Bonding 0.69, all qualifications are 
satisfied by the criteria that the standard of flat pressed particleboard product industry (TIS 876-2547) has 
specified and the product can be produced and developed to contemporary products. 
Keywords: Waste materials, Scraps of Eucalyptus barks , Eucalyptus wood dust sheets, Paper Industry,  
                Renewable materials 
 

บทนํา 

          ในปัจจุบันเศรษฐกิจของประเทศกําลังเจริญรุดหน้าทางด้านอุตสาหกรรมมากข้ึนเพราะประเทศไทยมีแหล่งวัตถุดิบหรือ
แหล่งท่ีจะสร้างวัตถุดิบเพ่ือป้อนโรงงานอุตสาหกรรมได้อีกมากแต่ส่วนใหญ่ก็จะไปตัดฟันเอามาจากป่าธรรมชาติโดยมิได้มีการ
ปลูกทดแทนแต่ประการใด ซ่ึงการผลิตในกระบวนการอุตสาหกรรมนอกจากจะเพิ่มปริมาณก๊าซพิษสู่ชั้นบรรยากาศยังทําให้มี
ปริมาณขยะเพ่ิมมากข้ึน การเสื่อมสภาพของวัตถุดิบท่ีกองเก็บและแสดงถึงการใช้อย่างสิ้นเปลืองอีกท้ังยังส่งผลด้านค่าใช้จ่ายท่ี
สูงข้ึนท้ังด้านการใช้ทรัพยากร และด้านการกําจัดเศษวัสดุท่ีเหลือใช้ในอุตสาหกรรมกระดาษ 
           ดังนั้นวัตถุดิบท่ีนํามาใช้ในการผลิตย่อมมีเศษเหลือใช้จากกระบวนการผลิตอุตสาหกรรมกระดาษเป็นจํานวนมากต่อวัน 
โดยเศษเหลือใช้จะมีท้ังเศษเปลือกไม้และเศษฝุ่น ซ่ึงใน บริษัทฟินิกซ์ พลัพ แอนด์ เพเพอร์ จํากัด มหาชน(SCG) เป็นโรงงาน
อุตสาหกรรมกระดาษขนาดใหญ่ ทําให้มีเศษฝุ่นเหลือใช้จากการผลิต 37 ตัน/วัน เศษเปลือก 112 ตัน/วัน และในปัจจุบันเศษ
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เหลือใช้ท่ีมีอยู่ภายในโรงงานมีประมาณ 400,000 – 500,000 ตัน จึงมีเศษวัสดุเหลือใช้จากการผลิตเป็นจํานวนมากและน่าสนใจ
ท่ีจะเอานํามาผลิตเป็นวัสดุใหม่หรือผลิตภัณฑ์ใหม่ จากการตัดไม้ยูคาลิปตัส ซ่ึงจะมีเศษฝุ่นหรือเศษเปลือกไม้เหลือใช้เป็นจํานวน
มาก โดยเศษท่ีเหลือใช้ดังกล่าว จึงนําเศษเปลือกไม้และเศษฝุ่นเหลือท้ิงมาอัดเป็นแผ่นเพ่ือทดสอบหาคุณสมบัติท่ีสามารถจะนําไป
ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์รูปแบบใหม่จากวัสดุเหลือใช้จากเศษไม้ยูคาลิปตัสของ บริษัทฟินิกซ์ พลัพ แอนด์ เพเพอร์ จํากัด มหาชน(SCG) 
โดยการนําเอาเศษวัสดุเหลือใช้จากข้ันตอนการผลิตมาผลิตเป็นวัสดุพ้ืนฐานเพ่ือนําไปผลิตเป็นงานอุตสาหกรรมต่างๆได้อีก
หลากหลายชนิดต่อไปเพ่ือเป็นการใช้วัสดุอย่างคุ้มค่า 
     

วัตถุประสงค ์
1. เพ่ือนํามาพัฒนาเป็นวัสดุต้ังต้นในการออกแบบผลิตภัณฑ์ร่วมสมัย 
2. เพ่ือศึกษาทดลองกระบวนการแปรรูปเศษวัสดุเหลือใช้ในอุตสาหกรรมกระดาษ 
3. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพวัสดุทดแทนท่ีได้จากเศษวัสดุเหลือใช้ในอุตสาหกรรมกระดาษ ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ(มอก.876-2547) 

 
วิธีการดําเนินงานวิจัย 
     การศึกษาปริมาณเศษเหลือใช้จากอุตสาหกรรมกระดาษจากกระบวนการผลิตของ เอสซีจี เปเปอร์ เป็นวัสดุท่ีไม่
อันตราย ได้แก่ เศษเปลือกไม้และเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัส มีปริมาณ 75 ตัน/วัน ซ่ึงผู้วิจัยได้ทําการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญและศึกษา
เอกสารกลุ่มพนักงานนักวิชาการที่ทํางานเกี่ยวกับด้านวัสดุและสิ่งแวดล้อม ของบริษัท ฟินิกซ์ พลัพ แอนด์ เพเพอร์ จํากัด 
มหาชน(SCG) ซ่ึงเป็นผู้ให้ข้อมูลสําคัญท่ีมีความรู้เกี่ยวกับวัสดุเหลือใช้ภายในโรงงานว่ามีปริมาณเท่าไรเพ่ือนํามาวิเคราะห์และ
นําไปพัฒนาเป็นวัสดุผลิตภัณฑ์ใหม่ โดยแบ่งตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 

 
ภาพ 1 ปริมาณเศษเปลือกและฝุ่นไม้ไม้ยูคาลิปตัส 

ภาพโดย : นวรัตน์ เหลืองไตรรัตน์  (บันทึกภาพ 1 มีนาคม 2556) 

 
ภาพ 2 สอบถามข้อมูล คุณพิสิทธ์ิ จันทรเสรีรักษ์ 

หัวหน้าแผนก งานจัดการน้ําท่ีผ่านการบําบัดแล้ว  (บันทึกภาพ 1 มีนาคม 2556) 
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กรอบแนวความคิดการวิจัย โดยสรุปได้ดังนี้ 
 กรอบแนวความคิดทางด้านการศึกษาคุณสมบัติเศษวัสดุเหลือใช้จากอุตสาหกรรม ค้นคว้าจากของจริง (Research 
Derived from Original Data) แบ่งออกได้เป็น 4 ข้ัน คือ 1.การกําหนดปัญหาภายในโรงงานอุตสาหกรรม  2. การเตรียมการ 
3.การสํารวจภาคสนาม 4. การจดัระเบียบ การวิเคราะห์และตีความ (สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ. 2550, หน้า 46) 
 กรอบแนวความคิดทางด้านกรรมวิธีการผลิตแผ่นประกอบ สําหรับการพัฒนาแผ่นประกอบจากวัสดุเศษเหลือท้ิงทาง
เกษตรกรรม ผู้วิจัยได้นําแนวความคิดจากกรรมวิธีการผลิตวัสดุแผ่นประกอบของ กลุ่มอุตสาหกรรมวัสดุทดแทนไม้ สํานักวิจัย
เศรษฐกิจและผลิตผลกรมป่าไม้ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ท่ีว่าด้วยกรรมวิธีการอัดข้ึนรูปด้วยไฮโดรลิคเป็น
แผ่นปาติเคิลบอร์ดชั้นเดียวกันแบบอัดราบ (วรธรรม อุ่นจิตติชัย, 2543, หน้า 36) 
 กรอบแนวความคิดการทดสอบเกณฑ์ตามหลักกายภาพ  โดยใช้เกณฑ์การทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
แผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.876-2547) ด้านกายภาพสมบัติและด้านคุณสมบัติเชิงกล 
        
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
        กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ี 1 ได้แก่ 1.กลุ่มพนักงาน ท่ีมีหน้าท่ีรับผิดชอบดูแลด้านวัตถุดิบและสิ่งแวดล้อมของ 
บริษัท ฟินิกซ์ พลัพ แอนด์ เพเพอร์ จํากัด มหาชน (SCG)   
       กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ี 2 ได้แก่ กลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิหรือผู้เชี่ยวชาญด้านวัสดุ 
        2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
        แบบสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured interview)  เจาะลึกรายบุคคลซ่ึงผู้วิจัยใช้การสัมภาษณ์ในเชิงลึก    
(In-depth Interview) 
         แบบสอบถาม โดยทําการทดลองและออกแบบภาพร่างผลิตภัณฑ์ท่ีได้เศษเหลือใช้จากไม้ยูคาลิปตัส และวิเคราะห์ข้อมูลท่ี
ศึกษาและเก็บรวบรวมมาเพ่ือหาแนวทางการออกแบบและใช้แบบสอบถาม ท่ีกําหนดข้อคําตอบไว้ให้ (Check List) แบบปลาย
ปิด (Closed-Ended Questions) เพ่ือเก็บรวมรวบข้อมูลของกลุ่มเป้าหมาย 
         3.การเก็บรวบรวมข้อมูล  
          การเก็บรวบรวมข้อมูลจากเอกสาร (Documentary Data) และการเก็บรวบรวมข้อมูลภาคสนาม (Field Data) ทําให้
ข้อมูลท่ีได้มาเป็นลักษณะการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) และ การวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) 
เพ่ือรวบรวมข้อมูลการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑ์ จากเศษวัสดุเหลือใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษ โดยการทดลองและ
ทดสอบ การพัฒนาวัสดุทดแทนว่ามีคุณสมบัติและลักษณะพ้ืนฐานเพ่ือพัฒนาเศษวัสดุเหลือใช้จากการตัดไม้ยูคาลิปตัส ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.876-2547) จากองค์กรท่ีได้รับการยอมรับทางวิชาการ 
          4. การวิเคราะห์ขอ้มูล  
         การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับเศษเหลือใช้จากขั้นตอนการนําไม้ยูคาลิปตัสมาผ่านกระบวนการผลิต ของบริษัทฟินิกซ์ พลัพ 
แอนด์ เพเพอร์ จํากัด มหาชน (SCG)  โดยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลจากเนื้อหา (Content Analysis) โดยใช้วิธีการสัมภาษณ์แบบไม่
มีโครงสร้าง (Unstructured interview)  เจาะลึกรายบุคคล (In-depth interview)  ลักษณะปลายเปิด (Open ended 
question) ท่ีได้จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญเพ่ือนําข้อมูลท่ีได้มาผ่านการวิเคราะห์และสังเคราะห์ผลเป็นการวิจัยท่ีนําเอาข้อมูล
เชิงปริมาณมาวิเคราะห์ กล่าวคือใช้ตัวเลขประกอบการวิเคราะห์ สรุปผล โดยมีเกณฑ์การวัดผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านความ
เหมาะในการหาแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากเศษเหลือท้ิงจากไม้ยูคาลิปตัสจากกระบวนการผลิตเพ่ือนําไปเป็นวัสดุ
สําหรับนําไปใช้ทํา 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
      การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเศษวัสดุเหลือใช้ในอุตสาหกรรมกระดาษ ผู้วิจัยได้ดําเนินงานและวิเคราะห์ข้อมูล
จากการศึกษา โดยดําเนินงานวิจัยให้สอดคล้องตามวัตถุประสงค์ท่ีวางไว้ข้างต้น ตามการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาผลตาม
วัตถุประสงค์ ดังนี้ 
           1. การวิเคราะห์คุณสมบัติเศษวัสดุเหลือใช้จากอุตสาหกรรมกระดาษเพื่อนํามาพัฒนาเป็นวัสดุและผลิตภัณฑ์ร่วมสมัย 
จากการศึกษาเก็บรวบรวมข้อมูลเบื้องต้นพบว่า เศษเหลือใช้จากอุตสาหกรรมกระดาษ มีเศษเปลือกไม้และเศษฝุ่นจากต้นยูคา
ลิปตัสจากกะบวนการผลิตเป็นจํานวนมาก โดยจะทําการศึกษาวิเคราะห์เกี่ยวกับเศษเหลือใช้ท้ัง 2 ชนิดว่ามีลักษณะทางกายภาพ
ท่ัวไปและคัดแยกขนาด เพ่ือนําไปพัฒนาเป็นวัสดุและผลิตภัณฑ์ร่วมสมัย ในข้ันตอนต่อไป 
          คุณลักษณะเศษเปลือกไม้และเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสในอุตสาหกรรมกระดาษ 

1. เศษเปลือกไม้ยูคาลิปตัส  ลักษณะท่ัวไปทางกายภาพ 
มีความแข็งแรงน้อยถึงปานกลางเนื่องจากภายในของเศษเปลือกไม้มีความชื้นและมีลักษณะของเศษเปลือกท่ีค่อนข้างเป็นเม็ดแข็ง
และมีส่วนเศษผงเป็นจํานวนมากจงึทําให้ตัวประสานสามารถเข้าแทรกซึมตัวของเศษวัสดุได้ท่ัวถึง มีขนาดของเศษเปลือกไม้มี
ลักษณะเป็นเศษเม็ดแข็งและเส้นฝอยไล่ขนาดลงมาจนถึงเศษผงเกอืบละเอียด สีสันท่ีได้จากเศษวัสดุเป็นสีน้ําตาลเข้ม 

2. เศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัส มีความแข็งแรงเนื่องจากตัววัสดุเศษฝุ่นไม้เป็นเนื้อไม้ท่ีมีขนาดเล็กจึงทําให้เศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัส
นั้นค่อนข้างมีความแข็งแรงและด้วยขนาดของเศษฝุ่นก็มีแตกต่างจากกันไม่มากนักจึงทําให้ตัวประสานเข้าแทรกซึมเกาะติดได้กัน
เป็นอย่างดี มีขนาดของเศษฝุ่นไม้มีลักษณะเป็นเศษแข็งเล็กน้อยและเส้นฝอยไล่ขนาดลงมาจนถึงเศษเส้นฝอย สีสันท่ีได้จากเศษ
วัสดุเป็นสีน้ําตาลอ่อน 
           สรุปผลได้ว่า 1. เศษเปลือกไม้และเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสจากอุตสาหกรรมกระดาษมีลักษณะทางกายภาพท่ีแตกต่างกัน 
เนื่องจากเศษเปลือกไม้ยูคาลิปตัสมีความชื้นมากกว่าเนื่องจากมีการสะสมกองทับกันเป็นจํานวนมากและมีขนาดเศษเปลือกท่ีเป็น
เม็ดแข็งไล่ลงไปจนเป็นเส้นฝอยและผงละเอียดจึงทําให้การทดลองอัดวัสดุแผ่นไม้ทดแทนมีลักษณะไม่แข็งแรงเนื่องจากเศษวัสดุมี
ขนาดและความแตกต่างกันทางด้านกายภาพจึงทําให้ตัวประสานและตัววัสดุไม่ยึดติดกัน 
                           2. เศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสมีความชื้นอยู่ในตัวของวัสดุน้อยจึงทําให้การทดลองอัดวัสดุแผ่นไม้ทดแทนมี
ลักษณะแข็งแรงดีเนื่องจากขนาดของเศษวัสดุมีขนาดท่ีใกล้เคียงกันและไม่มีฝุ่นผงจึงทําให้ตัวประสานและตัวของวัสดุมีการยึด
เกาะกันเป็นอย่างดี แต่อย่างไรก็ตามเพ่ือให้เศษเปลือกไม้และเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสแข็งแรงเพื่อท่ีจะนํามาอัดเป็นแผ่นวัสดุทดแทน
หรือเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีดีนั้นควรมีการแยกขนาดของวัสดุเพ่ือการยึดเกาะที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นต่อข้ันตอนการดําเนินงานและ
ผลิตภัณฑ์ 
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ตารางท่ี 1  การแยกขนาดของเศษเปลือกไม้ยูคาลิปตัสจากอุตสาหกรรมกระดาษ 
วัสดุท่ีคัดขนาดมีท้ังหมด 5 ขนาด ร่อนผ่านตะแกรง ลักษณะของวัสดุ 
 

 
 

 
ร่อนคร้ังท่ี1 ผ่านตะแกรง 2 มิลลิเมตร 

 
เป็นเม็ดใหญ่เล็กผสมกันมีความแข็งและ
มีหลายสีผสมปนกัน 

 

 
 

 
 
ร่อนคร้ังท่ี2 ผ่านตะแกรง 2 มิลลิเมตร 
 

 
 
เศษวัสดุมีขนาดเป็นเกร็ดเล็กลงและเป็น
ฝอยและผงผสมปนกันหลายขนาด 
 

 

 
 

 
 
ร่อนคร้ังท่ี3 ผ่านตะแกรง1.5มิลลิเมตร 
 

 
 
เศษวัสดุเป็นเส้นเล็กและสั้นลงมามี
ขนาดความยาวประมาณ1เซนติเมตร 
ละเอียดปานกลางขนาดเท่ากัน 

 

 
 

 
ร่อนคร้ังท่ี4 ผ่านตะแกรง1.5มิลลิเมตร 
 

 
เศษวัสดุเป็นเกร็ดเล็กและสั้นมีขนาด
ความยาวประมาณ  0.4เซนติ เมตร 
ละเอียดปานกลางขนาดเท่ากัน 
 
 

 

 
                   

 
ร่อนคร้ังท่ี5 ผ่านตะแกรง1.5มิลลิเมตร 
 

 
เศษวัสดุเป็นเกร็ดเล็กจํานวนมากมี
ความละเอียดจนเป็นผงผสมกัน  
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ตารางท่ี 2 การแยกขนาดของเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสจากอุตสาหกรรมกระดาษ 
วัสดุท่ีคัดขนาดมีท้ังหมด 5 ขนาด ร่อนผ่านตะแกรง ลักษณะของวัสดุ 
 

 
 

 
 
ร่อนคร้ังท่ี1 ผ่านตะแกรง 2 มิลลิเมตร 

 
 
เป็นเม็ดใหญ่เล็กผสมกันมีความแข็งและ
มีหลายสีผสมปนกัน 
 

 

 
 

 
 
ร่อนคร้ังท่ี2 ผ่านตะแกรง 2 มิลลิเมตร 
 

 
 
เศษวัสดุมีขนาดเป็นเกร็ดเล็กลงและเป็น
ฝอยและผงผสมปนกันหลายขนาด 

 

 
 

 
 
ร่อนคร้ังท่ี3 ผ่านตะแกรง1.5มิลลิเมตร 
 

 
 
เศษวัสดุเป็นเส้นเล็กและสั้นลงมามี
ขนาดความยาวประมาณ1เซนติเมตร 
ละเอียดปานกลางขนาดเท่ากัน 

 

 
 

 
 
ร่อนคร้ังท่ี4 ผ่านตะแกรง1.5มิลลิเมตร 
 

 
 
เศษวัสดุเป็นเกร็ดเล็กและสั้นมีขนาด
ความยาวประมาณ  0.4เซนติ เมตร 
ละเอียดปานกลางขนาดเท่ากัน 

 

 
             

 
 
ร่อนคร้ังท่ี5 ผ่านตะแกรง1.5มิลลิเมตร 

 
เศษวัสดุเป็นเกร็ดเล็กจํานวนมากมี
ความละเอียดจนเป็นผงผสมกัน  
 

 
จากตารางท่ี 1 และ 2  สรุปได้ว่าการแยกขนาดของเศษวัสดุจากเปลือกไม้และเศษฝุ่นจากต้นยูคาลิปตัส ให้มีขนาดท่ีเท่ากัน
ชัดเจน เพ่ือหาว่าเศษวัสดุขนาดไหนท่ีเหมาะสมท่ีจะนํามาพัฒนาไปเป็นผลิตภัณฑ์มากท่ีสุดและเพื่อให้สะดวกต่อการทดลองอัด
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เป็นแผ่นวัสดุทดแทนไม้และอัดข้ึนรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ซ่ึงเม่ือเศษวัสดุมีขนาดเท่ากัน จะทําให้การผสมตัวประสานเข้าแทรกซึม
เกาะติดกับเศษวัสดุได้เข้ากันเป็นอย่างดี 
           การวิเคราะห์พัฒนากระบวนการผลิตวัสดุทดแทนท่ีทําจากเศษวัสดุเหลือใช้จากการตัดไม้ยูคาลิปตัสในกระบวนการ
ผลิตของอุตสาหกรรมกระดาษ 
      กระบวนการวิเคราะห์การอบแห้งเพ่ือไล่ความชื้นออกจากตัวเศษวัสดุเหลือใช้จากการตัดไม้ยูคาลิปตัสจากอุตสาหกรรม
กระดาษ สําหรับการเตรียมทําการอัดเป็นแผ่นวัสดุทดแทนเพ่ือท่ีจะได้ทําการหาค่าและอัตราส่วนผสมและระยะเวลาในการอบ
และอัดเป็นแผ่นวัสดุทดแทนไม้ให้มีความเหมาะสมตามสภาพของเศษวัสดุแต่ละชนิดเพ่ือให้ได้เศษวัสดุทดแทนไม้ท่ีมีคุณภาพใน
การนํามาผลิตเป็นวัสดุทดแทนไม้ ด้วยกรรมวิธีต่างๆ ดังข้ันตอนดังนี้ 
     1.  นําเศษวัสดุจากเปลอืกไม้และเศษฝุ่นจากต้นยูคาลิปตัสไปอบเพ่ือให้ความชื้นหายไป 
     2.  ชั่งน้ําหนักปริมาณก่อนเข้าและหลังเข้า  
ตารางท่ี 3  กระบวนการอบเศษวัสดุจากเปลือกไม้และเศษฝุ่นจากต้นยูคาลิปตัสเพ่ือให้ได้ความชื้นท่ีเหมาะสมในช่วงเวลา 

วัสดุท่ีนําเข้าอบ ระยะเวลาในการอบ อุณหภูมิ น้ําหนักก่อน น้ําหนักหลัง 

ชั่วโมง กิโลกรัม 
เศษเปลือกไม้ยูคาลิปตัส 

 

 
 

 
 
 

2 ชั่วโมง 
 

 
 
 

130 ° 
 

 
 
 

1,000 กรัม 
 

 
 
 

750 กรัม 
 
 

เศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัส 
 

 
 

 
 
 

2 ชั่วโมง 
 
 
 
 
 

 
 
 

130 ° 
 

 
 
 

1,000 กรัม 

 
 
 

600 กรัม 

 
จากตารางท่ี 3  แสดงให้เห็นถึงความชื้นท่ีอยู่ภายในของเศษเปลือกไม้ยูคาลิปตัสและเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสว่ามีความชื้นท่ีแตกต่าง
กันและส่งผลต่อการนําเศษเหลือใช้ท้ัง 2 ชนิดมาผสมกับตัวประสานเพ่ือนําไปทําเป็นวัสดุทดแทน โดยกําหนดเป็นสูตรสําหรับการ
ผสมตัวกาวประสานกับเศษวัตถุดิบในอัตราส่วนผสมท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
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        กระบวนการทดสอบอัดข้ึนรูปเป็นแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษเปลือกไม้และเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสจากอุตสาหกรรมกระดาษ
ด้วยกรรมวิธีและการเตรียมตัวประสานในรูปแบบต่างๆ เพ่ือพิจารณาและเลือกแนวทางการผลิตท่ีเหมาะสม ด้วยกรรมวิธีต่างๆ 
ดังข้ันตอนดังนี้ 

1. การเตรียมตัวประสานท่ีหาได้ท่ัวไปการเตรียมตัวประสานท่ีจะนํามาผสมเพื่อทดลองเป็นแผ่นวัสดุทดแทนไม้แผ่น
เรียบ 

2. การข้ึนรูปวัสดุทดแทนไม้แบบแผ่น คือการข้ึนรูปวัสดุทดแทนไม้แบบแผ่นเรียบโดยไม่มีลวดลาย โดยใช้ตัวประสานท่ี
หาได้ง่ายตามท้องถ่ิน แบ่งตามชนิดตัวประสานได้ ดังนี้ 
          การเตรียมย่อยพลาสติกเพ่ือประสาน โดยการคัดเลือกประเภทพลาสติก PS และขวดยาคูลย์ ย่อยให้มีขนาดเล็ก
ประมาณ 3-5 เซนติเมตร เพ่ือให้น้ํามันเบนซินสามารถละลายพลาสติกได้อย่างท่ัวถึง 
 

 
 

           ภาพ 5  แก้วพลาสติกใสขาวใส PS (โพลิสไตรีน) และขวดยาคูลย์ท่ีถูกตัดย่อยเป็นชิ้นขนาดเล็ก 
ภาพโดย : นวรัตน์ เหลืองไตรรัตน์ (บันทึกภาพ 20 เมษายน 2556) 

 
           การเตรียมแช่พลาสติกเพ่ือนําไปทําเป็นตัวประสาน ท่ีผ่านการย่อยให้ได้ขนาดท่ีเกแล้วนํามาแช่ลงไปในน้ํามันเบนซิน 
หรือน้ํามันแก็สโซฮอล์ โดยการทําละลายและการระเหยนั้นจะทําในรูปแบบตาราง ได้ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4  การละลายและการเซตตัวของพลาสติกPSและขวดยาคูลย์ท่ีนํามาทดสอบ 
ชนิดตัวทําละลาย อัตรา

ส่วนผสม 
สามารถละลายพลาสติก PS/ ขวดยาคูลย์ ระยะเวลาในการเซตตัว 

น้ํามันเบนซิน 2 3 สามารถละลายพลาสติกได้อย่างรวดเร็ว 
โดยใช้เวลาในการย่อย 3-4 ชั่วโมง 

ใช้เวลาเซตตัวในการจับตัวเป็นก้อน
ประมาณ 12 -24 ชั่วโมง 

น้ํามันแก็สโซฮฮล์95 2 3 สามารถละลายพลาสติกได้อย่างรวดเร็ว 
โดยใช้เวลาในการย่อย 3-5 ชั่วโมง 

ใช้เวลาเซตตัวในการจับตัวเป็นก้อน
ประมาณ 12 -24 ชั่วโมง 

น้ํามันแก็สโซฮฮล์91 
 

2 
 

3 
 

สามารถละลายพลาสติกได้ปานกลาง โดย
ใช้เวลาในการย่อย 4-6 ชั่วโมง 

ใช้เวลาเซตตัวในการจับตัวเป็นก้อน
ประมาณ 12 -36 ชั่วโมง 
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ขั้นตอนการเตรียมตัวประสาน 
 

                                                                              
      ภาพ 6 การแช่ขวดยาคูลย์ลงไปในตัวทําลายน้ํามันเบนซิน    ภาพ 7 การแช่แกว้พลาสติกPSในตัวทําลายน้ํามันเบนซิน     
                   ภาพโดย :นวรัตน์ เหลืองไตรรัตน์                                    ภาพโดย :นวรัตน์ เหลืองไตรรัตน์  
                     (บันทึกภาพ 30 เมษายน 2556)                                       (บันทึกภาพ 30 เมษายน 2556) 
 

                                                                  
              ภาพ 8  การรวมตัวของขวดยาคูลย์                ภาพ 9 การรวมตัวของแก้วพลาสติก ขาวใส PS (โพลิสไตรีน) 
                  ภาพโดย :นวรัตน์ เหลืองไตรรัตน์                                    ภาพโดย :นวรัตน์ เหลืองไตรรัตน์ 
                    (บันทึกภาพ 30 เมษายน 2556)                                       (บันทึกภาพ 30 เมษายน 2556) 
 
          การเตรียมเศษเปลือกไม้และเศษฝุ่นไม้จากต้นยูคาลิปตัสผสมคลุกให้เข้ากันกับกาวประสานเพื่อให้ได้อัตราส่วนระหว่าง
กาวประสานและเศษวัตถุดิบท้ัง 2 ชนิด ท่ีเหมาะสมในการอัดแผ่นแบบเรียบ 

                                         
                        ภาพ 10 การเตรียมวัตถุดิบ                 ภาพ 11  เทกาวประสานในอัตราส่วนท่ีเหมาะสม 
                   ภาพโดย :นวรัตน์ เหลืองไตรรัตน์                        (ภาพโดย :นวรัตน์ เหลืองไตรรัตน์ 
                       (บันทึกภาพ 4 พฤษภาคม2556)                         (บันทึกภาพ 4 พฤษภาคม 2556) 
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               ภาพ 12 คลุกเคล้าให้ส่วนผสมท้ัง2 ให้เข้ากันดี        ภาพ 13 นํามาอัดใส่บล็อกพิมพ์ท่ีเตรียมไว้ 
                       ภาพโดย :นวรัตน์ เหลืองไตรรัตน์                       ภาพโดย :นวรัตน์ เหลืองไตรรัตน์ 
                        (บันทึกภาพ 4 พฤษภาคม 2556)                         (บันทึกภาพ 4 พฤษภาคม 2556) 
 

                                      
                    ภาพ 14 นํามาอัดด้วยเคร่ืองอัดเย็น          ภาพ 15 นําแผ่นออกมาตากแดดเพ่ือให้แผ่นแห้งสนิท 
                      ภาพโดย :นวรัตน์ เหลืองไตรรัตน์                        ภาพโดย :นวรัตน์ เหลืองไตรรัตน์ 
                       (บันทึกภาพ 4 พฤษภาคม 2556)                          (บันทึกภาพ 4 พฤษภาคม 2556) 
 

 โดยทําการทดลองอัดข้ึนรูปเป็นแผ่นวัสดุทดแทนไม้โดยใช้กาวเป็นตัวประสานเพ่ือทดสอบคุณสมบัติในด้านต่างๆ โดย
ข้ันตอนในการทดสอบแผ่นไม้นั้นเป็นการอัดแบบใช้เคร่ืองอัดเย็น เพ่ือตรวจสอบหาความแข็งแรงและสวยงามของเศษวัสดุ โดยจะ
เลือกอัตราส่วนผสมของเศษวัตถุดิบและกาวประสานท่ีดีท่ีสุดสรุปลงไปในตารางเพ่ือเปรียบเทียบและนําแผ่นวัสดุท่ีได้นั้นไป
ทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.876-2547) 

ตารางท่ี 5  การทดสอบตัวกาวประสานกับเศษวัตถุดิบท้ัง 2 ชนิดโดยการข้ึนรูปแบบแผ่นเรียบ 
ชนิดตัวประสาน ขั้นตอนการผสม ผลการอัดแผ่นเรียบ 

เศษเปลือกไม้ยูคาลิปตัส เศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัส 
ขวดยาคูลย์ 

 

 

นําเศษวัตถุดิบท่ีผ่านการอบแล้วมาผสม
กาวประสานท่ีได้จากการละลายขวด
ยาคูลย์ในน้ํามันเบนซินแล้วจึงอัดลง
แม่พิมพ์ตากให้แห้งจากนั้นจึงแกะออก
จากแม่พิมพ์ 
 

แผ่นของเศษเปลือกไม้มี
ความสมํ่าเสมอของแผ่นดีมี
การหดตัวน้อยประมาณ 7% 
ด้านความแข็งแรงในการรับ
น้ําหนักปานกลางมีความ
ทนทานต่อการซึมน้ําได้ดี 

แผ่นของเศษฝุ่นไม้มีความ
สมํ่าเสมอของแผ่นดีมีการ
หดตัวประมาณ 5% ด้าน
ความแข็งแรงดีในการรับ
น้ําหนักและทนต่อการดูด
ซึมน้ําได้เป็นอย่างดี 
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พลาสติกPSใส 
 

 

นําเศษวัตถุดิบท่ีผ่านการอบแล้วมาผสม
กาวประสานท่ีได้จากการละลาย
พลาสติกPSใส 
ในน้ํามันเบนซินแล้วจึงอัดลงแม่พิมพ์
ตากให้แห้งจากนั้นจึงแกะออกจาก
แม่พิมพ์ 

แผ่นของเศษเปลือกไม้มี
ความสมํ่าเสมอของแผ่นดีมี
การหดตัวน้อยประมาณ 5% 
ด้านความแข็งแรงในการรับ
น้ําหนักปานกลางมีความทน
ต่อการซึมน้ําได้ดี 

แผ่นของเศษฝุ่นไม้มีความ
สมํ่าเสมอของแผ่นดีมีการ
หดตัวประมาณ 5% ด้าน
ความแข็งแรงในการรับ
น้ําหนักได้ดีและทนต่อการ
ดูดซึมน้ําได้เป็นอย่างดี 

เรซ่ิน 
 

 

นําเศษวัตถุดิบใส่ลงไปในแม่พิมพ์แล้ว
นําเรซ่ินเทลงไปในแม่พิมพ์และนําไป
ตากแดดรอให้แห้งแล้วแกะออกจาก
พิมพ์ 
 

แผ่นของเศษเปลือกไม้มี
พ้ืนผิวเรียบเนียนของแผ่นมี
การบิดง้อมากประมาณ 
40% ความแข็งแรงในการ
รับน้ําหนักได้ดีและมีความ 
ทนทานต่อการซึมน้ําได้ดี  

แผ่นของเศษฝุ่นไม้มีพ้ืนผิว
ไม่เรียบเนียนของแผ่นมี
การบิดง้อมากประมาณ 
30% ด้านความแข็งแรงใน
การรับน้ําหนักดีและมี
ความทนทานต่อการซึมน้ํา
ได้ดี 

ตารางท่ี 5  แสดงให้เห็นถึงการข้ึนรูปแบบแผ่นโดยอาศัยตัวประสานจากท้ัง3 วิธี ท่ีพิจารณาท้ังอัตราส่วนผสมและตัวประสานท่ี
เหมาะสมท่ีสุดในการผลิตเป็นวัสดุผลิตภัณฑ์ต่างๆ ซ่ึงเห็นว่ากรรมวิธีในการผลิตนั้นกาวประสานตัวพลาสติกPSใสและขวดยาคูลย์
สามารถนํามาใช้เป็นตัวประสานได้ดี เนื่องจากผลการอัดแผ่นเรียบมีความสมํ่าเสมอของแผ่นท่ีดีมีการหดตัวน้อย มีความแข็งแรงดี
ในการรับน้ําหนักและทนต่อการดูดซึมน้ําได้ดี 
          การประเมินประสิทธิภาพวัสดุทดแทนท่ีได้จากเศษวัสดุเหลือใช้จากอุตสาหกรรมกระดาษ ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.876-2547) 
           ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการทดสอบด้วยเคร่ืองทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ
(มอก.876-2547) เพ่ือทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกลของวัสดุทดแทนไม้จากเศษวัสดุเหลือใช้จากอุตสาหกรรม
กระดาษ โดยนําเศษเปลือกไม้ยูคาลิปตัสและเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัส 
  จากการทดสอบวัสดุทดแทนไม้จากการนําเศษเปลือกไม้ยูคาลิปตัสและเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสจํานวน 3 แผ่น โดยแบ่ง
ตามอัตราส่วน คือ ปริมาณเศษเปลือกไม้ยูคาลิปตัสและเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสต่อกาวประสานท่ีได้จากการละลายพลาสติกชนิดขาว
ใส PS (โพลิสไตรีน)ในน้ํามันเบนซิน ท่ีอัตราส่วน 30:70, 40:60, 30:70 ของการทดสอบจํานวน 3 แผ่น และได้นําเสนอใน
รูปแบบตาราง ดังนี้ 
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ตารางท่ี 6  แสดงผลการทดสอบของแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษเปลือกไม้ยูคาลิปตัสและเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัส 
แผ่นทดสอบท่ี1 เศษเปลือกไม้ยูคาลิปตัสต่อกาวประสานท่ีได้จากการละลายพลาสติกขาวใส PS (โพลิสไตรีน) ในน้ํามันเบนซิน 
ท่ีอัตราส่วน 30:70 ขนาดของแผ่นท่ีทดสอบ กว้าง 20 x ยาว 30 เซนติเมตร 

คุณสมบัติ (Property) หน่วย(Unit) ผลการทดสอบ(Testing Result) 
1. ความชื้น(Moisture content) % 7.41 
2. ความหนาแน่น (Density) g/cm³ 0.71 
3. การพองตัวตามความหนา(Thickness Swelling) % 2.56 
4. ค่าสัมประสิทธ์ิการแตกหัก(MOR) MPa 5.32 
5. ค่าสัมประสิทธ์ิการยืดหยุ่น(MOE) MPa 611.62 
6. ความต้านแรงดึงต้ังฉากกับผิวหน้า MPa 1.00 

 
จากตารางท่ี 6  พบว่าแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษเปลือกไม้ยูคาลิปตัสท่ีผ่านการทดสอบด้านคุณสมบัติท้ังหมด 6 คุณสมบัติ มีอยู่ 
2 คุณสมบัติ ท่ีไม่ผ่านไปตามเกณฑ์มาตรฐานคือ 4. ค่าสัมประสิทธ์ิการแตกหัก (MOR) มีค่า 5.32 MPa ซ่ึงตํ่ากว่าเกณฑ์ท่ีกําหนด
ไว้ คือไม่น้อยกว่า 14 และ 5. ค่าสัมประสิทธ์ิการยืดหยุ่น (MOE) มีค่า 611.62 MPa ซ่ึงตํ่ากว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ คือไม่น้อยกว่า
800 แต่คุณสมบติั (Property) ทางด้าน1. ความชื้น (Moisture content) 2. ความหนาแน่น (Density) 3. การพองตัวตามความ
หนา (Thickness Swelling) 6.ความต้านแรงดึงต้ังฉากกับผิวหน้า(Internal Bonding) เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดราบ (มอก.876-2547) ท่ีกําหนดไว้ 
 
ตารางท่ี 7  แสดงผลการทดสอบของแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษเปลือกไม้ยูคาลิปตัสและเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัส 
แผ่นทดสอบท่ี2 เศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสต่อกาวประสานท่ีได้จากการเทเคลือบด้วยเรซิน ท่ีอัตราส่วน 40:60 ขนาดของแผ่นท่ีทดสอบ 
กว้าง 20 x ยาว 30 เซนติเมตร 

คุณสมบัติ (Property) หน่วย (Unit) ผลการทดสอบ (Testing Result) 
1. ความชื้น(Moisture content) % 0.61 
2. ความหนาแน่น (Density) g/cm³ 1.15 
3. การพองตัวตามความหนา (Thickness Swelling) % 1.26 
4. ค่าสัมประสิทธ์ิการแตกหัก(MOR) MPa 16.90 
5. ค่าสัมประสิทธ์ิการยืดหยุ่น(MOE) MPa 2,078.22 
6. ความต้านแรงดึงต้ังฉากกับผิวหน้า MPa 0.69 

 

จากตารางท่ี 7   พบว่าเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสต่อการเคลือบด้วยเรซิน ท่ีได้นําไปทดสอบค่าทางด้านคุณสมบัติ (Property) คือ       
1. ความชื้น(Moisture content) 2. ความหนาแน่น (Density) 3. การพองตัวตามความหนา (Thickness Swelling)4. ค่า
สัมประสิทธ์ิการแตกหัก (MOR) 5. ค่าสัมประสิทธ์ิการยืดหยุ่น (MOE) 6. ความต้านแรงดึงต้ังฉากกับผิวหน้า(Internal Bonding) 
ท้ังหมดทุกข้อคุณสมบัติเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดราบ (มอก.876-2547) ท่ีกําหนดไว้ 
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สรุปผลการวิจัย 
      การวิเคราะห์ข้อมูลจากการทดสอบวัสดุทดแทนไม้จากเศษวัสดุเหลือใช้จากอุตสาหกรรมกระดาษ โดยนําเศษเปลือกไม้
ยูคาลิปตัสและเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัส ในอัตราส่วนผสมท่ีเหมาะสมเพื่อท่ีจะนําไปทดสอบหาค่าคุณสมบัติตามเกณฑ์มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.876-2547) โดยผู้วิจัยได้นําแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษเปลือกไม้และเศษ
ฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสไปทดสอบสอบหาค่าเป็น จํานวน 2 แผ่น เพ่ือให้ได้ผลการทดลองแผ่นวัสดุทดแทนไม้ท่ีใช้กาวประสานท่ีได้จาก
การละลายพลาสติกขาวใส PS (โพลิสไตรีน) ในน้ํามันเบนซินไม่ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน 2ข้อ คือ 4. ค่าสัมประสิทธ์ิการแตกหัก
(MOR) 5. ค่าสัมประสิทธ์ิการยืดหยุ่น (MOE)  และแผ่นการทดสอบเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสการเคลือบด้วยเรซิน ผ่านตามเกณฑ์
มาตรฐานหมดทุกข้อคุณสมบัติ เพ่ือท่ีจะนํามาทําเป็นผลิตภัณฑ์ร่วมสมัยตามวัตถุประสงค์ท่ีได้กําหนดไว้ของงานวิจัยคร้ังนี้ คือ 
การศึกษาและพัฒนาเศษวัสดุเหลือใช้จากอุตสาหกรรมกระดาษ 

 จากผลการทดสอบและข้อมูลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกล ของแผ่นวัสดุทดแทนไม้ท่ีทําจากเศษ
เปลือกไม้และเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัส สรุปได้ว่า เศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสต่อกาวประสานท่ีได้จากการละลายพลาสติกขาวใสในน้ํามัน
เบนซินและเคลือบด้วยเรซิน ทําให้คุณสมบัติทางกายภาพ คือ 1. ความชื้น(Moisture content) 2. ความหนาแน่น (Density) 3. 
การพองตัวตามความหนา (Thickness Swelling) และคุณสมบัติเชิงกล คือ 4. ค่าสัมประสิทธ์ิการแตกหัก (MOR) 5. ค่า
สัมประสิทธ์ิการยืดหยุ่น (MOE) 6. ความต้านแรงดึงต้ังฉากกับผิวหน้า (Internal Bonding) มีคุณสมบัติเป็นไปตามเกณฑ์
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.876-2547) และสามารถนํามาผลิตและพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์
ร่วมสมัยอีกทางหนึ่ง 
       โดยงานวิจัยนี้ได้สอดคล้องกับงานวิจัย เร่ืองการศึกษาและพัฒนาวัสดุแผ่นประกอบทดแทนไม้จากกากกาแฟผสมชาน

อ้อย ซ่ึงเป็นงานในด้านการทดลองท่ีนําเอาเศษมาใช้ในการอัดข้ึนรูปเป็นแผ่นแล้วจึงนําไป ทดสอบทางด้านคุณสมบัติทาง

กายภาพและเชิงกลของแผ่นวัสดุทดแทนไม้ ตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.876-

2547) ท่ีสอดคล้องกันกับงานวิจัยนี้โดยผลสรุปท่ีได้ท้ัง 2 งานวิจัยได้ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานการทดสอบและสามารถนําไปแปร

รูปเป็นผลิตภัณฑ์ได้ตามวัตถุประสงค์ในงานวิจัยได้ตามที่กําหนดไว้  

อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.876-2547) โดยสามารถ
วิเคราะห์ผลสรุปการทดสอบแผ่นวัสดุในด้านต่างๆ ได้ดังนี้ 
แผ่นการทดสอบท่ี 1 และ 2  เศษเปลือกไม้และเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสต่อกาวประสานท่ีได้จากการละลายพลาสติกขาวใสในน้ํามัน
เบนซิน ท่ีอัตราส่วน เศษวัสดุ 70 : กาวประสาน 30 

1. ความชื้น (Moisture content) จากการทดสอบพบว่าในทุกอัตราส่วนมีค่าความชื้นท่ีเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.876-2547) เนื่องจากเศษเปลือกไม้และเศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสก่อนนํามา
อัดแผ่นมีการอบไล่ความชื้น ท่ี 7.41% 

2. ความหนาแน่น (Density) จากการทดสอบพบว่าในทุกอัตราส่วนมีค่าความหนาแน่นท่ีเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.876-2547) เนื่องจากมีการประสานยึดเกาะกันได้ดี 

3. การพองตัวตามความหนา (Thickness Swelling) จากการทดสอบพบว่าในทุกอัตราส่วนเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ (มอก.876-2547)  
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 4. ค่าสัมประสิทธ์ิการแตกหัก (MOR) ไม่ผ่านไปตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ 
(มอก.876-2547) มีค่า 5.32 MPa ซ่ึงตํ่ากว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ คือไม่น้อยกว่า 14 
 5. ค่าสัมประสิทธ์ิการยืดหยุ่น (MOE) ไม่ผ่านไปตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดอัดราบ 
(มอก.876-2547) มีค่า 611.62 MPa ซ่ึงตํ่ากว่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ คือไม่น้อยกว่า 800 
 6. ความต้านแรงดึงต้ังฉากกับผิวหน้า (Internal Bonding) เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้น
ไม้อัดชนิดราบ (มอก.876-2547) ท่ีกําหนดไว้ 
แผ่นทดสอบท่ี2  เศษฝุ่นไม้ยูคาลิปตัสท่ีได้จากการเทเคลือบด้วยเรซิน อัตราส่วน เศษวัสดุ 60:40 

1. ความชื้น (Moisture content) 2.ความหนาแน่น (Density) 3.การพองตัวตามความหนา (Thickness Swelling) 
4. ค่าสัมประสิทธ์ิการแตกหัก (MOR) 5.ค่าสัมประสิทธ์ิการยืดหยุ่น(MOE) 6.ความต้านแรงดึงต้ังฉากกับผิวหน้า (Internal 
Bonding)ท้ังหมดทุกข้อคุณสมบัติเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดชนิดราบ (มอก.876-2547)  
ท่ีกําหนดไว้ 
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