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บทคัดย่อ 
 

 ประเทศไทยใน ปี 2556 มีปริมาณขยะมูลฝอย 26.8 ล้านตัน เพ่ิมข้ึน 5% จากปีก่อน โดยปัญหาขยะตกค้างมาจากการ
ท้ังโดยไม่มีการคัดแยก  และนํากลับมาใช่ใหม่น้อย โดยกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม   ได้กําหนดนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมุ่งเน้นสู่โรงเรียนและชุมชนท่ีมักจะมีเศษอาหารท่ีเหลือจากการ
รับประทานในแต่ละวันเป็นจํานวนมาก จึงทําให้เกิดปัญหาเร่ืองขยะท่ีเกิดจากเศษอาหาร แม้ว่าเศษอาหารบางส่วนจะสามารถ
นําไปเลี้ยงหมู และเลี้ยงสุนัขได้ แต่จากแนวทางการดําเนินชีวิตตามแนวพระราชดําริเศรษฐกิจพอเพียงของ พระบาทสมเด็จพระ
ปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช ซ่ึงมุ่งเน้นการดําเนินชีวิตแบบพ่ึงพาตนเอง ให้รู้จักนําสิ่งต่างๆ รอบตัวมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
จึงทําให้โรงเรียน มีการศึกษาวิธีการทําสารชีวภาพ และทําปุ๋ยชีวภาพจากเศษอาหารท่ีเหลือจากการรับประทานสําหรับใช้ดับกลิ่น
ท่ีเกิดจากห้องสุขาของโรงเรียน และทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมี เป็นการช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายและยังช่วยรักษาสิ่งแวดล้อมใน
โรงเรียนได้อีกด้วย จากเหตุผลดังกล่าว ผู้ทําการวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาและออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียกเพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ 
และช่วยในกระบวนการทําสารชีวภาพ ตามแนวทางแบบย่ังยืนตลอดจนการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม รูปแบบการวิจัยท่ีใช้เป็นการ
ผสานวิธีกันระหว่างการวิจัยเชิงปริมาณและวิจัยเชิงคุณภาพร่วม  เริ่มศึกษากระบวนการบดขยะเปียกเพ่ือเป็นข้อมูลสําหรับ
ออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียกเพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ทําการวัดผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิจํานวน 9 ท่านใน 3 ด้าน
คือ ด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ จํานวน 3 ท่าน  การออกแบบเคร่ืองกล จํานวน 3 ท่าน และการเกษตรอินทรีย์ จํานวน 3 ท่าน 
ท่ีมีต่อการออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียกท่ีได้พัฒนาแล้ว และประเมินเคร่ืองบดขยะเปียก ในด้านการแยกบดขยะเปียก, ความ
สะดวกสบายในการใช้ ความสวยงาม และความเหมาะสมของวัสดุและกรรมวิธีการผลิตมีผลท่ีได้พบว่า ประสิทธิภาพด้านความ
สะดวกสบายในการใช้ มีความเหมาะสมมาก ท่ีระดับ (  = 4.04,S.D.0.49) และ (  =4.08 , S.D. 0.58) ตามลําดับ ในขณะท่ี
ประสิทธิภาพความสวยงานมีความเหมาะสม ท่ีระดับ (  = 3.00 , S.D. 0.63)ในส่วนการประเมินค่าความเหมาะสมกับวัสดุ และ
กรรมวิธีการผลิตมีความเหมาะสมมากเช่นกัน (   =4.11 , S.D. 0.54) 
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ABSTRACT 

 

Thailand in 2556, with 26.8 million tons of solid waste, up 5% from the previous year due to the 
residual waste without segregation. And recycled less. The Department of Environmental Quality Ministry of 
Natural Resources and Environment Of Natural Resources has determined that focuses on the school and 
community, they often have scraps left over from eating each day is a lot. Thus causing waste problems 
caused by debris. Although some of food waste can be reused to supply pig farms and use as a feed for a 
dog. But from the way of life along the King's sufficiency economy, it means to have enough to support 
ourselves; we have to focus on how to use many things around the maximum benefit. To make a schools 
study how to make biological and bio-fertilizer from food scraps left over from eating for the odor caused 
by the school toilets and replace chemical fertilizers respectively. This helps reduce costs and help the 
environment at the school, too. Motivated as above, our research is expected to study and design a garbage 
grinder for producing fertilizer and also aid in biological processes as a guidelines as well as environmental 
sustainability. The research model is combined between quantitative and qualitative research participants. A 
study and design are started from grinding process wet waste. Then, the result is utilized to design the 
garbage grinders for producing fertilizer. Achievement through assessment to the satisfaction of the three 
expert areas is qualified toward the design of garbage grinder that is developed. Those are product design, 
mechanical design and organic farming. And there are 3 members on each side of expert area. Also the 
performance of garbage grinder is evaluated in four parameters. Those are the separation efficiency grinding 
garbage, comfortable, cosmetic function and the suitability of materials and manufacturing processes. The 
results showed that there is a very reasonable at the level x  = 4.04,  0.49 and x  = 4.08   0.49 for 
separation efficiency grinding garbage and comfortable function respectively. While the result of cosmetic 
function is suitable with the level  x  = 3.00,   0.49. Finally, the suitability of materials and manufacturing 
processes is a very reasonable at the level x  = 4.11  0.54.   

 
ความเป็นมาและความสําคัญ 
 ในปัจจุบันการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมได้รับความนิยมกันอย่างแพร่หลาย เนื่องจากสภาวะโลกในปัจจุบันจึงทําให้คนหันมา
มองอย่างใส่ใจกับ "สภาวะโลกร้อน” กับการใช้ทรัพยากรธรรมชาติให้เกิดประโยชน์สูงสุด (ทวี ทองสว่าง และทัศนีย์ ทองสว่าง.  
2523 : 1) 

การเปลี่ยนแปลง ของสิ่งแวดล้อม ถ้าหากพิจารณา ถึงปัญหาส่ิงแวดล้อมแล้ว จะเห็นได้ว่าล้วนเป็นเหตุมาจาก การเพ่ิม
จํานวนประชากร และการเพิ่มปริมาณ การบริโภคทรัพยากร มากข้ึน ก่อให้เกิดสารพิษ อย่างมากมาย ขยะมูลฝอยที่มาจาก
สิ่งของเหลือกินเหลือใช้ จะมีปริมาณเพ่ิมข้ึนอย่างมาก ปัจจุบันประเทศไทย สามารถสร้างขยะได้มากถึง 26.8 ล้านตันต่อปี แต่
ความสามารถในการจัดเก็บขยะมีไม่ถึง 70 % ของขยะท่ีเกิดข้ึน ปริมาณขยะมูลฝอยตกค้าง ตามสถานท่ีต่าง ๆ หรือมีการนําไป
กําจัดโดยไม่มีประสิทธิภาพก่อให้เกิดปัญหามลภาวะตั้งแต่มลพิษทางอากาศ  มลพิษทางน้ํา  เชื้อโรค  ขยะก็จะเป็นสิ่งท่ีก่อปัญหา
กับชุมชนจากปัญหาดังกล่าวแนวคิดแนวทางในการปฏิบัติเพ่ือการใช้ทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างคุ้มค่า ก่อให้เกิดปริมาณขยะให้น้อยลง 
จึงมีการนําแนวทางการลด คัดแยก และนําขยะมูลฝอยกลับมาใช้ใหม่ มาประยุกต์ใช้ โดยใช้วิธีการลดการใช้วัสดุ ผลิตภัณฑ์เพ่ือ
ลดปริมาณขยะท่ีเกิดข้ึน มีการนําวัสดุ ผลิตภัณฑ์ท่ียังสามารถใช้งานได้กลับมาใช้ซํ้า และนําเศษวัสดุผลิตภัณฑ์ท่ีใช้งานแล้วมา
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แปรรูปเพ่ือนํากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ แปรรูปโดยกรรมวิธีต่างๆ เพ่ือนํากลับมาใช้ใหม่ ซ่ึงนอกจากจะเป็นการลดปริมาณขยะมูล
ฝอยแล้ว ยังเป็นการลดการใช้พลังงานและลดมลพิษท่ีเกิดกับสิ่งแวดล้อม ซ่ึงเราสามารถทําได้โดยนําไปขาย บริจาค นําเข้า
ธนาคารขยะ กิจกรรมขยะแลกไข่ เพ่ือเข้าสู่วงจรของการนํากลับไปรีไซเคลิ(กรมควบคุมมลพิษ.  2556 : 121) 

ใน ปี 2556 มีปริมาณขยะมูลฝอย 26.8 ล้านตัน เพ่ิมข้ึน 5% จากปีก่อน โดยปัญหาขยะตกค้างมาจากการท้ังโดยไม่มี
การคัดแยก  และนํากลับมาใช่ใหม่น้อย โดยกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม   ได้
กําหนดนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติท่ีมุ่งเน้นสู่โรงเรียนและชุมชนมักจะมีเศษอาหารท่ีเหลือจากการรับประทานอาหาร
กลางวันของนักเรียนในแต่ละวันเป็นจํานวนมาก จึงทําให้สามารถเกิดปัญหาเร่ืองขยะท่ีเกิดจากเศษอาหารท่ีเหลือจากการ
รับประทาน ถึงแม้ว่าเศษอาหารบางส่วนจะนําไปเลี้ยงหมูและเลี้ยงสุนัขอยู่บ้าง แต่จากการเรียนรู้เกี่ยวกับการดําเนินชีวิต ตาม
แนวพระราชดําริเศรษฐกิจพอเพียงของพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช ซ่ึงพระองค์ทรงสอนประชาชนให้รู้จัก
ดําเนินชีวิตแบบพ่ึงพาตนเองให้รู้จักนําสิ่งต่างๆ รอบตัวมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด จึงทําให้โรงเรียนต่างๆ มีการศึกษาวิธีการทํา
สารชีวภาพ(EM)และทําปุ๋ยชีวภาพ จากเศษอาหารท่ีเหลือจากการรับประทานอาหารวันของนักเรียนนํามาทําเป็นสารน้ําชีวภาพ
สําหรับใช้การดับกลิ่นท่ีเกิดจากห้องสุขาของโรงเรียน และทําปุ๋ยชีวภาพ แทนการใช้สารเคมีต่างๆ เป็นการช่วยประหยัดค่าใช้จ่าย
และยังช่วยรักษาส่ิงแวดล้อมในโรงเรียนได้อีกด้วย เพ่ือเป็นการลดปัญหาท่ีเกิดข้ึน ต้องดําเนินการสร้างจิตสํานึกของนักเรียน  
และจัดกิจกรรมการจัดการขยะมูลฝอยภายในโรงเรียน เป็นการเสริมสร้างประสิทธิภาพการจัดการขยะมูลฝอยตามนโยบายของ
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เป็นการเพ่ิมมูลค่าให้ขยะอีกท้ังยังช่วยให้ผู้คนเล็งเห็นคุณค่าทรัพยากรธรรมชาติ 
จากเหตุผลดังกล่าวผู้ทําการวิจัยจึงมีความสมใจท่ีจะ ศึกษาและออกแบบเครื่องบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ เพ่ือช่วยใน
กระบวนการทําสารชีวภาพ (EM) และทําปุ๋ยชีวภาพ ตามแนวทางแบบย่ังยืน ตลอดจนการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม เพ่ือให้มีความการ
เติบโต พร้อมกันจากคนในรุ่นปัจจุบัน และมีความย่ังยืน ไปจนถึงลูกหลานในอนาคต 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษากระบวนการบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ 
2. เพ่ือออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ  
3. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิ ท่ีมีต่อการออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ  
    ท่ีได้พัฒนาแล้ว 
4. เพ่ือประเมินประสิทธ์ภาพของ เคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ  
 

ขอบเขตของการวิจัย 
วัตถุประสงค์การวิจัยข้อท่ี 1  การศึกษากระบวนบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร คือ กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการอนุรักษ์สภาพแวดล้อม กลุ่มชุมชนสีมาอโศกอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการอนุรักษ์สภาพแวดล้อม กลุ่มชุมชนสีมาอโศกอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 3 คน 

             1.ด้านการพัฒนาแนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ์ คือ  กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการอนุรักษ์สภาพแวดล้อม และการทําปุ๋ย

ชีวภาพ กลุ่มชุมชนสีมาอโศกอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา  

             2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ แบบสัมภาษณ์แบบมีส่วนร่วม,แบบสอบถามแบบมีโครางสร้าง,แบบสัมภาษณ์เชิงลึก 

การวิเคราะห์ข้อข้อมูล  คือ  การวิเคราะห์เชิงคุณภาพอ้างอิงการวิเคราะห์ตามหลักการทฤษฏีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ

(ทวีศักด์ิ  นพเกษร 2549:119) 
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วัตถุประสงค์การวิจัยข้อท่ี 2  เพ่ือออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร คือ ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ กลุ่มตัวอย่าง คือ 

ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบ ซ่ึงเป็นอาจารย์ประจําสาขาออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คณะศิลปกรรมและออกแบบ

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 3 ท่าน 

1. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์จํานวน3 ท่าน ผู้ทรงคุณวุฒิ
และผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเคร่ืองกล จํานวน 3 ท่าน 

2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย  คือแบบเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญท่ีมีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์จํานวน 3 แบบ ท่ีได้รับ
การออกแบบและพัฒนาแล้ว จากการประเมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผู้เชี่ยวชาญด้าน
เคร่ืองกล และกลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการอนุรักษ์สภาพแวดล้อม โดยเป็นแบบประเมินท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึนแบ่งเป็น4 ด้าน ในด้านหน้าท่ี
ใช้สอย ด้านความสะดวกสบายในการใช้งานด้านความสวยงาม ด้านความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิต โดยเป็นแบบ
ประเมินแบบประเภทตรวจสอบรายการ (Check List) 

วัตถุประสงค์การวิจัยข้อท่ี 3 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิ ท่ีมีต่อการออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก  
เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ท่ีได้พัฒนาแล้ว กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร  คือ  ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ และ 
ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเคร่ืองกล 

กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบ ซ่ึงเป็นอาจารย์ประจําสาขาออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คณะ
ศิลปกรรมและออกแบบอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน จังหวัดนครราชสีมา และอาจารย์ประจําสาขา
ออกแบบเคร่ืองกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน จังหวัดนครราชสีมา 

1. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ จํานวน 3 ท่าน ซ่ึงเป็น
อาจารย์ประจําสาขาออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คณะศิลปกรรมและออกแบบอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลอีสาน จังหวัดนครราชสีมา  ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเคร่ืองกล จํานวน 3 ท่าน ซ่ึงเป็นอาจารย์ประจํา
สาขาออกแบบเคร่ืองกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน จังหวัดนครราชสมีา และวิศวกรรมเคร่ืองกล 

2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย  คือแบบเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญท่ีมีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์ ท่ีได้รับการออกแบบ
และพัฒนาแล้ว จากการประเมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผู้เชี่ยวชาญด้านเคร่ืองกล และกลุ่ม
ผู้เชี่ยวชาญด้านการอนุรักษ์สภาพแวดล้อม โดยเป็นแบบประเมินท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึนแบ่งเป็น 4 ด้านหน้าท่ีประโยชน์ใช้สอย ด้าน
ความสะดวกสบายในการใช้  และด้านความสวยงาม  ด้านความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิต โดยเป็นเป็นแบบประเมิน
แบบประเภทตรวจสอบรายการ (Check List) แบบสอบถามประเมินประสิทธิภาพแบบมีโครงสร้างและวิเคราะห์ข้อมูล  คือ  ค่า
ทางสถิติ  ร้อยละ,ค่าเฉลี่ย,ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

วัตถุประสงค์การวิจัยข้อท่ี 4 เพ่ือประเมินประสิทธ์ภาพของเครื่องบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ  
กลุ่มประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ี 1 คือ กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการอนุรักษ์สภาพแวดล้อม กลุ่มชุมชนสีมาอโศก
อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 3 ท่าน ได้แก่ 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ี 2 คือ กลุ่มจากผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการเกษตรอินทรีย์ จํานวน   
3 ท่านกลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเคร่ืองกล  ซ่ึงเป็นอาจารย์ประจําสาขาออกแบบเครื่องกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลอีสาน จังหวัดนครราชสีมา  

 กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการเกษตรอินทรีย์ และวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 
ศูนย์ศึกษาและพัฒนาจังหวัดนครราชสีมา   
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1 .ประเมินประสิทธ์ภาพของเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ จากผู้เชี่ยวชาญด้านการอนุรักษ์สภาพแวดล้อม 
กลุ่มชุมชนสีมาอโศกอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา  

2. ประเมินประสิทธ์ภาพของเครื่องบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ จากผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการเกษตร
อินทรีย์ จํานวน  3 ท่าน  

3. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย  คือแบบเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญท่ีมีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์ ท่ีได้รับการออกแบบ
และพัฒนาแล้ว จากการประเมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผู้เชี่ยวชาญด้านเคร่ืองกล  และกลุ่ม
ผู้เชี่ยวชาญด้านการอนุรักษ์สภาพแวดล้อม โดยเป็นแบบประเมินท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึนแบ่งเป็น 6  หน้าท่ีประโยชน์ใช้สอย  ความ
สะดวกสบายในการใช้  ความสวยงาม  ด้านความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิต การพยายามลดปริมาณขยะมูลฝอยที่อาจ
เกิดข้ึน การแปรสภาพและหมุนเวียนนํากลับมาใช้ เป็นแบบประเมินแบบประเภทตรวจสอบรายการ (Check List) แบบสอบถาม
ประเมินประสิทธิภาพแบบมีโครงสร้างและวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าทางสถิติ  ร้อยละ,ค่าเฉลี่ย,ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 
1.การศึกษาและออกแบบกระบวนการออกแบบรูปแบบผลิตภัณฑ์เคร่ืองบดขยะเปียกเพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพจากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้าน

การอนุรักษ์สภาพแวดล้อม  

       1.1. พัฒนาแนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ์ จากผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ ,การออกแบบ

เคร่ืองกล,ด้านการเกษตรอินทรีย์  

2. ประเมินความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิ ท่ีมีต่อการออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ท่ีได้พัฒนาแล้ว จาก

ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ การออกแบบเคร่ืองกล ด้านการเกษตรอินทรีย์  

3. ประเมินประสิทธ์ภาพของผลิตภัณฑ์ ด้านหน้าท่ีประโยชน์ใช้สอย ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน ด้านความสวยงาม ด้าน

ความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิต จากผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ การออกแบบเคร่ืองกล 

และด้านการเกษตรอินทรีย์  

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษาและออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ  
  1.1.ในการทําปุ๋ย ได้มีการในแบบ หมักปุ๋ยจากเศษอาหารด้วยการใช้ โบกปูนมาสัก 3 อัน จากนั้นก็เทเศษ
อาหารใส่ลงไป ผสมกับเเกลบดิบ แล้ว รดด้วยน้ําหมักชีวภาพ หาผ้าใบมาปิดไว้กัน เเมลงรบกวน จากนั้นอีก 15 วันก็กลับกองเสีย
หน่อย แล้วก็นําน้ําหมักชีวภาพมารดอีกที ทําซํ้าๆ เช่นนี้ไปเรื่อยๆ ท้ิงไว้ประมาณ 3 เดือนก็สามารถนําไปใช้เป็นปุ๋ยได้  
 



วารสารวิชาการ ศิลปะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร  ปีท่ี 5 ฉบับท่ี 2  กรกฎาคม – ธันวาคม  2557 
______________________________________________________________________________________________________________________ 

 

26 
 

 
 

ภาพ 1 วิเคราะห์กระบวนการทําปุ๋ยหมักโดยการนําเศษหญ้าวัชพืชต่างและเศษอาหารท่ีเหลือจาก 
การรับประทานอาหาร มาทําปุ๋ยหมักในแบบต่างๆ 

          ท่ีมา : กลยุทธ์  ศรีสมัย.  (วันท่ี 8 ตุลาคม 2556) 
 

  1.2. การแยกเศษอาหาร และการล้างภาชนะ โดยมีข้ันตอนท่ีหนึ่ง แยกขยะทําปุ๋ย และเช็ดด้วยฟองนํ้า 
ข้ันตอนท่ีสอง ล้างเศษอาหาร ข้ันตอนท่ีสาม ล้างจาน ข้ันตอนท่ีสี่ ล้างน้ําสะอาด 3 น้ํา และข้ันตอนท่ีห้า เก็บภาชนะ ด้วยข้ันตอน
ต่างๆ นี้สามารถแยกขยะได้อย่างสะอาดและได้ผลเป็นอย่างดี 
 

           
ภาพ 2 วิเคราะห์กระบวนการท้ิงเศษอาหารท่ีเหลือจากการรับประทานอาหาร มาทําปุ๋ยหมัก 

ท่ีมา : กลยุทธ์ ศรีมัย. (2556) 
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 2.  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือออกแบบเครื่องบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ท่ีสามารถบด  ขยะเปียก และนํามาใช้
ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสม 
  2.1  ผลการวิเคราะห์ รูปแบบเคร่ืองกลท่ีเหมาะสมกับการแยก  และบดขยะเปียก มีท้ังหมด 7 แบบนํามา
เป็นแนวทางการออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ผู้วิจัยได้นํารูปแบบเพ่ือนํามาแนวทางในการออกแบบ ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 1 รูปแบบเคร่ืองกลท่ีเหมาะสมกับการแยก  และบดขยะเปียก 
รูปแบบเคร่ืองกล การวิเคราะห์จาก  ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการ

ออกแบบเคร่ืองกล 

ปั๊มประเภทเซนตริฟูกอล 

 

ข้อดี ชิ้นส่วนขององค์ประกอบน้อง เหมาะสมกับการดูด
ของเหลว ใช้พ้ืนที่น้อย 
ข้อเสีย ไม่เหมาะสมกับการบดของแข็ง ทํามืดติดได้ง่าย 

ปั๊มแบบฟันเฟือง 

 
 

ข้อดี ซ่อมแซมง่าย และสามารถบดวัตถุชิ้นใหญ่ได้  
สามารถเปล่ียนขนาดฟันเฟีองได้ 
ข้อเสีย ฟันเฟือง สามารถติดกับวัตถุแข็งได้ 

ปั๊มลูกสูบแบบชัก 

 

ข้อดี การบดวัตถุได้ทุกขนาด 
ข้อเสีย การบดวัตถุไม่ละเอียด 

สายพานสแตนเลส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อดี  น้ําผ่านได้ง่าย ไม่ติดขัด เหมาะสมกับการเคล่ือนย้าย
วัตถุขนาดใหญ่ 
ข้อเสีย ไม่สามารถลําเลียงวัตถุชิ่นเล็กๆไ เพราะวัตถุสามารถ 
ผ่านและตกลงได้ 
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ตารางท่ี 1  (ต่อ)  

รูปแบบเคร่ืองกล การวิเคราะห์จาก  ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการ
ออกแบบเคร่ืองกล 

สายพาน PVC, PU 

 

ข้อดี  ไม่เป็นสนิม และสามารถเคล่ือนย้ายวัตถุขนาดเล็ก
และใหญ่ได้ 
ข้อเสีย น้ําไม่สามารถผ่านได้ 

สายพานลําเลียง แผนเหล็ก 

 

ข้อดี  สามารถลําเลียงวัตถุขนาดเล็กและใหญ่ได้ และนํ้า
สามารถผ่านได้ โดยเป็นแยกน้ําและกากในตัว 
ข้อเสีย ขณะที่เคร่ืองทํางานมีเสียงและต้องทําความสะอาด
ทุกคร้ังที่ใช้งาน เพ่ือป้องกันการเกิดสนิม 

ผู้วิจัยได้นํารูปแบบท้ัง 7 แนวทางมาพิจารณาและนํามาออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียกเพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ท่ีสามารถบด
ขยะเปียก และนํามาใช้ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสม โดยคํานึงถึงการวิเคราะห์ ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญ ด้านการออกแบบ
เคร่ืองกล เป็นหลัก  และคัดเลือกชิ้นงานที่ ครอบคลุมตามแนวคิดหลักการออกแบบ  จํานวน 3 รูปแบบ จากนั้นนํารูปแบบท่ีได้
ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวด้านการออกแบบ ได้รูปแบบผลิตภัณฑ์และผลประเมินดังนี้ 
 3. การวิเคราะห์เชิงการออกแบบผลิตภัณฑ์ (แนวคิดในการออกแบบผลิตภัณฑ์)  

 
ภาพ 3 การกระจายหน้าท่ีการวิเคราะห์เชิงการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

ท่ีมา : ดร.มณฑลี ศาสนนันทน์.  (2550 : 94) 
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ภาพท่ี 4 การกระจายหน้าท่ีการวิเคราะห์เชิงการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

ท่ีมา : ดร.มณฑลี ศาสนนันทน์.  (2550 : 94) 
 

 4. ผลการวิเคราะห์แนวคิดในการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุดจํานวน 3 รูป 
โดยการนํามาพัฒนาให้มีความเหมาะสม  และนําไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านออกแบบและผู้ผลิต แสดงความคิดเห็น 

 
ภาพ 5 ออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ท่ีเลือกใช้ สายพานลําเลียง แผนเหล็ก 

ท่ีมา : กลยุทธ์  ศรีสมัย.  (วันท่ี 8 ตุลาคม 2556) 
การออกแบบ แบบท่ี 1 ส่วนประกอบจากการเลือกใช้ สายพานลําเลียง แผนเหล็กสามารถลําเลียงวัตถุขนาดเล็กและ

ใหญ่ได้ และน้ําสามารถผ่านได้ โดยเป็นแยกน้ําและกากในตัวได้เป็นอย่างดี และเลือกระบบการบดขยะ ปั๊มแบบฟันเฟือง ซ้ึง
สามารถซ่อมแซมง่าย และสามารถบดวัตถุชิ้นใหญ่ได้ สามารถเปลี่ยนขนาดฟันเฟืองได้  
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ภาพ 6 ออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ท่ีเลือกใช้ ปั๊มประเภทเซนตริฟูกอล 
ท่ีมา : กลยุทธ์  ศรีสมัย.  (วันท่ี 8 ตุลาคม 2556) 

 
การออกแบบ แบบท่ี 2 ส่วนประกอบจากการเลือกใช้ ปั๊มประเภทเซนตริฟูกอล ซ่ึงมีของดี ชิ้นส่วนขององค์ประกอบ

น้อง เหมาะสมกับการดูดของเหลว ใช้พ้ืนท่ีน้อย แต่มีข้อเสีย ไม่เหมาะสมกับการบดของแข็ง ทํามืดติดได้ง่าย 
 

 
 

ภาพท่ี 7 ออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ท่ีเลือกใช้ปั๊มแบบฟันเฟือง 
ท่ีมา : กลยุทธ์  ศรีสมัย.  (วันท่ี 8 ตุลาคม 2556) 
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การออกแบบ แบบท่ี 3 ส่วนประกอบจากการเลือกใช้ปั๊มแบบฟันเฟืองข้อดี ซ่อมแซมง่าย สามารถบดวัตถุชิ้นใหญ่ได้ 

สามารถเปลี่ยนขนาดฟันเฟืองได้ ข้อเสีย ฟันเฟือง สามารถติดกับวัตถุแข็งได้ และเลือกใช้สายพานลําเลียงแผนเหล็ก   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพ 8  ลงพ้ืนท่ีเก็บข้อมูล  ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านการออกแบบ ซ่ึงเป็นอาจารย์ประจําสาขาออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
คณะศิลปกรรมและออกแบบอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน จังหวัดนครราชสมีา 

และผู้เชี่ยวชาญด้านออกแบบเคร่ืองกล 

ท่ีมา : กลยุทธ์  ศรีสมัย.  (วันท่ี 8 ตุลาคม 2556) 
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ตารางท่ี 2 สรุป ผลการวิเคราะห์แนวคิดในการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 
 
 
 
 

ข้อ 

 
 
 
 

รายการ 

 

 
รูปแบบที่ 1 

 

 
รูปแบบที่ 2 

 
รูปแบบที่ 3 

n=6 ระดับ 
ความ
คิดเห็น 

n=6 ระดับ 
ความ
คิดเห็น 

n=6 ระดับ 
ความ
คิดเห็น 

    S.D   S.D   S.D 

 
1 
2 
 
3 
4 

หน้าท่ีประโยชน์ใช้สอย 
ผลิตภัณฑ์ท่ีพัฒนาใช้งานได้จริง 
ผลิตภัณฑ์มีความสะดวกในการเคล่ือนย้าย 
ผลิตภัณฑ์สามารถทําความสะอาดได้ง่าย 
ผลิตภัณฑ์มีความปลอดภัยในการใช้งาน 

 
4.17 
4.17 
3.67 
4.17 

 
0.75 
0.75 
1.03 
0.75 

 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

 
2.83 
3.17 
2.67 
2.67 

 
1.17 
0.75 
0.82 
1.21 

 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
 

 
4.00 
4.00 
3.33 
3.67 

 
0.63 
0.89 
0.82 
1.03 

 
มาก 
มาก 

ปานกลาง 
มาก 

 
1 
2 

ความสะดวกสบายในการใช ้
ผลิตภัณฑ์มีความง่ายต่อการใช้งาน 
ผลิตภัณฑ์ดูแลรักษาง่าย 

 
4.00 
4.17 

 
0.63 
0.75 

 
มาก 
มาก 

 
3.00 
2.67 

 
0.63 
0.82 

 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
 

 
3.83 
3.50 

 
0.41 
1.22 

 
มาก 
ปานกลาง 
 
 
 

 
1 
2 

ความสวยงาม 
ผลิตภัณฑ์มีความสวยงาน 
ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบ ท่ีน่าใช่น่าสนใจ 
 

 
3.00 
3.00 

 
0.63 
0.63 

 
ปานกลาง 

 
2.33 
2.17 

 
0.52 
0.75 

 
น้อย 
น้อย 
 

 
2.83 
2.67 

 
0.75 
0.52 

 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
 

 
1 
2 
3 

ด้านความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิต 
วัสดุท่ีใช้มีความเหมาะสม 
กรรมวิธีการผลิตได้ตามรูปแบบ 
ความแข็งแรงของวัสดุในการออกแบบ 
 

 
4.17 
3.67 
4.50 

 
0.41 
0.82 
0.84 

 
มาก 
มาก 
มาก 

 
3.33 
3.00 
3.17 

 
0.82 
0.89 
1.33 

 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
 

 
3.67 
3.17 
3.33 

 
0.82 
0.75 
1.21 

 
มาก 

ปานกลาง 
ปานกลาง 
 

 รวม 3.88 0.40 มาก 2.82 0.62 ปานกลาง 
 

3.45 0.58 ปานกลาง 
 

 
ผู้วิจัยนํารูปแบบ เคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ท้ัง 3 รูปแบบไปให้รูปแบบไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญ

ด้านการออกแบบ จํานวน 6 ท่าน ทําการประเมิน  และนําแบบประเมินความคิดเห็นมาวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้ค่าเฉลี่ยและ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ซ่ึงสามารถสรุปประเด็นสําคัญท่ีจะนําไปสู่การพัฒนาผลิตใหม่  ในข้ันตอนต่อไป   
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ตารางท่ี 3 แสดงลําดับ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาฐาน ด้านหน้าท่ีประโยชน์ใช้สอย ความสะดวกสบายในการใช้ ความสวยงาม ด้าน
ความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิต ตามความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  และผู้ทรงคุณวุฒิดังนี้ 
 
ข้อ รูปแบบ ด้านหน้าท่ี

ประโยชน์ใช้
สอย 

ความ
สะดวกสบาย
ในการใช้ 

ความสวยงาม ด้านความ
เหมาะสมกับ
วัสดุและ

กรรมวิธีผลิต 

รวม ระดับ
ความ
คิดเห็น 

อันดับ 

  S.D   S.D   S.D   S.D   S.D 
1 รูปแบบ1 4.04 0.49 4.08 0.58 3.00 0.63 4.11 0.54 3.88 0.40 มาก 1 
2 รูปแบบ2 2.83 0.68 2.83 0.61 2.25 0.61 3.17 0.86 2.82 0.63 ปานกลาง 3 
3 รูปแบบ3 3.75 0.59 3.67 0.68 2.75 0.61 3.39 0.83 3.45 0.58 ปานกลาง 2 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล รูปแบบท่ี 1 ด้านหน้าท่ีประโยชน์ใช้สอย ความสะดวกสบายในการใช้ ความสวยงาม ด้านความ
เหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิต ค่าเฉลี่ย(=3.88, S.D. 0.40)ความคิดเห็นมีระดับความเหมาะสมมาก อยู่ในลําดับท่ี 1 
รูปแบบท่ี 2 ด้านหน้าท่ีประโยชน์ใช้สอย ความสะดวกสบายในการใช้ ความสวยงาม ด้านความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิต 
ค่าเฉลี่ย (=2.82 , S.D. 0.63)ความคิดเห็นมีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด อยู่ในลําดับท่ี 3 รูปแบบท่ี 3ด้านหน้าท่ีประโยชน์ใช้
สอย ความสะดวกสบายในการใช้ ความสวยงาม ด้านความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิต ค่าเฉลี่ย(=3.45, S.D. 0.58) 
ความคิดเห็นมีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุดอยู่ในลําดับท่ี 2 เนื่องจากรูปแบบท่ี 1 มีค่าเฉลี่ยรวมทุกด้าน(=3.88, S.D. 0.40)
อยู่ในอันดับท่ี 1 ผู้วิจัยจึงนํารูปแบบตามรายข้องดังกล่าว  ไปพิจารณาเพ่ือใช้ในการออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ย
ชีวภาพ ให้มีความเหมาะสมในทุกด้านมากข้ึน และนําไปผลิตต้นแบบต่อไป 

 
ภาพ 10 ภาพด้านเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ท่ีปรับปรุงตามคําแนะนําของผู้ทรงคุณวุฒิ 

ท่ีมา : กลยุทธ์  ศรีสมัย.  (วันท่ี 8 ตุลาคม 2556) 
ภาพด้านแสดงหน้าท่ีของระบบส่งกําลัง เป็นการถ่ายทอดการหมุนของมอเตอร์ ขับโหลดผ่านสานพาน ไปยังชุดการสายพาน

ลําเลียง แผนเหล็กและชุดการบดปั๊มแบบฟันเฟือง 
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ภาพ 11 ภาพด้านส่วนประกอบเครื่องบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ท่ีปรับปรุงตามคําแนะนําของผู้ทรงคุณวุฒิ 

ท่ีมา : กลยุทธ์  ศรีสมัย.  (วันท่ี 8 ตุลาคม 2556) 

 
ภาพ 12 ภาพด้านเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ท่ีปรับปรุงตามคําแนะนําของผู้ทรงคุณวุฒิ 

ท่ีมา : กลยุทธ์  ศรีสมัย.  (วันท่ี 8 ตุลาคม 2556) 
 
 จากคําแนะนําของผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญ แนะนําในความสูงของเคร่ืองบดขยะเปียก และขนาดของถังเก็บ น้ํา
ขยะ และกากขยะ ท่ีสูงและใหญ่  ควรใช้ถุงพลาสติกบรรจุน้ําขยะและกากเพ่ือเพ่ิมความสะดวกในการจัดเก็บ และควรมีกลอบ 
เพ่ือเพ่ิมความสวยงามของเครื่องบดขยะ 
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 5. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิ ท่ีมีต่อการออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียกท่ีได้พัฒนาแล้ว 

 
ภาพ 13 เคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ท่ีผลิตแล้ว 

ท่ีมา : กลยุทธ์  ศรีสมัย.  (วันท่ี 8 ตุลาคม 2556) 
 

 
ภาพท่ี 14 เคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ท่ีผลิตแล้ว 

ท่ีมา : กลยุทธ์  ศรีสมัย.  (วันท่ี 8 ตุลาคม 2556) 
 
ผู้วิจัยได้ทําการประเมินความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิ ท่ีมีต่อการออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ท่ีได้

พัฒนาแล้ว  
-  ประเมินความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ จํานวน 3 ท่าน ผู้ทรงคุณวุฒิ

และผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเคร่ืองกล จํานวน 3 ท่าน 
- เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย  คือแบบเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญท่ีมีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์ ท่ีได้รับการออกแบบและ

พัฒนาแล้ว จากการประเมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผู้เชี่ยวชาญด้านเคร่ืองกล และกลุ่ม
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ผู้เชี่ยวชาญด้านการอนุรักษ์สภาพแวดล้อม โดยเป็นแบบประเมินท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึนแบ่งเป็น 4 ด้านหน้าท่ีประโยชน์ใช้สอย ด้าน
ความสะดวกสบายในการใช้  และด้านความสวยงาน  ด้านความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิตโดยเป็นเป็นแบบประเมินแบบ
ประเภทตรวจสอบรายการ (Check List) แบบสอบถามประเมินประสิทธิภาพแบบมีโครงสร้างและวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าทาง
สถิติ  ร้อยละ,ค่าเฉลี่ย,ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
ตารางท่ี 4  ผู้ วิจัย ประเมินความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิ ท่ีมีต่อการออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก ท่ีได้พัฒนาแล้ว               
จากผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ จํานวน 6 ท่าน 
ข้อ รายการ เคร่ืองบดขยะเปียก 

n=6 ระดับความ
คิดเห็น 

    S.D 

 
1 
2 
3 
4 

หน้าที่ประโยชน์ใช้สอย 
ผลิตภัณฑ์ที่พัฒนาใช้งานได้จริง 
ผลิตภัณฑ์มีความสะดวกในการเคล่ือนย้าย 
ผลิตภัณฑ์สามารถทําความสะอาดได้ง่าย 
ผลิตภัณฑ์มีความปลอดภัยในการใช้งาน 

 
4.17 
4.17 
3.67 
4.17 

 
0.75 
0.75 
1.03 
0.75 

 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

 
1 
2 

ความสะดวกสบายในการใช้ 
ผลิตภัณฑ์มีความง่ายต่อการใช้งาน 
ผลิตภัณฑ์ดูแลรักษาง่าย 

 
4.00 
4.17 

 
0.63 
0.75 

 
มาก 
มาก 

 
1 
2 
3 

ด้านความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิต 
วัสดุที่ใช้มีความเหมาะสม 
กรรมวิธีการผลิตได้ตามรูปแบบ 
ความแข็งแรงของวัสดุในการออกแบบ 

 
4.17 
3.67 
4.50 

 
0.41 
0.82 
0.84 

 
มาก 
มาก 
มาก 

 รวม 3.88 0.40 มาก 

 
ผู้วิจัย ประเมินความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิ ท่ีมีต่อการออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียกท่ีได้พัฒนาแล้ว จากผู้ทรงคุณวุฒิ

และผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ จํานวน 6 ท่านทําการประเมิน และนําแบบประเมินความคิดเห็นมาวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้
ค่าเฉลี่และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซ่ึงสามารถสรุปประเด็นสําคัญท่ีจะนําไปสู่การพัฒนาผลิตใหม่ ในข้ันตอนต่อไป ดังนี้ 
 เนื่องจากในด้านความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิต เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อเคร่ืองบดขยะเปียกวัสดุท่ีใช้มีความ
เหมาะสม มีระดับความเหมาะสมมาก (=4.17) ในรายข้อ กรรมวิธีการผลิตได้ตามรูปแบบ เคร่ืองบดขยะเปียก มีระดับความ
เหมาะสมมาก (=3.67)และในรายข้อ ความแข็งแรงของวัสดุในการออกแบบ เคร่ืองบดขยะเปียก มีระดับความเหมาะสมมาก 
(=4.50) ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ประเมินประสิทธ์ภาพของ เคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ 
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ภาพ 15 ลงพ้ืนท่ีเก็บข้อมูล  ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชีย่วชาญด้านการเกษตรอินทรีย์ 
ท่ีมา : กลยุทธ์  ศรีสมัย.  (วันท่ี 8 ตุลาคม 2556) 

 
ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นข้อมูลการประเมินประสิทธ์ภาพที่มีต่อผลิตภัณฑ์  โดยใช่ค่าเฉลี่ย  และค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐานประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ี 1 คือ กลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการอนุรักษ์สภาพแวดล้อม กลุ่มชุมชนสีมาอโศกอําเภอเมือง 
จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 3 ท่าน ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 2  คือ ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการเกษตรอินทรีย์ 
จํานวน  3 ท่าน 
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ตารางท่ี 5  ประเมินประสิทธิภาพ ท่ีมีต่อการออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก 
ข้อ รายการ เครื่องบดขยะเปียก 

n=6 ระดับความคิดเห็น 

  S.D 

 ความพึงพอใจในผลงานการออกแบบด้านหน้าที่ประโยชน์ใช้สอย    

1 ผลิตภัณฑ์ที่พัฒนาใช้งานได้จริง 3.33 0.82 ปานกลาง 

2 ผลิตภัณฑ์มีความสะดวกในการเคลื่อนย้าย 3.00 0.89 ปานกลาง 

3 ผลิตภัณฑ์สามารถทําความสะอาดได้ง่าย 3.67 0.52 มาก 

4 ผลิตภัณฑ์มีความปลอดภัยในการใช้งาน 3.50 1.00 ปานกลาง 

 ความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์ด้านความสะดวกสบาย    

1 ผลิตภัณฑ์มีความง่ายต่อการใช้งาน 3.17 0.75 ปานกลาง 

2 ผลิตภัณฑ์ดูแลรักษาง่าย 3.50 0.55 ปานกลาง 

 ความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์  ด้านความสวยงาม    

1 ผลิตภัณฑ์มีความสวยงาน 3.00 0.83 ปานกลาง 

2 ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบ ที่น่าใช่น่าสนใจ 2.83 0.75 ปานกลาง 

 ความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์ ด้านความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิต    

1 วัสดุที่ใช้มีความเหมาะสม 3.50 1.00 ปานกลาง 

2 กรรมวิธีการผลิตมีความเหมาะสม 3.83 0.75 มาก 

3 ความแข็งแรงของวัสดุในการออกแบบ 3.83 0.75 มาก 

 การลดปริมาณขยะมูลฝอยที่อาจเกิดข้ึน    

1 เครื่องบดขยะเปียก เพื่อทําปุ๋ยชีวภาพ มีความเหมาะสมในการบด คัดแยกกากขยะและน้ําขยะเปียก 3.83 0.41 มาก 

2 เครื่องบดขยะเปียก เพื่อทําปุ๋ยชีวภาพ มีความเหมาะสม ในเรื่องการมีภาชนะรองรับ กากและน้ําขยะเปียก    

 การแปรสภาพและหมุนเวียนนํากลับมาใช้ 3.83 0.41 มาก 

1 เครื่องบดขยะเปียก เพื่อทําปุ๋ยชีวภาพ สามารถบดขยะให้มีขนาดเหมาะสมกับการทําปุ๋ยชีวภาพ 3.83 0.41 มาก 

2 เครื่องบดขยะเปียก เพื่อทําปุ๋ยชีวภาพ สามารถบดขยะเปียก พร้อมทั้งช่วยลดเวลาในการทําปุ๋ยชีวภาพ 4.00 0.63 มาก 

 รวม 3.51 0.10 มาก 

 
จากผู้ทรงคุณวุฒแิละผู้เชี่ยวชาญด้านการอนุรักษ์สภาพแวดล้อม กลุ่มชุมชนสีมาอโศกอําเภอเมือง จังหวัดนครราชสมีา 

จํานวน 3 ท่าน และผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการเกษตรอินทรีย์ จํานวน  3 ท่านทําการประเมินประสิทธ์ภาพ และนํา
แบบประเมินความคิดเห็นมาวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ซ่ึงสามารถสรุปประเด็นสําคัญท่ีจะ
นําไปสู่การพัฒนาผลิตใหม่  ข้ันตอนต่อไป  ดังนี้ 
 เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ เคร่ืองบดขยะเปียก หน้าท่ีประโยชน์ใช้สอย มีระดับความเหมาะสมปานกลาง (=3.38) ใน
รายข้อ ความสะดวกสบายในการใช้ เคร่ืองบดขยะเปียก มีระดับความเหมาะสมปานกลาง (=3.33) ในรายข้อ ความสวยงาม 
เคร่ืองบดขยะเปียก มีระดับความเหมาะสมปานกลาง (=2.92) ในรายข้อ การลดปริมาณขยะมูลฝอยท่ีอาจเกิดข้ึน เคร่ืองบด
ขยะเปียก มีระดับความเหมาะสมมาก (=3.72) ) และ ในรายข้อ การแปรสภาพและหมุนเวียนนํากลับมาใช้ เคร่ืองบดขยะ
เปียก มีระดับความเหมาะสมมาก (=3.92) ผลการวิเคราะห์ข้อมูล รวมทุกด้านมีความคิดเห็นเฉลี่ย (=3.51,S.D.=0.10) 
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ผลการวิจัย 
ผลการวิจัยในคร้ังนี้ สามารถสรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์การวิจัย ดังนี้ 
1. เพ่ือศึกษากระบวนการบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ 

  1.1. ศึกษาจากเอกสารท่ีเกี่ยวข้องทางด้านการทําปุ๋ยชีวภาพ  ด้านระบบและกระบวนการผลิตปุ๋ยในรูปแบบ
ต่างๆ และผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล การศึกษารูปแบบ ด้านการผลิตปุ๋ยหมักชีวภาพ กลุ่มชุมชนสีมาอโศก อําเภอ
เมือง จังหวัดนครราชสีมา วิธีการทําปุ๋ยหมักดิน เป็นวิธีการทําปุ๋ยหมักแบบง่ายๆ โดยการนําเศษหญ้าวัชพืชต่างและเศษอาหารท่ี
เหลือจากการรับประทานอาหาร มาทําปุ๋ยหมักในแบบต่างๆ ด้วยมีแยก กากและน้ําออกจากกันเพ่ือการทําในวิธีการทําปุ๋ยหมัก
จากขยะในครัวเรือน ปุ๋ยสูตรอ.กมล นําไปใส่พืชต่างๆงอกงามดีมาก มีสูตรทําจุลรินทรีย์ปุ๋ยหมักสูตรต่างๆ  ในการทําปุ๋ย ได้มีการ
ในแบบ หมักปุ๋ยจากเศษอาหารด้วยการใช้ โบกปูนมาสัก 3 อัน จากนั้นก็เทเศษอาหารใส่ลงไป ผสมกับเเกลบดิบ แล้ว รดด้วยน้ํา
หมักชีวภาพ หาผ้าใบมาปิดไว้กัน เเมลงรบกวน จากนั้นอีก 15 วันก็กลับกองเสียหน่อย แล้วก็นําน้ําหมักชีวภาพมารดอีกที 
ทําซํ้าๆ เช่นนี้ไปเรื่อยๆ ท้ิงไว้ประมาณ 3 เดือนก็สามารถนําไปใช้เป็นปุ๋ยหมัก  
  1.2. เบื้องตัวผู้วิจัยรวบรวมวิเคราะห์ข้อมูล การศึกษารูปแบบ การแยกเศษอาหาร และการล้างภาชนะ มี
ข้ันตอน ข้ันตอนท่ีหนึ่ง แยกขยะทําปุ๋ย และเช็ดด้วยฟองน้ํา ข้ันตอนท่ีสอง ล้างเศษอาหาร ข้ันตอนท่ีสาม ล้างจาน ข้ันตอนท่ีสี่ 
ล้างน้ําสะอาด 3 น้ํา และขั้นตอนท่ีห้า เก็บภาชนะ ด้วยข้ันตอนต่างๆ นี้สามารถแยกขยะได้อย่างสะอาดและได้ผลเป็นอย่างดี 
 2. เพ่ือออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชวีภาพ ท่ีสามารถบดขยะเปียก และนํามาใช้ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสม 
โดยวิเคราะห์ รูปแบบเคร่ืองกลท่ีเหมาะสมกับการแยก  และบดขยะเปียก 
  2.1. ปั๊มประเภทเซนตริฟูกอล การวิเคราะห์จาก ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเคร่ืองกล 
โดยสอบถามได้แบ่งหัวข้อ ข้อดีและข้อเสีย ข้อดี ชิ้นส่วนขององค์ประกอบน้อย เหมาะสมกับการดูดของเหลว ใช้พ้ืนท่ีน้อย ข้อเสีย 
ไม่เหมาะสมกับการบดของแข็ง ทํามืดติดได้ง่าย 
  2.2. ปั๊มแบบฟันเฟือง การวิเคราะห์จาก ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเคร่ืองกล โดย
สอบถามได้แบ่งหัวข้อ ข้อดีและข้อเสีย ข้อดี ซ่อมแซมง่าย และสามารถบดวัตถุชิ้นใหญ่ได้ สามารถเปลี่ยนขนาดฟันเฟืองได้ 
ข้อเสยี ฟันเฟือง สามารถติดกับวัตถุแข็งได้ 
  2.3. แบบสว่าน การวิเคราะห์จาก  ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเคร่ืองกล โดยสอบถามได้
แบ่งหัวข้อ ข้อดีและข้อเสีย ข้อดี สามารถบอ และบีบได้ดี นอกจากนี้ยังเคลื่อนย้ายวัตถุโดยแยกกากและนํ้าได้ ข้อเสีย ไม่สามารถ
บดของแข็งได้ และซ่อมบํารุงยาก 
  2.4. ปั๊มลูกสูบแบบชัก การวิเคราะห์จาก  ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเคร่ืองกล โดย
สอบถามได้แบ่งหัวข้อ ข้อดีและข้อเสีย ข้อดี การบดวัตถุได้ทุกขนาด 
ข้อเสีย การบดวัตถุไม่ละเอียด 
  2.5.  สายพานสแตนเลส การวิเคราะห์จาก  ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเคร่ืองกล โดย
สอบถามได้แบ่งหัวข้อ ข้อดีและข้อเสีย ข้อดี  น้ําผ่านได้ง่าย ไม่ติดขัด เหมาะสมกับการเคลื่อนย้ายวัตถุขนาดใหญ่  ข้อเสีย ไม่
สามารถลําเลียงวัตถุชิ่นเล็กๆไ เพราะวัตถุสามารถผ่านและตกลงได้ 
  2.6.  สายพาน PVC, PU การวิเคราะห์จาก ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเคร่ืองกล โดย
สอบถามได้แบ่งหัวข้อ ข้อดีและข้อเสีย ข้อดี ไม่เป็นสนิม และสามารถเคล่ือนย้ายวัตถุขนาดเล็กและใหญ่ได้  ข้อเสีย น้ําไม่
สามารถผ่านได้ 
  2.7.  สายพานลําเลียง แผนเหล็ก การวิเคราะห์จาก ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเคร่ืองกล 
โดยสอบถามได้แบ่งหัวข้อ ข้อดีและข้อเสีย ข้อดี  สามารถลําเลียงวัตถุขนาดเล็กและใหญ่ได้ และน้ําสามารถผ่านได้ โดยเป็นแยก
น้ําและกากในตัว ข้อเสีย ขณะท่ีเคร่ืองทํางานมีเสียงและต้องทําความสะอาดทุกคร้ังท่ีใช้งาน เพ่ือป้องกันการเกิดสนิม 
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  สรุป ผู้วิจัยได้นํารูปแบบท้ัง 7 แบบมาพิจารณาและนํามาออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ท่ี
สามารถบดขยะเปียก และนํามาใช้ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสม โดยคํานึงถึง การวิเคราะห์จาก  ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้าน
การออกแบบเคร่ืองกล เป็นหลัก และคัดเลือกชิ้นงานท่ีครอบคลุมตามแนวคิดหลักการออกแบบ หน้าท่ีประโยชน์ใช้สอย ความ
สะดวกสบายในการใช้ ความสวยงาม การซ่อมแซมบํารุงรักษา  ความปลอดภัย ความแข็งแรงทนทาน ด้านความเหมาะสมกับ
วัสดุและกรรมวิธีผลิต จํานวน 3 รูปแบบ จากนั้นนํารูปแบบท่ีได้ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวด้านการออกแบบ ประเมิน และ
นํามาออกแบบรูปแบบเคร่ืองบดขยะเปียก ได้รูปแบบผลิตภัณฑ์และผลการประเมินดังนี้ 
           1. ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ มีความเห็นว่า รูปแบบท่ี 3 มีค่าเฉลี่ยรวมทุกด้านมาก (    
=3.88,S.D. =0.40) อยู่ในอันดับท่ี 1 ในด้านความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิต เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ รูปแบบท่ี 1 วัสดุท่ี
ใช้มีความเหมาะสม มีระดับความเหมาะสมมาก (  =4.17,S.D. =0.41) ในรายข้อกรรมวิธีการผลิตได้ตามรูปแบบ รูปแบบท่ี 1 มี
ระดับความเหมาะสมมาก (  =3.67,S.D.=0.82) และ ในรายข้อ ความแข็งแรงของวัสดุในการออกแบบ รูปแบบท่ี 1 มีระดับ
ความเหมาะสมมาก(  =4.50,S.D. =0.84) 
  2.คําแนะนําของผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญ แนะนําในความสูงของเคร่ืองบดขยะเปียก และขนาดของถัง
เก็บ น้ําขยะ และกากขยะท่ีสูงและใหญ่ 
  3. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิ ท่ีมีต่อการออกแบบเคร่ืองบดขยะเปียกท่ีได้พัฒนาแล้วปรากฏ
ผลการวิจัย ดังนี้ ประเมินความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิ  ด้านวัสดุท่ีใช้มีความเหมาะสม มีระดับความเหมาะสมมาก  
(   =4.17,S.D.0.41)  ในรายข้อ กรรมวิธีการผลิตได้ตามรูปแบบ  มีระดับความเหมาะสมมาก(  =3.67,S.D.0.82) และ ในราย
ข้อ ความแข็งแรงของวัสดุในการออกแบบ มีระดับความเหมาะสมมาก (   =4.50,S.D.0.84) 
  4.  เพ่ือประเมินประเมินประสิทธ์ภาพของ เคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ปรากฏผลการวิจัย ดังนี้ 
ประเมินประสิทธ์ภาพของ เคร่ืองบดขยะเปียก ของผู้ทรงคุณวุฒิ  ด้านหน้าท่ีประโยชน์ใช้สอย มีระดับความเหมาะสมปานกลาง  
(  =3.38,S.D.0.34) รายข้อ ความสะดวกสบายในการใช้  มีระดับความเหมาะสมปานกลาง (  =3.33,S.D.0.52) รายข้อ ด้าน
ความสวยงามมีระดับความเหมาะสมมาก มีระดับความเหมาะสมปานกลาง ( =2.92,S.D.0.80)  ด้านการลดปริมาณขยะมูลฝอย
ท่ีอาจเกิดข้ึน มีระดับความเหมาะสมมาก ( =3.72,S.D.0.77)  ด้านการแปรสภาพและหมุนเวียนนํากลับมาใช้  มีระดับความ
เหมาะสมมาก ( =3.82,S.D.0.41) 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 ผู้เชี่ยวชาญและผู้ทรงคุณวุฒิ มีความคิดเห็นว่า ด้านหน้าท่ีประโยชน์ใช้สอย ความสะดวก สบายในการใช้ ความสวยงาม  
ด้านความเหมาะสมกับวัสดุและกรรมวิธีผลิตการพยายามลดปริมาณขยะมูลฝอยที่อาจเกิดข้ึน  และการแปรสภาพและหมุนเวียน
นํากลับมาใช้ ความคิดเห็นค่าเฉลี่ยรวม ( =3.51, S.D.0.10) ความคิดเห็นมีระดับความเหมาะสมมาก ความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ
ท่ีมีต่อเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพด้วยกระบวนการบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ และคัดแยกและการควบคุมขยะ 
ส่วนใหญ่มีความเห็นสอดคล้องกันว่า เคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ มีคุณภาพ และสามารถนําไปใช้ในการบดขยะเปียก 
เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ ได้จริง  เฉลี่ยแล้วมีความเห็นว่าเคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพมีคุณภาพ แน่ใจว่าจุดประเมิน
วัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้ได้จริง  และสามารถอภิปรายผลประเด็นท่ีผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าจุดประเมินวัดประเมินประสิทธิภาพท่ีได้จริง  
และไม่แน่ใจว่าจุดประเมินวัดวัตถุประสงค์ท่ีได้จริง ดังนี้ 
 1.  จุดประเมินประสิทธ์ภาพท่ีผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าจุดประเมินตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้ได้จริง คือจุดประเมิน หน้าท่ี
ประโยชน์ใช้สอย คือ ความสะดวกสบายในการใช้  ความเหมาะสมในการเลือกใช้วัสดุ ขนาดและน้ําหนักเหมาะสม ความแข็งแรง
ของวัสดุในการสร้าง ความปลอดภัยในการใช้งาน   
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 ด้านสะดวกสบายในการใช้  ความสะดวกในการเคล่ือนย้าย ความเหมาะสมในการออกแบบ และคู่มือประกอบการใช้
งานท่ีมีความชัดเจน ซ่ึงอาจเป็นเพราะว่า เคร่ืองบดขยะเปียก เพ่ือทําปุ๋ยชีวภาพ มีการเลือกใช้วัตถุท่ีเหมาะสมกับสภาพการใช้
งาน ใช้งานได้ง่าย และมีประสิทธ์ภาพในการใช้งาน ด้านการลดปริมาณขยะมูลฝอยที่อาจเกิดข้ึน และด้านการแปรสภาพและ
หมุนเวียนนํากลับมาใช้   
 2.  จุดประเมินประสิทธ์ภาพท่ีผู้เชี่ยวชาญไม่แน่ใจว่าจุดประเมินตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้ได้จริง คือจุดประเมินท่ีบอกถึง  
ด้านความทันสมัยสอดคล้องกับสภาพปัจจุบันซ่ึงเป็นเคร่ืองท่ีออกแบบข้ึนมาใหม่  ซ่ึงอาจเป็นเพราะว่ามีขนาดท่ีใหญ่และมีน้ําหนัก
มาก  รูปแบบและสีท่ีใช้ไม่สวยงาม 
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