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บทคัดย่อ 

         จังหวัดลําปางมีเศษเซรามิกเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมเซรามิกเป็นจํานวนมากท่ีไม่สามารถนํากลับมาใช้ใหม่ได้  
เศษเซรามิกเหล่านี้ก่อให้เกิดมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อมโดยรอบและยังยากแก่การย่อยสลายยาก และเพ่ือนําเอาคุณสมบัติเด่นของ
การเป็นฉนวนความร้อน ให้อยู่ในรูปของบล็อกดินประสานท่ีมีคุณสมบัติของการเป็นลดการนําความร้อนด้วยเช่นกัน จึงมี
แนวความคิดท่ีจะศึกษาถึงการนําเศษเซรามิกเหลือท้ิงเหล่านี้นํากลับมาใช้ใหม่ จากการทดสอบประสิทธิภาพลดการนําความร้อน
พบว่าในเวลา 08.00 น ถึง 16.00 น คือช่วงเวลาท่ีบล็อกดินประสานในอัตราส่วน 1:5:0 1:4:1 และ 1:3:2 (ปูนซีเมนต์:ดินผสม:
เซรามิก) ได้รับความรอ้นจากดวงอาทิตย์ โดยมีปริมาณพ้ืนท่ีใต้กราฟเท่ากับ 25.33 , 20.36 และ 19.73 ตามลําดับ โดยบล็อกดิน
ประสานผสมเซรามิก 1:4:1 และ 1:3:2 นั้นมีพ้ืนท่ีใต้กราฟท่ีน้อยกว่าบล็อกดินประสาน 1:5:0 แสดงให้เห็นถึงความแตกต่างของ
อุณหภูมิอากาศภายในและอุณหภูมิภายนอกท่ีน้อยกว่า ดังนั้นบล็อกดินประสาน 1:5:0  จึงมีประสิทธิภาพในการลดการนําความ
ร้อน 
คําสําคัญ : บล็อกดินประสาน  เซรามิกเหลือท้ิง   พลังงานความร้อน 
 

ABSTRACT 
 

Lampang province has a large amount of industrial ceramics waste. Since those ceramics waste are 
not reusable, they cause environmental pollution and are non-biodegradable. With ceramics’ outstanding 
properties as thermal insulation and efficiency by reducing heat conduction, ceramics are used as the 
ingredient to produce interlocking  block. Thus, the idea of reusing ceramic remains is generated. The results 
of testing the efficiency by reducing heat conduction showed as follows. During 08.00-16.00 hrs when 
exposed to the sun, interlocking block at three different conditions: 1:5:0,1:4:1, and 1:3:2 cement-soil 
mixture-ceramic ratio had the area under the curve of 25.33 , 20.36 and 19.73, respectively. The blocks with 
1:4:1 and 1:3:2 cement-soil mixture-ceramic ratios had less area under the curve than those with 1:5:0 ratio. 
This implied that the difference between internal and external temperature of the formers had lower than 
that of the latter. Thus, the formers (The blocks with 1:5:0 ratios) had efficiency by reducing heat 
conduction.   
Keywords: Interlocking-Block  Waste Ceramics  Thermal  
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บทนํา 
 อุตสาหกรรมเซรามิกเป็นอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญต่อเศรษฐกิจของประเทศ ท่ีมีการส่งออกเป็นจํานวนมากดังนัน้
เม่ือภาคอุตสาหกรรมขยายตัวสูงข้ึนจึงทําให้เกิดเป็นปัญหาต่างๆตามมามากมาย อุตสาหกรรมเซรามิกจึงเป็นหนึ่งในอุตสาหกรรม
ท่ีทําให้เกิดปัญหามลภาวะไม่ว่าจะเป็นเร่ืองความร้อน, ฝุ่น, เสียง, ของเสียท่ีท้ิงออกนอกโรงงานท้ังท่ีเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีเผาแล้ว 

จังหวัดลําปางถือว่าเป็นจังหวัดท่ีมีจํานวนของโรงงานเซรามิกมากท่ีสุดในประเทศ จากการสํารวจของกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม พศ.25541 พบว่าจังหวัดลําปางมีโรงงานน้อยใหญ่จํานวนมากถึง 201 โรงงาน และจากการ
สํารวจโดยรวมพบว่า จะมีเศษเซรามิกเหลือท้ิงจากการผลิตเป็นจํานวนมากกว่า 50 ตันต่อปี และเศษเซรามิกเหล่านี้ก็จะถูกนําไป
ท้ิงโดยไม่สามารถนํากลับมาใช้ใหม่ได้เลย นอกจากนั้นการศึกษาคุณสมบัติของเซรามิกทําให้ทราบว่าเซรามิกมีจะมีค่าสภาพการ
นําความร้อน (thermal conductivities)ท่ีตํ่า เนื่องจากพันธะ ภายในโครงสร้างเป็นพันธะแบบไอออนิก-โคเวเลนต์ท่ีแข็งแรง 
ดังนั้นวัสดุเซรามิกจึงมักจะเป็นฉนวนความร้อนท่ีดี และเนื่องจากมีความต้านทานต่อความร้อนสูง  วัสดุเซรามิกจึงมักใช้เป็นวัสดุ
ทนไฟได้ดีจึงเป็นแนวคดิการรีไซเคิลโดยการนําไปผสมในวัสดุก่อสร้างเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการกันความร้อน 

วัสดุก่อสร้างบล็อกดินประสาน ท่ีทําง่ายและสามารถทําใช้ได้ในพ้ืนท่ีโดยชาวบ้าน ซ่ึงใช้เครื่องมือไม่ซับซ้อน โดยใช้ดิน
ในท้องถ่ินผสมปูนซีเมนต์และน้ําในสัดส่วนท่ีพอเหมาะและทําการกดอัดเป็นบล็อกดินประสาน ราคาประหยัด ทนทานดังนั้นการ
นําวัสดุเหลือท้ิงในพ้ืนท่ีผสมในกระบวนการผลิตบล็อกดินประสานเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ จึงเป็นวิธีท่ีสะดวกและสามารถทําได้จริง 

แนวคิดท่ีหากสามารถนําเอาเศษเซรามิกเหลือท้ิงท่ีมีอยู่เป็นจํานวนมากให้สามารถนํากลับมาใช้ใหม่ได้  เพ่ือช่วยลด
ปริมาณของเศษเซรามิกเหลือท้ิง  และยังสามารถนําเอาเศษเซรามิกเหลือท้ิงเหล่านี้นํากลับมาใช้ใหม่ให้เกิดประโยชน์ต่อชุมชน  
โดยจะนํามาเป็นส่วนผสมในรูปของผลิตภัณฑ์บล็อกดินประสานที่มีความสะดวกและง่ายในการทํา ลงทุนน้อยสามารถนําวัสดุ
เหลือท้ิงต่าง ๆ มาเป็นส่วนผสมเหมาะสมกับชาวบ้านในชุมชนนั้นๆได้ 
 
วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการนําความร้อนของบล็อกดินประสานท่ีมีส่วนผสมจากเซรามิกเหลือท้ิง 
 
กรอบแนวความคิด 
 วิธีท่ี 1 นําเศษเซรามิกเหลือท้ิงมาข้ึนรูปเป็นแผ่นให้มีความหนาเท่ากันโดยตลอด 
 บล็อกดินประสานท่ีมีการนําเศษเซรามิกเหลือท้ิงมาข้ึนรูปเป็นแผ่นนํามาผนึกรวมกับบล็อกดินประสานการใช้วิธีนี้จะทํา
ให้ยังคงคุณสมบัติของเซรามิกได้ และสามารถคํานวณค่าการถ่ายเทความร้อนจากสมการตามสูตรได้อย่างปรกติ ท่ีนําค่า R แต่ละ
ค่ามาบวกรวมกันแล้วคํานวณในข้ันต่อไป 
 
 
 
 

 

 

 
ภาพ 1 แสดงลักษณะการนําเศษเซรามิกเหลือท้ิงมาบดให้ละเอียดแล้วผสมเป็นเนื้อเดียวกัน 

 
 
 

                                                 
1 ศูนย์พัฒนาอุตสาหกรรมเซรามิก, สถานการณ์อุตสาหกรรมเซรามิกของประเทศไทย, 2554, หน้า 3-31. 
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วิธีท่ี 2 นําเศษเซรามิกเหลือท้ิงมาบดให้ละเอียดแล้วผสมเป็นเนื้อเดียวกัน 
 บล็อกดินประสานท่ีมีการนําเศษเซรามิกเหลือท้ิงมาบดให้ละเอียดแล้วผสมเป็นเนื้อเดียวกันโดยวิธีบดละเอียดนี้นั้นจะ
ทําให้คุณสมบัติของความเป็นฉนวนความร้อนของเซรามิกหายไปจากสมการพลังงานความร้อนพบว่าค่าความต้านทาน (R) ของ
บล็อกดินประสานนั้นมีค่าเดียวคือ ค่าความต้านทานความร้อน(R)บล็อกดินประสานท้ังก้อนแล้วจึงแทนค่าในสมการเพ่ือหาค่า
พลังงานความร้อน(Q)ต่อไป 

  

 

 

 

 

 

ภาพ 2 แสดงลักษณะการนําเศษเซรามิกเหลือท้ิงมาบดให้ละเอียดแล้วผสมเป็นเนื้อเดียวกัน 

 

 ข้ันตอนการผลิตบล็อกประสานจากทีมเทคโนโลยีบล็อกประสาน ของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง
ประเทศไทย(วว.) จะต้องใช้วัตถุดิบหรือมวลละเอียดท่ีมีขนาดเล็กกว่า 4 มิลลิเมตรได้แก่ ดินลูกรัง หินฝุ่น และทราย  โดยมวล
รวมละเอียดท่ีใช้ควรมีลักษณะตามมาตรฐานการแบ่งชั้นคุณภาพดินและมวลรวมคือมีฝุ่นดินไม่เกินร้อยละ 35 โดยนํ้าหนัก แล้ว
นํามาผสมกันอัดเป็นก้อนเพื่อให้บล็อกดินประสาน และจากกรอบความคิดจึงสามารถนําไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานได้ดังนี้ 
 1. เปรียบเทียบกรอบแนวคิดวิธีท่ี 1 กับมาตรฐานการผลิตบล็อกดินประสาน วว. 

 คือการข้ึนรูปบล็อกดินประสานผสมเซรามิกจากการนําเซรามิกเหลือท้ิงท่ีเป็นแผ่นมาอัดเป็นชั้นของเซรา-มิก ซ่ึงอยู่ด้าน
ผนังด้านนอก และทําการอัดดินผสมไว้ในชั้นถัดมาวิธีการนี้นับว่าเป็นวิธีการที่ไม่ตรงกับเทคนิควิธีการผลิตของทีมเทคโนโลยีบล็อก
ประสาน เนื่องจากทางทีมเทคโนโลยีบล็อกประสานได้มีบอกกําหนดวิธีการข้ึนรูปบล็อกดินประสานอย่างชัดเจนว่าต้องมีการบด
ส่วนผสมท้ังหมดให้ละเอียดขนาดไม่เกิน 4 มิลลิเมตรจึงจะสามารถขึ้นรูปบล็อกดินประสานออกมาให้เป็นคุณภาพความแข็งแรง 

2. เปรียบเทียบกรอบแนวคิดวิธีท่ี 2 กับมาตรฐานการผลิตบล็อกดินประสาน วว. 
การบดเซรามิกแล้วนํามาผสมนี้เป็นวิธีท่ีตรงตามข้ันตอนเทคนิคการก่อสร้างของทีมเทคโนโลยีบล็อกประสาน และมี

ความเป็นไปได้มากท่ีสุดในการนําวิธีการผลิตนี้มาใช้ในการนําเศษเซรามิกเหลือท้ิงเข้าไปผสมเป็นบล็อกดินประสาน 
ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า จะเลือกกรอบแนวคิดวิธีท่ี 2 ท่ีตรงตามขั้นตอนเทคนิคการก่อสร้างของทีมเทคโนโลยีบล็อกประสาน

มาทําการทดลองต่อไป 
 

ขอบเขตการวิจัย 
 1. ทําการศึกษาด้านการนําความร้อนเพียงอย่างเดียว 
 2. ทําการทดลองการนําความร้อนโดยแบบจําลองในระบบปิด 
 3. ทําการทดลองการนําความร้อนของวัสดุในช่วงวันท่ี 22-25 เดือนกรกฎาคม 2558 ท่ีกรุงเทพฯ เนื่องจากเป็น
ช่วงเวลาที่ผู้ทําการวิจัยมีความพร้อมท่ีสุดของอุปกรณ์ท่ีใช้ทดลองและการวิจัยนี้ต้องการที่จะเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายใน
ของวัสดุเพียงอย่างเดียว 
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การดําเนินงานวิจัย 
 ขั้นตอนท่ี 1 นําเศษเซรามิกเหลือท้ิงจากโรงงานกงัวาน , โรงงานนงค์ลักษณ์ และโรงงานสมพรเซรามิก ในตําบลท่าผา 
อําเภอเกาะคา จังหวัดลําปาง  นํามาทุบแล้วนํามาร่อนในตะแกรงท่ีมีความถ่ีขนาด 4 มิลลิเมตร เทเซรามิก บดละเอียดลงใน
ตะแกรงแล้วทําการร่อนจนได้เซรามิกละเอียดในขนาดท่ีต้องการ 

 

  

   

 

        ภาพ 3 แสดงภาพการร่อนและท่ีผ่านการร่อนเศษเซรามิกเรียบร้อยแล้ว 
 
  

 ขั้นตอนท่ี 2 นําเศษเซรามิกท่ีผ่านการร่อนมาผสมกับดินผสมท่ีมีส่วนผสมจากปูนซีเมนต์ 1 ส่วน, ดินลูกรัง 1 ส่วนและ
ปูนขาวหรือทรายละเอียด 3 ส่วนโดยมีอัตราส่วนผสมดังนี ้ 
 
 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

ภาพ 4 แสดงอัตราส่วนของบล็อกดินประสานผสมเซรามิกเม่ือเทียบกับบล็อกดินประสานจากโรงงานทุ่งฝาย 

 

 

 

 

 

อัตราส่วนของโรงงานทุ่งฝาย จ.ลําปาง 

อัตราส่วนของผู้ทําวิจัย 
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 ขั้นตอนท่ี 3 ทําการตักส่วนผสมในแต่ละอัตราส่วนท่ีผสมเข้ากันดีแล้ว มาเทใส่เครื่องอัดบล็อกประสาน แล้วจึงทําการ
อัดเป็นบล็อกดินประสานออกมา   
 
 

  
 

  
 

 

   

 

 

ภาพ 5 แสดงการเทส่วนผสมลงในแบบอัด ทําการเกลี่ยดินแล้วจึงทําการอัดบล็อกดินประสาน 
   

   ขั้นตอนท่ี 4 วิธีการทดสอบเบื้องต้นนี้เป็นวิธีท่ีทางทีมเทคโนโลยีบล็อกประสานได้แนะนําให้ชาวบ้านในพ้ืนท่ีต่างๆใช้
ทดสอบถึงการผสมส่วนผสมต่างๆเข้าด้วยกันเพ่ือให้เกิดความแข็งแรง เป็นวิธีท่ีชาวบ้านสามารถทําได้ง่าย ไม่ซับซ้อน หากบล็อก
ดินประสานไม่ผา่นการทดสอบในเบื้องต้นจึงถือว่าบล็อกดินประสานใช้ไม่ได้ต้องนํามายุ่ยแล้วนํามาผสมใหม่หรือต้องท้ิงไปเลย วิธี
นี้จึงเป็นวิธีท่ีเหมาะกับชาวบ้านท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีห่างไกลท่ีไม่สะดวกกับการนําบล็อกดินประสานมาทดสอบการรับแรงอัดตามสถานท่ี
ท่ีได้มาตรฐานได้บ่อยนัก และวิธีการทดสอบความแข็งแรงของบล็อกดินประสานนั้นมีดังนี้ 

1. ตรวจสอบความแข็งแรงหลังทําการอัดเสร็จทันที 
   สังเกตว่ามีขอบบล็อกดินประสานเกิดการลุ่ยหรือไม่ ถ้าลุ่ยถือว่าไม่ผ่านการตรวจสอบอาจทําให้บล็อกดินประสานเกิด

การแตกง่ายเมื่อนําไปใช้ ถ้าแต่บล็อกดินประสานท่ีอัดได้ไม่ลุ่ยจึงถือว่าผ่าน และผลท่ีได้คืออัตราส่วน 1:5:0, 1:4:1 และ 1:3:2 
ผ่านการทดสอบ สามารถนําไปตรวจสอบในข้ึนตอนต่อไปได้  

ตาราง 1 แสดงการตรวจสอบสภาพบล็อกดินประสานว่าลุ่ยหรือไม่ 
 

อัตราส่วน ปูนซีเมนต์ : ดินผสม : เซรามิก  

1 : 5 : 0 1 : 4 : 1 1 : 3 : 2 1 : 2 : 3 1 : 1 : 4 

 
 
 
 

ขอบไม่ลุ่ย 

 
 
 
 

ขอบไม่ลุ่ย 

 
 
 
 

ขอบไม่ลุ่ย 

 
 
 
 

ขอบลุ่ย 

 
 
 
 

ขอบลุ่ย 
 

 

 

 

1 2 

3 4 
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2. ตรวจสอบความแข็งแรงหลังทําการอัดเสร็จ 1 คืน 

ทําการรดน้ําใส่บล็อกดินประสานให้ชุ่ม แล้วจึงสังเกตว่าบล็อกประสานท่ีผ่านการรดน้ํานั้นมีการยุ่ยของเนื้อดินหรือไม่ 
ถ้าหากมีการยุ่ยของเนื้อดินแสดงว่าบล็อกดินประสานนั้นไม่มีความแข็งแรงพอท่ีจะนําไปใช้งาน แต่ถ้าหากเนื้อดินไม่เกิดการยุ่ยก็จะ
สามารถนําไปทดลองต่อในขั้นตอนสุดท้าย  ซ่ึงจากการตรวจสอบในข้ันตอนนี้นั้นพบว่า บล็อกดินประสานท้ังหมดนั้นผ่านการ
ตรวจสอบ  

ตาราง 2 แสดงการตรวจสอบสภาพบล็อกดินประสานว่ายุ่ยหรือไม่ 

 
อตัราส่วน ปูนซีเมนต ์: ดินผสม : เซรามิก 

1 : 5 : 0 1 : 4 : 1 1 : 3 : 2 

 
 
    
             ไม่ยุย่ 

 
 
 
           ไม่ยุย่ 

 
 
 
            ไม่ยุย่ 

 
3. ตรวจสอบความแข็งแรงหลังทําการอัดเสร็จ 3 วัน 

สังเกตว่าบล็อกดินประสานท่ีผ่านการบ่มเป็นเวลา 3 วันนั้น บนตัวบล็อกประสานนั้นมีการแตกร้าวหรือไม่ ถ้ามีการ
แตกร้าวถือว่าบล็อกดินประสานนั้นไม่ผ่านการตรวจสอบและไม่สามารถนํามาใช้งานได้ แต่ถ้าบล็อกดินประสานไม่เกิดการ
แตกร้าวก็ถือว่าสามารถนําไปบ่มอีก 1 เดือนแล้วจึงสามารถนําไปใช้งานได้ จากการตรวจสอบในขั้นตอนสุดท้ายนั้นพบว่า บล็อก
ดินประสานทั้งหมดนั้นผ่านการตรวจสอบ และจึงนําบล็อกดินประสานท้ังหมดไปบ่มหรือตากไว้กลางแดดอีก 1 เดือน แล้วจึง
นําไปทดสอบด้านการนําความร้อน  

 

ตาราง 3 แสดงการตรวจสอบสภาพบล็อกดินประสานว่าแตกร้าวหรือไม่ 

 
อัตราส่วน ปูนซีเมนต์ : ดินผสม : เซรามิก 

1 : 5 : 0 1 : 4 : 1 1 : 3 : 2 

 
 
    
        ไม่แตกร้าว 

 
 
 
          ไม่แตกร้าว 

 
 
 
        ไม่แตกร้าว 

ขั้นตอนท่ี 5 การทดลองประสิทธิภาพลดการนําความร้อน โดยได้ใช้กล่องทดลองด้านความร้อน ซ่ึงมีคุณสมบัติคือ มีค่า
ถ่ายเทความร้อนตํ่า ค่ากักเก็บความร้อนตํ่า การดูดซับความร้อนตํ่าและการถ่ายเทความชื้นตํ่า เพ่ือเป็นตัวแปรควบคุมผลการ
ทดลอง ท่ีสามารถประกอบติดต้ังและดูแลรักษาง่าย และเลือกใช้กล่องทดลองท่ีทําจากโฟมโพลีสไตรีนท่ีมีคุณสมบัติค่าการนํา
ความร้อนท่ีตํ่าท่ีสามารถช่วยป้องกันความร้อนจากภายนอกเข้าสู่ภายในได้ และยังทนต่อความชื้นและการซึมผ่านของน้ําได้เป็น
อย่างดี โดยกล่องทดลองน้ันมีขนาด 0.90 x 0.90 x 0.90 เมตร กล่องหนา 0.15 เมตร โดยมีพ้ืนท่ีบริเวณช่องเปิดด้านข้างสําหรับ
การติดต้ังวัสดุทดสอบเท่ากับ 0.60 x 0.60 x 0.60 เมตร   
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ภาพ 6 แสดงลักษณะกล่องทดลองด้านความร้อนและตําแหน่งของวัสดุทดลอง 

 งานวิจัยนี้ได้ทําการทดลอง ณ ชั้นดาดฟ้าอาคารกลางนํ้าท่ีคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง โดยทําการวางกล่องทดลองทั้ง 3 กล่องให้หันไปในทางทิศใต้ โดยวางให้ห่างกัน 2 เมตร เพ่ือไม่ให้เงา
ของกล่องทดลองแต่ละกล่องนั้นพาดผ่านกัน ทดลองเป็นเวลา 4 วันแล้วทําการวัดอุณหภูมิอากาศภายในกล่องและภายนอกกล่อง
ทดลอง  

 

 

 

 

ภาพ 7 แสดงลักษณะวิธีการทดลองด้านความร้อน 

 

 

 

 

ภาพ 8 แสดงลักษณะรูปตัดของกล่องทดลองและตําแหน่งการวัดอุณหภูมิ 
 

ขั้นตอนท่ี 6 เปรียบเทียบวิเคราะห์ประสิทธิภาพลดการนําความร้อน  จากกราฟท้ัง 4 วันของบล็อกดินประสานท้ัง 3 
ตัวอย่างจึงทําการเลือกกราฟข้อมูลในวันท่ี 2 มาวิเคราะห์เนื่องจากวันท่ี 1 เป็นวันแรกท่ีเร่ิมการทดลอง จึงนับเป็นวันท่ีจะทดสอบ
การทํางานของเคร่ืองมือต่างๆว่าสมบูรณ์หรือไม่ ส่วนวันท่ี 3 นับว่าเป็นวันท่ีต่อเนื่องไปวันท่ี 4 ท่ีเกิดความผิดปกติของกราฟ โดย
พ้ืนท่ีสีขาวคือช่วงเวลาทํางานและพื้นท่ีสีเทาคือช่วงเวลาก่อนทํางานและหลังเลิกงาน ดังนั้นจึงทําการเลือกข้อมูลของวันท่ี 2 ซ่ึง
เป็นวันระหว่างกลางท่ีข้อมูลมีความใกล้เคียงกัน เพ่ือนํามาวิเคราะห์การนําความร้อนต่อไป  
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ภาพ 9 แสดงการเปรียบเทียบกราฟอุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในท้ัง 4 วันของบล็อกดินประสานท้ัง 3 ตัวอย่าง 

 
  1. ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในของบล็อกดินประสานจากโรงงาน 
 จากกราฟพบว่าต้ังแต่เวลา 0.00 น. ถึง 08.00 น. อุณหภูมิอากาศภายนอกจะต่ํากว่าอุณหภูมิอากาศภายในเนื่องจาก
การท่ีบล็อกดินประสานนั้นมีการคายความร้อนอย่างช้าๆในช่วงเวลากลางคืนทําให้อุณหภูมิอากาศภายนั้นจึงค่อยๆลดลงจนมาถึง
เวลา 08.00 น. อุณหภูมิอากาศภายนอกจะเพิ่มสูงข้ึนอย่างรวดเร็ว บล็อกดินประสานจะค่อยๆเริ่มกักเก็บความร้อน ทําให้
อุณหภูมิท่ีผิวภายนอกของบล็อกดินประสานสูงข้ึนอย่างรวดเร็วแต่อุณหภูมิท่ีผิวภายในจะค่อยๆเพ่ิมสูงข้ึนอย่างช้าๆ อุณหภูมิ
อากาศภายในก็จะค่อยๆสูงข้ึนอย่างช้าๆเช่นกัน จนถึงเวลา 16.00 น. อุณหภูมิอากาศภายนอกเร่ิมลดลงอย่างรวดเร็วแต่อุณหภูมิ
อากาศภายในจะยังคงเพ่ิมสูงข้ึนอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากบล็อกดินประสานจะยังคงกักเก็บความร้อนต่อไปจนถึงเวลา 18.00 น. 
บล็อกดินประสานมีกักเก็บความร้อนถึงจุดอ่ิมตัวแล้วจึงค่อยๆคายความร้อนออกมาอย่างช้าๆ อุณหภูมิอากาศที่ผิวภายนอกของ
บล็อกดินประสานจะลดลงอย่างรวดเร็วแต่อุณหภูมิอากาศท่ีผิวภายในจะค่อยๆลดลงอย่างช้าๆ  อุณหภูมิอากาศภายในจึงค่อย ๆ 
เร่ิมลดลงอย่างช้าๆเช่นกันไปจนถึงเวลา 24.00 น. สามารถคิดค่าประหยัดพลังงานจากปริมาณพ้ืนท่ีใต้กราฟช่วงเวลาท่ีบล็อกดิน
ประสานป้องกันความร้อนนั้นเท่ากับ 25.33 หน่วย 

 

 

 

 
 
 
 

ภาพ 10 แสดงการเปรียบเทียบกราฟอุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในของบล็อกดินประสานจากโรงงาน 
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 2. ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในของบล็อกดินประสานผสมเซรามิก 1:4:1  
  จากกราฟพบว่าต้ังแต่เวลา 00.00 น. ถึง 08.00 น. อุณหภูมิอากาศภายนอกจะต่ํากว่าอุณหภูมิอากาศภายในเนื่องจาก
การท่ีบล็อกดินประสานนั้นมีการคายความร้อนอย่างช้าๆในช่วงเวลากลางคืนทําให้อุณหภูมิอากาศภายนั้นจึงค่อยๆลดลงจนมาถึง
เวลา 08.00 น. อุณหภูมิอากาศภายนอกจะเพิ่มสูงข้ึนอย่างรวดเร็ว บล็อกดินประสานจะค่อยๆเริ่มกักเก็บความร้อน ทําให้
อุณหภูมิท่ีผิวภายนอกของบล็อกดินประสานสูงข้ึนอย่างรวดเร็ว อุณหภูมิท่ีผิวภายในจะค่อยๆเพ่ิมสูงข้ึน ทําให้อุณหภูมิอากาศ
ภายในก็จะค่อยๆสูงข้ึน จนถึง11.00 น.อุณหภูมิอากาศภายในก็จะสูงข้ึนอย่างรวดเร็ว จนถึงเวลา 16.00 น. อุณหภูมิอากาศ
ภายนอกเริ่มลดลงอย่างรวดเร็วแต่อุณหภูมิอากาศภายในจะยังคงเพ่ิมสูงข้ึนอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากบล็อกดินประสานจะยังคงกัก
เก็บความร้อนต่อไปจนถึงเวลา 17.00 น. บล็อกดินประสานมีกักเก็บความร้อนถึงจุดอ่ิมตัวแล้วจึงค่อยๆคายความร้อนออกมา
อย่างช้าๆ อุณหภูมิอากาศท่ีผิวภายนอกของบล็อกดินประสานจะลดลงอย่างรวดเร็วแต่อุณหภูมิอากาศท่ีผิวภายในจะค่อยๆลดลง
อย่างช้าๆ  อุณหภูมิอากาศภายในจึงค่อยๆเริ่มลดลงอย่างช้าๆเช่นกันไปจนถึงเวลา 24.00 น สามารถคิดค่าประหยัดพลังงานจาก
ปริมาณพ้ืนท่ีใต้กราฟช่วงเวลาท่ีบล็อกดินประสานป้องกันความร้อนนั้นเท่ากับ 20.36 หน่วย  
 

 
 
 

 

 

 

 

 
ภาพ 11 แสดงการเปรียบเทียบกราฟอุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในของบล็อกดินประสานผสมเซรามิก 1:4:1 

 
 3. ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในของบล็อกดินประสานผสมเซรามิก 1:3:2 

 จากกราฟพบว่าต้ังแต่เวลา 0.00 น. ถึง 08.00 น. อุณหภูมิอากาศภายนอกจะต่ํากว่าอุณหภูมิอากาศภายในเนื่องจาก
การท่ีบล็อกดินประสานนั้นมีการคายความร้อนอย่างช้าๆในช่วงเวลากลางคืนทําให้อุณหภูมิอากาศภายนั้นจึงค่อยๆลดลงจนมาถึง
เวลา 08.00 น. อุณหภูมิอากาศภายนอกจะเพิ่มสูงข้ึนอย่างรวดเร็ว บล็อกดินประสานจะค่อยๆเริ่มกักเก็บความร้อน ทําให้
อุณหภูมิท่ีผิวภายนอกของบล็อกดินประสานสูงข้ึนอย่างรวดเร็ว อุณหภูมิท่ีผิวภายในจะค่อยๆเพ่ิมสูงข้ึน ทําให้อุณหภูมิอากาศ
ภายในก็จะค่อยๆสูงข้ึน จนถึง10.00 น.อุณหภูมิอากาศภายในก็จะสูงข้ึนอย่างรวดเร็ว จนถึงเวลา 16.00 น. อุณหภูมิอากาศ
ภายนอกเริ่มลดลงอย่างรวดเร็วแต่อุณหภูมิอากาศภายในจะยังคงเพ่ิมสูงข้ึนอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากบล็อกดินประสานจะยังคงกัก
เก็บความร้อนต่อไปจนถึงเวลา 19.00 น. บล็อกดินประสานมีกักเก็บความร้อนถึงจุดอ่ิมตัวแล้วจึงค่อยๆคายความร้อนออกมา
อย่างช้าๆ อุณหภูมิอากาศท่ีผิวภายนอกของบล็อกดินประสานจะลดลงอย่างรวดเร็วแต่อุณหภูมิอากาศท่ีผิวภายในจะค่อยๆลดลง
อย่างช้าๆ อุณหภูมิอากาศภายในจึงค่อยๆ เร่ิมลดลงอย่างช้าๆเช่นกันไปจนถึงเวลา 24.00 น สามารถคิดค่าประหยัดพลังงานจาก
ปริมาณพ้ืนท่ีใต้กราฟช่วงเวลาท่ีบล็อกดินประสานป้องกันความร้อนนั้นเท่ากับ 19.73 หน่วย 
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ภาพ 12 แสดงการเปรียบเทียบกราฟอุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในของบล็อกดินประสานผสมเซรามิก 1:3:2 
 

ขั้นตอนท่ี 6  เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายนอกและอุณหภูมิอากาศภายในของบล็อกดินประสานท้ัง 3 ตัวอย่าง 
   1. ในช่วงเวลา  0.00 น. ถึง 08.00 น. จะมีอุณหภูมิอากาศภายในที่ใกล้เคียงกันโดยมีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิอากาศ
ภายนอก และจะเห็นได้ว่าบล็อกดินประสานผสมเซรามิก 1:3:2 มีอุณหภูมิอากาศภายในต่ํากว่าบล็อกดินประสานใน 2 ตัวอย่างท่ี
เหลือ 
   2. ในช่วงเวลา 08.00 น. ถึง 16.00 น. บล็อกดินประสานท้ัง 3 แบบมีอุณหภูมิอากาศภายในค่อยๆเพ่ิมสูงข้ึน และ
สังเกตได้ว่าบล็อกดินประสานจากโรงงานนั้นมีอุณหภูมิอากาศภายในนั้นตํ่ากว่า 2 รูปแบบท่ีเหลือ และหลังจาก 14.00 น.ซ่ึงเป็น
ระยะเวลาท่ีมีอุณหภูมิอากาศภายนอกสูงสุดจะลดลง แนวโน้มของบล็อกดินประสานท้ัง 3 ก็ยังมีอุณหภูมิอากาศภายในท่ีสูงข้ึน
ต่อไปเรื่อยๆ 

 3. ในช่วงเวลา 16.00 น. ถึง 24.00 น. บล็อกดินประสานท้ัง 3 แบบอุณหภูมิอากาศภายในจะค่อยๆลงตํ่าลงอย่างช้าๆ
จึงทําให้ตอนกลางคืนจะมีอุณหภูมิท่ีสูงกว่าอุณหภูมิภายนอก และเห็นได้ว่าบล็อกดินประสานจากโรงงานนั้นจะมีอุณหภูมิอากาศ
ภายในท่ีตํ่ากว่าบล็อกดินประสานผสมเซรามิกท่ีเหลือท้ัง 2 แบบ  

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 13 แสดงการเปรียบเทียบกราฟอุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในของบล็อกดินประสานท้ัง 3 ตัวอย่าง 
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สรุปผลการทดลอง 
 จากการศึกษาวิจัยประสิทธิภาพการนําความร้อนของบล็อกดินประสานจากโรงงานและจากกรอบแนวคิดท่ี 2 ท่ีนํา
เซรามิกเหลือท้ิงมาบดผสมเป็นบล็อกดินประสาน สามารถทําออกมาได้ท้ังหมด 5 อัตราส่วน ปูนซีเมนต์ : ดินผสม:เซรามิก ได้แก่ 
1:5:0 (บล็อกจากโรงงาน) ,1:4:1,1:3:2 , 1:2:3 และ 1:1:4 การทดสอบด้านความแข็งแรงพบว่าบล็อกดินประสานจากโรงงาน
และบล็อกดินประสานผสมเซรามิกในอัตราส่วน 1:5:0 , 1:4:1และ 1:3:2 นั้นมีความแข็งแรงต่อการนําไปทดสอบในด้านการเป็น
ฉนวนความร้อน 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพลดการนําความร้อนพบว่าในเวลา 08.00 น ถึง 16.00 น คือช่วงเวลาท่ีบล็อกดินประสาน
ในอัตราส่วน 1:5:0 1:4:1 และ 1:3:2 ได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์ โดยมีปริมาณพ้ืนท่ีใต้กราฟเท่ากับ 25.33 , 20.36 และ 
19.73 ตามลําดับ โดยบล็อกดินประสานผสมเซรามิก 1:4:1 และ 1:3:2 นั้นมีพ้ืนท่ีใต้กราฟท่ีน้อยกว่าบล็อกดินประสาน1:5:0 
แสดงให้เห็นถึงความแตกต่างของอุณหภูมิอากาศภายในและภายนอกท่ีน้อยกว่า ดังนั้นบล็อกดินประสานผสมเซรามิก1:5:0 จึงมี
ประสิทธิภาพในการลดการนําความร้อน  
 จากผลการวิจัยพบว่าเซรามิกนั้นเม่ือได้รับปริมาณความร้อนจากดวงอาทิตย์ในตอนกลางวัน เซรามิกจะเป็นตัวนําความ
ร้อนเข้าสู่ภายในอาคารได้มากกว่าปกติทําให้อุณหภูมิอากาศภายในอาคารมีอุณหภูมิสูงกว่าปกติและในตอนกลางคืนอุณหภูมิ
อากาศภายในอาคารก็จะยังคงมีอุณหภูมิท่ีสูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายนอกแสดงให้เห็นว่าบล็อกดินประสานผสมเซรามิกนั้นช่วย
กักเก็บความร้อนในเวลากลางคืน ดังนั้นการนําไปประยุกต์ใช้นั้นจึงเหมาะกับการใช้งานในภาคเหนือท่ีมีอากาศหนาวเย็น โดยใน
ตอนกลางวันท่ีมีอากาศร้อนก็สามารถระบายอากาศร้อนได้โดยการเปิดหน้าต่างและในตอนกลางคืนท่ีมีอากาศหนาวหากต้องการ
รักษาอุณหภูมิภายในอาคารท่ีให้ความอบอุ่นก็ทําได้โดยการปิดหน้าต่าง 
ข้อเสนอแนะ 
 1.ขนาดของเซรามิกท่ีนํามาผสม ซ่ึงหากมีการศึกษาเพ่ิมเติมถึงการวิธีการนําเอาเซรามิกมาผสมนั้น ควรจะทําการศึกษา
เพ่ิมตามกรอบแนวคิดท่ี 1 เพ่ือทดสอบถึงคุณสมบัติของความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนของเซรามิกว่ายังคงอยู่หรือไม่ 

2. สถานท่ีทดลอง  ในการทดลองน้ีเลือกใช้สถานท่ีทดลองท่ีจังหวัดกรุงเทพฯ ในพ้ืนท่ีของคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังซ่ึงผลการทดลองท่ีได้จึงเกิดจากลักษณะอากาศในพ้ืนท่ี ซ่ึงหากมี
การศึกษาต่อในเรื่องนี้ ควรจะทําการทดลองในพ้ืนท่ีจังหวัดลําปาง ท่ีใกล้เคียงกับวัตถุดิบท่ีนํามาผลิตเป็นบล็อกดินประสาน
เนื่องจากจะทราบถึงค่าอุณหภูมิอากาศในสถานท่ีท่ีนําบล็อกดินประสานไปใช้งานจริง 
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