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การเรียนรู้ในรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ระดับอุดมศึกษาด้วยการท าโครงงานร่วมกัน
เป็นทีมเพื่อการแข่งขัน  

Project-Based and Group-Based Learning with Competition in Undergraduate 
Microcontroller Courses 

 
 
 

 
 

 
 
บทคัดย่อ 

 บทความน้ีน าเสนอการจัดการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมหาวิทยาลัยศรีปทุม โดยมีการประยุกต์วิธีการสอน
ด้วยการท าโครงงานและวิธีการท างานเป็นกลุ่ม นอกจากน้ันยังมีการเพิ่มความสนใจในการเรียนไมโครคอนโทรลเลอร์ และ
ระบบสมองกลฝังตัวด้วยการจัดการแข่งขันในช่วงปลายภาคการศึกษา  โดยเป็นการแข่งขันการควบคุมรถแข่งด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ให้เคลื่อนท่ีตามเส้นทางท่ีก าหนดให้มีความเร็วสูงสุด ซึ่งจะท าให้นักศึกษาต้องท าการออกแบบ และ
สร้างวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ วงจรการตรวจจับเส้นทาง วงจรควบคุมและขับเคลื่อนมอเตอร์ส าหรับรถแข่งขนาดเล็ก  
การแข่งขันซึ่งมีความท้าทายต่อนักศึกษา ช่วยเพิ่มความสนใจในการเรียนรู้และท าให้นักศึกษาได้รับประสบการณ์ในด้าน
ระบบสมองกลฝังตัวจากการเรียนวิชาน้ี 
 
ค าส าคญั: การจัดการเรียนรู้ลักษณะโครงงาน ไมโครคอนโทรลเลอร์  โครงงานนักศึกษา   
 

Abstract 

 This paper presents a microcontroller course at Sripatum University that implements a project-
based learning and group-working method.  Moreover, the course increases interest in microcontrollers 
and embedded systems by arrange competition at the end of the course.  The competition is a time 
trial race by line tracing robots which have microcontroller. The students have to design and build 
microcontroller board, line-tracking sensors and motor controllers and power electronics drivers to 
drive a tiny-racing car. The competition is challenge to the students and as a result they gain more 
experience on embedded systems from this course. 
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บทน า 

 ด้วยความต้องการของผู้ประกอบการในปัจจุบัน 
ต้องการวิศวกรท่ีมีความรู้ความสามารถท้ังในด้านวิชาการ 
และด้านการปฏิบั ติการ หน่ึงในการปฏิบั ติการท่ีมี
ความส าคัญในสายงานระบบสมองกลฝังตัวคือทักษะการ
ออกแบบและใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์การสอนวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ในระดับอุดมศึกษาจึงมีความท้าทาย
อย่างมาก ไม่เพียงแค่การสอนในวิชาทฤษฎีเท่าน้ัน การ
สอนปฏิบัติการให้นักศึกษาเพื่อสร้างเสริมความเช่ียวชาญ
และทักษะในการลงมือปฏิบัติจริงในความสามารถด้าน
การประยุกต์ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อควบคุมอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์  จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง เพื่อเสริมสร้าง
ความส าเร็จในการสอนรายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ การ
ประยุกต์ใช้เทคนิคการสอนลักษณะโครงงาน (Shamlian 
et al., 2006) และเทคนิคการสอนลักษณะการท างาน
เป็นทีมเพื่อการแข่งขัน (Hyyppä, 2004) จึงถูกน ามาใช้  
โ ด ย บ ท ค ว า ม น้ี น า เ ส น อ วิ ธี ก า ร ส อ น วิ ช า
ไมโครคอนโทรลเลอร์ของสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีปทุม ในช่วงปีการศึกษา 
2553 – 2554 มีการใช้เทคนิคการสอนลักษณะโครงงาน
ร่วมกับการท างานเป็นทีมเพื่อการแข่งขัน โดยกิจกรรม
ประกวดแข่งขันผลงานเป็นแรงผลักดันพิเศษให้นักศึกษา
ใช้เวลาว่างนอกเวลาเรียน ในการสร้างสรรค์งานให้มี
คุณภาพท่ีดี เพื่อจะชนะในการแข่งขัน  

ผู้เรียนเรียนรู้วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์จากการท า
โครงงานได้อย่างไร 

 การ ใ ช้ เทคนิคการสอนลักษณะโครงงาน 
นักศึกษาจะมีการเรียนรู้ในการแก้ไขปัญหาท่ีเกิดข้ึนด้วย
ตนเองและสมาชิกในกลุ่ม ร่วมกับการแนะน าจากอาจารย์
ผู้สอนและวิทยากรพิเศษเฉพาะหัวข้อ โดยโครงงานจะ
สามารถแบ่งงานออกเป็นส่วนย่อยๆเพื่อให้สมาชิกในกลุ่ม
สามารถช่วยกันท างานในแต่ละส่วนให้ส าเร็จได้ และการ
แข่งขันจะเป็นส่วนกระตุ้นให้กลุ่มนักศึกษามีความต้ังใจ
เพื่อแข่งขันให้ได้รับรางวัล กลุ่มนักศึกษาท่ีต้องการชนะ
รางวัลจ าเป็นจะต้องขยัน อดทนท างานอย่างหนักและ
ต้องมีความคิดสร้างสรรค์ท่ี ดี เพื่อจะสามารถสร้า ง
สิ่งประดิษฐ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงกว่ากลุ่มอื่น จึงจะสามารถ

ชนะการแข่งขันได้ ซึ่งในปีการศึกษาท่ีผ่านมากลุ่มศึกษา
แล ะ วิ จั ย เ ชิ ง ป ร ะ ยุ ก ต์ ต์ ไ ม โ ค ร คอ น โ ท ร ล เ ล อ ร์ 
อิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม (SARGMET) ได้จัด
กิจกรรมการแข่งขันหุ่นยนต์ในรายการ ศรีปทุมแรลลี่รถ
อัจฉริยะขนาดเล็ก (SPU Smart Tiny-Car Rally) โดย
เ ป็ น ก า ร แ ข่ ง ขั น ร ถ ข น า ด เ ล็ ก ค ว บ คุ ม ด้ ว ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อวิ่งตามเส้นทางท่ีก าหนด ให้มี
ความเร็วสูงสุด  โดยได้น าแนวคิดการแข่งขันน้ีมาจากการ
แข่งขัน MICOM car rally ท่ีจัดข้ึนท่ีประเทศญี่ปุ่น 
(Micom, 2010) 

แนวคิดของการจัดการเรียนรู้โดยการท าโครงงาน 

 ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ดีหากได้ลงมือปฎิบัติด้วย
ตนเองในสิ่งท่ีตนมีความสนใจ เพราะการเรียนรู้โดยการท า
โครงงานเพื่อการแข่งขันน้ัน ผู้เรียนท่ีมีความต้องการจะ
ชนะการแข่งขัน จะมีความสนใจและลงมือปฏิบัติอย่าง
จริงจัง โดยการลงมือท าโครงงานจะช่วยให้เกิดการเรียนรู้
จากองค์ประกอบต่างๆ ในด้าน 1) การเรียนรู้จาก
ประสบการณ์การท ากิจกรรม 2) การรู้จักประนีประนอมรับ
ฟังความคิดเห็นจากเพื่อนสมาชิก การโน้มน้าวเพื่อให้เกิด
ความเช่ือมั่น และการอธิบายท าความเข้าใจให้แก่สมาชิกใน
กลุ่ม 3) การรู้จักการแบ่งงานเป็นกลุ่ม 4) การรู้จักการ
ค้นคว้า สืบค้น เพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบในการแก้ไขปัญหาท่ี
เกิดข้ึนระหว่างท าโครงงาน 

 รายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ถูกจัดไว้ในช้ันปีท่ี 
3 ของหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัย  
ศรีปทุม ซึ่งมีการเรียนทฤษฎีจ านวน 3 หน่วยกิต และ
ปฏิบัติการจ านวน 1 หน่วยกิต การจัดการสอนด้วยการ
ประยุกต์ใช้เทคนิคการสอนลักษณะโครงงานร่วมกับ
เทคนิคการสอนลักษณะการท างานเป็นทีมเพื่อการ
แข่งขันถูกน ามาใช้ท้ังในวิชาทฤษฎีและวิชาปฏิบัติการ 
โดยในวิชาทฤษฎีมีการน าการควบคุมมอเตอร์ และการ
ตรวจหาเส้นทาง เป็นตัวอย่างในการสอน ซึ่งเป็นการ
สอดแทรกเน้ือหาในการสอนปกติ นอกจากน้ีช่วงเวลา
ท้ายคาบเรียน อาจารย์ผู้สอนยังเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้
สอบถามและถกปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการท าโครงงาน ส่วน
ในวิชาปฏิบัติการการประยุกต์ใช้เทคนิคการสอนโครงงาน
จะถูกน ามาใช้เป็นหลักในการสอน โดยแบ่งเวลาในการ
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ทดลองปฏิบั ติการในช้ันเรียนปกติเพื่อท าโครงงาน
ประมาณครึ่งช่ัวโมงในแต่ละคาบเรียน นอกจากน้ียังเปิด
ห้องปฏิบัติการนอกเวลาเรียนปกติ เพื่อให้นักศึกษาได้ใช้
เวลาว่างนอกช่วงเวลาเรียนในการท าโครงงานได้ 

ลักษณะของโครงงาน 

 หัวข้อโครงงานคือการสร้างรถแข่งขนาดเล็กที่วิ่ง
ตามเส้นทางท่ีก าหนดด้วยความเร็วสูงสุด เพื่อเข้าแข่งขันใน
รายการ การแข่งขันศรีปทุมแรลลี่รถอัจฉริยะขนาดเล็ก 
หัวข้อโครงงานถูกก าหนดข้ึน อธิบายและท าความเข้าใจกับ
นั ก ศึ ก ษ า ท่ี ล ง ท ะ เ บี ย น เ รี ย น วิ ช า ป ฏิ บั ติ ก า ร
ไมโครคอนโทรลเลอร์ในสัปดาห์แรกของการเรียน ซึ่งการ
สร้างรถแข่งขันดังกล่าวเป็นการเรียนรู้ในการท าโครงงาน
หลายส่วนประกอบด้วยการสร้า ง 1) วงจรไมโคร 
คอนโทรลเลอร์เพื่อใช้ในการควบคุม  2) วงจรตรวจจับและ
ติดตามเส้นสนามแข่ง 3) วงจรควบคุมมอเตอร์ขับเคลื่อน  
4) วงจรขับเคลื่อนมอเตอร์  5) วงจรควบคุมการเลี้ยว และ 
6) วงจรจ่ายกระแสไฟฟ้า  ภาพรวมในบล็อกไดอะแกรม
แสดงดังภาพท่ี 1 ระหว่างการเรียนรู้ด้วยการท าโครงงาน 
นักศึกษาถูกก าหนดให้ท าการออกแบบและสร้างวงจร
ท้ังหมดให้สามารถท างานร่วมกันได้เพื่อประกอบเป็นรถแข่ง
ขนาดเล็ก เช่นวงจรตรวจจับและติดตามเส้นสนามแข่ง
สามารถสร้างโดยใช้แหล่งก าเนิดแสงชนิดไดโอดเปล่งแสง 
สร้างแสงส่องไปบนเส้นทางสนามแข่งขัน หากอุปกรณ์
ตรวจจับแสงสามารถตรวจจับแสงสะท้อนจากสนามได้ 
หมายถึงสนามแข่งขันบริเวณน้ันมีสีขาว แต่หากไม่สามารถ
ตรวจจับแสงสะท้อนได้ บริเวณน้ันจะเป็นสีด า ซึ่งการ
ตรวจจับจะต้องใช้จ านวนชุดรับและส่งแสงมากกว่า 1 ชุด 
บางกลุ่มใช้ถึง 8 ชุด ในส่วนของการควบคุมมอเตอร์แบ่ง
ออกเป็นสองส่วนคือส่วนควบคุมมอเตอร์ขับเคลื่อนให้
สามารถเดินหน้า ถอยหลัง หรือหยุดได้ และการควบคุม
เซอร์โวมอเตอร์ส าหรับบังคับทิศทาง ส าหรับพลังงานท่ี
ป้อนให้กับรถแข่งขัน สามารถเลือกใช้ได้ ท้ังแบตเตอรี
ชนิดอัลคาไลน์ หรือลิเทียมโพลีเมอร์ ท้ังหมดน้ีหากต้องการ
สร้างรถแข่งให้มีความเร็วสูงสุดในสนามแข่งขัน กลุ่ม
นักศึกษาจ าเป็นจะต้องสร้างและปรับแต่งส่วนประกอบ
ต่างๆท้ังหมด รวมถึงการออกแบบและเขียนโปรแกรม
ไมโครคอนโทรลเลอร์ให้สามารถตรวจจับเส้นทางได้อย่าง

แม่นย า และมีการควบคุมการขับเคลื่อนให้มีประสิทธิภาพ
สูงสุดจึงจะเป็นผู้ชนะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1: บล็อกไดอะแกรมของโครงงานที่สร้างขึ้น 
 

กระบวนการท าโครงงานไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 ในการท าโครงงานใช้วิธีการเรียนรู้โดยแบ่งการ
ท าโครงงานเป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่มมีสมาชิก 2 – 3 คน การ
ท างานเป็นกลุ่มน้ีจะสามารถลดภาระความรับผิดชอบใน
การสร้างโครงงานซึ่งมีส่วนประกอบในโครงงานหลายส่วน 
นอกจากการเรียนรู้โดยท าโครงงานเป็นกลุ่มยังก่อให้เกิด
การช่วยเหลือ แลกเปลี่ยนความรู้และข้อคิดเห็น และ
สร้างความสามัคคีได้อีกด้วย โดยการท าโครงงานจะใช้
เวลาท้ายช่ัวโมงเรียนปฏิบัติการ และในส่วนการเรียน
ทฤษ ฎี จ ะ มี ก า ร แทร ก เ ส ริ ม ก า รออ กแ บบว งจ ร
ไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อควบคุมอุปกรณ์ส่วนต่างๆ
ท้ังหมดของโครงงานด้วย นอกจากช่ัวโมงเรียนทฤษฎีแล้ว 
จะมีการเปิดห้องปฏิบัติการเพื่อให้นักศึกษาสามารถใช้
เวลานอกช้ันเรียนปกติในการท าโครงงาน ดังแสดงในภาพ
ท่ี 2 ท้ังยังมีตัวอย่างรถแข่งท่ีสร้างเสร็จแล้วพร้อมตัวอย่าง
วงจรและโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์จัดเตรียมไว้
เพื่อให้นักศึกษาได้ใช้เป็นตัวอย่างในการท าดังแสดงใน
ภาพท่ี 3 ในช่วงนอกเวลาเรียนปกติ ในห้องปฏิบัติการจะ
มีผู้ช่วยสอนซึ่งเป็นนักศึกษารุ่นพี่หรือบัณฑิตรุ่นพี่ท่ีเรียน
จบแล้ ว ช่วยให้ค าแนะน าในการท า โครงงานด้วย 
ช่วงเวลาหลังการสอบกลางภาค นักศึกษาจะต้องส่ง
รายงานการออกแบบ การออกแบบโครงสร้าง และการ
ออกแบบวงจรของโครงงาน ซึ่งรายงานการออกแบบน้ีจะ
ถูกใช้เพื่อการตรวจสอบการสร้างรถแข่งในสัปดาห์ ท่ี 14 
ซึ่งเป็นข้ันตอนการตรวจสอบและประเมินผลงาน หาก
กลุ่มนักศึกษาสร้างรถแข่งไม่ตรงตามท่ีออกแบบไว้ 
คะแนนจะถูกลดทอนลง 

เซนเซอร์ตรวจ 
จับเส้นทาง 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ส่วนควบคุมมอเตอร์ 
และวงจรขับ 

มอเตอร์ขับเคลื่อน 

เซอร์โวมอเตอร์ 
บังคับทิศทาง 

แหล่งจ่าย 
พลังงาน 
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(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

ภาพที่ 2: บรรยาการการท างานนอกเวลา 
ในห้องปฏิบัติการ 

 

 
ภาพที่ 3: ตัวอย่างรถแข่งที่เตรียมไวใ้ห้ศึกษา 

 
กระบวนการศึกษาคน้คว้า และกิจกรรมเสริม 

 นอกเหนือจากการค้นคว้าหาความรู้เพื่อแก้ไข
ปัญหาของโครงงานด้วยตัวนักศึกษาเองแล้ว กิจกรรม
เสริมต่างๆจากสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้าเพื่อเสริมทักษะ
การเรียนรู้ด้านวิศวกรรม ได้ถูกจัดข้ึนระหว่างปีการศึกษา
ด้วย ดังแสดงในภาพท่ี 4 เช่น การอบรมเชิงปฏิบัติการ
โครงการการเสริมทักษะทางวิศวกรส าหรับการพัฒนา
ด้านหุ่นยนต์หัวข้อ 1) หุ่นยนต์และการประยุกต์ใช้งานใน
อุตสาหกรรม 2) การออบแบบหุ่นยนต์เดินตามเส้นให้
สร้างจริงได้ส าเร็จ 3) การออกแบบระบบคอมพิวเตอร์
ส าหรับหุ่นยนต์ขนาดเล็กในส่วนฮาร์ดแวร์ 4) การ
ออกแบบระบบคอมพิวเตอร์ส าหรับหุ่นยนต์ขนาดเล็กใน
ส่วนชุดค าสั่ง และการอบรมเชิงปฏิบัติการโครงการ
พัฒ นา นัก ศึ ก ษ า ก ลุ่ ม ผู้ ส น ใ จ ด้ า นก า ร ปร ะ ยุ ก ต์
ไมโครคอนโทรลเลอร์ อิเล็กทรอนิกส์ และโทรคมนาคม 
หัวข้อ 1) การประยุกต์ใช้เซนเซอร์ในการตรวจจับ 2) 
เทคโนโลยีแบตเตอร์รี และการอัดประจุ 3) เทคนิคการ
ขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาดเล็ก 4) เทคนิค
การควบคุมแบบป้อนกลับส าหรับควบคุมรถแข่งวิ่งตาม
เส้น ซึ่งเป็นการเสริมความเช่ียวชาญและทักษะในการลง
มือปฏิบั ติจริ งแก่ นัก ศึกษาโดยเป็นกิจกรรมลงมือ
ปฏิบัติการจริงต้ังแต่กระบวนการออกแบบจนถึงการ
สร้างสรรค์ช้ินงานท าให้นักศึกษารู้จักการวางแผนการให้
เป็นระบบจนสามารถสร้างช้ินงานจริงได้  
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ภาพที่ 4: การอบรมเชิงปฏิบัติการในโครงการต่างๆ 
 

ลักษณะการก ากับการท าโครงงานและการ
ประเมินผลการสอบ 

 การก ากับการท าโครงงานท าโดยการก าหนด
กรอบกติกา ข้อก าหนด การให้คะแนน การตัดเกรด 
ก าหนดการ รวมถึงข้อมูลส า คัญต่างส าหรับการท า
โครงงาน ผ่านทางเวปไซต์ของสาขาวิชา และเวปบล็อก
ของอาจารย์ผู้สอน และท าการประเมินผลโครงการตลอด

ภาคการศึกษาโดยเน้นท่ีกระบวนการท ากิจกรรม มี
ความก้าวหน้าของผลงาน มีการท างานร่วมกันเป็นทีม มี
ความรับผิดชอบและตรงต่อเวลา และผลผลิตของ
โครงงานท่ีได้คือรถแข่งขนาดเล็ก ซึ่งกลุ่มนักศึกษาจะต้อง
น ามาแสดงและทดสอบบนสนามจริงในสัปดาห์ท่ี 14 หรือ
สัปดาห์ก่อนการแข่งขัน โดยท่ีกลุ่มนักศึกษาต้องท าการ
อธิบายการออกแบบและเทคนิคการควบคุม รวมถึง
ข้ันตอนการสร้างให้แก่อาจารย์เพื่อให้อาจารย์ประเมินผล
การท าโครงงาน ดังแสดงในภาพท่ี 5 การให้ระดับเกรดใน
รายวิชาน้ี ใช้ระบบการให้เกรดจากเกรด A ถึงเกรด F 
โดยน าคะแนนจากการเรียนปฏิบัติการในช้ันเรียนปกติ
รวมกับคะแนนโครงงาน คะแนนรวมท่ีมากกว่า 80 
คะแนนจะได้เกรด A และหากคะแนนน้อยกว่า 50 จะได้
เกรด F นอกเหนือจากการอธิบายแบบปากเปล่าต่อ
อาจารย์แล้ว รายงานสรุปโครงการท่ีต้องเรียบเรียงส่ง
ปลายภาคการศึกษาก็เป็นส่วนส าคัญต่อการประเมิน
คะแนน ซึ่งในรายงานประกอบด้วยรายละเอียดการ
ออกแบบโครงงาน ผลการทดสอบอุปกรณ์ในแต่ละส่วน 
และผลการทดลองการท างาน 

 
ภาพที่ 5: ตรวจสอบและประเมินผลงาน 

 

ตัวอย่างผลการท าโครงงานไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 ตัวอย่างผลการสร้างรถแข่งขนาดเล็กควบคุม
ด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์แสดงดังภาพท่ี 6 โดยภาพท่ี 6 
(ก) และ (ข) เป็นตัวอย่างรถแข่งรุ่นเริ่มต้น มีความเร็วใน
การวิ่งไม่มากนัก จ ากัดการป้อนกระแสให้กับมอเตอร์ 
ส่วนภาพท่ี 6 (ค) และ (ง) เป็นตัวอย่างรถแข่งรุ่นปรับแต่ง
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อิสระ มีความเร็วในการวิ่งสูงกว่า แข่งขันบนสนามท่ีมี
ความยาวและอุปสรรคมากกว่า 
 

 
(ก) ตัวอย่างรถแข่งรุ่นเริ่มต้น คันที่ 1 

 

(ข) ตัวอย่างรถแข่งรุ่นเริ่มต้น คันที่ 2 

 
(ค) ตัวอย่างรถแข่งรุ่นปรับแต่งอิสระ คันที่ 1 

 
(ง) ตัวอย่างรถแข่งรุ่นปรับแต่งอิสระ คันที่ 2 

ภาพที่ 6: ตัวอย่างผลการท าโครงงาน 
การแข่งขัน 

 ก า ร แ ข่ ง ขั น ร ถ ข น า ด เ ล็ ก ค ว บ คุ ม ด้ ว ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อวิ่งตามเส้นทางท่ีก าหนดให้มี
ความเร็วสูงสุด  แบ่งการแข่งขันออกเป็น 2 รุ่นคือ 1) รุ่น 
เริ่มต้น (Beginner) ไม่จ ากัดด้านโครงสร้าง ชุดตรวจจับ
เส้นทาง หรือชุดควบคุมใดๆ จ ากัดเพียงกระแสของ
มอเตอร์เพื่อการควบคุมความเร็ว วัตถุประสงค์เพื่อเป็น
สนามส าหรับผู้เริ่มต้นได้แข่งขันกัน และ2) รุ่นปรับแต่ง
อิสระ (Open) มีการก าหนดเฉพาะขนาดด้านโครงสร้าง
เท่าน้ัน ให้มีขนาดกว้าง ยาวไม่เกิน 210 x 450 mm สูง
ไม่เกิน 150 mm โดยอุปกรณ์ผู้เข้าแข่งขันสามารถจัดหา
เองได้ท้ังหมด  

 สนามแข่งขันมีความกว้าง 300 mm พื้นสนาม   
สีด า วัสดุท าจากไม้ มีเส้นสีขาวอยู่ท่ีขอบสนามท้ังสองด้าน 
ตลอดความยาวโดยมีความกว้างของเส้น 30 mm เส้นตรง
กลางจะเป็นสีเทา-ขาว-เทา ติดสลับกันโดยมีความกว้างของ
เส้น 10mm–20 mm–10 mm ตามล าดับ สนามแข่งขัน
จะเป็นพื้นสีด าดังแสดงในภาพท่ี 7  มุมเลี้ยว 90 องศา จะมี
เส้นสีขาวแนวขวางตลอดความกว้างของสนาม มีจ านวน   
2 เส้นและระยะเว้น ความกว้าง 20 mm – 30 mm – 20 
mm โดยจะมีระยะห่างจากเส้นกลางมุมเลี้ยว 500 mm ใน
ส่วนจุดเริ่มต้นปล่อยรถจะมีอุปกรณ์เริ่มต้นนับเวลา และจะ
หยุดนับเมื่อรถวิ่งเข้าเส้นชัย รูปแบบสนามมีการว่ิงข้ึนทาง
ชันด้วย โดยในรุ่นปรับแต่งอิสระจะมีความยาวของสนาม
มากกว่ารุ่นเริ่มต้นโดยมีความยาว 32.72 m 
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 การออกตัวใช้วิธีการปล่อยอิสระและเร่ิมจับเวลา
เมื่อผ่านจุดก าหนด การจับเวลาการแข่งขัน รุ่นเริ่มต้น 
และรอบคัดเลือกส าหรับรุ่นปรับแต่งอิสระ รถท่ีเข้า
แข่งขันจะท าการวิ่งสองรอบ โดยจับเวลาแยกกันรอบละ 
1 ครั้ง ใช้เวลาท่ีดีท่ีสุด ส าหรับการแข่งขันแบบแพ้คัดออก 
จะให้รถแข่งท้ังสองคันออกตัวพร้อมกัน โดยวางอยู่ ท่ี
ต าแหน่งออกตัวท่ีก าหนดไว้ต่างกัน ท าการวิ่งรอบแรก
และจับเวลาบันทึกไว้ จากน้ันท าการวิ่งรอบท่ีสองโดย
สลับต าแหน่งการออกตัวกันระหว่างรถท้ังสองจับเวลาการ
แข่งขัน ผลการแข่งขันจะใช้เวลาท่ีดีท่ีสุดของรถแต่ละคัน 
โดยใช้เวลารอบใดก็ได้ในสองรอบ   

 ในสัปดาห์สุดท้ายของการเรียนเป็นช่วงเวลาของ
การแข่งขัน นักศึกษาทุกกลุ่มท่ีเข้าร่วมโครงการ น า
รถแข่งขนาดเล็กท่ีสร้างข้ึนมายังสนามแข่งขันท่ีจัดอยู่
บริเวณลานอเนกประสงค์ อาคารสยามบรมราชกุมารี 
มหาวิทยาลัยศรีปทุม โดยการแข่งขันน้ีจัดข้ึนโดยกลุ่ม
ศึกษาและวิจัยเชิงประยุกต์ ต์ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
อิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม ประจ าทุกปีการศึกษา  
แต่ละกลุ่มท าการแข่งขันในลักษณะจับคู่ แพ้คัดออก โดย
จับเวลาการแข่งขันจ านวนสองครั้ง ใช้เวลาท่ีน้อยท่ีสุด
ของแต่ละกลุ่ม ผู้ชนะจะเข้ารอบต่อไปเพื่อแข่งขันต่อ  
แข่งขันเช่นน้ีจนกระทั่งได้ผู้ชนะท่ีใช้เวลาในการวิ่งต่อรอบ
น้อยท่ีสุด ภาพสนามการแข่งขันและบรรยากาศแสดงใน
ภาพท่ี 10 

 

 
ก) สนามส าหรับแข่งขันรุ่นเริ่มต้น 

 
ข) สนามส าหรับแข่งขันปรับแต่งอิสระ 

ภาพที่ 7: สนามส าหรับแข่งขัน 
 

การประเมินผลสัมฤทธิ์ 

 ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ด้วยการท าโครงงาน
ร่วมกันเป็นทีมเพื่อการแข่งขัน ท าการประเมินผลด้วยการ
สอบถามความคิดเห็นจากนักศึกษาท่ีเข้าร่วมกิจกรรม ซึ่ง
ได้การตอบกลับมาท้ังด้านบวกและด้านลบ เช่นด้านบวก 
“กิจกรรมสนุกมาก” “ท าให้เข้าใจระบบสมองกลฝังตัว
มากยิ่งข้ึน” “กิจกรรมดีๆอย่างน้ีต้องจัดทุกปี” “ผมรัก
เพื่อนในทีมผมมาก” ส่วนด้านลบคือ “เหน่ือยมาก เวลา
ว่างผมหายไปหมดเลย” และการเปรียบเทียบผลการเรียน
ของนักศึกษาในภาคการศึกษาท่ีมีการจัดกิจกรรมคือภาค
การศึกษา 1/2554 เทียบกันกับภาคการศึกษา 1/2553 
ท่ียังไม่มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยการท าโครงงาน 
โดยภาคการศึกษา 1/2553และ 1/2554 มีจ านวน
นักศึกษาลงทะเบียนเรียน 91 คนและ64 คน ตามล าดับ 
ดังแสดงในภาพท่ี 8 แนวโน้มพัฒนาระดับคะแนนของ
นักศึกษาดีข้ึน เช่นมีจ านวนร้อยละของผู้ได้เกรด A และ 
B+ เพิ่มมากข้ึนจาก ร้อยละ 20.88 และ 23.08 เป็นร้อย
ละ 21.88 และ 45.31 ตามล าดับ รวมถึงเกรดเฉลี่ยรวม
ของห้องเรียนเพิ่มข้ึนจาก 3.03 เป็น 3.30 ด้วย ซึ่งกราฟ
แสดงผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ของท้ังสองภาค
การศึกษาแสดงดังภาพท่ี 9  
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(ก) ภาคเรียน 1/2553 

 
(ข) ภาคเรียน 1/2554 

ภาพที่ 8: ระดับคะแนนของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน
รายวิชาปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 

 
ภาพที่ 9: เปรียบเทียบผลการเรียนรู ้

   สองภาคการศึกษา 
 

สรุป 

 บ ท ค ว า ม น้ี น า เ ส น อ ก า ร ส อ น วิ ช า
ไมโครคอนโทรลเลอร์ในระดับอุดมศึกษา ซึ่งเป็นการแนะน า
เทคโนโลยีระบบสมองกลฝังตัวแก่นักเรียนในช้ันปีท่ี 3  การ
สอนในรายวิชาดังกล่าวน้ีได้ประยุกต์เทคนิคการสอนด้วย
การท าโครงงานร่วมกันเป็นทีมเพื่อเป้าหมายในการแข่งขัน 
โดยกิจกรรมประกวดแข่งขันผลงานเป็นแรงผลักดันพิเศษ
เพื่อกระตุ้นให้นักศึกษามีความสนใจในการศึกษาวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร์มากยิ่งข้ึน ผลตอบรับการจัดการสอน
ได้ผลตอบรับในเกณฑ์ดี ประเมินโดยนักศึกษาท้ายภาค
การศึกษา รวมถึงระดับคะแนนและเกรดเฉลี่ยรวมของ
ห้องเรียนมีการเพิ่มข้ึนจากภาคเรียนก่อนหน้า  การแข่งขัน
มีส่วนช่วยกระตุ้นการเรียนรู้ของนักศึกษาเพิ่มมากยิ่งข้ึน
จากรางวัลหากกลุ่มนักศึกษาชนะการแข่งขัน โดยมี
นักศึกษาจ านวนมากใช้เวลาว่างนอกช้ันเรียนในการสร้าง
และทดลองรถแข่งขันท่ีกลุ่มของตนได้ประดิษฐ์ข้ึน เพื่อให้
มั่นใจว่ารถแข่งของตนจะมีความเร็วสูงสุดในวันแข่งขัน  
การประยุกต์การสอนในวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ด้วยการ
ท าโครงงานร่วมกันเป็นทีมเพื่อการแข่งขันจึงเป็นแนว
ทางการสอนหน่ึงท่ีประสบความส าเร็จในการสร้างความรู้
และความเข้าใจให้แก่นักศึกษา ให้มีทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ อันจะเป็นการสร้างลักษณะอันพึงประสงค์
ของวิศวกรท่ี ดีตามทิศทางความต้องการบัณฑิตด้าน
วิศวกรรมไฟฟ้า วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และวิศวกรรม
ระบบสมองกลฝังตัว 
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ภาพที่ 10: สนามและบรรยากาศการแข่งขัน 


