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บทคัดย่อ
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) ศึกษาความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผ่ และวัสดุประกอบ 

(2) แบบศาลาทีท่�ำการก่อสร้าง อนัเป็นภมูปัิญญาท่ีเกดิจากประสบการณ์ของช่างท้องถิน่ โดยวธิกีารลงพืน้ทีเ่พือ่ส�ำรวจ 

สัมภาษณ์ รังวัด และสังเกตการณ์การก่อสร้าง บริเวณตลาดชุมชนโคกโจด อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม ประกอบไป

ด้วย 1) ศาลาขนาดเล็ก 1.20 X 2.00 เมตร 2) ศาลาขนาดกลาง 2.00 X 2.00 เมตร 3) ศาลาขนาดใหญ่ 

2.00 X 3.00 เมตร สามารถสรุปผลการศึกษาได้ดังนี้

ประเด็นที่ 1 “ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผ่ และวัสดุประกอบ” สรุปได้ว่า มีความสัมพันธ์

ซึ่งกันและกันอันเกิดจากปัจจัยทางด้านคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกลของไผ่แต่ละสายพันธุ์ กล่าวคือ (1) ใน

องค์ประกอบศาลาส่วนที่เป็นเสาโครงสร้างหลัก (Superstructure) พบการใช้ไผ่ป่าและไผ่บ้านแบบเต็มล�ำเท่านั้น 

อันเนื่องมาจากก�ำลังรับแรงอัดขนาดเสี้ยนที่มากถึง 400-700 ksc และมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 8-16 เซนติเมตร ส่งผลให้

ไผ่ทั้งสองชนิดมีความเหนียวของผิวไผ่และความหนาของเนื้อไผ่ ดังนั้นการใช้วัสดุประกอบจึงสัมพันธ์กับคุณสมบัติดัง

กล่าว ท�ำให้เกิดการใช้ตะปูตอกไม้ขนาด 3” และ 2 ½” ซึ่งไม่ท�ำให้ผิวไผ่แตกเนื่องมาจากแรงกระแทกหรือแรงเสียด

ทาน (Friction) ระหว่างผิวไผ่กับผิวตะปู (2) ในองค์ประกอบศาลาส่วนอื่นๆ หรือส่วนปิดล้อม (Enclosure) พบการ

ใช้ไผ่สร้างไพรแบบเต็มล�ำและแบบผ่าซีก ซึ่งมีก�ำลังรับแรงอัดขนานเสี้ยนอยู่ที่ 386-400 ksc และมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 

3-6 เซนตเิมตร พบรอยต่อแบบสอดล�ำไผ่ทีม่ขีนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเล็กกว่า เข้าไปในล�ำไผ่ทีม่ขีนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง

ใหญ่กว่า (Positive Fitting Joint or Ladder Joint) และพบการใช้วัสดุประกอบประเภทลูกแม็กลมขาเดี่ยวเบอร์ 

F25, F30 ในองค์ประกอบศาลาส่วนต่างๆ ยกเว้นบริเวณแป้นปูพื้น ที่ใช้ลูกแม็กลมขาคู่ เบอร์ 416J เท่านั้น อันเป็น

ผลมาจากการใช้งานและคุณสมบัติของไผ่ที่จะเหี่ยวลงเล็กน้อยหลังการเก็บเกี่ยวหากไผ่นั้นยังไม่แห้งพอ

* 	 อาจารย์ประจ�ำ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ ผังเมืองและนฤมิตศิลป์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
	 E-mail: rut-noo@hotmail.com
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ประเด็นที่ 2 “แบบศาลาที่ท�ำการก่อสร้าง” สรุปได้ว่า พบรูปแบบที่เรียกว่า ทรงกระท่อม ซึ่งมีความกว้าง
ของระยะเสา (Span) มากที่สุดไม่เกิน 2.00 เมตร ยาวมากที่สุดไม่เกิน 3.00 เมตร เป็นผลมาจากปัจจัยทางด้านการ
ขนส่งโดยรถกระบะ ซึง่มรีะยะบรรทกุอยูท่ี ่1.50 X 2.30 เมตร ส่งผลให้มรีะยะยืน่ในการบรรทกุได้ไม่เกนิ 2.10 X 3.00 
เมตร ตามมาตรฐานกฎหมายกรมการขนส่งทางบก

ในการศกึษานีมุ้ง่เน้นการลงพืน้ท่ีภาคสนามร่วมกบัการทบทวนวรรณกรรม เพือ่แสดงให้เหน็ถงึความสมัพนัธ์
ที่เกิดข้ึนรวมถึงจัดเรียงและคัดแยกข้อมูลการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ในท้องถิ่นให้เป็นระบบ สามารถใช้ประโยชน์ในการ
เป็นฐานข้อมูลเพื่อออกแบบและก่อสร้างศาลารูปทรงอื่นๆ ให้น่าสนใจยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังเป็นการต่อยอดการพัฒนา
งานไผ่ในระดับท้องถิ่น ให้เป็นที่รู้จักในวงกว้างต่อไป

ABSTRACT
The purpose of this study is (1) to explore the relationship between bamboo hut component, 

bamboo species and connectors (2) Bamboo hut model which has been inherited from native 
technician’s knowledge, by onsite survey, interviewing, measurement and observation with local 
technicians at Bamboo furniture shop in Cog Jod Market, Kantarach Sub-district,Kantaravichai district, 
Mahasarakham Province. The sampling consists of 1.20X2.00 meters (small size), 2.00X2.00 meters 
(medium size) and 2.00X3.00 meters (large size) that can be concluded as the following

Topic 1 : “For relationship between bamboo hut component, bamboo species and 
connectors”, it is related to each other according to physical and mechanical properties on each 
bamboo species as follows. (1) In superstructure of bamboo hut, only bamboo pole of Phai-Pha and 
Phai-Ban (Bambusa bambos (L.) Voss) is used because it can handle high Compressive Stress Parallel 
to Grain for 400-700 Ksc. with 8 to 16 cm. in its diameter. Therefore, due to toughness and thickness 
properties on both bamboo species, using connectors is related with those properties by using 3” 
and 2 ½” wood nails without surface crack from impact force or friction between bamboo and nail 
surface. (2) In other components or enclosure, both bamboo pole and bamboo split of Phai-Sang-Phai 
(Bambusa multiplex (Lour.) Raeusch.) are found to use as their Compressive Stress Parallel to Grain 
is 386-400 Ksc. with 3 to 6 cm. In addition, a joint which inserts a smaller diameter bamboo pole into 
a larger one (Positive fitting joint or Ladder joint) is noticed. There have been used air max single leg 
No. F25, F30 in many parts of bamboo hut except floor cover that only uses air max double leg 
No. 416J because of the bamboo usage and its shrinkage from insufficient dryness after harvesting.
	 Topic 2 : “For bamboo hut model”, it is cottage shape (Kra-Thom) that its maximum width 
span is not more than 2.00 meters and maximum length is not over 3.00 meters. Since the reason 
of these numbers is from transportation issue using pickup truck which loading space is 1.50 x 2.30 
meters as the loads extending width beyond the side of truck body must be not more than 2.10 x 3.00 
meters according to Department of Land Transport’s law. 

ค�ำส�ำคัญ: การก่อสร้างด้วยไผ่ ศาลาไม้ไผ่ พันธุ์ไผ่ วัสดุประกอบ
Keywords: Bamboo Construction, Bamboo Hut, Bamboo Species, Connectors
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ค�ำจ�ำกัดความ 
วัสดุที่ใช้ประกอบ (Connectors) (สุปรีดี, 2554) หมายถึง วัสดุที่ใช้ยึด หรือ เชื่อมต่อ ชิ้นส่วนของไผ่แต่ละ

ล�ำเข้าด้วยกัน
	 องค์ประกอบศาลา1 หมายถงึ ชิน้ส่วนต่างๆ ทีป่ระกอบกนัขึน้มาเป็นศาลาหนึง่หลัง เช่น เสา คาน พืน้ ตงรอง
พื้น แป้นปูพื้น อกไก่ ดั้ง ขื่อ (ไม้คอเสาสั้น) อะเส (ไม้คอเสายาว) จันทันเอก จันทันพราง (ไม้กลอน) แปหลังคา ค�้ำยัน 
ไม้กันลม กาแล ไม้ครอบสันหลังคา ไม้พิงข้าง (ราวกันตก) ไม้กากบาท (Bracing Structure) เป็นต้น

ภาพที่ 1 แสดงบรรยากาศการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ บริเวณตลาด ชุมชนโคกโจด ต.คันธารราษฎร์ อ.กันทรวิชัย 
จ.มหาสารคาม

บทน�ำ
ไผ่ คือพืชในตระกูลหญ้า อันเป็นผลผลิตของป่าที่ส�ำคัญและมีความเกี่ยวพันกับวิถีชีวิตของมนุษย์มาตั้งแต่

เมือ่ครัง้อดตี มกีารใช้ประโยชน์กันมากมายในวถีิชีวติประจ�ำวนั โดยเฉพาะคนในชนบท จนได้มกีารขนานนาม ไม้ไผ่ว่า
เป็น “ไม้ซงุของคนยากจน” (The Poor Man’s Timber) ไผ่จดัว่าเป็นพชืโตเรว็ (Fast-growing Plant) ทีม่รีอบตดัฟัน 
(Harvest Rotation) สั้นที่สุดเมื่อเทียบกับไม้โตเร็วชนิดอื่นๆ ที่ปลูกสร้างในสวนป่า และใช้ประโยชน์กันอยู่ใน
ประเทศไทยในปัจจุบัน นอกจากนั้นไผ่ยังจัดเป็นไม้อเนกประสงค์ (Multi-purpose Plant Species) ทุกส่วนของไผ่
สามารถน�ำมาใช้ประโยชน์ได้ทั้งสิ้นทั้งทางตรงและทางอ้อม (ปรัชญา และระวี, 2557: 10) ไผ่ถือเป็นวัสดุพื้นถิ่นที่
พบเหน็ในวถิชีวีติของชาวบ้าน เนือ่งจากหาง่าย มรีาคาถูก ใช้เคร่ืองมอืช่างทัว่ไปกส็ามารถท�ำการตดั ดัดแปลง ประยกุต์
ไปสูก่ารใช้สอยต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นภาชนะ เครือ่งตวง เครือ่งใช้ เครือ่งจบัสัตว์ เครือ่งแต่งกาย เครือ่งเล่น เครือ่งประดบั 
เครื่องดนตรี เครื่องเรือนและอยู่อาศัย (แสงอรุณ และนิจ, 2551) ตลอดจนถึงการใช้เป็นวัสดุทนแทนในการก่อสร้าง
สถาปัตยกรรมต่างๆ ตั้งแต่อดีตจนกระทั่งปัจจุบัน

ในวงการสถาปัตยกรรม สามารถพบเหน็งานออกแบบสถาปัตยกรรม ทีม่วีสัดใุนการก่อสร้างมาจากส่วนต่างๆ 
ของไผ่มากขึ้น ไม่ว่าจะเป็นโครงสร้างหลัก (Superstructure) เช่น เสา คาน โครงสร้างหลังคา หรือการปิดล้อมพื้นที่
(Enclosure) เช่น พื้น ผนัง วัสดุมุง รวมถึงงานประดับตกแต่ง (Decoration) และเฟอร์นิเจอร์ ซึ่งแสดงให้เห็นว่า 
ไผ่ ได้รบัความนยิมในการน�ำมาใช้งาน อนัเนือ่งมาจากเป็นวสัดุธรรมชาตทิีส่ามารถพบได้ในทกุภมูภิาคของประเทศไทย 
และวัฒนธรรมการก่อสร้างอาคารด้วยไม้ไผ่น้ันมีอยู่ทั่วโลก โดยเฉพาะภูมิภาคที่มีไผ่เป็นพืชท้องถิ่น อย่างเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้ ในแต่ละพื้นท่ีน้ันก็มีการพัฒนาองค์ความรู้ ภูมิปัญญาท้องถิ่น ในการออกแบบและการก่อสร้าง

1	 ผูว้จิยัอ้างองิทฤษฏีและแนวคิดด้านองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม ตามการสรปุของเปรมยดุา ชมพคู�ำ. 2557, ทรงเกยีรต ิเทีย้ธทิรพัย์. 
2550, ปณิตา วงศ์มหาดเล็กและคณะ.2548, Fraccis D.K.Ching. 2006 สรุปองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรม ไว้ส�ำหรับจ�ำแนก
องค์ประกอบในการจัดเก็บข้อมูลทางสถาปัตยกรรมให้เป็นระบบระเบียบ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ (1) Substructure ได้แก่ 
ส่วนฐานรากของอาคาร (2) Superstructure ได้แก่ เสา คาน โครงสร้างหลังคา (3) Enclosure ได้แก่ พื้น ผนัง ช่องเปิด วัสดุมุง 
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แตกต่างกันไป ตามแต่วิถีชีวิตและประโยชน์ใช้สอยของแต่ละพื้นที่ ประกอบกับคุณสมบัติอันเป็นเอกลักษณ์ในทาง

โครงสร้าง ที่พบได้จากงานวิจัยสมัยใหม่หลายเรื่อง (ธนา, 2559 อ้าง Janssen, 2000) ได้แสดงให้เห็นถึงคุณสมบัติที่

น่าทึ่งและเป็นเอกลักษณ์ของไผ่ ซึ่งท�ำให้ดึงดูดความสนใจของสถาปนิกทั่วโลก ในแง่ของคุณสมบัติทางโครงสร้าง ไผ่

มีเส้นใยที่แข็งแรง ซึ่งสามารถรับแรงอัดได้มากกว่า 2 เท่าเมื่อเทียบกับคอนกรีต และสามารถรับแรงดึงได้เกือบเท่ากับ

เหลก็ เมือ่เทยีบอตัราส่วนระหว่างความสามารถในการรบัน�ำ้หนกัต่อน�ำ้หนกั ท�ำให้ไผ่มศีกัยภาพในการใช้ในโครงสร้าง

ช่วงพาดกว้าง จากการทดสอบแสดงให้เห็นว่าความเป็นท่อกลวงท�ำให้มคีวามแขง็แรงมากกว่าโครงสร้างตันถึง 1.9 เท่า 

(Grenel, 2009) เนื่องจากในโครงสร้างคานส่วนที่รับแรงมีเพียงด้านบนที่รับแรงอัด และด้านล่างที่รับแรงดึง ในขณะ

ที่ส่วนกลางมีผลเพียงเพิ่มน�้ำหนักต่อโครงสร้าง ไผ่ที่แข็งแรงที่สุดนั้นสามารถรับแรงเฉือนได้ดีกว่าไม้โครงสร้าง และถึง
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17-19 มิถุนายน 2559 จากการศึกษาทั้งสองส่วนนี้น�ำไปสู่การสร้างกรอบแนวคิดในการวิจัย (Conceptual 
Framework) ดังภาพที่ 2
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ขัน้ตอนที ่2 ท�ำการลงพืน้ทีส่�ำรวจข้อมลูเชงิประจกัษ์ ขณะมกีารก่อสร้างศาลาไมไผ่ ณ ร้านเฟอร์นเิจอร์ไม้ไผ่ 

ตลาดโคกโจด ต.คันธารราษฎร์ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม จ�ำนวน 3 ร้าน เพื่อหาประเด็นที่ส�ำคัญในการก่อสร้าง 

รวมถึงประเด็นในการเก็บข้อมูลภาคสนามและการก�ำหนดค�ำถามเพื่อสัมภาษณ์ช่างท้องถิ่น

ขัน้ตอนที ่3 ท�ำการเกบ็ข้อมลูภาคสนาม ซึง่ก่อนการลงพืน้ทีเ่กบ็ข้อมลูภาคสนามนัน้ มกีารออกแบบเครือ่งมอื

ในการเก็บข้อมูลต่างๆ ดังนี้ 

	 (1) 	 แบบส�ำรวจ ใช้ส�ำรวจข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ เช่น รูปแบบและขนาดของ

ศาลาไม้ไผ่ ความยาวของล�ำไม้ไผ่ เส้นผ่านศนูย์กลาง พนัธุไ์ผ่ทีใ่ช้ แหล่งทีม่าของไม้ไผ่ วธิกีารถนอมรกัษาไม้ไผ่ก่อนและ

หลังการก่อสร้าง วัสดุท่ีใช้ประกอบหรือยึดรอยต่อ ประเภทของรอยต่อ เทคนิคและวิธีการก่อสร้าง เครื่องมือที่ใช้ 

แรงงานช่าง เป็นต้น



ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผ่ และวัสดุประกอบ ในการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม
รัชนูพรรณ ค�ำสิงห์ศรี
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วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 17 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน ประจ�ำปี 2561

	 (2) 	 แบบสมัภาษณ์แบบมโีครงสร้าง (Structured Interview) และเอกสารแสดงความยนิยอม (Consent 

Form) ของช่างท้องถิน่ผูใ้ห้การสมัภาษณ์ แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ข้อมูลส่วนตวัเกีย่วกบัการท�ำงานด้านไม้ไผ่ของช่างพ้ืนถิน่ 

เช่น ความช�ำนาญ การอบรมวชิาชพี ค่าแรง ลกัษณะการท�ำงาน ความถนดัในการใช้เครือ่งมอื เป็นต้น และข้อมลูทัว่ไป

ของการประกอบกิจการเกี่ยวกับเฟอร์นิเจอร์ไม้ไผ่ เช่น ชื่อร้าน ท่ีตั้ง แผนผังการจัดร้าน ปีที่เริ่มการประกอบกิจการ 

รูปแบบการประกอบกิจการ จ�ำนวนช่าง ผลิตภัณฑ์ที่ก่อสร้างและจ�ำหน่าย การบริหารจัดการร้าน เป็นต้น

	 (3) 	 แบบสงัเกตการณ์ ใช้ส�ำหรบับนัทกึการรงัวดั การเขยีนผงัพืน้ รปูด้าน รปูตดั รายละเอยีดของศาลา

ขัน้ตอนที ่4 ท�ำการวเิคราะห์ข้อมลูจากข้ันตอนที ่1, 2 และ 3 เพือ่หาความหาความสมัพนัธ์ขององค์ประกอบ

ศาลา พันธุ์ไผ่และวัสดุที่ใช้ประกอบ 

ขั้นตอนที่ 5 ท�ำการสังเคราะห์ข้อมูลทั้งหมด แล้วสรุปผล (1) ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผ่

และวัสดุที่ใช้ประกอบ (2) แบบศาลาที่ท�ำการก่อสร้าง จากนั้นเสนอแนะเกี่ยวกับการพัฒนาการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ใน

ระดับท้องถิ่นเพื่อใช้เป็นประโยชน์ส�ำหรับการออกแบบและการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ในล�ำดับถัดไป

 ขั้นตอนที่ 3 ท าการเก็บข๎อมูลภาคสนาม ซึ่งกํอนการลงพื้นที่เก็บข๎อมูลภาคสนามนั้ น มีการออกแบบเครื่องมือในการ
เก็บข๎อมูลตํางๆ ดังนี้  

(1) แบบส ารวจ ใช๎ส ารวจข๎อมูลเบื้องต๎นเกี่ยวกับการกํอสร๎างศาลาไม๎ไผํ เชํน รูปแบบและขนาดของศาลา
ไม๎ไผํ ความยาวของล าไม๎ ไผํ เส๎นผํานศูนย์กลาง พันธุ์ ไผํที่ใช๎ แหลํงที่มาของไม๎ไผํ วิธีการถนอมรักษาไม๎ไผํกํอนและหลังการ
กํอสร๎าง วัสดุที่ใช๎ประกอบหรือยึดรอยตํอ ประเภทของรอยตํอ เทคนิคและวิธีการกํอสร๎าง เครื่องมือที่ใช๎ แรงงานชําง เป็นต๎น 

(2) แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร๎าง (Structured Interview) และเอกสารแสดงความยินยอม (Consent 
Form) ของชํางท๎องถิ่นผู๎ให๎การสัมภาษณ์ แบํงเป็น 2 สํวน คือ  ข๎อมูลสํวนตัวเกี่ยวกับการท างานด๎านไม๎ไผํของชํางพื้นถิ่น เชํน  
ความช านาญ การอบรมวิชาชีพ คําแรง ลักษณะการท างาน  ความถนัดในการใช๎เครื่องมือ เป็นต๎น และข๎อมูลทั่วไปของการ
ประกอบกิจการเกี่ยวกับเฟอร์นิเจอร์ไม๎ไผํ  เชํน ชื่อร๎าน ที่ตั้ง แผนผังการจัดร๎าน ปีที่เริ่มการประกอบกิจการ  รูปแบบการ
ประกอบกิจการ จ านวนชําง ผลิตภัณฑ์ทีก่ํอสร๎างและจ าหนําย การบริหารจัดการร๎าน เป็นต๎น 

(3) แบบสังเกตการณ์ ใช๎ส าหรับบันทึกการรังวัด การเขียนผังพื้น รูปด๎าน รูปตัด รายละเอียดของศาลา 
ขั้นตอนที่ 4 ท าการวิเคราะห์ข๎อมูลจากขั้นตอนที่ 1, 2 และ 3 เพื่อหาความหาความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา  

พันธุ์ไผํและวัสดุที่ใช๎ประกอบ   
ขั้นตอนที่ 5 ท าการสังเคราะห์ข๎อมูลทั้งหมด แล๎วสรุปผล (1) ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา  พันธุ์ไผํและวัสดุที่

ใช๎ประกอบ (2) แบบศาลาที่ท าการกํอสร๎าง จากนั้นเสนอแนะเกี่ยวกับการพัฒนาการกํอสร๎างศาลาไม๎ไผํในระดับท๎องถิ่นเพื่อใช๎
เป็นประโยชน์ส าหรับการออกแบบและการกํอสร๎างศาลาไม๎ไผํในล าดับถัดไป 
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  รูปแบบการใช๎ประโยชน์ไผํในประเทศไทย 
2.พันธุ์ไผํที่ใช๎ในการกํอสร๎างและ 

คุณสมบัติเชิงกลของไผํ 
  การแบํงประเภทการกํอสร๎างด๎วยไม๎ไผํ 

เทคโนโลยีการกํอสร๎าง 
 Construction Technology  
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รายละเอียดรอยตํอ 

 

พันธุ์ไผํที่ใช๎ในการกํอสร๎าง 
 

ทฤษฎีด๎านการกํอสร๎าง  ทรงเกียรติ .      

สภาพแวดลอ๎มที่ตั้ง 
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เบื้องต๎น 

A. 

B. 

C. 

วัตถุประสงค์การวิจัย :     ศึกษาความสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผํ และวัสดุประกอบ  
    ศึกษาแบบศาลาเพ่ือใช๎เป็นฐานในการพัฒนาการ
ออกแบบรูปทรงและระบบชิ้นสํวนส าเร็จรูปในวิจัยถัดไป 
ป ญหาและความส าคัญ : ขาดการจัดเก็บองค์ความรู๎
เทคโนโลยีการกํอสร๎างด๎วยไผํ ในระดับท๎องถ่ิน อยํางเป็น
ระบบ 
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การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง
การศกึษาเกีย่วกบัไผ่นัน้ มนีกัวจิยัได้ท�ำการศกึษาอย่างแพร่หลายในหลากหลายประเดน็ ทัง้ในเรือ่งของการ

ศกึษาเชงิวนศาสตร์ วทิยาศาสตร์ วศิวกรรมศาสตร์ เป็นต้น ซึง่ผู้มวีจิยัมุง่เน้นการทบทวนวรรณกรรมทีเ่กีย่วข้องในทาง
สถาปัตยกรรมศาสตร์ โดยแบ่งการทบทวนวรรณกรรมออกเป็น 3 ส่วนคือ (1) แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
(2) วรรณกรรมที่เก่ียวเน่ืองกับไผ่ในฐานะวัสดุท่ีใช้ในการก่อสร้าง (3) เอกสารวิชาการต่างๆ เช่น งานวิจัยหรือ
วิทยานิพนธ์ (ตารางที่ 3) โดยมีรายละเอียดและวัตถุประสงค์ของการทบทวนวรรณกรรมทั้งสามส่วน ดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 แสดงหัวข้อในและวัตถุประสงค์ในการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง

หัวข้อ เรื่องที่ทบทวน วัตถุประสงค์การทบทวนวรรณกรรม
1.ทฤษฎีที่
เกี่ยวข้อง

ทฤษฎีและแนวคิดด้านการก่อสร้าง 

ทฤษฏีและแนวคิดด้านองค์ประกอบทาง
สถาปัตยกรรม

ทบทวนทฤษฏีด้านเทคโนโลยีการก่อสร้าง เพื่อเป็นแนวทางในการ
ออกแบบกรอบแนวคิดในการวิจัย (Conceptual Framework) เพื่อสร้าง
เครื่องมือในการเก็บข้อมูลภาคสนาม
เพื่อเป็นฐานในการอ้างอิงองค์ประกอบของศาลาไม้ไผ่ ซึ่งประกอบไปด้วย
ชิ้นส่วนต่างๆ ที่ประกอบกันขึ้นมาเป็นศาลา เช่น เสา คาน พื้น ตงรอง
พื้น แป้นปูพื้น อกไก่ ดั้ง ขื่อ(ไม้คอเสาสั้น) อเส(ไม้คอเสายาว) จันทันเอก 
จันทันพราง(ไม้กลอน) แปหลังคา ค�้ำยัน ไม้กันลม กาแล ไม้ครอบสัน
หลังคา ไม้พิงข้าง(ราวกันตก) ไม้กากบาท เป็นต้น

2.วรรณกรรม
เกี่ยวกับไผ่ใน
ฐานะวัสดุ
ก่อสร้าง

(1) ประเภทของวัสดุก่อสร้าง คัดแยกวัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างว่ามีกี่ประเภท อะไรบ้าง และไผ่เกี่ยวข้อง
กับประเภทของวัสดุก่อสร้างอย่างไร

(2) ไผ่กับการใช้เป็นวัสดุก่อสร้าง
-รูปแบบการใช้ประโยชน์ไผ่ใน
ประเทศไทย

-พันธุ์ไผ่ที่ใช้ในการก่อสร้างและคุณสมบัติ
เชิงกลของไผ่

-การเตรียมไผ่เพื่อใช้ในการก่อสร้าง (สรุป
จากการเข้าร่วมอบรมเชิงปฏิบัติการงาน
โครงสร้างไม้ไผ่เบื้องต้น ณ พิพิธภัณฑ์
เมืองเชียงใหม่ วันที่ 17-19 มิ.ย.2559

-จ�ำแนกการใช้ประโยชน์ไผ่ในทุกๆ ส่วนของไผ่ อันเนื่องมาจากความ
อเนกประสงค์ของการใช้งานที่หลากหลาย ทั้งในฐานะที่เป็นพืชทาง
ปรัชญาตะวันออก พืชเศรษฐกิจของประเทศ และพืชที่เป็นวัสดุธรรมชาติ
ที่สามารถน�ำมาก่อสร้างได้ และสามารถปลูกทดแทนในระยะเวลา 3-5 ปี 

-ศึกษาความสัมพันธ์ของพันธุ์ไผ่ที่ใช้ในการก่อสร้างของประเทศไทย และ
พันธุ์ไผ่ที่ใช้ในการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ ในระดับท้องถิ่นว่ามีความสอดคล้อง
กับคุณสมบัติเชิงกลที่มีผู้ท�ำการวิจัยไว้แล้วหรือไม่ อย่างไร
-ท�ำให้ทราบถึงขั้นตอนของการน�ำไผ่มาใช้ในการก่อสร้าง ว่าประกอบไป
ด้วยขั้นตอนอะไรบ้าง และมีความเหมือนหรือแตกต่างดันอย่างไร 
กับขั้นตอนการน�ำไผ่มาใช้ในการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ โดยช่างท้องถิ่น

(3) การแบ่งประเภทการก่อสร้างด้วยไม้ไผ่ ท�ำให้ทราบว่า ศาลาไม้ไผ่ ที่ท�ำการวิจัยในครั้งนี้ ถูกจัดอยู่ในประเภทการ
ก่อสร้างอาคารด้วยไม้ไผ่แบบไหน และการก่อสร้างอาคารด้วยไม้ไผ่นี้ 
มีการแบ่งประเภทไว้กี่ประเภท 

(4) รอยต่อและวัสดุที่ใช้ประกอบในงานไผ่ ศึกษารอยต่อในงานไม้ไผ่ว่ามีกี่ประเภท มีเทคนิคที่ใช้ในการเชื่อมต่อ
อย่างไร มีวัสดุอะไรบ้างที่สามารถเป็นตัวเชื่อมต่อไม้ไผ่เข้าด้วยกัน ทั้งการ
ก่อสร้างแบบพื้นถิ่นและการก่อสร้างแบบสมัยใหม่ เพื่อน�ำไปสู่การ
วิเคราะห์รอยต่อและวัสดุที่ช่างพื้นถิ่นใช้ในการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่

3.เอกสารต่างๆ งานวิจัย วิทยานิพนธ์ บทความ
ที่เกี่ยวข้อง

ศึกษาประเด็นต่างๆ ที่มีผู้ท�ำการศึกษาหรือวิจัยมาก่อน และหาช่องว่าง
ทางการศึกษาจากข้อเสนอแนะต่างๆ 

จากตารางท่ี 2 เป็นการสรุปหัวข้อและวัตถุประสงค์ในการทบทวนวรรณกรรมเพื่อน�ำไปสู่การสร้างกรอบ
แนวคิดในการวิจัย (ภาพที่ 2) ส่วนการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องนั้น น�ำไปสู่การสรุปประเด็นเพื่อก�ำหนดขอบเขตและ
สร้างเครื่องมือในการลงพื้นท่ีเก็บข้อมูลภาคสนาม ได้แก่ แบบส�ำรวจ แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง และแบบ
สังเกตการณ์ 



ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผ่ และวัสดุประกอบ ในการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม
รัชนูพรรณ ค�ำสิงห์ศรี

82
วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 17 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน ประจ�ำปี 2561
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ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผ่ และวัสดุประกอบ ในการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม
รัชนูพรรณ ค�ำสิงห์ศรี
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วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 17 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน ประจ�ำปี 2561

การคัดแยกข้อมูลของกรณีศึกษา
	 (1) 	 ท�ำการลงพื้นท่ีภาคสนามเพื่อเก็บข้อมูลแบบศาลาและเทคนิคการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ จ�ำนวน 3 หลัง 

จาก 3 ร้าน โดยวิธีสังเกตการณ์ จดบันทึก การรังวัด การเขียนผังพื้น รูปด้าน รูปตัด รายละเอียดของศาลา ดังตาราง

ที่ 4 จากนั้นคัดแยกองค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผ่ วัสดุประกอบ ลงในตารางที่ 5 เพื่อจัดเก็บข้อมูลอย่างเป็นระบบก่อน

น�ำไปสู่การวิเคราะห์

ตารางที่ 4 แสดงรายละเอียดกรณีศึกษา การก่อสร้างศาลาไม้ไผ่จ�ำนวน 3 หลัง 

การคัดแยกข้อมูลของกรณีศึกษา 
 (1) ท าการลงพื้นที่ภาคสนามเพื่อเก็บข๎อมูลแบบศาลาและเทคนิคการกํอสร๎างศาลาไม๎ไผํ จ านวน 3 หลัง จาก 3 ร๎าน 
โดยวิธีสังเกตการณ์ จดบันทึก การรังวัด การเขียนผังพื้น รูปด๎าน รูปตัด รายละเอียดของศาลา  ดังตารางที่ 4 จากนั้นคัดแยก
องค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผํ วัสดุประกอบ ลงในตารางที่ 5 เพื่อจัดเก็บข๎อมูลอยํางเป็นระบบกํอนน าไปสูํการวิเคราะห์ 
 
ตารางที่ 4 : แสดงรายละเอียดกรณีศึกษา การกํอสร๎างศาลาไม๎ไผํจ านวน 3 หลัง  

ร้าน ชื่อ/รหัส ผังพื้นและขนาด (ม.) รูปตัดตามยาว 
1.ร๎าน A  
ป.ไผํทอง
เจริญ 
เฟอร์นิเจอร์ 
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ศาลากลาง B1 
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3.ร๎าน C  
รุํงเรืองชัย 
เฟอร์นิเจอร์
ไม๎ไผํ 
 

 
 
 
 
 
 
  

ศาลาเล็ก C1 
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(2) การเก็บข๎อมูลองค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผํ และวัสดุประกอบนั้น ใช๎วิธีการส ารวจ (ภาพที่ 3-7) แล๎วบันทึกลงใน

ตารางที่ 5 จากการส ารวจนี้ สามารถจ าแนกชิ้นสํวนในการกํอสร๎างได๎ทั้งหมด 19 ชิ้นสํวน โดยใช๎การอ๎างอิงการการจ าแนก
ชิ้นสํวนจากทฤษฎีองค์ประกอบสถาปัตยกรรม เพื่อใช๎ส าหรับการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผํ 
และวัสดุที่ใช๎ประกอบ รวมถึงแบบศาลาที่ท าการกํอสร๎างในล าดับถัดไป 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 : แสดงการส ารวจและเก็บข๎อมูลภาคสนามเรื่องพันธุ์ไผํที่ใช๎ในการกํอสร๎างโดยวิธีการรังวัด สังเกตการณ์ สัมภาษณ์ 

ไผํสร๎างไพร 
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จ.
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(2) 	การเก็บข้อมูลองค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผ่ และวัสดุประกอบน้ัน ใช้วิธีการส�ำรวจ (ภาพที่ 3-7) แล้ว

บนัทึกลงในตารางที ่5 จากการส�ำรวจนีส้ามารถจ�ำแนกชิน้ส่วนในการก่อสร้างได้ทัง้หมด 19 ชิน้ส่วน โดยใช้การอ้างองิ

การการจ�ำแนกชิ้นส่วนจากทฤษฎีองค์ประกอบสถาปัตยกรรม เพื่อใช้ส�ำหรับการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของ

องค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผ่ และวัสดุที่ใช้ประกอบ รวมถึงแบบศาลาที่ท�ำการก่อสร้างในล�ำดับถัดไป
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การคัดแยกข้อมูลของกรณีศึกษา 
 (1) ท าการลงพื้นที่ภาคสนามเพื่อเก็บข๎อมูลแบบศาลาและเทคนิคการกํอสร๎างศาลาไม๎ไผํ จ านวน 3 หลัง จาก 3 ร๎าน 
โดยวิธีสังเกตการณ์ จดบันทึก การรังวัด การเขียนผังพื้น รูปด๎าน รูปตัด รายละเอียดของศาลา  ดังตารางที่ 4 จากนั้นคัดแยก
องค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผํ วัสดุประกอบ ลงในตารางที่ 5 เพื่อจัดเก็บข๎อมูลอยํางเป็นระบบกํอนน าไปสูํการวิเคราะห์ 
 
ตารางที่ 4 : แสดงรายละเอียดกรณีศึกษา การกํอสร๎างศาลาไม๎ไผํจ านวน 3 หลัง  

ร้าน ชื่อ/รหัส ผังพื้นและขนาด (ม.) รูปตัดตามยาว 
1.ร๎าน A  
ป.ไผํทอง
เจริญ 
เฟอร์นิเจอร์ 

  
 
 
 
 
 
 

 
ศาลาใหญ ํA1 
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เฟอร์นิเจอร์
ไม๎ไผํ 
 

 
 
 
 
 
 
  

ศาลาเล็ก C1 

 
 
 
 
 

 
1.20 X 2.00 ม. 

 
 
 
 
 
 

 
(2) การเก็บข๎อมูลองค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผํ และวัสดุประกอบนั้น ใช๎วิธีการส ารวจ (ภาพที่ 3-7) แล๎วบันทึกลงใน

ตารางที่ 5 จากการส ารวจนี้ สามารถจ าแนกชิ้นสํวนในการกํอสร๎างได๎ทั้งหมด 19 ชิ้นสํวน โดยใช๎การอ๎างอิงการการจ าแนก
ชิ้นสํวนจากทฤษฎีองค์ประกอบสถาปัตยกรรม เพื่อใช๎ส าหรับการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผํ 
และวัสดุที่ใช๎ประกอบ รวมถึงแบบศาลาที่ท าการกํอสร๎างในล าดับถัดไป 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 : แสดงการส ารวจและเก็บข๎อมูลภาคสนามเรื่องพันธุ์ไผํที่ใช๎ในการกํอสร๎างโดยวิธีการรังวัด สังเกตการณ์ สัมภาษณ์ 
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ภาพที่ 3 แสดงการส�ำรวจและเก็บข้อมูลภาคสนามเรื่องพันธุ์ไผ่ที่ใช้ในการก่อสร้างโดยวิธีการรังวัด สังเกตการณ์ สัมภาษณ์

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 : แสดงการส ารวจและเก็บข๎อมูลภาคสนามเรื่องวัสดุที่ใช๎ประกอบศาลาไม๎ไผํ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 : แสดงการส ารวจและเก็บข๎อมูลภาคสนามเรื่องเครื่องมือที่ใช๎กํอสร๎างศาลาไม๎ไผํ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 6 : แสดงการสังเกตการณ์การกํอสร๎างศาลาไม๎ไผํ 

 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 7 : แสดงการสังเกตการณ์การขนสํงศาลาไม๎ไผํ 

ลูกแม กลมขาคู่เบอร์ 416J 
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อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม 
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ตะปูตอกไม้ขนาด 3” 
อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม 

 

ภาพที่ 4 แสดงการส�ำรวจและเก็บข้อมูลภาคสนามเรื่องวัสดุที่ใช้ประกอบศาลาไม้ไผ่

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 : แสดงการส ารวจและเก็บข๎อมูลภาคสนามเรื่องวัสดุที่ใช๎ประกอบศาลาไม๎ไผํ 
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ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผ่ และวัสดุประกอบ ในการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม
รัชนูพรรณ ค�ำสิงห์ศรี

86
วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 17 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน ประจ�ำปี 2561

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 : แสดงการส ารวจและเก็บข๎อมูลภาคสนามเรื่องวัสดุที่ใช๎ประกอบศาลาไม๎ไผํ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 : แสดงการส ารวจและเก็บข๎อมูลภาคสนามเรื่องเครื่องมือที่ใช๎กํอสร๎างศาลาไม๎ไผํ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 6 : แสดงการสังเกตการณ์การกํอสร๎างศาลาไม๎ไผํ 

 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 7 : แสดงการสังเกตการณ์การขนสํงศาลาไม๎ไผํ 

ลูกแม กลมขาคู่เบอร์ 416J 
สารคาม 

อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม 
 

ลูกแม กลมขาเดี่ยว เบอร์ F30 
สารคาม 

อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม 
 

ตะปูตอกไม้ขนาด 3” 
อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม 

 

ภาพที่ 7 แสดงการสังเกตการณ์การขนส่งศาลาไม้ไผ่

ตารางที่ 5 แสดงตัวอย่างการคัดแยกข้อมูลด้านพันธุ์ไผ่ที่ใช้ในการก่อสร้างศาลา รหัส B1 ขนาด 2.00 X 2.00 เมตร 
องค์ประกอบศาลาไม้ไผ่

รหัส B1

2.00X2.00 เมตร 

พันธุ์ไผ่ที่ใช้ในการก่อสร้างศาลา (Bamboo Species for Construction) วัสดุประกอบ (Connectors)

ไผ่บ้าน ไผ่สร้างไพร ตะปูตอกไม้

ใช้คู่กับค้อนไม้

ลูกแม็กลมใช้คู่กับปืนลม

ลวด
ความ

ยาว

(เมตร)

หน้า

ตัด

(เมตร)

ส่วนที่น�ำมาใช้งาน ความ

ยาว

(เมตร)

หน้า

ตัด

(เมตร)

ส่วนที่น�ำมาใช้งาน ลูกแม็กลม

ขาเดี่ยวรูปตัวไอ (I)

ขาคู่

รูปตัว

ยู (U)

โคน กลาง ปลาย เศษ โคน กลาง ปลาย เศษ 11/2” 21/2” 3” F20 F25 F30 416J

1.เสา 2.0 0.14 / - - - - - - - - / / - - / - -

2.1.คานพื้นด้านกว้าง - - - - 2.00 0.05 / - - - - - - - - / - -

2.2.คานพื้นด้านยาว - - - - 2.00 0.05 / - - - - - - - - / - -

3.ตงรองพื้น - - - - 2.00 0.04 / - - - - - - - - / - -

4.แป้นปูพื้น - - - - 1.90 ผ่าซีก - / - - - - - - - / / -

5.อกไก่ - - - - 2.60 0.04 - / - - - - - - - / - -

6.ดั้ง - - - - 1.20 0.04 - - / - - - - - - / - -

7.ขื่อ (ไม้คอเสาสั้น) - - - - 1.90 0.04 - / - - - - - - - / - -

8.อะเส (ไม้คอเสายาว) - - - - 2.60 0.04 - / - - - - - - - / - -

9.จันทันเอก - - - - 2.00 ผ่าซีก - - / - - - - - - / - /

10.จันทันพราง (ไม้กลอน) - - - - 2.00 ผ่าซีก - - / - - - - - - / - /

11.แปหลังคา - - - - 2.60 0.03 - / - - - - - - - / - /

12.ค�้ำยัน 0.8 ผ่าซีก - / - - - - - - - / -

13.ไม้กันลมข้าง - - - - 2.60 ผ่าซีก - - / / - - - - - / - /

14.ไม้กันลมหน้า - - - - 1.50 ผ่าซีก - - / / - - - - - / - /

15.กาแลประดับ - - - - 0.2 ผ่าซีก - - / - - - - / - - /

16.ไม้ครอบสันหลังคา - - - - 2.60 ผ่าครึ่ง - - / - - - - - / - /

17.ไม้พิงข้าง (ราวกันตก) - - - - 0.30 0.03 - - / / - - - - - / - -

18.1 ไม้กากบาทสั้น 0.3 ผ่าซีก - - - - - - - - - - - - - / - -

18.2 ไม้กากบาทยาว 0.5 ผ่าซีก - - - - - - - - - - - - - / - -

19.ชั้นวางของ - - - - 2.0 ผ่าซีก - - / / - - - - - / - -

หมายเหตุ 	 เครื่องหมาย / หมายถึง มีการน�ำมาใช้งาน

	 เครื่องหมาย-หมายถึง ไม่มีการน�ำมาใช้งาน

ผลการศึกษา

ผูว้จิยัได้ท�ำการส�ำรวจพืน้ทีแ่ต่ละแห่งทีม่กีารก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ในจงัหวดัมหาสารคาม เพือ่ก�ำหนดขอบเขต

พื้นที่ในการศึกษาและสร้างเกณฑ์ในการเลือกกรณีศึกษา ดังนี้

(1) 	 มีการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่อย่างต่อเนื่อง สามารถสังเกตการณ์ขั้นตอนและวิธีการก่อสร้างระหว่างลงพื้น

ที่ได้
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	 (2) 	 มีช่างท้องถิ่นหรือบุคคลที่เกี่ยวข้องที่สามารถให้ข้อมูลเรื่องต่างๆ ได้ ตลอดช่วงระยะเวลาที่ท�ำการวิจัย

(3) 	 มีต�ำแหน่งและที่ตั้งเหมาะสม เข้าถึงได้ง่าย เดินทางสะดวก ปลอดภัย ไม่เป็นอันตรายส�ำหรับผู้วิจัย

ดงันัน้ ตลาดชมุชนโคกโจด ต.คนัธารราษฎร์ อ.กนัทรวชิยั จ.มหาสารคาม เป็นท่ีตัง้ของร้านเฟอร์นเิจอร์ไม้ไผ่ 

ริมถนนทางหลวงหมายเลข 213 อ.กันทรวิชัย-อ.ยางตลาด ห่างจากมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 8 กิโลเมตร จึงมีความ

เหมาะสมในการเดนิทางไปเกบ็ข้อมลูภาคสนาม มช่ีางท้องถิน่ทีท่�ำงานทกุวนั สามารถสงัเกตการณ์ขัน้ตอนและวธิกีาร

ก่อสร้างได้สะดวก การวจิยันีม้วีตัถปุระสงค์คอื (1) ศึกษาความสัมพนัธ์ขององค์ประกอบศาลา พนัธุไ์ผ่ และวสัดุประกอบ 

(2) แบบศาลาที่ท�ำการก่อสร้าง สามารถสรุปผลการศึกษาดังนี้

ประเด็นที่ 1 ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผ่ และวัสดุประกอบ

พันธุ์ไผ ่พบว่ามีไผ่ทั้งหมด 3 สายพันธุ์ด้วยกัน คือ ไผ่ป่า ไผ่บ้าน (Bambusa Bambos (L.) Voss) และไผ่

สร้างไพร (Bambusa Multiplex (Lour.) Raeusch.) ซึ่งทั้ง 3 พันธุ์นี้ เป็นไผ่ในสกุล Bambusa เป็นสายพันธุ์ที่มี

คณุสมบตัสิ�ำหรับใช้ในการก่อสร้าง (Bamboo for Construction) สามารถพบเหน็ได้ทัว่ไปในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื

ตอนกลางถงึล่าง บรเิวณใกล้แหล่งน�ำ้หรอืตามท้ายนา ซึง่ไผ่ป่าและไผ่บ้านนีจ้ดัอยูใ่นไผ่ตระกลูมหีนาม ต้นอ่อนมสีเีขยีว

เข้ม เมื่อแก่จัดมีสีเขียวอมเหลือง เป็นไผ่ขนาดใหญ่มีหนามคมและขนมาก มีเส้นผ่าศูนย์กลางของปล้องอยู่ระหว่าง 

10-15 เซนติเมตร มีความเหนียวของเนื้อไม้มากกว่าไผ่สร้างไพร ซึ่งล�ำต้นไม่มีหนาม ล�ำมีสีเขียวสด เป็นไผ่ขนาดเล็ก 

มีเส้นผ่าศูนย์กลางของปล้องอยู่ระหว่าง 3-7 เซนติเมตร พบมากสุดในองค์ประกอบหลังคา มีคุณสมบัติส�ำหรับใช้ใน

งานก่อสร้างโดยเฉพาะโครงสร้างหลังคา ซึ่งตรงกับข้อเสนอแนะของ ปริญ (2557) เรื่องการทดสอบไม้ไผ่ เพื่อใช้ใน

การก่อสร้างขื่อในโครงสร้างหลังคา 

จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้พบว่าความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลากับพันธุ์ไผ่ที่ใช้ในการก่อสร้างดังนี้

1) 	 การน�ำมาใช้งานตามกายภาพของไผ่

การน�ำมาใช้งานตามกายภาพนั้นแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบคือ 

	 1.1)	การใช้ไผ่แบบเต็มล�ำ ใช้ในองค์ประกอบศาลาดังนี้ เสา คานพื้น ตงพื้น ขื่อ (ไม้คอเสาสั้น) 

อะเส (ไม้คอเสายาว) ดั้ง อกไก่ แป ไม้พิงข้าง 

	 1.2)	การใช้ไผ่แบบผ่าซึก โดยใช้เครื่องมือผ่าไม้ไผ่ เรียกว่า จ�ำปา (ภาพที่ 8) มีลักษณะเป็นเหล็กรูป

วงกลมและมีใบมีดตามจ�ำนวนซีกที่ต้องการผ่า พบว่ามีการผ่าทั้งหมด 4 แบบ ดังนี้

		  ผ่า 4 ซีก ใช้ในองค์ประกอบศาลาคือ จันทันเอก จันทันพราง (ไม้กลอน) ไม้ค�้ำยัน ไม้กากบาท

		  ผ่า 5 ซีก ใช้ในองค์ประกอบศาลาคือ ไม้กันลมข้าง ไม้กันลมหน้า 

		  ผ่า 6 ซีก ใช้ในองค์ประกอบศาลาคือ แป้นปูพื้น

		  ผ่าครึ่ง ใช้ในองค์ประกอบศาลาคือ ไม้ครอบสันหลังคา 

ผลการศึกษา 
ผู๎วิจัยได๎ท าการส ารวจพื้นที่แตํละแหํง ที่มีการกํอสร๎างศาลาไม๎ไผํในจังหวัดมหาสารคาม  เพื่อก าหนดขอบเขตพื้นที่ใน

การศึกษาและสร๎างเกณฑ์ในการเลือกกรณีศึกษา ดังนี้ 
(1) มีการกํอสร๎างศาลาไม๎ไผํอยํางตํอเนื่อง สามารถสังเกตการณ์ขั้นตอนและวิธีการกํอสร๎างระหวํางลงพื้นที่ได๎ 
(2) มีชํางท๎องถิ่นหรือบุคคลที่เกี่ยวข๎องที่สามารถให๎ข๎อมูลเรื่องตํางๆได๎ ตลอดชํวงระยะเวลาที่ท าการวิจัย 
(3) มีต าแหนํงและที่ตั้งเหมาะสม เข๎าถึงได๎งําย เดินทางสะดวก ปลอดภัย ไมํเป็นอันตรายส าหรับผู๎วิจัย 
ดังนั้น ตลาดชุมชนโคกโจด ต.คันธารราษฎร์ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม เป็นที่ตั้งของร๎านเฟอร์นิเจอร์ไม๎ไผํ ริมถนน

ทางหลวงหมายเลข 213 อ.กันทรวิชัย- อ.ยางตลาด หํางจากมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 8 กม. จึงมีความเหมาะสมในการ
เดินทางไปเก็บข๎อมูลภาคสนาม มีชํางท๎องถิ่นที่ท า งานทุกวัน สามารถสังเกตการณ์ขั้นตอนและวิธีการกํอสร๎างได๎สะดวก การ
วิจัยนี้มีวัตถุประสงค์คื อ (1) ศึกษาความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผํ และวัสดุประกอบ (2) แบบศาลาที่ท าการ
กํอสร๎าง สามารถสรุปผลการศึกษาดังนี้ 

ประเด นที่ 1 ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผํ และวัสดุประกอบ 
พันธุ์ไผ่ พบวํามีไผํทั้งหมด 3 สายพันธุ์ด๎วยกัน คือ ไผํป่า ไผํบ๎าน  (Bambusa bambos (L.) Voss)  และไผํสร๎างไพร 

(Bambusa multiplex (Lour.) Raeusch.)  ซึ่งทั้ง 3 พันธุ์นี้ เป็นไผํในสกุล Bambusa เป็นสายพันธุ์ที่มีคุณสมบัติส าหรับใช๎ใน
การกํอสร๎าง (Bamboo for construction) สามารถพบเห็นได๎ทั่วไปในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอ นกลางถึงลําง บริเวณใกล๎
แหลํงน้ าหรือตามท๎ายนา ซึ่งไผํป่าและไผํบ๎านนี้ จัดอยูํในไผํตระกูลมีหนาม ต๎นอํอนมีสีเขียวเข๎ม เมื่อแกํจัดมี สีเขียวอมเหลือง 
เป็นไผํขนาดใหญํมีหนามคมและขนมาก มีเส๎นผําศูนย์กลางของปล๎องอยูํระหวําง 10-15 ซม. มีความเหนียวของเนื้อไม๎มากกวํา
ไผํสร๎างไพร ซึ่งล าต๎นไมํมีหนาม ล ามีสีเขียวสด เป็นไผํขนาดเล็ก มีเส๎นผําศูนย์กลางของปล๎องอยูํระหวําง  3-7 ซม. พบมากสุด
ในองค์ประกอบ หลังคา มีคุณสมบัติส าหรับใช๎ในงานกํอสร๎าง โดยเฉพาะโครงสร๎างหลังคา ซ่ึงตรงกับข๎อเสนอแนะของ  ปริญ   
สะเหมาะสมาน (2557) เรื่องการทดสอบไม๎ไผํ เพ่ือใช๎ในการกํอสร๎างขื่อในโครงสร๎างหลังคา  

จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้พบวําความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลากับพันธุ์ไผํที่ใช๎ในการกํอสร๎างดังนี้ 
1) การน ามาใช๎งานตามกายภาพของไผํ 
การน ามาใช๎งานตามกายภาพนั้นแบํงออกเป็น 2 รูปแบบคือ  

1.1) การใช๎ไผํแบบเต็มล า ใช๎ในองค์ประกอบศาลาดังนี้ เสา คานพื้ น ตงพื้น ขื่อ (ไม๎คอเสาสั้น ) อเส(ไม๎คอ
เสายาว) ดั้ง อกไกํ แป ไม๎พิงข๎าง  

1.2) การใช๎ไผํแบบผําซึก โดยใช๎เครื่องมือผําไม๎ไผํ เรียกวํา จ าปา (ภาพที่ 8) มีลักษณะเป็นเหล็กรูปวงกลม
และมีใบมีดตามจ านวนซีกที่ต๎องการผํา พบวํามีการผําทั้งหมด 4 แบบ ดังนี้ 

ผํา 4 ซีก ใช๎ในองค์ประกอบศาลาคือ จันทันเอก จันทันพราง(ไม๎กลอน) ไม๎ค้ ายัน ไม๎กากบาท 
ผํา 5 ซีก ใช๎ในองค์ประกอบศาลาคือ ไม๎กันลมข๎าง ไม๎กันลมหน๎า  
ผํา 6 ซีก ใช๎ในองค์ประกอบศาลาคือ แป้นปูพื้น 
ผําครึ่ง   ใช๎ในองค์ประกอบศาลาคือ ไม๎ครอบสันหลังคา  
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 8 : แสดง จ าปาผําไผํ ใช๎ส าหรับผําไผํซีก 4-6 ซีก 

 
ในไผํหนึ่งล า ชํางจะแบํงออกเป็น 4 สํวน คือ สํวนโคน สํวนกลาง สํวนปลาย ที่เหลือจากสํวนปลายจะเรียกวํา เศษ 

ดังภาพที่ 9 โดยแตํละสํวนจะมีขนาดความยาวล าไผํไมํเกิน 2.60 ม. พบชิ้นสํวนขององค์ประกอบศาลาไม๎ไผํ ที่ยาวที่สุดคือการ
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ภาพที่ 8 แสดง จ�ำปาผ่าไผ่ ใช้ส�ำหรับผ่าไผ่ซีก 4-6 ซีก
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วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 17 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน ประจ�ำปี 2561

	 ในไผ่หนึ่งล�ำ ช่างจะแบ่งออกเป็น 4 ส่วน คือ ส่วนโคน ส่วนกลาง ส่วนปลาย ที่เหลือจากส่วนปลาย

จะเรียกว่า เศษ ดังภาพที่ 9 โดยแต่ละส่วนจะมีขนาดความยาวล�ำไผ่ไม่เกิน 2.60 เมตร พบชิ้นส่วนขององค์ประกอบ

ศาลาไม้ไผ่ ทีย่าวทีส่ดุคอืการน�ำไผ่สร้างไพรไปใช้ท�ำอกไก่ ครอบสนัหลงัคา อะเส (ไม้คอเสายาว) แป และไม้กนัลมข้าง 

มีขนาดยาวมากสุด 2.60 เมตร ซึ่งเป็นผลมาจากผังพื้นศาลาที่มีขนาดมาตรฐานที่ 2.00 X 2.00 เมตร และระยะยื่น

ของโครงสร้างหลังคาด้านละ 0.30 เมตร ส่วนจะมีการลดหรือเพิ่มระยะความกว้าง X ยาว นั้น ขึ้นอยู่กับการน�ำไป

ใช้งาน โดยมีการน�ำส่วนต่างๆ ของไผ่มาใช้งานดังภาพที่ 9
น าไผํสร๎างไพรไปใช๎ท าอกไกํ ครอบสันหลังคา อเส(ไม๎คอเสายาว) แป และไม๎กันลมข๎าง มีขนาดยาวมากสุด 2.60 ม. ซึ่งเป็นผล
มาจากผังพื้นศาลาที่มีขนาดมาตรฐานที่ 2.00 X 2.00 ม. และระยะย่ืนของโครงสร๎างหลังคาด๎านละ 0.30 ม. สํวนจะมีการลด
หรือเพิ่มระยะความกว๎าง X ยาว นั้น ขึ้นอยูํกับการน าไปใช๎งาน โดยมีการน าสํวนตํางๆของไผํมาใช๎งานดังภาพที่ 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 : แสดงพันธุ์ไผํและการแบํงล าไผํไปใช๎งานในองค์ประกอบศาลา 
 

ไผํป่าและไผํบ๎าน   แบํงการตัดเพื่อใช๎งานออกเป็น 4 สํวน ดังนี้ (1) สํวนโคน พบในองค์ประกอบของศาลาคือ เสา 
ส าหรับศาลาขนาดใหญํ 2.00 X 3.00 ม. ศาลาขนาดกลาง 2.00 X 3.00 ม. และศาลาขนาดเล็ก 1.20 X 2.00 ม. (2) 
สํวนกลาง พบในองค์ประกอบของศาลาคือ ไม๎ค้ ายัน และไม๎กากบาทยาวส าหรับยึดคานพื้นกับตงพื้น  (3) สํวนปลาย พบใน
องค์ประกอบของศาลาคือ ไม๎กากบาทสั้นส าหรับยึดขื่อ (ไม๎คอเสาสั้น ) และ (4) สํวนเศษ พบในองค์ประกอบของศาลาคือ ไม๎
กากบาทสั้นส าหรับยึดขื่อ (ไม๎คอเสาสั้น)   

ไผํสร๎างไพร แบํงการตัดเพื่อใช๎งานออกเป็น 4 สํวน ดังนี้ (1) สํวนโคน พบในองค์ประกอบของศาลาคือ  คานพื้นด๎าน
กว๎าง คานพื้นด๎านยาว ตงรองพื้น  (2) สํวนกลาง พบในองค์ประกอบของศาลาคือ  แป้นปูพื้น อกไกํ ขื่อ (ไม๎คอเสาสั้น) อเส (ไม๎
คอเสายาว) และแป  (3) สํวนปลาย พบในองค์ประกอบของศาลาคือ  ดั้ง จันทันเอก จันทันพราง (ไม๎กลอน) ไม๎กันลมหน๎า ไม๎
กันลมข๎าง ไม๎พิงข๎าง ชั้นวางของ  (4) สํวนเศษ พบในองค์ประกอบของศาลาคือ สํวนประดับตํางๆเชํน กาแล  

2) การน ามาใช๎งานตามคุณสมบัติเชิงกล 

2.1) คุณสมบัติทางด๎านการรับแรง การน าไผํทั้ง 3 พันธุ์ มาใช๎กํอสร๎างเป็นองค์ประกอบศาลานั้น พบวํามี
คุณสมบัติสอดคล๎องกับมาตรฐานการทดสอบวัสดุ (ASTM) ส าหรับไม๎ ในการรับแรงดึง ดังนี้ 

ไผํบ๎าน เส๎นผํานศูนย์กลาง 8-15 ซม. มีก าลังรับแรงอัดขนานเสี้ยนอยูํท่ี 400-700 ksc และมีก าลังรับแรงดึงอยูํที่ 
1,260 ksc พบวําชํางน าไปใช๎องค์ประกอบศาลา คือ เสา ไม๎ค้ ายัน และไม๎กากบาท (Bracing structure) 

ไผํป่า เส๎นผํานศูนย์กลาง 10-16 ซม. มีก าลังรับแรงอัดขนานเสี้ยนอยูํท่ี 400-700 ksc และมีก าลังรับแรงดึงอยูํที่ 
1,200 ksc ซึ่งมีคุณสมบัติใกล๎เคียงกับไผํบ๎าน  พบวําชํางน าไปใช๎ในองค์ประกอบศาลา คือ เสา ไม๎ค้ ายัน และไม๎กากบาท 
(Bracing structure) เชํนเดียวกันกับไผํบ๎าน 

กาแล 
จันทันพราง(ไม้กลอน) 

จันทันเอก 
ไม้กากบาทสั้น 

ไม้ค้ ายัน 

เสา คานพื้นด้านกว้าง 

ไม้กากบาทยาว 

แป้นปูพ้ืน 

อกไก ่

ขื่อ 

คานพื้นด้านยาว 

ชั้นวางของ ไม้พิงข้าง 

ตงรองพ้ืน 

อเส(ไม้คอเสายาว) 

แป 

ภาพที่ 9 แสดงพันธุ์ไผ่และการแบ่งล�ำไผ่ไปใช้งานในองค์ประกอบศาลา

	 ไผ่ป่าและไผ่บ้าน แบ่งการตัดเพื่อใช้งานออกเป็น 4 ส่วน ดังนี้ (1) ส่วนโคน พบในองค์ประกอบของ
ศาลาคือ เสา ส�ำหรับศาลาขนาดใหญ่ 2.00 X 3.00 เมตร ศาลาขนาดกลาง 2.00 X 3.00 เมตร และศาลาขนาดเล็ก 
1.20 X 2.00 เมตร (2) ส่วนกลาง พบในองค์ประกอบของศาลาคือ ไม้ค�้ำยัน และไม้กากบาทยาวส�ำหรับยึดคานพื้น
กบัตงพ้ืน (3) ส่วนปลาย พบในองค์ประกอบของศาลาคอื ไม้กากบาทส้ันส�ำหรบัยดึขือ่ (ไม้คอเสาส้ัน) และ (4) ส่วนเศษ 
พบในองค์ประกอบของศาลาคือ ไม้กากบาทสั้นส�ำหรับยึดขื่อ (ไม้คอเสาสั้น) 

	 ไผ่สร้างไพร แบ่งการตัดเพื่อใช้งานออกเป็น 4 ส่วน ดังนี้ (1) ส่วนโคน พบในองค์ประกอบของศาลาคือ 
คานพื้นด้านกว้าง คานพื้นด้านยาว ตงรองพื้น (2) ส่วนกลาง พบในองค์ประกอบของศาลาคือ แป้นปูพื้น อกไก่ ขื่อ 
(ไม้คอเสาสัน้) อะเส (ไม้คอเสายาว) และแป (3) ส่วนปลาย พบในองค์ประกอบของศาลาคือ ดัง้ จนัทนัเอก จนัทนัพราง 
(ไม้กลอน) ไม้กนัลมหน้า ไม้กนัลมข้าง ไม้พงิข้าง ชัน้วางของ (4) ส่วนเศษ พบในองค์ประกอบของศาลาคือ ส่วนประดบั
ต่างๆ เช่น กาแล 
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2) 	 การน�ำมาใช้งานตามคุณสมบัติเชิงกล
	 2.1)	คณุสมบติัทางด้านการรบัแรง การน�ำไผ่ทัง้ 3 พนัธุ ์มาใช้ก่อสร้างเป็นองค์ประกอบศาลานัน้ พบว่า

มีคุณสมบัติสอดคล้องกับมาตรฐานการทดสอบวัสดุ (ASTM) ส�ำหรับไม้ ในการรับแรงดึง ดังนี้
	 ไผ่บ้าน เส้นผ่านศูนย์กลาง 8-15 เซนติเมตร มีก�ำลังรับแรงอัดขนานเส้ียนอยู่ที่ 400-700 ksc และ

มีก�ำลังรับแรงดึงอยู่ที่ 1,260 ksc พบว่าช่างน�ำไปใช้องค์ประกอบศาลา คือ เสา ไม้ค�้ำยัน และไม้กากบาท (Bracing 
Structure)

	 ไผ่ป่า เส้นผ่านศนูย์กลาง 10-16 เซนติเมตร มกี�ำลงัรบัแรงอดัขนานเสีย้นอยูท่ี ่400-700 ksc และมกี�ำลงั
รบัแรงดงึอยูท่ี ่1,200 ksc ซึง่มคีณุสมบตัใิกล้เคยีงกบัไผ่บ้าน พบว่าช่างน�ำไปใช้ในองค์ประกอบศาลา คอื เสา ไม้ค�ำ้ยนั 
และไม้กากบาท (Bracing Structure) เช่นเดียวกันกับไผ่บ้าน

	 ไผ่สร้างไพร เส้นผ่าศูนย์กลาง 3-6 เซนติเมตร มีก�ำลังรับแรงอัดขนานเสี้ยนอยู่ที่ 386-400 ksc มีก�ำลัง

รับแรงดึงอยู่ที่ 1,400-2,000 ksc ซึ่งมีก�ำลังรับแรงดึงมากกว่าไผ่ 2 สายพันธุ์ที่กล่าวมา พบว่าช่างน�ำไผ่สร้างไพรไปใช้

งานในองค์ประกอบทุกส่วนของศาลา ยกเว้น เสา ไม้ค�้ำยันและไม้กากบาท (Bracing Structure) ซึ่งเป็นช้ินส่วน 

(Members) ที่รับแรงอัดมากกว่า ส่วนการทดสอบก�ำลังรับแรงอัดยังนั้น ยังไม่มีการน�ำไผ่ทั้ง 3 ชนิดไปทดสอบ ซึ่งถือ

เป็นข้อเสนอแนะที่ผู้สนใจสามารถต่อยอดงานวิจัยนี้ได้

	 2.2)	คุณสมบัติของไผ่แห้ง พันธุ์ไผ่ที่น�ำมาใช้ก่อสร้างองค์ประกอบต่างๆ ของศาลานั้น ช่างท้องถิ่นได้มี

การถนอมรักษาเนื้อไผ่ด้วยวิธีธรรมชาติ คือการตากและผึ่งลมให้แห้ง ส่วนวิธีการรมควันและแช่น�้ำเกลือนั้น ไม่เป็นที่

นยิมเนือ่งจากการรมควันต้องใช้ฟืน ส่วนการแช่น�ำ้เกลอืมผีลกระทบเรือ่งกลิน่และการระบายน�ำ้ทิง้ ส่งผลให้มขีัน้ตอน

และระยะเวลาในก่อสร้างที่เพิ่มขึน้ ดงันั้นช่างจึงเลือกถนอมรักษาเนื้อไผ่ในเบื้องต้นด้วยวิธีธรรมชาต ิจากนั้นใช้วธิีทาง

เคมีเข้าช่วยหลังการก่อสร้าง โดยทั่วไปไผ่จะหดตัวหลังจากการเก็บเกี่ยวเล็กน้อย ดังน้ันเม่ือไผ่แห้งจะช่วยลดปัญหา

การหดตัวของเนื้อไผ่หลังการก่อสร้างได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้ยังเป็นการเพิ่มความแข็งแรงให้กับล�ำไผ่ ซึ่งตรงตาม

ทฤษฎขีอง Janssen (2000) ทีไ่ด้ท�ำการศกึษาไม้ไผ่เพือ่น�ำมาใช้งานในทางโครงสร้าง โดยพฒันากระบวนการทดสอบ

คณุสมบตัพิืน้ฐานของไม้ไผ่ทีส่อดคล้องกบักายวภิาคของไผ่ จากการวจิยัของ Janssen ได้พบอตัราส่วนพืน้ฐานระหว่าง

มวลต่อปริมาณของไผ่กับคุณสมบัติเชิงกลที่ว่า 

	 - ไผ่แห้งมีก�ำลังรับแรงอัดอยู่ที่ 0.094 N/mm2 ส่วนไผ่สดมีก�ำลังรับแรงอัดอยู่ที่ 0.075 N/mm2 

	 - ไผ่แห้งมีก�ำลังรับแรงดัดอยู่ที่ 0.14 N/mm2 ส่วนไผ่สดมีก�ำลังรับแรงดัดอยู่ที่ 0.11 N/mm2 

	 ซึ่งช่างท้องถิ่นได้น�ำไผ่แห้งที่สามารถรับแรงอัดและแรงดึงได้ดีกว่าไผ่สดมาใช้ในองค์ประกอบศาลา 

สรุปการน�ำมาใช้งานตามกายภาพนั้นช่างท้องถิ่นจะพิจารณาพันธุ์ไผ่ที่ใช้ให้สัมพันธ์กับองค์ประกอบศาลาจาก ขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางของไผ่ ความแข็งแรง ความเหนยีวของเนือ้ไผ่ และการรบัแรงทีเ่กดิขึน้ในองค์ประกอบศาลาทัง้หมด 

ส่วนการบ�ำรงุรกัษาไผ่แห้งหลงัการก่อสร้างนัน้ช่างได้เสนอแนะวธิทีางเคม ีเพือ่ป้องกนัปลวก มอดและแมลงต่างๆ ดงันี้ 

(1) การเคลือบ (Coating) โดยใช้วานิช ซ่ึงเป็นสารเคลือบเนื้อไม้ที่มีความทนทาน ป้องกันการซึมผ่านของน�้ำและ

ความชื้นได้ดี โดยผสมน�้ำมันเบนซิน 3 ส่วนเข้ากับวานิช 1 ส่วน (ภาพที่ 10) จากนั้นทาให้ทั่วล�ำไผ่ ทิ้งไว้ให้แห้ง 2-4 

ชั่วโมง (2) การพ่น (Spraying) โดยใช้สเปรย์ก�ำจัดปลวกแบบกระป๋องพ่นเดือนละ 1 ครั้ง สามารถยืดอายุการใช้งาน

ศาลาไม้ไผ่ได้นานถึง 5 ปี (ภาพที่ 11)



ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผ่ และวัสดุประกอบ ในการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม
รัชนูพรรณ ค�ำสิงห์ศรี

90
วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 17 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน ประจ�ำปี 2561

ไผํสร๎างไพร  เส๎นผําศูนย์กลาง 3-6 ซม. มีก าลังรับแรงอัดขนานเสี้ยนอยูํท่ี 386-400 ksc มีก าลังรับแรงดึงอยูํที่  
1,400-2,000 ksc ซึ่งมีก าลังรับแรงดึงมากกวําไผํ 2 สายพันธุ์ที่กลําวมา พบวําชํางน าไผํสร๎างไพรไปใช๎งานในองค์ประกอบทุก
สํวนของศาลา ยกเว๎น เสา ไม๎ค้ ายันและไม๎กากบาท (Bracing structure) ซึ่งเป็นชิ้นสํวน (Members) ที่รับแรงอัดมากกวํา 
สํวนการทดสอบก าลังรับแรงอัดยังนั้น  ยังไมํมีการน าไผํทั้ง 3 ชนิดไปทดสอบ ซึ่งถือเป็นข๎อเสนอแนะที่ผู๎สนใจสามารถตํอยอด
งานวิจัยนี้ได๎ 

2.2) คุณสมบัติของไผํแห๎ง  พันธุ์ไผํที่น ามาใช๎กํอสร๎างองค์ประกอบตํางๆ  ของศาลานั้น ชํางท๎องถิ่นได๎มีการ
ถนอมรักษาเนื้อไผํด๎วยวิธีธรรมชาติ คือการตากและผึ่งลมให๎แห๎ง สํวนวิธีการรมควันและแชํน้ าเกลือนั้น ไมํเป็นที่นิยมเนื่องจาก
การรมควันต๎องใช๎ฟืน สํวนการแชํน้ าเกลือมีผลกระทบเรื่องกลิ่นและการระบายน้ าทิ้ง สํงผลให๎มีขั้นตอนและระยะเวลาใน
กํอสร๎างที่เพิ่มขึ้น ดังนั้นชํางจึงเลือกถนอมรักษาเนื้อไผํในเบื้องต๎นด๎วยวิธีธรรมชาติ จากนั้ นใช๎วิธีทางเคมีเข๎าชํวยหลังการ
กํอสร๎าง โดยทั่วไปไผํจะหดตัวหลังจากการเก็บเกี่ยวเล็กน๎อย ดังนั้นเมื่อไผํแห๎งจะชํวยลดปัญหาการหดตัวของเนื้อไผํหลังการ
กํอสร๎างได๎เป็นอยํางดี นอกจากนี้ยังเป็นการเพิ่มความแข็งแรงให๎กับล าไผํ ซึ่งตรงตามทฤษฎีของ JulesJ.A.Janssen (2000) ที่
ได๎ท าการศึกษาไม๎ไผํเพื่อน ามาใช๎งานในทางโครงสร๎าง โดยพัฒนากระบวนการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานของไม๎ไผํที่สอดคล๎อง
กับกายวิภาคของไผํ จากการวิจัยของ Janssen  ได๎พบอัตราสํวนพื้นฐานระหวํางมวลตํอปริมาณของไผํกับคุณสมบัติเชิงกลที่วํา  

-ไผํแห๎งมีก าลังรับแรงอัดอยํูที่ 0.094 N/mm2 สํวนไผํสดมีก าลังรับแรงอัดอยํูที่ 0.075 N/mm2  
-ไผํแห๎งมีก าลังรับแรงดัดอยํูที่ 0.14 N/mm2   สํวนไผํสดมีก าลังรับแรงดัดอยํูที่ 0.11 N/mm2  
ซึ่งชํางท๎องถิ่นได๎น าไผํแห๎งที่สามารถรับแรงอัดและแรงดึงได๎ดีกวําไผํสดมาใช๎ในองค์ประกอบศาลา  สรุปการน ามาใช๎

งานตามกายภาพนั้นชํางท๎องถิ่นจะพิจารณาพันธุ์ไผํที่ใช๎ให๎สัมพันธ์กับองค์ประกอบศาลาจาก ขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางของไผํ 
ความแข็งแรง ความเหนียวของเนื้อไผํ และการรับแรงที่เกิดขึ้ นในองค์ประกอบศาลาทั้งหมด  สํวนการบ ารุงรักษาไผํ แห๎งหลัง
การกํอสร๎างนั้นชํางได๎เสนอแนะวิธีทางเคมี เพื่อป้องกันปลวก มอดและแมลงตํางๆดังนี้ (1) การเคลือบ (Coating) โดยใช๎วานิช 
ซึ่งเป็นสารเคลือบเนื้อไม๎ที่มีความทนทาน ป้องกันการซึมผํานของน้ าและความชื้นได๎ดี โดยผสมน้ ามันเบนซิน 3 สํวนเข๎ากับวา
นิช 1 สํวน (ภาพที่ 10) จากนั้นทาให๎ทั่วล าไผํ ทิ้งไว๎ให๎แห๎ง 2-4 ชั่วโมง (2) การพํน (Spraying) โดยใช๎สเปรย์ก าจัดปลวกแบบ
กระป๋องพํนเดือนละ 1 ครั้ง สามารถยืดอายุการใช๎งานศาลาไม๎ไผํได๎นานถึง 5 ปี (ภาพที่ 11) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 ภาพที่ 10 : แสดงการผสมน้ ามันเบนซิน 3 สํวน กับวานิชกับ 1 สํวน         ภาพที่ 11 : แสดงสเปรย์ก าจัดปลวกแบบกระป๋อง            

  
วัสดุประกอบ  (Connectors) พบการใช๎วัสดุประกอบทั้งหมด 3 ชนิดคือ (1) ตะปูตอกไม๎   (2) ลูกแม็กลม  (3) ลวด 

พบการใช๎วัสดุประกอบใน 2 รูปแบบคือ (1) การเชื่อมตํอที่ตั้งฉากกับเนื้อไผํ (perpendicular to the fiber) เป็นการใช๎ตะปู
ตอกไม๎ขนาด 3” และ 2 ½” ส าหรับเสาโครงสร๎างหลักที่ใช๎ไผํบ๎านและไผํป่าอันเนื่องมาจากคุณสมบัติความเหนียวของเนื้อไม๎
และเส๎นใย (fiber) แม๎วําโดยทั่วไปแล๎วตะปูอาจไมํเหมาะกับการใช๎ตอก ไผํ ทั้งนี้ในการน าตะปูมาใช๎ ควรเลือกให๎เหมาะสมกับ
ความเหนียวของไผํที่สามารถรับแรงเสียดทานของตะปูได๎โดยไมํ เลือกตะปูที่มีขนาดใหญํจนเกินไปและควรเลือกใช๎ตะปูส าหรับ
ตอกไม๎ คูํกับค๎อนไม๎หรือค๎อนยางเทํานั้น  สํวนไผํสร๎างไพรนั้นไมํพบการใช๎ตะปู แตํพบก ารใช๎ลูกแม็กลมขาเดี่ยวรูปตัวไอ เบอร์ 
F25, F30 ในทุกสํวนขององค์ประกอบศาลา และ  ลูกแม็กลมขาคูํรูปตัวยู  เบอร์416J พบเฉพาะบริเวณแป้นปู พ้ืน (2) การ
เชื่อมตํอภายนอกล าไผํเป็นการใช๎ลวดมัดล าไผํหรือไผํซีกเข๎ากับวัสดุมุง (ภาพที่ 12)  มีลักษณะรูปแบบเหมือนกับเรือนเครื่องผูก 
แตํแตกตํางกันที่วัสดุนั้นเป็นลวด มีความคงทน แข็งแรงมากกวําการใช๎เชือก ซึ่งตรงกับข๎อค๎นพบของ ณฤทธิ์ ไชยศรี, 2547  
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สารคาม 
อ.กันทรวิชัย จ.
มหาสารคาม 

 

วานิช 1 สํวน 
สารคาม 
อ.กันทร
วิชัย จ.
มหาสาร
คาม 

 
 ภาพที่ 10 แสดงการผสมน�้ำมันเบนซิน 3 ส่วน กับวานิชกับ 1 ส่วน ภาพที่ 11 แสดงสเปรย์ก�ำจัดปลวกแบบกระป๋อง 

 

	 วสัดปุระกอบ (Connectors) พบการใช้วสัดปุระกอบทัง้หมด 3 ชนดิคอื (1) ตะปูตอกไม้ (2) ลูกแมก็ลม 

(3) ลวด พบการใช้วัสดุประกอบใน 2 รูปแบบคือ (1) การเชื่อมต่อที่ตั้งฉากกับเนื้อไผ่ (Perpendicular to the Fiber) 

เป็นการใช้ตะปูตอกไม้ขนาด 3” และ 2 ½” ส�ำหรับเสาโครงสร้างหลักที่ใช้ไผ่บ้านและไผ่ป่าอันเนื่องมาจากคุณสมบัติ

ความเหนียวของเนื้อไม้และเส้นใย (Fiber) แม้ว่าโดยทั่วไปแล้วตะปูอาจไม่เหมาะกับการใช้ตอกไผ่ ทั้งนี้ในการน�ำตะปู

มาใช้ ควรเลือกให้เหมาะสมกับความเหนียวของไผ่ท่ีสามารถรับแรงเสียดทานของตะปูได้โดยไม่เลือกตะปูที่มีขนาด

ใหญ่จนเกินไปและควรเลือกใช้ตะปูส�ำหรับตอกไม้ คู่กับค้อนไม้หรือค้อนยางเท่านั้น ส่วนไผ่สร้างไพรนั้นไม่พบการใช้

ตะปู แต่พบการใช้ลูกแม็กลมขาเดี่ยวรูปตัวไอ เบอร์ F25, F30 ในทุกส่วนขององค์ประกอบศาลา และ ลูกแม็กลมขา

คู่รูปตัวยู เบอร์416J พบเฉพาะบริเวณแป้นปูพื้น (2) การเชื่อมต่อภายนอกล�ำไผ่เป็นการใช้ลวดมัดล�ำไผ่หรือไผ่ซีกเข้า

กับวัสดุมุง (ภาพที่ 12) มีลักษณะรูปแบบเหมือนกับเรือนเครื่องผูก แต่แตกต่างกันที่วัสดุน้ันเป็นลวด มีความคงทน 

แข็งแรงมากกว่าการใช้เชือก ซึ่งตรงกับข้อค้นพบของ ณฤทธิ์ (2547) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 12 : แสดงการเชื่อมตํอภายนอกล าไผํโดยใช๎ลวดมัดล าไผํหรือไผํซีกเข๎ากับวัสดุมุง 
 

สํวนลักษณะของรอยตํอที่พบนั้น คือ รอยตํอแบบการสอด ไผํล าเล็กที่มีขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางเล็กกวํา เข๎าไปใน ไผํ
ล าใหญํที่มีขนาดเส๎นผําศูนย์กลางใหญํกวํา (Positive fitting joint or Ladder joint) (Widyowijatnoko,2012) ซึ่งเป็น
รอยตํอที่พบได๎ในทุกสํวนของโครงสร๎างศาลาไม๎ไผํ (ภาพที่ 14) เป็นการพัฒนารอยตํอจากงานเฟอร์นิเจอร์ไม๎ไผํในสเกลหรือ
สัดสํวนขนาดเล็กมาสูํงานที่มีขนาดใหญํขึ้นอยํางศาลาไม๎ไผํ แตํยังคงใช๎เทคนิค เครื่องมือ และวัสดุประกอบ ส าหรับงานไม๎
เหมือนเดิม โดยชํางจะ ประยุกต์ใช๎เ ครื่องมือเซาะรํองที่เรียกวํา เร าเตอร์ (Routering ) (ภาพที่ 13) ใช๎เจาะล าไผํ ให๎เป็นรู 
บริเวณใกล๎ข๎อหรือปล๎องของล าไผํมากที่สุด โดยใช๎รํวมกับ ดอกเร๎าเตอร์ มีหลักการท างานคล๎ายกับสวํานไฟฟ้า แตํมีรอบการ
ท างานและแรงม๎าที่สูงกวํา มีแกนหมุน ที่สามารถเปลี่ยน ขนาดของดอกเร าเตอร์ ให๎เกิดรูวงกลมที่ มีขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง
แตกตํางกัน เมื่อไม๎ชิ้นเล็กถูกสอดเข๎าไปในไม๎ไผํที่มีล าใหญํกวําแล๎วนั้น ชํางจะท าการยึดเพื่อให๎เกิดความแข็งแรงระหวํางไม๎ 2 
ชิ้นด๎วยการตอกตะปู ขนาด 2 ½” หรือ 3” โดยใช๎ค๎อนตอกไม๎ เทํานั้น ไมํนิยมใช๎ค๎อนเหล็กเนื่องจากมีแรงกระแทกมากกวํา
สํงผลให๎เนื้อไผํฉีกขาดเป็นรอยยาวได๎อันเนื่องมาจากแรงเสียดทานที่เกิดขึ้นบริเวณผิวไผํและเนื้อไผํที่มากเกินไป  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13 : แสดงเครื่องเราเตอร์และดอกเราเตอร์ที่ใช๎ส าหรับเจาะล าไผํ 
 
สรุปองค์ประกอบศาลากับวัสดุประกอบมีความสัมพันธ์กั นคือ ในสํวนของโครงสร๎างเสาหลัก จะใช๎วัสดุประกอบ

ประเภทตะปูตอกไม๎ที่ไมํท าให๎ล าไผํแตก อันเนื่อ งมาจากแรงกระแทกหรือแรงเสียดทาน ระหวํางผิวไผํกับผิวของตะปู และมี
ความแข็งแรงเพื่อชํวยยึดล าไผํ เสาโครงสร๎างหลักที่พบนั้นเป็นไผํบ๎านและไผํป่า ซ่ึงมีขนาดเส๎นผําศูนย์กลางที่ใหญํ มีความ
เหนียวของเนื้อไผํ โดยเฉพาะบริเวณผิวไผํสํวนโครงสร๎างหลังคา พบวัสดุประกอบที่ สัมพันธ์กับพันธุ์ของไผํสร๎างไพรด๎วย นั่นคือ 
ลูกแม็กลมเบอร์ F25 และ F30 ในขณะที่แป้นปูพื้นนั้น พบเฉพาะลูกแม็กลมเบอร์ 416J ดังตารางที่ 6  
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ภาพที่ 12 แสดงการเชื่อมต่อภายนอกล�ำไผ่โดยใช้ลวดมัดล�ำไผ่หรือไผ่ซีกเข้ากับวัสดุมุง

ส่วนลักษณะของรอยต่อท่ีพบน้ัน คือ รอยต่อแบบการสอดไผ่ล�ำเล็กที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กกว่า 

เข้าไปในไผ่ล�ำใหญ่ท่ีมขีนาดเส้นผ่าศนูย์กลางใหญ่กว่า (Positive Fitting Joint or Ladder Joint) (Widyowijatnoko, 

2012) ซึง่เป็นรอยต่อทีพ่บได้ในทกุส่วนของโครงสร้างศาลาไม้ไผ่ (ภาพที ่14) เป็นการพฒันารอยต่อจากงานเฟอร์นเิจอร์

ไม้ไผ่ในมาตราส่วนขนาดเล็กมาสู่งานท่ีมีขนาดใหญ่ขึ้นอย่างศาลาไม้ไผ่ แต่ยังคงใช้เทคนิค เครื่องมือ และวัสดุ

ประกอบส�ำหรับงานไม้เหมือนเดิม โดยช่างจะประยุกต์ใช้เครื่องมือเซาะร่องที่เรียกว่า เราเตอร์ (Routering) 

(ภาพที่ 13) ใช้เจาะล�ำไผ่ให้เป็นรู บริเวณใกล้ข้อหรือปล้องของล�ำไผ่มากที่สุด โดยใช้ร่วมกับ ดอกเร้าเตอร์ มีหลักการ

ท�ำงานคล้ายกับสว่านไฟฟ้า แต่มีรอบการท�ำงานและแรงม้าที่สูงกว่า มีแกนหมุนที่สามารถเปล่ียนขนาดของดอกเรา
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เตอร์ให้เกดิรวูงกลมทีม่ขีนาดเส้นผ่านศนูย์กลางแตกต่างกนั เมือ่ไม้ชิน้เลก็ถูกสอดเข้าไปในไม้ไผ่ทีม่ลี�ำใหญ่กว่าแล้วนัน้ 

ช่างจะท�ำการยึดเพื่อให้เกิดความแข็งแรงระหว่างไม้ 2 ชิ้นด้วยการตอกตะปูขนาด 2 ½” หรือ 3” โดยใช้ค้อนตอกไม้

เท่านั้น ไม่นิยมใช้ค้อนเหล็กเนื่องจากมีแรงกระแทกมากกว่าส่งผลให้เนื้อไผ่ฉีกขาดเป็นรอยยาวได้อันเนื่องมาจากแรง

เสียดทานที่เกิดขึ้นบริเวณผิวไผ่และเนื้อไผ่ที่มากเกินไป 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 12 : แสดงการเชื่อมตํอภายนอกล าไผํโดยใช๎ลวดมัดล าไผํหรือไผํซีกเข๎ากับวัสดุมุง 
 

สํวนลักษณะของรอยตํอที่พบนั้น คือ รอยตํอแบบการสอด ไผํล าเล็กที่มีขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางเล็กกวํา เข๎าไปใน ไผํ
ล าใหญํที่มีขนาดเส๎นผําศูนย์กลางใหญํกวํา (Positive fitting joint or Ladder joint) (Widyowijatnoko,2012) ซึ่งเป็น
รอยตํอที่พบได๎ในทุกสํวนของโครงสร๎างศาลาไม๎ไผํ (ภาพที่ 14) เป็นการพัฒนารอยตํอจากงานเฟอร์นิเจอร์ไม๎ไผํในสเกลหรือ
สัดสํวนขนาดเล็กมาสูํงานที่มีขนาดใหญํขึ้นอยํางศาลาไม๎ไผํ แตํยังคงใช๎เทคนิค เครื่องมือ และวัสดุประกอบ ส าหรับงานไม๎
เหมือนเดิม โดยชํางจะ ประยุกต์ใช๎เ ครื่องมือเซาะรํองที่เรียกวํา เร าเตอร์ (Routering ) (ภาพที่ 13) ใช๎เจาะล าไผํ ให๎เป็นรู 
บริเวณใกล๎ข๎อหรือปล๎องของล าไผํมากที่สุด โดยใช๎รํวมกับ ดอกเร๎าเตอร์ มีหลักการท างานคล๎ายกับสวํานไฟฟ้า แตํมีรอบการ
ท างานและแรงม๎าที่สูงกวํา มีแกนหมุน ที่สามารถเปลี่ยน ขนาดของดอกเร าเตอร์ ให๎เกิดรูวงกลมที่ มีขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง
แตกตํางกัน เมื่อไม๎ชิ้นเล็กถูกสอดเข๎าไปในไม๎ไผํที่มีล าใหญํกวําแล๎วนั้น ชํางจะท าการยึดเพื่อให๎เกิดความแข็งแรงระหวํางไม๎ 2 
ชิ้นด๎วยการตอกตะปู ขนาด 2 ½” หรือ 3” โดยใช๎ค๎อนตอกไม๎ เทํานั้น ไมํนิยมใช๎ค๎อนเหล็กเนื่องจากมีแรงกระแทกมากกวํา
สํงผลให๎เนื้อไผํฉีกขาดเป็นรอยยาวได๎อันเนื่องมาจากแรงเสียดทานที่เกิดขึ้นบริเวณผิวไผํและเนื้อไผํที่มากเกินไป  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13 : แสดงเครื่องเราเตอร์และดอกเราเตอร์ที่ใช๎ส าหรับเจาะล าไผํ 
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ประเภทตะปูตอกไม๎ที่ไมํท าให๎ล าไผํแตก อันเนื่อ งมาจากแรงกระแทกหรือแรงเสียดทาน ระหวํางผิวไผํกับผิวของตะปู และมี
ความแข็งแรงเพื่อชํวยยึดล าไผํ เสาโครงสร๎างหลักที่พบนั้นเป็นไผํบ๎านและไผํป่า ซ่ึงมีขนาดเส๎นผําศูนย์กลางที่ใหญํ มีความ
เหนียวของเนื้อไผํ โดยเฉพาะบริเวณผิวไผํสํวนโครงสร๎างหลังคา พบวัสดุประกอบที่ สัมพันธ์กับพันธุ์ของไผํสร๎างไพรด๎วย นั่นคือ 
ลูกแม็กลมเบอร์ F25 และ F30 ในขณะที่แป้นปูพื้นนั้น พบเฉพาะลูกแม็กลมเบอร์ 416J ดังตารางที่ 6  
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ภาพที่ 13 แสดงเครื่องเราเตอร์และดอกเราเตอร์ที่ใช้ส�ำหรับเจาะล�ำไผ่

สรุปองค์ประกอบศาลากับวัสดุประกอบมีความสัมพันธ์กันคือ ในส่วนของโครงสร้างเสาหลักจะใช้วัสดุ

ประกอบประเภทตะปูตอกไม้ที่ไม่ท�ำให้ล�ำไผ่แตก อันเนื่องมาจากแรงกระแทกหรือแรงเสียดทาน ระหว่างผิวไผ่กับผิว

ของตะปู และมีความแข็งแรงเพื่อช่วยยึดล�ำไผ่ เสาโครงสร้างหลักที่พบนั้นเป็นไผ่บ้านและไผ่ป่า ซึ่งมีขนาดเส้นผ่า

ศนูย์กลางทีใ่หญ่ มคีวามเหนยีวของเนือ้ไผ่ โดยเฉพาะบรเิวณผวิไผ่ส่วนโครงสร้างหลงัคาพบวสัดปุระกอบทีส่มัพนัธ์กับ

พันธุ์ของไผ่สร้างไพรด้วย นั่นคือ ลูกแม็กลมเบอร์ F25 และ F30 ในขณะที่แป้นปูพื้นนั้น พบเฉพาะลูกแม็กลมเบอร์ 

416J ดังตารางที่ 6 
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ภาพที่ 14 : แสดงรายละเอียดรอยตํอการเข๎าไม๎ของชิ้นสํวนตํางๆ ในองค์ประกอบศาลา 
 
ประเด นที่ 2 แบบศาลาที่ท าการกํอสร๎าง จากการสัมภาษณ์ชํางท๎องถิ่นพบวําการออกแบบและกํอสร๎างศาลาไม๎ไผํนี้ 

พัฒนารูปแบบมาจาก  “กระทํอม” หรือ ภาษาอีสานเรียกวํา “เถียงนา” จัดเป็นสถาปัตยกรรมพ้ืนถิ่น ประเภทชั่วคราว (วิโรฒ 
ศรีสุโร, 2538)  เป็นเรือนมีหลังเปิดโลํงลักษณะค ล๎ายศาลาไมํนิยมกั้นฝา เสาเรือนใช๎ไม๎จริง สํวนโครงสร๎างรองใช๎ไม๎ไผํหรือไม๎
อื่นๆ  ที่หาได๎จากภูมิศาสตร์โดยรอบ หลังคามุงหญ๎ า มีรูปแบบไมํตายตัว ในอดีต เถียงนาเป็นสิ่งปลูกสร๎างที่สร๎างขึ้นเพื่อใช๎สอย
เกี่ยวพันกับการท านาเป็นหลัก (วิโรฒ ศรีสุโร, 2538)  แตํปัจจุบันเถียงนาเป็น สถาปัตยกรรมท่ีถูกใช๎ งานหลากหลายขึ้น  บาง
แหํงสามารถพัฒน าเปลี่ยนแปลงจนกลายเป็นบ๎านเรือน และขยายตัวเป็นชุมชนได๎ สํวนโครงสร๎าง และรูปแบบขอ งเถียงนามี
ลักษณะที่เรียบงํายใช๎วัสดุที่หาได๎ในชุมชนหรือบริเวณใกล๎เคียง (กิตติสันต์ ศรีรักษา,2553) ซึ่งตรงกับการสัมภาษณ์ชํางที่กลําว
วําการกํอสร๎างศาลาไม๎ไผํนี้ เป็น เทคนิคการกํอสร๎างในระดับท๎องถิ่น กลําวคือ เป็นการประยุกต์ใช๎เครื่องมือชํางไม๎และวัสดุ
ประกอบที่สามารถหาซื้อได๎ในท๎องตลาด ซึ่งผู๎ใช๎งานศาลาไม๎ไผํสามารถซํอมแซมและบ ารุงรักษาได๎ด๎วยตนเอง  

จากการส ารวจและสังเกตการณ์การกํอสร๎าง พบวําศาลาไม๎ไผํ มีขนาดมาตรฐานอยูํท่ี 2.00 X 2.00 ม. มีการเพิ่มหรือ
ลดขนาดนั้น ขึ้นอยํูกับความต๎องการของการน าไปใช๎งาน  เชํน ใช๎เป็นเถียงนาชั่วคราว บริเวณหัวไรํปลายนา หรือใช๎เป็นศาลา
นั่งเลํนภายในสวน ร๎านอาหาร บริเวณบ๎าน เป็นต๎น  ชํางจะลดขนาดความกว๎างลง เชํน 1.20 X 2.00 ม. 1.50 X 2.00 ม. 1.80 
X 2.00 ม. มีความกว๎างและยาวของระยะหํางเสา (Span) ไมํเกิน 2.10 X 3.00 ม. ทั้งนี้เป็นผลมาจากปัจจัยทางด๎านกฎหมาย
การขนสํงโดยรถกระบะ 4 ล๎อ ซึ่งได๎รับความนิยมในการน ามาใช๎ขนสํง ข๎อดีคือสามารถใช๎งานได๎หลากหลาย ประหยัดคําใช๎จําย 
รวมถึงไมํมีข๎อจ ากัดด๎านเวลา ในการขนสํงเมื่อเปรียบเทียบกับรถบรรทุก 6 ล๎อ โดยกระบะมีขนาดความกว๎าง ที่ 1.50 ม. และ
ความยาวที่ 2.30 ม. ซึ่งปัจจัยการขนสํงนี้น าไปสูํ ข๎อเสนอแนะที่นําสนใจในการพัฒนารูปแบบศาลาไม๎ไผํให๎เป็นระบบชิ้นสํวน
ส าเร็จรูป (Prefabrication) บนพื้นฐานการออกแบบและพัฒนาข๎อตํอหรือร อยตํอในงานไผํ ที่เหมาะสม  อันเป็นประโยชน์
ส าหรับผู๎สนใจศึกษาหรือวิจัยในล าดับถัดไป   
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ภาพที่ 14 แสดงรายละเอียดรอยต่อการเข้าไม้ของชิ้นส่วนต่างๆ ในองค์ประกอบศาลา

ประเดน็ที ่2 แบบศาลาทีท่�ำการก่อสร้าง จากการสมัภาษณ์ช่างท้องถ่ินพบว่าการออกแบบและก่อสร้างศาลา

ไม้ไผ่นี้ พัฒนารูปแบบมาจาก “กระท่อม” หรือ ภาษาอีสานเรียกว่า “เถียงนา” จัดเป็นสถาปัตยกรรมพื้นถิ่นประเภท

ชั่วคราว (วิโรฒ, 2538) เป็นเรือนมีหลังเปิดโล่งลักษณะคล้ายศาลาไม่นิยมกั้นฝา เสาเรือนใช้ไม้จริงส่วนโครงสร้างรอง

ใช้ไม้ไผ่หรือไม้อื่นๆ ท่ีหาได้จากพ้ืนท่ีโดยรอบ หลังคามุงหญ้า มีรูปแบบไม่ตายตัว ในอดีตเถียงนาเป็นส่ิงปลูกสร้าง

ที่สร้างขึ้นเพื่อใช้สอยเกี่ยวพันกับการท�ำนาเป็นหลัก (วิโรฒ, 2538) แต่ปัจจุบันเถียงนาเป็นสถาปัตยกรรมที่ถูกใช้งาน

หลากหลายขึ้น บางแห่งสามารถพัฒนาเปลี่ยนแปลงจนกลายเป็นบ้านเรือนและขยายตัวเป็นชุมชนได้ ส่วนโครงสร้าง

และรปูแบบของเถียงนามลีกัษณะทีเ่รียบง่ายใช้วสัดทุีห่าได้ในชมุชนหรอืบรเิวณใกล้เคยีง (กติตสินัต์, 2553) ซึง่ตรงกบั

การสมัภาษณ์ช่างทีก่ล่าวว่าการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่น้ี เป็นเทคนคิการก่อสร้างในระดบัท้องถิน่ กล่าวคอื เป็นการประยกุต์

ใช้เครื่องมือช่างไม้และวัสดุประกอบที่สามารถหาซื้อได้ในท้องตลาด ซึ่งผู้ใช้งานศาลาไม้ไผ่สามารถซ่อมแซมและบ�ำรุง

รักษาได้ด้วยตนเอง 

จากการส�ำรวจและสังเกตการณ์การก่อสร้าง พบว่าศาลาไม้ไผ่มีขนาดมาตรฐานอยู่ที่ 2.00 X 2.00 เมตร 

มีการเพ่ิมหรือลดขนาดน้ัน ข้ึนอยู่กับความต้องการของการน�ำไปใช้งาน เช่น ใช้เป็นเถียงนาชั่วคราว บริเวณหัวไร่

ปลายนา หรือใช้เป็นศาลาน่ังเล่นภายในสวน ร้านอาหาร บริเวณบ้าน เป็นต้น ช่างจะลดขนาดความกว้างลง เช่น 

1.20 X 2.00 เมตร 1.50 X 2.00 เมตร 1.80 X 2.00 เมตร มีความกว้างและยาวของระยะห่างเสา (Span) ไม่เกิน 

2.10 X 3.00 เมตร ทั้งนี้เป็นผลมาจากปัจจัยทางด้านกฎหมายการขนส่งโดยรถกระบะ 4 ล้อ ซึ่งได้รับความนิยมใน



ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผ่ และวัสดุประกอบ ในการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม
รัชนูพรรณ ค�ำสิงห์ศรี

94
วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 17 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน ประจ�ำปี 2561

การน�ำมาใช้ขนส่ง ข้อดคีอืสามารถใช้งานได้หลากหลาย ประหยดัค่าใช้จ่าย รวมถงึไม่มข้ีอจ�ำกดัด้านเวลาในการขนส่ง

เมื่อเปรียบเทียบกับรถบรรทุก 6 ล้อ โดยกระบะมีขนาดความกว้างที่ 1.50 เมตร และความยาวที่ 2.30 เมตร ซึ่งปัจจัย

การขนส่งนี้น�ำไปสู ่ข ้อเสนอแนะที่น ่าสนใจในการพัฒนารูปแบบศาลาไม้ไผ่ให้เป็นระบบช้ินส่วนส�ำเร็จรูป 

(Prefabrication) บนพืน้ฐานการออกแบบและพฒันาข้อต่อหรอืรอยต่อในงานไผ่ทีเ่หมาะสม อนัเป็นประโยชน์ส�ำหรบั

ผู้สนใจศึกษาหรือวิจัยในล�ำดับถัดไป 

สรุปผลการศึกษา
ประเด็นที่ 1 “ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผ่ และวัสดุประกอบ” สรุปได้ว่า มีความสัมพันธ์

ซึ่งกันและกันอันเกิดจากปัจจัยทางด้านคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกลของไผ่แต่ละสายพันธุ์ กล่าวคือ (1) ใน

องค์ประกอบศาลาส่วนที่เป็นเสาโครงสร้างหลัก (Superstructure) พบการใช้ไผ่ป่าและไผ่บ้านแบบเต็มล�ำเท่านั้น 

อันเนื่องมาจากก�ำลังรับแรงอัดขนาดเสี้ยนที่มากถึง 400-700 ksc และมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 8-16 เซนติเมตร ส่งผลให้

ไผ่ทั้งสองชนิดมีความเหนียวของผิวไผ่และความหนาของเนื้อไผ่ ดังนั้นการใช้วัสดุประกอบจึงสัมพันธ์กับคุณสมบัติ

ดังกล่าว ท�ำให้เกิดการใช้ตะปูตอกไม้ขนาด 3” และ 2 ½” ซ่ึงไม่ท�ำให้ผิวไผ่แตกเนื่องมาจากแรงกระแทกหรือ

แรงเสียดทาน (Friction) ระหว่างผิวไผ่กับผิวตะปู (2) ในองค์ประกอบศาลาส่วนอื่นๆ หรือส่วนปิดล้อม (Enclosure) 

พบการใช้ไผ่สร้างไพรแบบเต็มล�ำและแบบผ่าซีก มีก�ำลังรับแรงอัดขนาดเส้ียนอยู่ที่ 386-400 ksc และมีเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 3-6 เซนติเมตร พบการใช้วัสดุประกอบประเภทลูกแม็กลมขาเดี่ยวเบอร์ F25, F30 ในองค์ประกอบศาลา

ส่วนต่างๆ ยกเว้นบรเิวณแป้นปพูืน้ ทีใ่ช้ลกูแมก็ลมขาคู ่เบอร์ 416J เท่านัน้ อนัเป็นผลมาจากการใช้งานและคณุสมบตัิ

ของไผ่ที่จะเหี่ยวลงเล็กน้อยหลังการเก็บเกี่ยวหากไผ่นั้นยังไม่แห้งพอ

 “พันธุ์ไผ่ที่ใช้ในการก่อสร้าง” สรุปได้ว่า พบไผ่สามพันธุ์ คือ ไผ่ป่า ไผ่บ้าน (Bambusa Bambos (L.) Voss) 

และไผ่สร้างไพร (Bambusa Multiplex (Lour.) Raeusch.) ทั้งสามพันธุ์ เป็นไผ่ในสกุล Bambusa เป็นพันธุ์ที่มี

คุณสมบัติส�ำหรับใช้ในการก่อสร้าง จากทั้งหมด 28 พันธุ์ (สราวุธ และอัจฉรา, 2554) ซึ่งไผ่ในประเทศไทยพบทั้งหมด 

17 สกุล 72 พันธุ์ (ส�ำนักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ กรมป่าไม้, 2553) พบการใช้งานตามกายภาพของไผ่ใน 2 รูปแบบ

คือ (1) การใช้ไผ่แบบเต็มล�ำ (Bamboo Pole) และ (2) การใช้ไผ่แบบผ่าซีก (Bamboo Split)

“วัสดุประกอบ” สรุปได้ว่า พบการใช้วัสดุประกอบ 3 แบบคือ (1) ตะปูตอกไม้ขนาด 3” และ 2 ½” 

(2) ลูกแม็กลม แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ลูกแม็กลมขาเดี่ยวรูปตัวไอ เบอร์ F25, F30 และลูกแม็กลมขาคู่รูปตัวยู 

เบอร์ 416J (3) ลวด ซึ่งปัจจัยที่ส่งผลต่อการเลือกใช้วัสดุประกอบนี้ เป็นผลจากการประยุกต์ใช้เครื่องมือช่างไม้ที่หา

ง่ายในท้องถิ่น โดยพบวิธีการเชื่อมต่อไผ่ 2 รูปแบบคือ (1) การเชื่อมต่อที่ตั้งฉากกับเนื้อไผ่ (Perpendicular to The 

Fiber) และ (2) การเชื่อมต่อภายนอกล�ำไผ่

ประเด็นที่ 2 แบบศาลาที่ท�ำการก่อสร้าง รูปแบบของศาลาที่พบ คือ ทรงกระท่อม เป็นการพัฒนารูปทรง

มากจาก เถยีงนา มขีนาดมาตรฐานอยูท่ี ่2.00 X 2.00 เมตร และจะมีการเพิม่หรอืลดขนาดนัน้ ขึน้อยูก่บัความต้องการ

ของการน�ำไปใช้งาน ช่างจะท�ำการลดขนาดความกว้างลง เช่น 1.20 X 2.00 เมตร, 1.50 X 2.00 เมตร, 1.80 X 2.00 

เมตร ซึ่งมีความกว้างและยาวของระยะห่างเสา (Span) ไม่เกิน 2.10 X 3.00 เมตร ทั้งนี้เป็นผลมาจากปัจจัยทางด้าน

การขนส่งโดยรถกระบะ ซึง่มขีนาดความกว้างของกระบะ 1.50 เมตร และความยาวของกระบะ 2.30 เมตร (ภาพที ่15) 

อันเป็นข้อจ�ำกัดด้านกฎหมายการขนส่ง ซ่ึงเป็นข้อเสนอแนะที่น่าสนใจในการพัฒนารูปแบบศาลาไม้ไผ่ให้เป็นระบบ

ชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป (Prefabrication) บนพื้นฐานการออกแบบและพัฒนาข้อต่อหรือรอยต่อในงานไผ่ อันเป็นประโยชน์

ส�ำหรับผู้สนใจศึกษาหรือวิจัยในล�ำดับถัดไป 
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ข้อค้นพบ
	 1) 	 ลักษณะรอยต่อท่ีพบในการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่นั้น เป็นการใช้รอยต่อแบบการสอดไม้ช้ินเล็กที่มีขนาด

เส้นผ่านศนูย์กลางเลก็กว่า เข้าไปในไม้ชิน้ใหญ่ทีม่ขีนาดเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่กว่า (Positive Fitting Joint or Ladder 

Joint) (Widyowijatnoko, 2012) เป็นการพัฒนารอยต่อจากงานเฟอร์นิเจอร์ไม้ไผ่ในมาตราส่วนขนาดเล็กมาสู่งานที่

มีขนาดใหญ่ขึ้นอย่างศาลาไม้ไผ่ แต่ยังคงใช้เทคนิค เครื่องมือ และวัสดุประกอบเหมือนเดิม ช่างจะท�ำการเจาะล�ำไผ่

บริเวณใกล้ข้อหรอืปล้องของล�ำไผ่มากทีส่ดุ ซึง่ตรงกบัคณุสมบัตขิองไผ่ทีว่่าบรเิวณทีอ่ยูใ่กล้กบัข้อหรอืปล้องจะมคีวาม

แข็งแรงของผิวไผ่และเนื้อไผ่มากกว่าบริเวณที่อยู่ห่างออกไป (Laroque, 2007: 25) 

	 2) 	 จากการสังเกตการณ์ระหว่างลงพื้นที่เก็บข้อมูลภาคสนามซึ่งเป็นขั้นตอนหนึ่งของระเบียบวิธีวิจัยนั้น 

พบว่าขนาดความกว้าง ยาว สูง ของศาลาเป็นผลมาจากปัจจัยทางด้านการขนส่งซึ่งใช้รถกระบะขนาด 1.50 X 2.30 

เมตร ส่วนความสูงของศาลาเมื่อบวกระยะขอบของกระบะแล้วนั้น ต้องไม่เกิน 5 เมตร เพื่อการขนส่งที่ต้องผ่านสาย

ไฟตามหมู่บ้าน ซึ่งในอนาคตช่างอาจจะพัฒนาเรื่องของสัดส่วนและขนาดของศาลาให้เป็นระบบชิ้นส่วนส�ำเร็จรูปเพื่อ

ที่จะสามารถขนส่งได้สะดวก ลดความเสียหายระหว่างการขนส่ง และสามารถเพิ่มระยะทางที่ไกลมากขึ้นด้วย

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15 : แสดงระยะของรถกระบะที่สัมพันธ์กับขนาดของศาลาไม๎ไผํ 
 
 
ข้อเสนอแนะ 

การกํอสร๎างศาลาไม๎ไผํกรณีศึกษาร๎านเฟอร์นิเจอร์ไม๎ไผํ  ต.คันธารราษฎร์ อ .กันทรวิชัย จ .มหาสารคาม  เป็นการ
กํอสร๎างในแบบพื้นถิ่น หรือแบบประเพณี (Vernacular or Traditional) เป็นการประยุกต์ใช๎เครื่องมือชํางส าหรับงานไม๎ 
พบวํามีทั้งหมด 5 กลุํมคือ ตัด เจาะ ผํา ตอก ยึด ซึ่งเครื่องมือบางกลุํมเป็นเครื่องมือชํางพื้นฐานในงานไม๎ทั่วไปและบางกลุํม
เป็นเครื่องมือชํางที่ต๎องใช๎ไฟฟ้ารํวมด๎วย ถือเป็นเครื่องมือที่หาซื้อได๎งําย ราคาไมํสูงมากนัก สามารถประยุกต์ใช๎กับการกํอสร๎าง
ศาลาไม๎ไผํในรูปแบบอื่นๆ  บนพื้นฐานของเครื่องมือชํางและทักษะที่มี  หากต๎องการกํอสร๎างศาลาให๎มีขนาดใหญํขึ้น  อาจมีการ
ทดลองออกแบบรอยตํอและวัสดุประกอบรํวมกับชํางท๎องถิ่น เพื่อให๎เหมาะสมกับโครงสร๎างและหลักการรับแรงมากยิ่งขึ้น  จาก
การสัมภาษณ์ชํางได๎ให๎ข๎อเสนอแนะส าหรับการดูแลรักษาศาล าไม๎ไผํด๎วยตนเองนั้น สามารถท าได๎ดั้งนี้ (1) การเคลือบ 
(Coating) โดยใช๎วานิช ซ่ึงเป็นสารเคลือบเนื้อไม๎ที่มีความทนทาน ป้องกันการซึมผํานของน้ าและความชื้นได๎ดี ผสมน้ ามัน
เบนซิน 3 สํวนเข๎ากับวานิช 1 สํวน ทาทิ้งไว๎ 2-4 ชั่วโมง ปีละ1-2 ครั้ง  (2) การพํน (Spraying) โดยใช๎สเปรย์ก าจัดปลวกแบบ
กระป๋องพํนเดือนละ 1 ครั้ง สามารถยืดอายุการใช๎งานศาลาไม๎ไผํได๎นานถึง 5 ปี  (3) เลือกต าแหนํงที่ตั้งของศาลา บริเวณที่ มี
การระบายอากาศที่ดี ไมํอับชื้น หากจ าเป็นต๎องวางศาลาลงบนพื้นดินให๎น าอิฐบล็อกหรืออิฐมอญรองไว๎กํอน เพ่ือป้องกันจาก
ความชื้นจากดินที่จะท าให๎เกิดการสึกกรํอนบริเวณโคนเสาของศาลา สํวนข๎อเสนอแนะส าหรับผู๎ที่สนใจ ในการวิจัยเพื่อน าไปตอํ
ยอดนั้น สามารถศึกษาในเรื่องตํางๆ ได๎ดังนี้  (1) การออกแบบและพัฒนารูปทรงศาลาไม๎ไผํ ให๎มีรูปแบบหรือรูปทรงที่นําสนใจ
มากยิ่งขึ้น เพื่อขยายตลาดและสร๎างกลุํมลูกค๎าที่หลากหลาย   (2) การพัฒนาศาลาไม๎ไผํไปสูํระบบชิ้นสํวนส าเร็จรูป   (3) การ
พัฒนาเทคนิคการกํอสร๎างรํวมกับชํางท๎องถิ่น 
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1.50 m. 

2.10 m. 

2.30 m. 3.00 m. 

ระยะยื่นของศาลาไมํเกิน 2.10 X 3.00 ม. 

ระยะขอบรถกระบะ 1.50 X 2.30 ม. 

ภาพที่ 15 แสดงระยะของรถกระบะที่สัมพันธ์กับขนาดของศาลาไม้ไผ่

ข้อเสนอแนะ
การก่อสร้างศาลาไม้ไผ่กรณีศึกษาร้านเฟอร์นิเจอร์ไม้ไผ ่ ต.คันธารราษฎร์ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม 

เป็นการก่อสร้างในแบบพื้นถิ่น หรือแบบประเพณี (Vernacular or Traditional) เป็นการประยุกต์ใช้เครื่องมือช่าง
ส�ำหรับงานไม้ พบว่ามีทั้งหมด 5 กลุ่มคือ ตัด เจาะ ผ่า ตอก ยึด ซึ่งเครื่องมือบางกลุ่มเป็นเครื่องมือช่างพื้นฐานในงาน
ไม้ทั่วไปและบางกลุ่มเป็นเครื่องมือช่างท่ีต้องใช้ไฟฟ้าร่วมด้วย ถือเป็นเครื่องมือที่หาซื้อได้ง่าย ราคาไม่สูงมากนัก 
สามารถประยกุต์ใช้กบัการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ในรปูแบบอืน่ๆ บนพืน้ฐานของเครือ่งมอืช่างและทกัษะทีม่ ีหากต้องการ



ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบศาลา พันธุ์ไผ่ และวัสดุประกอบ ในการก่อสร้างศาลาไม้ไผ่ อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม
รัชนูพรรณ ค�ำสิงห์ศรี
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ก่อสร้างศาลาให้มีขนาดใหญ่ขึ้น อาจมีการทดลองออกแบบรอยต่อและวัสดุประกอบร่วมกับช่างท้องถิ่น เพื่อให้
เหมาะสมกับโครงสร้างและหลักการรับแรงมากยิ่งขึ้น จากการสัมภาษณ์ช่างได้ให้ข้อเสนอแนะส�ำหรับการดูแลรักษา
ศาลาไม้ไผ่ด้วยตนเองนั้นสามารถท�ำได้ดั้งนี้ (1) การเคลือบ (Coating) โดยใช้วานิช ซึ่งเป็นสารเคลือบเนื้อไม้ที่มีความ
ทนทาน ป้องกนัการซมึผ่านของน�ำ้และความชืน้ได้ด ีผสมน�ำ้มนัเบนซนิ 3 ส่วนเข้ากบัวานชิ 1 ส่วน ทาทิง้ไว้ 2-4 ชัว่โมง 
ปีละ 1-2 ครั้ง (2) การพ่น (Spraying) โดยใช้สเปรย์ก�ำจัดปลวกแบบกระป๋องพ่นเดือนละ 1 ครั้ง สามารถยืดอายุการ
ใช้งานศาลาไม้ไผ่ได้นานถงึ 5 ปี (3) เลอืกต�ำแหน่งทีต่ัง้ของศาลาบรเิวณทีม่กีารระบายอากาศทีด่ ีไม่อบัชืน้ หากจ�ำเป็น
ต้องวางศาลาลงบนพื้นดินให้น�ำอิฐบล็อกหรืออิฐมอญรองไว้ก่อน เพื่อป้องกันจากความชื้นจากดินที่จะท�ำให้เกิดการ
สกึกร่อนบรเิวณโคนเสาของศาลา ส่วนข้อเสนอแนะส�ำหรบัผูท้ีส่นใจในการวจิยัเพือ่น�ำไปต่อยอดนัน้ สามารถศกึษาใน
เรือ่งต่างๆ ได้ดงันี ้(1) การออกแบบและพฒันารปูทรงศาลาไม้ไผ่ ให้มรีปูแบบหรอืรปูทรงทีน่่าสนใจมากยิง่ขึน้ เพือ่ขยาย
ตลาดและสร้างกลุ่มลูกค้าที่หลากหลาย (2) การพัฒนาศาลาไม้ไผ่ไปสู่ระบบชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป (3) การพัฒนาเทคนิค
การก่อสร้างร่วมกับช่างท้องถิ่น
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