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บทคัดย่อ
	 บทความน้ีเป็นวิจัยเชิงทดลองมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมของบ้านเรือนไทย

ทีส่่งเสริมการระบายอากาศและน�ำมาประยกุต์เข้ากบับ้านสมัยใหม่ ท�ำการศกึษาด้วยวธิกีารจ�ำลองสภาพผ่านโปรแกรม

ค�ำนวณพลศาสตร์ของไหล (CFD) กรณศีกึษาบ้านเรอืนไทยเรอืนเดีย่วและบ้านสมยัใหม่ 2 ชัน้ ทีอ่ยูใ่นโครงการหมูบ้่าน

จัดสรรมีพื้นที่บ้านไม่เกิน 150 ตารางเมตร ปัจจัยในการศึกษามี 3 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยผังอาคาร ปัจจัยช่องเปิด 

และปัจจยัหลังคาและฝ้าเพดาน วธิกีารด�ำเนนิการศกึษาม ี3 ส่วน ส่วนที ่1 ศกึษาเปรยีบเทียบการระบายอากาศระหว่าง

บ้านเรือนไทยกับบ้านสมัยใหม่ ส่วนที่ 2 ศึกษาองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมที่ส่งผลต่อการระบายอากาศ ส่วนที่ 3 

น�ำองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมจากส่วนที่ 2 มาประยุกต์กับบ้านสมัยใหม่ จากการศึกษาพบว่าบ้านเรือนไทย

มีความเร็วลมเฉลี่ยรวมมากกว่าบ้านสมัยใหม่อยู่ร้อยละ 33.3 การหมุนเวียนของลมภายในบ้านดีกว่าบ้านสมัยใหม่ 

บ้านสมัยใหม่ที่ประยุกต์องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมของบ้านเรือนไทยมีความเร็วลมเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นร้อยละ 51.4 

จากความเร็วลมเดิม การไหลเวียนของลมภายในบ้านดีขึ้นกว่าเดิม

ABSTRACT
	 This article is an experimental research aimed to study the architectural elements of 

traditional Thai houses that enhance ventilation and have been applied in contemporary Thai 

houses. The method of the study was based on the simulation by means of a Computational 

Fluid Dynamics (CFD) program. The study was conducted on the traditional 2-story single Thai 

houses and the contemporary 2-story single houses, the usage space of which did not exceed 150 

square meters. Three factors were investigated: building planning, openings, and roof-ceiling factors. 
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The study was performed in 3 parts: Part 1 - comparing the ventilation between traditional Thai 

houses and contemporary Thai houses, Part 2 - studying the architectural elements that affect 

ventilation, and Part 3 - applying the traditional Thai house elements in contemporary Thai houses. 

The study showed that the average airflow velocity of the traditional Thai houses was at 33.3% 

higher than that of the contemporary Thai houses. After applying the traditional Thai house 

elements in the contemporary Thai houses, the airflow velocity increased at 51.4%, showing 

improved wind circulation in the houses. 

ค�ำส�ำคัญ: การไหลของกระแสลม ความเร็วลม บ้านเรือนไทย บ้านสมัยใหม่

Keywords: Air flow, Wind speed, Traditional Thai house, Contemporary Thai house

บทน�ำ 
จากปัญหาเก่ียวกับสภาวะน่าสบายและคุณภาพอากาศภายในอาคาร การเพิ่มประสิทธิภาพในการระบาย

อากาศเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาแนวทางหนึง่ ในขัน้ตอนการออกแบบหากตระหนกัถงึความส�ำคญัของการระบาย

อากาศโดยวิธีธรรมชาติ นอกจากจะช่วยเพิ่มการระบายอากาศให้กับอาคารแล้ว ยังช่วยลดภาระในการปรับอากาศ

อีกด้วย บ้านเรือนไทยถือเป็นบ้านต้นแบบในการระบายอากาศได้อย่างดีและเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศร้อนชื้น

ของไทยมากที่สุด การศึกษาองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมของบ้านเรือนไทยและน�ำมาประยุกต์ใช้กับบ้านสมัยใหม่ 

จึงน่าจะเป็นแนวทางที่ดีในการเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายอากาศให้กับบ้านดังกล่าว

ความเร็วลมเป็นส่วนหนึ่งที่ท�ำให้เกิดสภาวะน่าสบาย เมื่อลมพัดผ่านร่างกายมนุษย์จะเกิดการพาความร้อน

และความชืน้จากบรเิวณผิวของร่างกาย ช่วยในการระเหยของเหงือ่ให้ดขีึน้ ท�ำให้รูส้กึเยน็ขึน้ เพราะเหตนุีค้วามเรว็ลม

ทีเ่หมาะสมจงึเป็นสิง่จ�ำเป็นส�ำหรบัสภาวะน่าสบาย ความเรว็ลมทีใ่ช้ในการระบายอากาศของประเทศไทยซึง่อยูใ่นเขต

ภมูอิากาศร้อนชืน้ ความเรว็ลมทีเ่หมาะสมอยูร่ะหว่าง 0.53-3.04 เมตรต่อวนิาท ีการระบายอากาศแบบพดัผ่านตลอด 

(Cross ventilation) เป็นการระบายอากาศทีเ่หมาะสมกับสภาพอากาศของประเทศไทยมากทีส่ดุ การระบายอากาศ

แบบพัดผ่านตลอด ใช้หลักการความแตกต่างของความกดอากาศ อากาศจะไหลจากพื้นที่ที่มีความกดอากาศสูงไปยัง

พืน้ทีท่ีม่คีวามกดอากาศต�ำ่ ด้านทีล่มปะทะอาคารจะเกดิความกดอากาศสงู (+) ด้านประชดิและด้านตรงข้ามลมจะเกดิ

ความกดอากาศต�่ำ (-)

บ้านเรือนไทยถือเป็นบ้านต้นแบบในการระบายอากาศได้อย่างดีและเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศร้อนช้ืน

ของไทยมากทีส่ดุ ลกัษณะเด่นของบ้านเรอืนไทยทีเ่ป็นการแก้ปัญหาเกีย่วกบัสภาพภมูอิากาศในประเทศไทยคอื เรอืนยก

ใต้ถุนสูง มีการลดหลั่นของชาน ชานมีขนาดกว้าง หลังคาจั่วทรงสูง ชายคายื่นยาว ฝาเรือน หน้าจ่ัว ช่องแมวลอด 

และประตู หน้าต่าง บ้านเรือนไทยประเภทเรือนเดี่ยวส่วนใหญ่ประกอบด้วย เรือนนอน 1 หลัง เรือนครัว 1 หลัง และ

มีชานเชื่อมระหว่างเรือน เรือนนอนมีความยาว 3 ช่วงเสา ประกอบด้วยส่วนนอน 2 ช่วงเสาและส่วนโถง 1 ช่วงเสา 

เรือนครัวมีความยาว 2 ช่วงเสา มีสัดส่วนของเรือนด้านขวางต่อด้านยาว 2:3

จากการศึกงานวิจัยของ สุบิน วงศ์ฝั้น (Wongfun,2004) ได้ท�ำการศึกษาแนวทางการใช้รูปแบบการไหล

เวียนกระแสลมของเรือนไทยในบ้านพักอาศัย กรณีศึกษาบ้านเรือนไทยที่เป็นเรือนล้อมชานและบ้านพักอาศัยที่เป็น

เรอืนล้อมชาน โดยท�ำการศกึษาปัจจยัทีส่่งเสรมิการระบายอากาศของบ้านเรอืนไทย มาวเิคราะห์เปรยีบเทยีบอทิธพิล
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ของตัวแปรในแต่ละปัจจัย เพื่อสรุปตัวแปรท่ีท�ำให้เกิดการระบายอากาศที่ด ี จากน้ันน�ำตัวแปรที่ได้มาประยุกต์ใช้กับ
บ้านพักอาศัยต้นแบบ พบว่า บ้านเรือนไทยมีระบบการระบายอากาศแบบพัดผ่านตลอด การกระจายของกระแสลม
ค่อนข้างด ีความเรว็ลมจะลดลงเมือ่ตวัแปรใดตัวแปรหนึง่หายไป เมือ่น�ำตวัแปรมาประยกุต์กบับ้านพักอาศยัพบว่าบ้าน
พักอาศัยที่มีลักษณะล้อมชานที่แตกต่างกันจะมีความเร็วลมที่แตกต่างกัน เม่ือลมพัดมาจากทิศทางเดียวกัน 
การประยุกต์ตัวแปรเข้ากับบ้านช่วยส่งเสริมให้บ้านมีความเร็วลมสูงขึ้น 

บทความนีม้วีตัถปุระสงค์ เพือ่ศกึษาองค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมของบ้านเรอืนไทย ทีส่่งเสรมิการระบาย
อากาศและน�ำมาประยุกต์เข้ากับบ้านสมัยใหม่ โดยศึกษาจะเปรียบเทียบระหว่างบ้านเรือนไทยประเภทเรือนเดี่ยว 
เนือ่งจากตวัอาคารมลีกัษณะเป็นกลุม่ก้อนมากกว่าเรอืนล้อมชานและมลีกัษณะทีบ้่านสมยัใหม่สามารถน�ำไปประยกุต์
ได้ง่ายกว่า กบับ้านสมยัใหม่ 2 ชัน้ ทีอ่ยูใ่นโครงการหมูบ้่านจดัสรร เนือ่งจากปัจจบุนับ้านจดัสรรได้รับความนยิมมากขึน้ 
บ้านจดัสรรจะมกีารออกแบบทีค่�ำนงึถึงความนยิมของรปูแบบบ้านในแต่ละยคุสมยั และมกีารจดัวางพืน้ทีใ่ช้สอยทีค่�ำนงึ
ถึงความน่าจะเป็นของคนทั่วไป

ขอบเขตในการศึกษาวิจัย
1.	 บ้านเรือนไทยประเภทเป็นเรือนเดี่ยว อยู่ในพื้นที่ภาคกลาง พื้นที่บนตัวเรือนไม่เกิน 150 ตารางเมตร
2.	 บ้านสมัยใหม่ประเภทบ้านเดี่ยว 2 ชั้น อยู่ในโครงการหมู่บ้านจัดสรร พื้นที่ไม่เกิน 150 ตารางเมตร
3.	 การศกึษาความเรว็ลมภายในอาคาร จะศึกษาเฉพาะบรเิวณทีม่ผีนงัล้อมรอบและบริเวณชานหน้าเรอืน

เท่านั้น
4.	 การศึกษาจะศึกษาเฉพาะตัวแปรของตัวอาคาร ความเร็วลม และการไหลเวียนของลม โดยไม่มีปัจจัย

ภายนอกเข้ามาเกี่ยวข้อง

วิธีการศึกษา
บทความฉบับนี้เป็นงานวิจัยเชิงทดลอง โดยใช้โปรแกรมพบศาสตร์การไหล CFD ในการจ�ำลองสภาพ 

บ้านทีใ่ช้ในการศกึษาเปรยีบเทยีบคอื บ้านเรอืนเดีย่วภาคกลาง ของศูนย์ศิลปาชีพ บางไทร และบ้านพกัสมยัใหม่ทีเ่ป็น
บ้านเดี่ยว 2 ชั้น อยู่ในโครงการหมู่บ้านจัดสรร บ้านทั้งสองหลังมีพื้นที่โดยประมาณ 150 ตารางเมตร ก�ำหนดให้ด้าน
หน้าอาคารอยู่ทางทิศใต้ (180 องศา) ทิศทางลมที่ท�ำการศึกษาคือทิศใต้ (180 องศา) และมีความเร็วลมเฉลี่ยลมที่ใช้
ในการจ�ำลองสภาพ 0.75 เมตรต่อวินาที ในการด�ำเนินงานวิจัยมีขั้นตอนดังนี้

1) 	 ทบทวนวรรณกรรมและก�ำหนดตัวแปร ตัวแปรต้นคือ ปัจจัยในการศึกษา ตัวแปรตามคือ ความเร็วลม
และการไหลเวียนของลม ตัวแปรควบคุมคือ พื้นที่อาคาร ประเภทอาคาร ทิศทางลม และความเร็วลมตั้งต้น

2) 	 คดัเลอืกบ้านเรอืนไทยตวัอย่าง เกณฑ์ในการพจิารณาคือ บ้านเรอืนไทยประเภทเรอืนเดีย่ว ตัง้อยูบ่รเิวณ
ภาคกลาง ไม่ได้ผ่านการต่อเติมหรือดัดแปลง และมีพื้นที่ไม่เกิน 150 ตารางเมตร บ้านเรือนไทยที่คัดเลือกเป็นบ้าน
ตัวอย่างคือ บ้านเรือนไทยภาคกลางของศูนย์ศิลปาชีพ บางไทร จ�ำนวน 1 หลัง ดังแสดงในภาพที่ 1

3) 	 ก�ำหนดทศิทาง ทดสอบมาตรฐานเครือ่งมอื และเกบ็ข้อมลูความเรว็ลม เพือ่น�ำมาใช้เป็นค่าความเรว็ลม
ในการจ�ำลองสภาพ สถานที่เก็บข้อมูลคือบริเวณพื้นที่นอกอาคารของบ้านเรือนเดี่ยวภาคกลาง ณ ศูนย์ศิลปาชีพ 
บางไทร โดยเก็บข้อมูลจ�ำนวน 10 ครั้ง ครั้งละ 1 นาที และท�ำการหาค่าเฉลี่ยความเร็วลม ความเร็วลมเฉลี่ยที่ใช้ใน
การทดลอง 0.75 เมตรต่อวินาที ทิศทางลมที่ใช้ในการทดลองคือทิศใต้ จากสถิติของจังหวัดตัวอย่าง (Chindavanig, 
Chukiatman, & Wasuwat, 2000) ทิศใต้เป็นทิศที่มีความถี่ของลมมากที่สุด 
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4) 	 ศึกษาข้อมูลของบ้านเรือนไทยตัวอย่างเพื่อหาเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกบ้านสมัยใหม่ จากนั้น

คัดเลือกบ้านสมัยใหม่ตัวอย่าง เกณฑ์ในการพิจารณามีดังนี้ เป็นบ้านเดี่ยว 2 ชั้น พื้นมีที่ไม่เกิน 150 ตารางเมตร อยู่ใน

โครงการหมูบ้่านจดัสรร จากนัน้ท�ำการส�ำรวจแบบสอบถามเพือ่หาความนยิมของบ้านสมยัใหม่ทีค่ดัเลอืกมาตามเกณฑ์

ข้างต้น จ�ำนวนผู้ส�ำรวจ 80 คน จากผลการส�ำรวจสามารถสรุปแบบบ้านที่ใช้ในการทดลองคือแบบบ้าน Cedar A 

ดังแสดงในภาพที่ 2

5) 	 สร้างโมเดลและจ�ำลองสภาพของบ้านตวัอย่าง เพือ่ศึกษาเปรยีบเทยีบความเร็วลมและการไหลระหว่าง

บ้านเรอืนไทยกบับ้านสมยัใหม่ ด้วยโปรแกรมค�ำนวณพลศาสตร์ของไหล CFD ความเรว็ลมทีศ่กึษาอยูท่ีร่ะดบัความสงู

จากพื้นแต่ละชั้น 1.20 เมตร และก�ำหนดปัจจัยในการศึกษาการศึกษา ได้แก่ ปัจจัยอาคาร ปัจจัยช่องเปิด และปัจจัย

หลังคาและฝ้าเพดาน 

6) 	 ทดสอบประสทิธภิาพของแต่ละปัจจัยในการศกึษา เพือ่หาประสทิธิภาพทีช่่วยส่งเสรมิการระบายอากาศ

ในแต่ละปัจจัย โดยการประยุกต์แต่ละปัจจัยในการศึกษาดังกล่าวเข้ากับบ้านสมัยใหม่

7) 	 ประยุกต์ปัจจัยท่ีช่วยส่งเสริมการระบายอากาศให้มีประสิทธิภาพดีขึ้นเข้ากับบ้านสมัยใหม่ และ

เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างบ้านสมัยใหม่ประยุกต์และบ้านสมัยใหม่เดิม

 

	 ภาพที่ 1 แสดงผังพื้นของบ้านเรือนไทย 	 ภาพที่ 2 แสดงบ้านเรือนไทย

ภาพที่ 3 แสดงผังพื้นของบ้านสมัยใหม่
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ภาพที่ 4 แสดงผังพื้นของบ้านสมัยใหม่

เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองและการทดสอบมาตรฐานเครื่องมือ
	 1. 	 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ลักษณะ คือ เครื่องมือเก็บข้อมูลภาคสนาม 

และโปรแกรมคอมพิวเตอร์

	 เครื่องมือเก็บข้อมูลภาคสนาม คือ เครื่องมือวัดความเร็วลมแบบแท่งยี่ห้อ Testo รุ่น 405-V1 เป็นเครื่องมือ

ที่ใช้เซนเซอร์ (Hot wire) ในการตรวจวัดความเร็วลม สามารถอ่านข้อมูล ณ สภาพปัจจุบันได้ (Real time)

ภาพที่ 1 แสดงเครื่องมือวัดความเร็วลมยี่ห้อ Testo รุ่น 405-V1

	 โปรแกรมคอมพิวเตอร ์ประกอบด้วย 2 โปรแกรมที่ใช้ในการทดลอง คือ หนึ่ง โปรแกรม Autodesk Revit 

เป็นโปรแกรมทีใ่ช้ระบบการสร้างรปูแบบจ�ำลองข้อมลูของอาคาร (BIM) ในการสร้างช้ินงาน โปรแกรมนีใ้ช้ในการสร้าง

แบบจ�ำลองบ้าน เมื่อสร้างแบบจ�ำลองเสร็จสมบูรณ์จะท�ำการน�ำข้อมูลออก (Export)ในรูปแบบไฟล์ .SAT เพื่อน�ำไป

จ�ำลองสภาพในโปรแกรม CFD และ สอง โปรแกรม Autodesk CFD เป็นโปรแกรมค�ำนวณพลศาสตร์ของไหล สามารถ

วิเคราะห์ความเร็วลมและทิศทางลมได้ การค�ำนวณความเร็วลมในโปรแกรมนี้เป็นการค�ำนวณในแต่ละโหนด (Node) 

	 2. 	 ทดสอบมาตรฐานเครื่องมือ สามารถแบ่งออกเป็น 2 ครั้ง คือ ครั้งที่ 1 ทดสอบมาตรฐานเครื่องมือ

ระหว่างเครื่องวัดความเร็วลมจ�ำนวน 2 เครื่อง ครั้งที่ 2 ทดสอบมาตรฐานเครื่องมือระหว่างเครื่องมือวัดความเร็วลม

และโปรแกรมค�ำนวณพลศาสตร์ของไหล (CFD)

	 ทดสอบมาตรฐานเครือ่งมอืระหว่างเครือ่งวดัความเรว็ลม ทดสอบโดยการน�ำเครือ่งมอืมาวางในต�ำแหน่งและ

ความสงูเดยีวกัน ปรบัตัวรบัตรวจจบัสญัญาณ (Sensor) ให้ไปในทศิทางเดยีวกัน จากนัน้ท�ำการเกบ็ข้อมูลทกุๆ 5 นาที 

ติดต่อกันเป็นเวลา 10 นาที ดังแสดงข้อมูลในตารางที่ 1
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ตารางที่ 1 แสดงความเร็วลมของการทดสอบมาตรฐานเครื่องวัดความเร็วลม

นาทีที่
ความเร็วลม (เมตรต่อวินาที)

ความแตกต่างของความเร็วลม
เครื่องที่ 1 เครื่องที่ 2

1 0.12 0.11 0.01
2 0.12 0.12 0.00
3 0.22 0.21 0.01
4 0.09 0.08 0.01
5 0.20 0.19 0.01

ความเร็วลมเฉลี่ย 0.15 0.142 0.008

		

	 จากตารางที่ 1 สรุปได้ว่าเครื่องวัดความเร็วลมทั้งสองเครื่องมีความเร็วลมต่างกัน 0.008 เมตรต่อวินาที

ทดสอบมาตรฐานระหว่างเครื่องมือวัดความเร็วลมและโปรแกรมค�ำนวณพลศาสตร์ของไหล (CFD)

 	 ทดสอบโดยตดิตัง้เครือ่งมือโดยภายในอาคารติดตัง้ในระดบัความสูงจากพืน้ 0.50 เมตร และภายนอกอาคาร

ติดตั้งในระดับความสูงจากพื้น 0.80 เมตร จากนั้นท�ำการเก็บข้อมูลทุกๆ 1 นาที ติดต่อกันเป็นเวลา 15 นาที การเก็บ

ข้อมูลจะเก็บข้อมูลความเร็วลมภายนอกและภายในอาคารพร้อมกัน โดยเก็บข้อมูลทั้งหมด 2 ต�ำแหน่ง ต�ำแหน่งใน

การเกบ็ข้อมลูแสดงในภาพที ่2 และท�ำการจ�ำลองสภาพบ้านเรอืนไทยโดยใช้ข้อมลูความเรว็ลมตัง้ต้นเท่ากนั แสดงผล

การทดสอบดังตารางที่ 2

ภาพที่ 5 แสดงต�ำแหน่งการติดตั้งเครื่องมือวัดความเร็วลม

ตารางที่ 2 แสดงการทดสอบมาตรฐานระหว่างเครื่องมือวัดความเร็วลมและโปรแกรมค�ำนวณพลศาสตร์ของไหล

นาทีที่
ความเร็วลม

ตั้งต้น

ความเร็วลม (เมตรต่อวินาที) ความแตกต่าง

ของความเร็วลมเครื่องมือวัดความเร็วลม โปรแกรมคอมพิวเตอร์
1 0.99 0.14 0.09 0.05
2 1.24 0.18 0.12 0.06
3 0.52 0.09 0.06 0.03
4 0.36 0.05 0.03 0.02
5 1.06 0.17 0.12 0.05

ความเร็วลมเฉลี่ย 0.75 0.109 0.071 0.038
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	 จากตารางที่ 2 สามารถสรุปได้ว่าความเร็วลมที่ได้จากเครื่องมือวัดความเร็วลมภาคสนามมีค่าสูงความเร็ว

ลมที่ได้จากการจ�ำลองสภาพผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เฉลี่ย 0.038 เมตรต่อวินาที ความต่างของความเร็วลมมีค่า

มากที่สุด 0.09 เมตรต่อวินาที

ผลการศึกษา 
	 1. 	 การศึกษาปัจจัยที่ช่วยส่งเสริมการระบายอากาศของบ้านเรือนไทย

	 1.1 	ปัจจัยอาคาร 

	 	 จากผลการทดลองพบว่าความเร็วลมเฉลี่ยของบ้านเรือนไทยมีค่าสูงกว่าบ้านสมัยใหม่ บ้านสมัยใหม่

มีความเร็วลมสูงสุดสูงกว่าและมีค่าความเร็วลมต�่ำสุดต�่ำกว่าบ้านเรือนไทย 

ตารางที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบผลการทดลองในปัจจัยการอาคาร

หัวข้อ บ้านเรือนไทย บ้านสมัยใหม่

ผลการทดลอง

ความเร็วลมเฉลี่ยรวม (เมตรต่อวินาที) 0.24 0.16

ความเร็วลมต�่ำสุด (เมตรต่อวินาที) 0.003 0.00

ความเร็วลมสูงสุด (เมตรต่อวินาที) 0.75 0.80

ลักษณะทางกายภาพ

ลักษณะการวางผัง ตัวเรือนออกจากกัน เชื่อมกันด้วยชาน มีลักษณะเป็นอาคารก้อนเดียวกัน

ความซับซ้อนของผนังอาคาร น้อย มาก

ความลึกของตัวอาคารมากที่สุด (เมตร) 4.15 เรือนนอน 8.25 บริเวณชั้น 2

	 	 จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพ การวางผังของบ้านเรือนไทยมีลักษณะแยกตัวอาคารออกจากกัน

แล้วเชื่อมพื้นที่ด้วยชาน บ้านสมัยใหม่มีลักษณะเป็นอาคารก้อนเดียว บ้านเรือนไทยมีความซับซ้อนของผนังมากกว่า

บ้านสมัยใหม่และบ้านเรือนไทยมีความลึกอาคารน้อยกว่าบ้านสมัยใหม่อยู่ร้อยละ 98.8 ดังแสดงในตารางที่ 3

  

ภาพที่ 6 แสดงทิศทางการไหลของกระแสลมของบ้านเรือนไทย
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ภาพที่ 7 แสดงการไหลของลมบริเวณชั้น 1 ของบ้านสมัยใหม่	 ภาพที่ 8 แสดงการไหลของลมบริเวณชั้น 2 

	 	 ของบ้านสมัยใหม่

	 	 จากการศกึษาการไหลของกระแสลมพบว่า กระแสลมส่วนใหญ่ของบ้านเรอืนไทยจะไหลออกสู่ภายนอก

อาคารที่ช่องเปิดด้านตรงข้าม ในทางกลับกันกระแสลมส่วนใหญ่ของบ้านสมัยใหม่จะไหลออกสู่ภายนอกอาคารที่

ช่องเปิดด้านประชิด เน่ืองจากบ้านสมัยใหม่มีความซับซ้อนของผนังอาคารและความลึกของตัวอาคารที่มากกว่า 

จึงเป็นส่วนในการบังคับให้ทิศทางลมไหลออกในช่องเปิดด้านประชิดมากกว่าด้านตรงข้าม

1.2 	ปัจจัยช่องเปิด

	 	 จากผลการทดลองพบว่า บ้านเรือนไทยมีความเร็วเฉลี่ยบริเวณช่องลมออกมากกว่าช่องลมเข้าร้อยละ 

8.82 บ้านสมยัใหม่มคีวามเรว็ลมเฉลีย่บรเิวณช่องลมออกน้อยกว่าช่องลมเข้าร้อยละ 46.49 บรเิวณช่องลมเข้าของบ้าน

เรือนไทยมีความเร็วลมเฉลี่ยน้อยกว่าบ้านสมัยใหม่ร้อยละ 40.35 และบริเวณช่องลมออกบ้านเรือนไทยมีความเร็วลม

เฉลี่ยมากกว่าบ้านสมัยใหม่ร้อยละ 23.33 ดังแสดงในตารางที่ 3

ตารางที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบความเร็วลมของปัจจัยช่องเปิด

หัวข้อในการศึกษา
บ้านเรือนไทย

(เมตรต่อวินาที)

บ้านสมัยใหม่

(เมตรต่อวินาที)

ผลการทดลอง

ความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณช่องเปิดด้านปะทะ 0.34 0.57

ความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณช่องเปิดด้านประชิด 0.31 0.35

ความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณช่องเปิดด้านตรงข้าม 0.43 0.26

ลักษณะทางกายภาพ

การกระจายของช่องเปิด มีการกระจายช่องเปิดให้เฉลี่ยเท่าๆ กัน

ในแต่ละด้านของผนัง

ส่วนใหญ่นิยมจัดวางช่องเปิดไว้

กึ่งกลางระหว่างช่วงเสา

อัตราส่วนพื้นที่อาคารต่อพื้นที่ช่องเปิด 3.14 : 1 5.89 : 1

อัตราส่วนพื้นที่ผนังต่อพื้นที่ช่องเปิด 7.08 : 1 9.43 : 1

อัตราส่วนพื้นที่ช่องลมเข้าต่อพื้นที่ช่องลมออก 1.66 : 1 1 : 2.89
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		  จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของช่องเปิดพบว่า บ้านเรือนไทยมีการวางต�ำแหน่งของช่องเปิดที่

กระจายตวัมากกว่า บ้านเรอืนไทยมอีตัราส่วนพืน้ทีอ่าคารต่อพืน้ทีช่่องเปิดและอตัราส่วนพืน้ทีอ่าคารต่อพืน้ทีช่่องเปิด

สงูกว่าบ้านสมยัใหม่ กล่าวคอืถ้าเปรยีบเทยีบขนาดพืน้ทีใ่ห้มขีนาดเท่ากนับ้านเรอืนไทยจะมพีืน้ทีช่่องเปิดมากกว่าบ้าน

สมัยใหม่ บ้านเรือนไทยมีพื้นที่ช่องลมเข้ามากกว่ากว่าพื้นที่ช่องลมออก ในทางกลับกันบ้านสมัยใหม่มีพื้นที่ช่องลมเข้า

น้อยกว่าพื้นที่ช่องลมออก

	 1.3 	ปัจจัยหลังคาและฝ้าเพดาน

		  จากการศึกษาลักษณะทางภายภาพของหลังคาและฝ้าเพดานพบว่า บ้านเรือนไทยไม่มีการติดตั้ง

ฝ้าเพดานมีหลังคารูปแบบทรงมนิลาและบ้านสมัยใหม่มีรูปแบบหลังคาทรงปั้นหยา องศาหลังคาของบ้านเรือนไทย

มี 2 องศาหลังคาคือ องศาชายคาและองศาหลังคา บ้านเรือนไทยมีระยะยื่นยาวของชายคา 1.50 

	 	 จากการศึกษารูปแบบการไหลของลมจากรูปตัดกึ่งกลางช่องเปิดประตูส่วนนอนของบ้านเรือนไทยกับ

รูปตัดกึ่งกลางช่องเปิดส่วนนั่งเล่น-รับประทานอาหารของบ้านสมัยใหม่ พบว่าบ้านเรือนไทยที่มีหลังคาสูงและไม่มีฝ้า

เพดานลมมีการพัดขึ้นไปหมุนเวียนในพื้นที่ใต้หลังคา ช่วยท�ำให้ระดับความสูงของความเร็วลมสูงขึ้นจากแนวความสูง

ช่องเปิด ส�ำหรับบ้านสมัยใหม่พบว่ากระแสลมท่ีพัดเข้ามาภายในอาคารพัดสูงขึ้นจะถูกฝ้าเพดานตีกลับลงมา ท�ำให้

ระดับความสูงของความเร็วลมลดต�่ำลงจากแนวความสูงของช่องเปิด ดังแสดงในภาพที่ 9 และ ภาพที่ 10 

	 	

ภาพที่ 9 แสดงการศึกษาความเร็วลมบริเวณพื้นที่ใต้หลังคา 	ภาพที่ 10 แสดงการศึกษาความเร็วลมบริเวณพื้นที่

	 ของบ้านเรือนไทย  	 ใต้หลังคาของบ้านสมัยใหม่

	 2. 	 การศึกษาเปรียบเทียบปัจจัยที่ช่วยส่งเสริมการระบายอากาศ

	 จากการศกึษาปัจจยัท่ีช่วยส่งเสรมิการระบายอากาศของบ้านเรอืนไทย สามารถสรปุตวัแปรท่ีจะท�ำการศกึษา

เปรียบเทียบดังตารางที่ 4 ในการทดลองจะประยุกต์ตัวแปรเข้ากับบ้านสมัยใหม่และเปรียบเทียบผลในแต่ละปัจจัย 

การทดลองครั้งนี้ไม่ได้ท�ำการศึกษาในปัจจัยอาคาร เน่ืองจากการประยุกต์ปัจจัยอาคารต้องมีการปรับเปล่ียนเปล่ียน

ผังพื้นและรูปแบบไปจากเดิม ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษาแสดงดังตารางที่ 4 ในการศึกษาสามารถแบ่งการทดลองได้เป็น 

6 การทดลองดังนี้
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ตารางที่ 4 แสดงตัวแปรที่ท�ำการศึกษาและแนวทางในการประยุกต์

ปัจจัยในการศึกษา ตัวแปร แนวทางในการประยุกต์

1. ปัจจัยช่องเปิด ลักษณะช่องเปิด เน้นการใช้ช่องเปิดที่มีรูปแบบบานเปิดเป็นหลัก

การกระจายของช่องเปิด จัดวางช่องเปิดให้มีอย่างน้อย 2 บาน ในระยะ 1 ช่วงเสา ทั้งนี้ขึ้นอยู่

กับพื้นที่ของผนังด้านนั้น

อตัราส่วนระหว่างพืน้ทีอ่าคารต่อพืน้ท่ี

ช่องเปิด

เพิ่มพื้นที่ช่องเปิดให้มีพื้นที่รวมประมาณ 28.65 ตารางเมตร

อัตราส่วนพื้นที่ช่องลมเข้าต่อพื้นที่

ช่องลมออก

เพิ่มพ้ืนที่ช่องลมเข้าให้มีพื้นที่ประมาณ 18.86 ตารางเมตร หรือ

เพ่ิม-ลดขนาดพืน้ทีช่่องลมเข้าและช่องลมออกให้มอัีตราส่วน 1.66:1

2. ปัจจัยหลังคาและ

ฝ้าเพดาน

การติดตั้งฝ้าเพดาน ไม่ติดตั้งฝ้าเพดาน

รูปแบบหลังคา เปลี่ยนรูปแบบหลังคาเป็นทรงมนิลา

องศาชายคาและองศาหลังคา - ลดองศาชายคาให้มีความชัน 24 องศา

- เพิ่มองศาหลังคาให้มีความชัน 60 องศา

ระยะยื่นชายคา เพิ่มระยะยื่นชายคาให้มีระยะ 1.50 เมตร

	 การทดลองที่ 1 ศึกษาเปรียบเทียบการเพิ่มของความเร็วลม ระหว่างการประยุกต์อัตราส่วนระหว่างพื้นที่

อาคารกบัพืน้ทีช่่องเปิด เทยีบกบัการประยกุต์อตัราส่วนพืน้ทีช่่องลมเข้าต่อพืน้ทีช่่องลมออก และประยกุต์การกระจาย

ช่องเปิดเข้ากบับ้านทัง้ 2 หลงั สามารถแบ่งกรณศีกึษาออกเป็น 2 กรณ ีดงันี ้(รปูด้านให้นบัด้านหน้าอาคารเป็นรปูด้าน

ที่ 1 และวนตามเข็มนาฬิกา)

	 บ้านสมัยใหม่เดิม

	 	

	 ภาพที่ 11 แสดงรูปด้าน 1 ของบ้านสมัยใหม่	 ภาพที่ 12 แสดงรูปด้าน 2 ของบ้านสมัยใหม่

	 	

	 ภาพที่ 13 แสดงรูปด้าน 3 ของบ้านสมัยใหม่	  ภาพที่ 14 แสดงรูปด้าน 4 ของบ้านสมัยใหม่
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	 กรณีศึกษาที่ 1-1 บ้านที่ประยุกต์อัตราส่วนระหว่างพื้นที่อาคารกับพื้นที่ช่องเปิด

	 โดยมีพื้นที่ของช่องเปิดทั้งหมดของอาคาร 28.65 ตารางเมตร และช่องลมเข้ามีพื้นที่ 8.47 ตารางเมตร 

	 	

	 ภาพที่ 15 แสดงรูปด้าน 1 ของกรณีศึกษาที่ 1	 ภาพที่ 16 แสดงรูปด้าน 2 ของกรณีศึกษาที่ 1

	 	

 	 ภาพที่ 17 แสดงรูปด้าน 4 ของกรณีศึกษาที่ 1	  ภาพที่ 18 แสดงรูปด้าน 4 ของกรณีศึกษาที่ 1

	 กรณีศึกษาที่ 1-2 บ้านที่ประยุกต์อัตราส่วนพื้นที่ช่องลมเข้าต่อพื้นที่ช่องลมออก 

	 โดยมีพื้นที่ช่องลมเข้า 8.47 ตารางเมตร และพื้นที่ช่องลมออก 5.10 ตารางเมตร อ้างอิงพื้นที่จากอัตราส่วน

ระหว่างพื้นที่ช่องลมเข้าและพื้นที่ช่องลมออก 1.66 : 1

	

	 	

 	 ภาพที่ 19 แสดงรูปด้าน 1 ของกรณีศึกษาที่ 2	 ภาพที่ 20 แสดงรูปด้าน 2 ของกรณีศึกษาที่ 2

	 	

	 ภาพที่ 21 แสดงรูปด้าน 3 ของกรณีศึกษาที่ 2	  ภาพที่ 22 แสดงรูปด้าน 4 ของกรณีศึกษาที่ 4	
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	 จากผลการทดลองพบว่ากรณีศึกษาที่ 1 มีความเร็วลมเพิ่มสูงขึ้นมากกว่ากรณีศึกษาที่ 2 โดยมีความเร็วลม
สูงกว่าร้อยละ 30.76 กรณีศึกษาที่ 1 ความเร็วลมเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจากบ้านสมัยใหม่เดิมร้อยละ 38.46 กรณีศึกษาที่ 2 
มีความเร็วลมเพิ่มขึ้นจากบ้านสมัยใหม่เดิมร้อยละ 11.11 ดังแสดงข้อมูลในตารางที่ 5
	
ตารางที่ 5 แสดงการเปรียบเทียบความเร็วลมของการทดลองที่ 1

ต�ำแหน่ง
ความเร็วลม (เมตรต่อวินาที)

บ้านสมัยใหม่เดิม กรณีศึกษาที่ 1-1 กรณีศึกษาที่ 1-2
ชั้น 1 0.18 0.22 0.28
ชั้น 2 0.14 0.14 0.24
เฉลี่ย 0.16 0.18 0.26

	 การทดลองท่ี 2 : ศึกษาเปรียบเทียบตัวแปรดังนี้ ฝ้าเพดาน รูปแบบหลังคา ความชันหลังคา และระยะ
ยื่นชายคา แบ่งออกเป็น 4 กรณีศึกษา
	 กรณีศึกษาที่ 2-1 ศึกษาเปรียบเทียบระหว่างบ้านสมัยใหม่ที่ติดตั้งฝ้าเพดานและไม่ติดตั้งฝ้าเพดาน
	 กรณีศึกษาท่ี 2-2 ศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบหลังคาระหว่างทรงปั้นหยากับทรงมนิลา โดยมีความชันของ
หลังคาเท่ากันที่ 25° โดยท�ำการเปรียบเทียบกับกรณีศึกษาที่ 1
	 กรณศีกึษาท่ี 2-3 ศกึษาเปรยีบเทยีบบ้านสมยัใหม่ทีมี่การปรบัองศาหลงัคาหลกัให้มคีวามชนั 35° และความ
ชันชายคา 24° และเปรียบเทียบกรณีศึกษาที่ 2
	 กรณศีกึษาที ่2-4 ศกึษาเปรยีบเทียบบ้านสมัยใหม่ทีป่รบัระยะชายคาให้ยืน่ยาว 1.50 เมตร และเปรียบเทยีบ

กับกรณีศึกษาที่ 3

	 	

	 ภาพที่ 23 แสดงรูปแบบบ้านกรณีศึกษาที่ 2-2	  ภาพที่ 24 แสดงรูปแบบบ้านกรณีศึกษาที่ 2-3

ภาพที่ 25 แสดงรูปแบบบ้านกรณีศึกษาที่ 2-4
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	 	 จากผลการทดลองพบว่า กรณีศึกษาที่ 2-1 ความเร็วลมเฉลี่ยของบ้านที่ไม่ติดตั้งฝ้าเพดานไม่มีการ
เปลี่ยนแปลง กรณีศึกษาที่ 2-2 ความเร็วลมเฉลี่ยรวมไม่มีการเปลี่ยนแปลง แต่มีการเปลี่ยนแปลงที่ความเร็วลมเฉลี่ย 
ชัน้ 1 มค่ีาลดลงร้อยละ 11.11 และความเรว็ลมเฉลีย่ชัน้ 2 มคีวามเรว็ลมเฉลีย่เพิม่ขึน้ร้อยละ 14.28 กรณศีกึษาที ่2-3 
ความเร็วลมเฉลี่ยรวมไม่มีการเปลี่ยนแปลง แต่มีการเปลี่ยนแปลงที่ความเร็วลมเฉลี่ยชั้น 1 มีความเร็วลมเฉลี่ยเพิ่มขึ้น
ร้อยละ 5.9 และความเร็วลมเฉลี่ยชั้น 2 มีความเร็วลดลงร้อยละ 12.5 กรณีศึกษาที่ 2-4 ความเร็วลมเฉลี่ยรวมของ
บ้านมีค่าเพิ่มขึ้น ร้อยละ 6.25 ความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณชั้น 1 มีความเร็วลมเฉลี่ยเพิ่มขึ้นร้อยละ 5.88 และความเร็ว
ลมเฉลี่ยชั้น 2 มีความเร็วเพิ่มขึ้นร้อยละ 7.1 ดังแสดงข้อมูลในตารางที่ 6

ตารางที่ 6 แสดงการเปรียบเทียบความเร็วลมของการทดลองที่ 2

ต�ำแหน่ง
ความเร็วลม (เมตรต่อวินาที)

บ้านสมัยใหม่เดิม กรณีศึกษาที่ 2-1 กรณีศึกษาที่ 2-2 กรณีศึกษาที่ 2-3 กรณีศึกษาที่ 2-4
ชั้น 1 0.18 0.18 0.16 0.17 0.18
ชั้น 2 0.14 0.14 0.16 0.14 0.15
เฉลี่ย 0.16 0.16 0.16 0.16 0.17

	 3. 	 การประยุกต์องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมเข้ากับบ้านสมัยใหม่
	 การทดลองในหัวข้อน้ีจะท�ำการประยุกต์องค์ประกอบทางสถาปัตยกรรมที่ส่งเสริมการระบายอากาศจาก
หัวข้อที่ 2 เข้ากับบ้านสมัยใหม่ให้เป็นรูปแบบใหม่ และเปรียบเทียบกับบ้านสมัยใหม่รูปแบบเดิม แนวทางในการ
ประยุกต์สรุปได้ดังตารางที่ 7 และสรุปรูปแบบบ้านที่ปรับปรุงได้ดังภาพที่ 26-29

ตารางที่ 7 แสดงแนวทางการประยุกต์บ้านสมัยใหม่

ปัจจัยในการศึกษา ตัวแปร การประยุกต์ใช้
1. ปัจจัยช่องเปิด การกระจายของช่องเปิด จดัวางช่องเปิดให้มอีย่างน้อย 2 บาน ในระยะ 1 ช่วงเสา ทัง้น้ีข้ึนอยูก่บัพ้ืนที่

ของผนังด้านนั้น
อตัราส่วนระหว่างพืน้ทีอ่าคาร
ต่อพื้นที่ช่องเปิด

เพิม่พืน้ทีช่่องเปิดให้มพ้ืีนทีร่วมประมาณ 28.65 ตารางเมตร และเพิม่ขนาด
ช่องลมให้มีพื้นที่ 8.47 ตารางเมตร

2. ปัจจัยหลังคาและฝ้า
เพดาน

ฝ้าเพดาน ไม่ติดตั้งฝ้าเพดาน
ระยะยื่นของชายคา ปรับระยะยื่นของชายคาให้มีระยะ 1.50 เมตร

	 บ้านสมัยใหม่ประยุกต์

	 	

	  ภาพที่ 26 แสดงรูปด้าน 1 ของบ้านสมัยใหม่ประยุกต์	 ภาพที่ 27 แสดงรูปด้าน 2 ของบ้านสมัยใหม่ประยุกต์
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	 ภาพที่ 28 แสดงรูปด้าน 3 ของบ้านสมัยใหม่ประยุกต์	 ภาพที่ 29 แสดงรูปด้าน 4 ของบ้านสมัยใหม่ประยุกต์

	

จากผลการทดลองพบว่า บ้านสมยัใหม่ประยกุต์มีความเรว็ลมเฉลีย่เพิม่มากขึน้จากบ้านสมยัใหม่เดมิร้อยละ 

31.9 ชั้น 1 มีความเร็วลมเฉลี่ยเพิ่มขึ้นร้อยละ 25 ชั้น 2 มีความเร็วลมเฉลี่ยเพิ่มขึ้นร้อยละ 39.1 ดังแสดงในตารางที่ 8 

ตารางที่ 8 แสดงความเร็วลมเฉลี่ยของบ้านสมัยใหม่ประยุกต์

หัวข้อ ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาที) ร้อยละ

ความเร็วลมเฉลี่ยชั้น 1 0.24 เพิ่มขึ้น 25

ความเร็วลมเฉลี่ยชั้น 2 0.23 เพิ่มขึ้น 39.1

ความเร็วลมเฉลี่ยรวม 0.24 เพิ่มขึ้น 31.9

	 จากการศกึษารปูแบบการไหลของลมพบว่ากระแสทีเ่ข้าสูภ่ายในตวัอาคารมกีารกระจายตวัเพิม่มากขึน้จาก

บ้านสมัยใหม่เดิม ในส่วนพักผ่อนและส่วนรับประทานอาหารบริเวณชั้น 1 และห้องนอนใหญ่บริเวณชั้น 2 กระแสลม

มีการกระจายตัวเพิ่มขึ้นอย่างเห็นได้ชัด

	 	

	 ภาพที่ 30 แสดงการไหลของลมบริเวณชั้น 1	  ภาพที่ 31 แสดงการไหลของลมบริเวณชั้น 2 

	 ของบ้านสมัยใหม่ประยุกต์  	 ของบ้านสมัยใหม่ประยุกต์
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ภาพที่ 32 แสดงการไหลของลมของบ้านสมัยใหม่ประยุกต์

สรุปผลการทดลอง
จากผลการทดลองสรุปได้ว่า บ้านเรือนไทยมีประสิทธิภาพในการระบายอากาศดีกว่าบ้านสมัยใหม ่

บ้านเรือนไทยมค่ีาความเรว็ลมเฉลีย่รวมมากกว่าบ้านสมยัใหม่ร้อยละ 33.33 บ้านเรอืนไทยมปีระสิทธภิาพในการระบาย

อากาศดีที่สุดเมื่อลมพัดมาจากทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ การกระจายของลมในบ้านเรือนไทยมีการกระจายดีกว่า

บ้านสมัยใหม่ทุกทิศทางยกเว้นเมื่อลมพัดมาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ

ตวัแปรทีส่่งเสรมิการระบายอากาศของบ้านเรอืนไทยประกอบด้วย ความลึกของตวัอาคาร การกระจายของ

ช่องเปิด พื้นที่ช่องเปิด อัตราส่วนระหว่างพื้นที่ช่องลมเข้าและพื้นที่ช่องลมออก ฝ้าเพดาน ระยะยื่นชายคา และ

ความซับซ้อนของผนังภายในอาคาร

จากการประยกุต์ตวัแปรทีส่่งเสรมิการระบายเข้ากบับ้านสมยัใหม่สรปุได้ว่า บ้านสมยัใหม่ประยกุต์มคีวามเรว็

ลมเฉลี่ยสูงขึ้นร้อยละ 31.9 จากความเร็วลมเฉลี่ยเดิม ชั้น 1 มีความเร็วลมเฉลี่ยเพิ่มข้ึนจากเดิมร้อยละ 25 ชั้น 2 

มีความเร็วลมเฉลี่ยเพิ่มขึ้นร้อยละ 39.1 กระแสที่เข้าสู่ภายในตัวอาคารมีการกระจายตัวเพิ่มขึ้นจากบ้านสมัยใหม่เดิม 

ในส่วนพักผ่อนและส่วนรับประทานอาหารบริเวณชั้น 1 และห้องนอนใหญ่บริเวณชั้น 2 กระแสลมมีการกระจายตัว

เพิ่มขึ้นอย่างเห็นได้ชัด
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