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บทคัดย่อ
บทความน้ีมีวัตถุประสงค์ท่ีจะประเมินประสิทธิภาพทางความยั่งยืน และเสนอแนะแนวทางการเพิ่ม

ประสิทธิภาพทางความยั่งยืน ด้านพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกรณีมหาวิทยาลัยราชภัฏเขต

ภูมิศาสตร์ภาคกลางกรณีศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยาโดยท�ำการศึกษาด้วยวิธีการประเมิน

มหาวิทยาลัยตามหลักเกณฑ์การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียวโลก (UI Green Metric World Ranking) เน้นการ

ประเมินในหัวข้อที่ 2 ด้านพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ อันได้แก่ 1.อุปกรณ์ประหยัดพลังงาน 2.อาคาร

อจัฉรยิะทัง้หมดของมหาวทิยาลยั 3.พลงังานทดแทนซ่ึงผลิตได้ในมหาวิทยาลัย 4.ปรมิาณการใช้ไฟฟ้าทัง้หมดหารด้วย

จ�ำนวนประชากรทัง้หมด 5.อตัราส่วนการผลติพลงังานหมนุเวยีนหารด้วยการใช้พลงังานทัง้หมดต่อปี 6.องค์ประกอบ

ของอาคารสเีขยีวท่ีด�ำเนนิการตามนโยบายการก่อสร้างและปรบัปรงุทัง้หมด 7.การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก และ 

8.ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ท้ังหมดหารด้วยจ�ำนวนประชากาทั้งหมดโดยรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องในหัวข้อการ

ประเมินข้อที่ 2 และแสดงแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพด้านความยั่งยืนโดยค�ำนึงความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์

จากการศึกษาพบว่ามหาวิทยาลัยส่วนใหญ่ในประเทศไทยจะมีคะแนนเฉลี่ยในช่วงระหว่าง 901 ถึง 1,200 

คะแนนของกลุม่ช่วงคะแนนที ่4 โดยมหาวทิยาลยัราชภฏัพระนครศรอียธุยาเมือ่ได้ท�ำการประเมนิมคีะแนนอยูท่ี ่525 

หากด�ำเนินการตามเป้าหมายที่เหมาะสมที่สุดจะได้รับคะแนน 1,075 คะแนน จึงสามารถขยับจากกลุ่มช่วงคะแนนที่ 

3 ไปสู่กลุ่มช่วงคะแนนท่ี 4 ได้ ซ่ึงการด�ำเนินงานโดยการตั้งเป้าหมายนั้น ท�ำให้สามารถเพิ่มคะแนนและเพิ่ม
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วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 19 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม ประจ�ำปี 2563

ประสทิธภิาพทางความยัง่ยนืด้านพลงังานและการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศได้ดกีว่าเดมิและมคีวามเป็นไปได้ทาง

เศรษฐศาสตร์ที่คุ้มค่าต่อการลงทุน

Abstract
The objective of this article was to assess the sustainability efficiency and to provide 

guidance for the increasing sustainability efficiency energy and climate change of Rajabhat University 

Central Geographic Region Case study of Phranakhon si Ayutthaya Rajabhat University. This is a study 

using a university assessment methodology based on the UI Green Metric World Ranking, focusing 

on the second issue of energy and climate change including 1. Energy-saving equipment, 2. All 

intelligent buildings of the university, 3. Renewable energy produced in university, 4. Total electricity 

consumption divided by the total population, 5. The ratio of renewable energy production divided 

by total energy consumption per year, 6. Green building components that comply with all 

construction and renovation policies, 7. Reducing greenhouse gas emissions, 8. The total carbon 

footprint divided by the total number of citizens. Relevant information is collected in the assessment 

section of the second issue and shows how to increase sustainability efficiency with economic 

possibilities in mind.

The results of the study showed that the average score of most universities in Thailand is 

between 901 and 1,200 points in the group 4. by Phranakhon si Ayutthaya Rajabhat University. When 

evaluating, they have 525 points. If they complete the most appropriate goal, they will receive 

1,075 points. They can move from the group 3 to the group 4. By implementing goals, they can 

increase the scores and increase sustainability efficiency energy and climate change for the better, 

and there is an economic possibility which is worth the investment.

ค�ำส�ำคัญ: 	 มหาวิทยาลัยยั่งยืน พลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ประสิทธิภาพด้านพลังงาน

มหาวิทยาลัยสีเขียว
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บทน�ำ
สถาบันอุดมศึกษามีเป้าหมายที่จะสร้างบัณฑิตส่งออกสู่ตลาดแรงงานเพื่อตอบสนองต่อการขยายตัวทาง

ด้านเศรษฐกิจ หากแต่ในปัจจุบันสถาบันการผลิตบัณฑิตในกรอบความคิดแบบเดิมยังไม่สามารถข้ามผ่านปัญหา

วกิฤตการณ์ด้านสิง่แวดล้อมพลังงานและมลภาวะได้ (Shriberg, 2002) สถาบนัอดุมศึกษาจงึมกีารผลักดนัแนวความคิด

เพื่อสิ่งแวดล้อมให้เกิดขึ้นภายในสถาบัน โดยมหาวิทยาลัยต้องปรับเปล่ียนรูปแบบการบริหารมหาวิทยาลัยที่ส่งเสริม

ความยั่งยืนด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม (Cortese, 2001) ซึ่งการศึกษาแนวการด�ำเนินงานด้านความยั่งยืน

ด้านพลงังานด้านพลงังานและการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศจะเป็นแนวทางทีส่ามารถเพิม่ประสทิธภิาพทางความยัง่ยนื

ให้กับมหาวิทยาลัยได้
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ส่วนหนึ่งของแนวความคิดมหาวิทยาลัยยั่งยืนคือ การเพ่ิมประสิทธิภาพทางความยั่งยืนด้านพลังงานและ
สิ่งแวดล้อมซึ่งเป็นหัวข้อหนึ่งในการประเมินมหาวิทยาลัยสีเขียวโลก โดยมีเป้าหมายที่ต้องการจะบูรณาการทางความ
ยั่งยืนด้านสิ่งแวดล้อม (Environmental Sustainability) และการอนุรักษ์พลังงาน (Energy conservation) 
ผนวกเข้ากบัการด�ำเนนิงานของมหาวทิยาลยั การพัฒนามหาวทิยาลยัสเีขยีวทีย่ัง่ยนืนัน้ยงัสอดคล้องกบัเป้าหมายของ
การพัฒนาที่ยั่งยืนแห่งสหประชาชาติ (Sustainable Development Golds : SDGs) ที่ได้ประกาศว่าเป็นศตวรรษ
แห่งการศึกษาเพื่อการพัฒนาท่ียั่งยืน โดยมีข้อเสนอว่า มหาวิทยาลัยนั้นจะต้องมีบทบาทเป็นแหล่งเรียนรู้ค้นคว้า
งานวจิยัในเรือ่งของการพฒันาทีย่ัง่ยนื และมหาวทิยาลยัควรเป็นผูน้�ำด้านการบรูณาการ แก้ไขปัญหา และแนวทางใน
การปฏิบัติที่ดีด้านสิ่งแวดล้อม (Madre, 2005) 

ในประเทศไทยมีผู้ให้ความหมายของมหาวิทยาลัยแห่งความย่ังยืน (Sustainability University) ว่าเป็น
มหาวิทยาลัยที่มีการบริหารจัดการท่ีดี เพื่อให้มีประสิทธิภาพ ภายใต้แนวความคิดการมีส่วนร่วมในการดูแลรักษา
สิ่งแวดล้อมและการประหยัดพลังงาน มีการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า รวมถึงส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนที่มี
การบรูณาการด้านการอนรุกัษ์พลงังานและสิง่แวดล้อมเข้าไปในการเรยีน การสอน งานวจิยั และในทกุๆ กจิกรรมของ
มหาวทิยาลยั เพือ่สภาพสิง่แวดล้อมและการใช้พลงังานได้อย่างมปีระสทิธภิาพ อนัจะท�ำให้เกดิผลดต่ีอชมุชนและสงัคม
ภายนอกได้ (คณุธรรม, 2548) โดยมหาวทิยาลยัหลายแห่งได้เข้าร่วมประเมนิศักยภาพด้านความยัง่ยนืโดยอ้างองิเกณฑ์
การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียวโลก

จากข้อมูลการให้คะแนนของเกณฑ์การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียวโลกในปี 2018 พบว่า 
มีมหาวิทยาลัยทั่วโลกเข้าร่วมโครงการเกณฑ์การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียวโลก 780 แห่ง และมีมหาวิทยาลัยใน
ประเทศไทยทีเ่ข้าร่วม 37 แห่ง จากทัว่ประเทศ การให้คะแนนหวัข้อต่างๆ จะมกีารให้คะแนนทีแ่ตกต่างกนัไป โดยหวัข้อ
ทีม่กีารให้ค่าน�ำ้หนกัคะแนนมากทีส่ดุคอื หวัข้อที ่2 ด้านการใช้พลงังานและการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ โดยมคีะแนน
เต็มที่ 2100 คะแนน ซ่ึงเป็นคะแนนท่ีใช้วัดประสิทธิภาพด้านพลังงานและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดังนั้น
แล้วการเพิ่มประสิทธิภาพทางความยั่งยืนด้านพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศนั้นถือเป็นภารกิจที่
มหาวิทยาลัยต้องด�ำเนินการ (ภาคภูมิ, 2561) โดยข้อมูลจากเกณฑ์การจัดอันดับของมหวิทยาลัยสีเขียวโลกของ
มหาวิทยาลัยในประเทศไทยส่วนใหญ่จะมีคะแนนในช่วงระหว่าง 901 ถึง 1200 คะแนน ในกลุ่มที่ 4 ซึ่งถือว่าอยู่ใน
ช่วงระดับกลางของคะแนนในเกณฑ์นี้ดังที่แสดงในภาพที่ 1
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Figure1 Chart of Thai university scoring, Energy and Climate Change topic of green university assessment 
criteria(RetrievedDecember 12 2019From http://greenmetric.ui.ac.id) 

 

ในระดับมหาวิทยาลัยขนาดใหญมีการดําเนินการดานมหาวิทยาลัยสีเขียวกันอยางแพรหลาย หากแตมหาวิทยาลัย
ราชภัฏเปนมหาวิทยาลัยท่ีไดช่ือวาเปนมหาวิทยาลัยแหงการพัฒนาทองถ่ินแตยังมีการดําเนินงานในดานดังกลาวอยางไม
สมบูรณ ซึ่ง ในอดีตมหาวิทยาลัยราชภัฏน้ันกอตั้งมาเพ่ือเปนวิทยาลัยครูซึ่งตอมาไดรับการยกวิทยาฐานะใหเปนมหาวิทยาลัย
ราชภัฏ โดยมีจุดมุงหมายท่ีจะสรางบัณฑิต เพ่ือประกอบวิชาชีพครูและ สงออกสูตลาดแรงงานเพ่ือตอบสนองตอการขยายตัว
ทางดานเศรษฐกิจในปจจุบัน หากแตมหาวิทยาลัยราชภัฏยังผลิตบัณฑิตในกรอบความคิด รูปแบบเดิมก็จะไมสามารถขามผาน
ปญหาวิกฤตการณดานสิ่งแวดลอม พลังงานและมลภาวะได  ดังน้ันมหาวิทยาลัยราชภัฏและ สถาบันอุดมศึกษาจึงควรผลักดัน
แนวความคิดเพ่ือสิ่งแวดลอมและพลังงานท่ียั่งยืนใหเกิดข้ึนภายในสถาบัน 

บทความน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือประเมินประสิทธิภาพทางความยั่งยืนดานพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของมหาวิทยาลัยตามหลักเกณฑการประเมินมหาวิทยาลัยสีเขียวโลกตอมหาวิทยาลัยราชภัฏในเขตภูมิศาสตรภาค
กลางกรณีศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา เพ่ือดําเนินการตั้งเปาหมายของการเพ่ิมประสิทธิภาพทางความยั่งยืน
ดานพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกับกลุมตัวอยางมหาวิทยาลัยราชภัฏเขตภูมิศาสตรภาคกลาง โดย
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยามีคะแนนในการประเมิน 625 คะแนน ซึ่งนอยกวาคะแนนสวนใหญของมหาวิทยาลัยใน
ประเทศไทย ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงตองการศึกษาหาวิธีการท่ีจะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพทางความยั่งยืนดานพลังงานและการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศรวมถึงประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรอยางไรท่ีคุมคาตอการลงทุนของมหาวิทยาลัยราช
ภัฏพระนครศรีอยุธยาได 

วัตถุประสงคของการศึกษา 

1. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพทางความยั่งยืน ดานพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพ ภูมิอากาศ (Energy and 
Climate change) ตอมหาวิทยาลัยราชภัฏเขตภูมิศาสตรภาคกลาง กรณีศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

2. เพ่ือศึกษาผลท่ีไดรับจากการเพ่ิมประสิทธิภาพทางความยั่งยืน ดานพลังงานและการ เปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (Energy and Climate change) ตอมหาวิทยาลัยราชภัฏเขตภูมิศาสตรภาคกลางกรณีศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ
พระนครศรีอยุธยา 

3. เพ่ือเสนอแนะแนวทางการเพ่ิมประสิทธิภาพทางความยั่งยืนดานพลังงานและการ เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Energy and Climate change) ตอมหาวิทยาลัยราชภัฏเขตภูมิศาสตรภาคกลาง กรณีศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ
พระนครศรีอยุธยา 

 

ขอบเขตในการวิจัย 
1. ศึกษาหลักเกณฑการประเมินมหาวิทยาลัยสีเขียวจากหลัก เกณฑการจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียวโลก (UI 

Green Metric World University Ranking) ในหัวขอท่ี 2 ดานพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเทาน้ัน 

2. ศึกษาจากมหาวิทยาลัยราชภัฏเขตภูมิศาสตรภาคกลางกรณีศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยาเทาน้ัน 
 

วิธีวิจัย 
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ภาพที่ 1 แผนภูมิกลุ่มช่วงคะแนนมหาวิทยาลัยไทยหัวข้อพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ 

หลักเกณฑ์การประเมินมหาวิทยาลัยสีเขียว ( ที่มา : http://greenmetric.ui.ac.id ) 
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ในระดับมหาวิทยาลัยขนาดใหญ่มีการด�ำเนินการด้านมหาวิทยาลัยสีเขียวกันอย่างแพร่หลาย หากแต่

มหาวทิยาลยัราชภฏัเป็นมหาวทิยาลยัทีไ่ด้ชือ่ว่าเป็นมหาวทิยาลยัแห่งการพฒันาท้องถิน่แต่ยงัมกีารด�ำเนนิงานในด้าน

ดังกล่าวอย่างไม่สมบูรณ์ ซึ่งในอดีตมหาวิทยาลัยราชภัฏนั้นก่อตั้งมาเพื่อเป็นวิทยาลัยครูซึ่งต่อมาได้รับการยก

วิทยาฐานะให้เป็นมหาวิทยาลัยราชภัฏ โดยมีจุดมุ่งหมายที่จะสร้างบัณฑิตเพื่อประกอบวิชาชีพครูและส่งออกสู่ตลาด

แรงงานเพือ่ตอบสนองต่อการขยายตวัทางด้านเศรษฐกจิในปัจจบุนั หากแต่มหาวทิยาลัยราชภัฏยงัผลิตบณัฑิตในกรอบ

ความคิดรูปแบบเดิมก็จะไม่สามารถข้ามผ่านปัญหาวิกฤตการณ์ด้านส่ิงแวดล้อม พลังงานและมลภาวะได้ ดังน้ัน

มหาวิทยาลัยราชภัฏและสถาบันอุดมศึกษาจึงควรผลักดันแนวความคิดเพื่อสิ่งแวดล้อมและพลังงานที่ยั่งยืนให้เกิดขึ้น

ภายในสถาบัน

บทความนีม้วีตัถปุระสงค์ เพือ่ประเมนิประสทิธภิาพทางความยัง่ยนืด้านพลงังานและการเปลีย่นแปลงสภาพ

ภมูอิากาศของมหาวทิยาลยัตามหลกัเกณฑ์การประเมนิมหาวทิยาลยัสเีขยีวโลกต่อมหาวทิยาลยัราชภฏัในเขตภมูศิาสตร์

ภาคกลางกรณีศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา เพื่อด�ำเนินการตั้งเป้าหมายของการเพิ่มประสิทธิภาพ

ทางความยัง่ยนืด้านพลงังานและการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศกบักลุม่ตวัอย่างมหาวทิยาลยัราชภัฏเขตภมูศิาสตร์

ภาคกลาง โดยมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยามีคะแนนในการประเมิน 625 คะแนน ซึ่งน้อยกว่าคะแนน

ส่วนใหญ่ของมหาวิทยาลัยในประเทศไทย ดังนั้นงานวิจัยน้ีจึงต้องการศึกษาหาวิธีการที่จะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพ

ทางความยั่งยืนด้านพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศรวมถึงประเมินความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์

อย่างไรที่คุ้มค่าต่อการลงทุนของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยาได้

วัตถุประสงค์ของการศึกษา
1.	 เพื่อประเมินประสิทธิภาพทางความยั่งยืน ด้านพลังงานและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

(Energy and Climate change) ต่อมหาวิทยาลัยราชภัฏเขตภูมิศาสตร์ภาคกลาง กรณีศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ

พระนครศรีอยุธยา

2.	 เพ่ือศกึษาผลทีไ่ด้รับจากการเพ่ิมประสทิธิภาพทางความยัง่ยนื ด้านพลงังานและการเปลีย่นแปลงสภาพ

ภมูอิากาศ (Energy and Climate change) ต่อมหาวทิยาลยัราชภฏัเขตภมูศิาสตร์ภาคกลางกรณีศกึษามหาวทิยาลยั

ราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

3.	 เพื่อเสนอแนะแนวทางการเพ่ิมประสิทธิภาพทางความยั่งยืนด้านพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภมูอิากาศ (Energy and Climate change) ต่อมหาวทิยาลยัราชภฏัเขตภมูศิาสตร์ภาคกลางกรณีศกึษามหาวทิยาลยั

ราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

ขอบเขตในการวิจัย
1.	 ศกึษาหลกัเกณฑ์การประเมนิมหาวทิยาลยัสเีขยีวจากหลกัเกณฑ์การจดัอนัดบัมหาวทิยาลยัสเีขยีวโลก

(UI Green Metric World University Ranking) ในหัวข้อที่ 2 ด้านพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

เท่านั้น

2.	 ศกึษาจากมหาวทิยาลัยราชภัฏเขตภมูศิาสตร์ภาคกลางกรณศึีกษามหาวทิยาลัยราชภฏัพระนครศรีอยธุยา

เท่านั้น
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วิธีวิจัย
1.	 การเก็บข้อมูลจากการใช้พลังงานและสภาพอากาศของมหาวิทยาลัย

เก็บข้อมูลการส�ำรวจของมหาวิทยาลัยราชภัฏด้านพลังงานและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของ

มหาวิทยาลัย ในปีปฏิทิน พ.ศ.2562 ที่เป็นมหาวิทยาลัยราชภัฏที่อยู่ในเขตภูมิศาสตร์ภาคกลาง โดยใช้ข้อมูลด้านการ

ใช้พลังงานตลอดทั้งปีของมหาวิทยาลัย ข้อมูลการใช้พลังงานหมุนเวียน และจ�ำนวนนักศึกษาตามรายละเอียดการให้

คะแนนของหลกัเกณฑ์การจดัอนัดบัมหาวทิยาลยัสเีขยีวโลกในหวัข้อที ่2 ด้านพลงังานและการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิ

อากาศ โดยเก็บจากข้อมูลด้านเอกสารรายงานพลังงานมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา (2562) และใบเสร็จ

ค่าไฟฟ้าโดยมรีายละเอยีดการประเมนิตามหลกัเกณฑ์การจดัอนัดบัมหาวทิยาลยัสเีขยีวโลกในดงัทีแ่สดงในตารางที ่1

ตารางที่ 1	 รายละเอียดการประเมินหลักเกณฑ์การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียวโลก (ที่มา : http://greenmetric.

ui.ac.id)

หมวดหมู่และตัวชี้วัด คะแนน
เกณฑ์การให้คะแนน

 คะแนน
ประเมินที่ 1

คะแนน
ประเมินที่ 2

คะแนน
ประเมินที่ 3

คะแนน
ประเมินที่ 4

คะแนน 
ประเมินที่ 5

EC1 การใช้อุปกรณ์ประหยัด
พลงังานทดแทนอปุกรณ์
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200 เกณฑ์การ
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300 เกณฑ์การ
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EC3 จ�ำนวนของพลังงาน
หมุนเวียนภายใน
มหาวิทยาลัย

300 เกณฑ์การ
ประเมิน

ไม่พบแห่งที่มา 1 แหล่งที่มา 2 แหล่งที่มา 3 แหล่งที่มา >3 แหล่งที่มา

คะแนน 0 75 150 225 300

EC4 ปริมาณการใช้ไฟฟ้า
ทั้งหมดหารด้วยจ�ำนวน
ประชากรทั้งหมด 
(kWh/person)

300 เกณฑ์การ
ประเมิน

>= 2424 
kWh

<2424 
- 1535 kWh

>1535 - 633 
kWh

>633 - 279 
kWh

<279 kWh

คะแนน 0 75 150 225 300

EC5 อัตราส่วนการผลิต
พลังงานหมุนเวียนหาร
ด้วยการใช้พลังงาน
ทั้งหมดต่อปี (kWh/year)

200 เกณฑ์การ
ประเมิน

<= 0.5% > 0.5 - 1% > 1 - 2% > 2 - 25% > 25%

คะแนน 0 50 100 150 200

EC6 องค์ประกอบของการด�ำเนิน
การอาคารสีเขียวตาม
นโยบายการก่อสร้างและ
การปรับปรุงใหม่ทั้งหมด

300 เกณฑ์การ
ประเมิน

ไม่พบ 
องค์ประกอบ

1 องค์ประกอบ 2 องค์ประกอบ 3 องค์ประกอบ >3 องค์ประกอบ
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EC7 โครงการลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก

200 เกณฑ์การ
ประเมิน

ไม่มีโครงการ เตรียมการ 1 ขอบเขต 2 ขอบเขต 3 ขอบเขต
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EC8 จ�ำนวนคาร์บอนฟุตปริ้น 
ทั้งหมดหารด้วยจ�ำนวน
ประชากรในมหาวิทยาลัย 
(tCO2e) 

300 เกณฑ์การ
ประเมิน

>= 2.05% < 2.05 - 1.11 < 1.11 - 0.42 < 0.42 - 0.10 < 0.10
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คะแนนเต็ม 2100      
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2.	 การวิเคราะห์ข้อมูลส�ำหรับการประเมินประสิทธิภาพการใช้พลังงานภายในมหาวิทยาลัย

น�ำข้อมูลจากการส�ำรวจจากเอกสารรายงานพลังงานและใบเสร็จค่าไฟฟ้าท�ำการประเมินเพื่อวิเคราะห์

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าต่อปีต่อมาน�ำข้อมูลการใช้พลังงานต่อปี (kWh/Year) ของมหาวิทยาลัยน�ำมาวิเคราะห์หาค่า

การใช้พลังงานและการปล่อยก๊าซภายในมหาวิทยาลัย เพื่อน�ำมาค�ำนวณหาค่าคะแนน

3.	 การสังเคราะห์ข้อมูลด้านการใช้พลังงานภายในมหาวิทยาลัย

โดยการน�ำข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ พื้นท่ีอาคาร อุปกรณ์ไฟฟ้า บริบทภายในมหาวิทยาลัยรวมถึงการ

สัมภาษณ์เจ้าหน้าท่ีด้านอาคารสถานท่ีท่ีเก่ียวข้องในการด�ำเนินงานโครงการมหาวิทยาลัยสีเขียว และผู้บริหารของ

มหาวิทยาลัย โดยจัดท�ำหนังสือ ขออนุญาตมหาวิทยาลัยเพื่อสัมภาษณ์และติดต่อรับข้อมูลด้านการใช้พลังงานของ

มหาวทิยาลยัราชภัฏพระนครศรอียธุยา (2562) เพ่ือน�ำมาวเิคราะห์การใช้พลังงานโดยใช้สมการในการค�ำนวณปรมิาณ

การใช้ไฟฟ้าและค�ำนงึถงึหลกัการความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์โดยมสีมการทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ความเป็นไปได้ทาง

เศรษฐศาสตร์ที่อ้างอิงจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน (2554) ดังนี้

การค�ำนวณพลังงานที่ประหยัดนั้นเก็บข้อมูลจากก�ำลังวัตต์ของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่อหน่วยจากอุปกรณ์ไฟฟ้า

แบบดัง้เดมิและอุปกรณ์ไฟฟ้าประหยดัพลังงานเพือ่หาค่าความประหยดัพลงังานต่อหน่วยทีไ่ด้จากการเปลีย่นอปุกรณ์

โดยค�ำนวณได้จากสมการที่ (1)

ค�ำนวณพลังงานที่ประหยัดได้ (Kw)

	 พลังงานที่ประหยัดได้ (W) = ก�ำลังวัตต์เครื่องใช้ไฟฟ้าประหยัดไฟ (W) - ก�ำลังวัตต์เครื่องใช้ไฟฟ้าแบบดั้งเดิม (W) (1)

การรวบรวมข้อมูลพลังงานท่ีประหยัดท้ังหมดนั้นได้จากข้อมูลของสมการที่ (1) คือพลังงานที่ประหยัดได้

ต่อหน่วยของอปุกรณ์ไฟฟ้าประหยดัพลงังาน จากนัน้น�ำมาค�ำนวณพลงังานทีป่ระหยดัได้ทัง้หมดจากการเปลีย่นอปุกรณ์

ไฟฟ้าประหยัดพลังงาน ดังที่ได้แสดงในสมการที่ (2) เพื่อใช้พิจารณาความประหยัดพลังงานและความคุ้มค่า

ทางเศรษฐศาสตร์ของการเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ประหยัดพลังงาน

ค�ำนวณพลังงานที่ประหยัดได้ทั้งหมด (Kw)
พลังงานที่ประหยัดได้ทั้งหมด (Kw) = ค่าประหยัดพลังงานต่อเครื่อง (W) X จ�ำนวนเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ต้องการประหยัดพลังงาน (2)

	 1000

การค�ำนวณพลังงานทีป่ระหยัดได้ต่อปีนัน้จะต้องค�ำนวณการใช้ไฟฟ้าต่อวนัจนถงึตลอดทัง้ปีทีม่กีารเกบ็ข้อมลู

ซึ่งการเก็บข้อมูลส่วนนี้จะต้องน�ำข้อมูลที่ได้จากสมการที่ (2) น�ำมาค�ำนวณพลังงานที่ประหยัดได้รายปีดงัสมการที่ (3)

เพื่อน�ำไปหาปริมาณการใช้ไฟฟ้าตลอดทั้งปีต่อจ�ำนวนประชากร

ค�ำนวณพลังงานรวมที่ประหยัดได้รายปีของเครื่องใช้ไฟฟ้า (kWh)
พลังงานที่ประหยัดได้รายปี (kWh/Yr)= พลังงานที่ประหยัดได้ X จ�ำนวนชั่วโมง/วัน X จ�ำนวนวัน/สัปดาห์ X จ�ำนวนสัปดาห์/ป ี(3)

	 (Kw) 	 (h) 	 (day) 	 (week)

การค�ำนวณค่าไฟฟ้าทีป่ระหยดัได้ต่อปีของอปุกรณ์ไฟฟ้านัน้ หาค่าโดยน�ำข้อมลูพลงังานทีป่ระหยดัได้รายปี

น�ำไปคูณกับค่าไฟฟ้าต่อหน่วยดังสมการที่ (4) จากนั้นน�ำข้อมูลการประหยัดไฟฟ้าที่ได้ไปประเมินความเป็นไปได้และ

ความคุ้มค่าของการเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าเพื่อใช้ในการพิจารณาการเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าแบบเดิมเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่

ประหยัดพลังงาน
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ค�ำนวณค่าไฟที่ประหยัดได้ต่อปีของอุปกรณ์ไฟฟ้า (Baht/Yr)

ค่าไฟที่ประหยัดได้ต่อปีของเครื่องใช้ไฟฟ้า = พลังงานที่ประหยัดได้รายปี (kWh/Yr) X ค่าไฟต่อหน่วย (Bath) (4)

การค�ำนวณอายุการใช้งานของอุปกณร์ไฟฟ้าที่ประหยัดพลังงานโดยค�ำนวณจากข้อมูลอายุการใช้งานของ

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าทีค่ดิเป็นชัว่โมงทัง้หมดต่อชัว่โมงทัง้หมดทีใ่ช้งานรายปีดังสมการการค�ำนวณที ่(5) เพือ่หาอายกุารใช้งาน

เครือ่งใช้ไฟฟ้าประหยดัพลงังานทีจ่ะน�ำมาทดแทนเครือ่งใช้ไฟฟ้าแบบเดิมนัน้มอีายกุารใช้งานกีปี่และมคีวามคุม้ค้าต่อ

การลงทุน

ค�ำนวณอายุการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้า (Yr)
อายุการใช้งานเครื่องใช้ไฟฟ้า (Yr) = อายุการใช้งานเครื่องใช้ไฟฟ้าเป็นชั่วโมงทั้งหมด (h) (5)

		  จ�ำนวนชั่วโมงที่ใช้งานรายปี

การค�ำนวณความประหยดัไฟตลอดอายกุารใช้งานอปุกรณ์ไฟฟ้านัน้เพือ่ประมาณการค�ำนวณค่าไฟทีป่ระหยดั

ได้จากการใช้อปุกรณ์ไฟฟ้าประหยดัพลงังานโดยมีการค�ำนวณดงัสมการที ่(6) เพือ่น�ำมาใช้ประกอบกบัความเป็นไปได้

ทางเศรษฐศาสตร์ถึงความคุ้มค่าที่ได้จากความประหยัดไฟของการเปล่ียนอุปกรณ์ไฟฟ้าประหยัดพลังงานตลอดอายุ

การใช้งาน

ค�ำนวณความประหยัดไฟตลอดอายุการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้า (Bath)

ประหยัดไฟตลอดอายุการใช้งานเครื่องใช้ไฟฟ้า (Bath) = อายุการใช้งานเครื่องใช้ไฟฟ้า (Yr) X ค่าไฟที่ประหยัดได้ต่อปี (Baht/Yr) (6)

การค�ำนวณระยะเวลาคุ้มทุนน้ันเพื่อประมาณการคุ้มทุนที่ได้จากการลงทุนของโครงการติดตั้งพลังงานทาง

เลอืกและการเปลีย่นอปุกรณ์ไฟฟ้าทีป่ระหยดัพลงังานว่า อปุกรณ์ไฟฟ้าทีป่ระหยดัพลงังานนัน้มรีะยะเวลาในความคุม้

ทุนจากการใช้งานกี่ปีดังสมการที่ (7)

ค�ำนวณระยะเวลาคุ้มทุนจากการเปลี่ยนอุปกรณ์ประหยัดพลังงาน (Yr)
ระยะเวลาคุ้มทุนจากการเปลี่ยนอุปกรณ์ประหยัดพลังงาน = ราคาเรื่องใช้ไฟฟ้า (Bath) X จ�ำนวนเครื่องใช้ไฟฟ้า (เครื่อง) (7)

		  ราคาประหยัดค่าไฟฟ้าต่อปี

4.	 เสนอแนะแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานภายในมหาวิทยาลัย

โดยน�ำข้อมูลที่ได้ทั้งหมดมาศึกษาหาแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานและการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศ เพื่อเสนอแนะแนวทางการเลือกใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าประหยัดพลังงานที่ส่งผลให้ลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากนั้นสรุปผลลัพธ์ที่ได้จากการด�ำเนินงานตามแนวทางที่เสนอแนะ และก�ำหนดนโยบายสาธารณะต่อไป

ผลการประเมิน
จากการลงส�ำรวจพืน้ท่ีเพือ่ท�ำการประเมนิมหาวทิยาลัยราชภัฏพระนครศรอียธุยาพบว่ามหาวทิยาลัยมขีนาด

พื้นที่ดิน 124.51 ไร่ หรือ 199,229 ตารางเมตร มีอาคารในส่วนของการศึกษา จ�ำนวน 45 อาคาร ซึ่งอาคารส่วนใหญ่

เป็นอาคารทีม่คีวามสงูไม่เกนิ 8 เมตร ตามขอกฎหมายผงัเมอืงจงัหวดัพระนครศรอียธุยามีภมูปิระเทศเป็นทีร่าบมแีม่น�ำ้

ล้อมรอบและมสีภาพภมูอิากาศค่อนข้างร้อนและแห้งแล้งโดยมอีณุหภูมเิฉล่ีย 24 – 31 องศาเซลเซยีสเมือ่ผู้วจิยัได้การ

ด�ำเนินการประเมินด้านพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศนั้นโดยได้ข้อมูลจากการส�ำรวจการใช้พลังงาน

ของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยาดังที่แสดงในตารางที่ 2



การเพิ่มประสิทธิภาพทางความยั่งยืนด้านพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกรณี: มหาวิทยาลัยราชภัฏเขตภูมิศาสตร์ภาคกลาง
ทรงกิต การีซอ และ วรภัทร์ อิงคโรจน์ฤทธิ์

30
วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 19 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม ประจ�ำปี 2563

ตารางที่ 2	 ประเมินการใช้พลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

ข้อมูลที่ใช้ในการประเมิน การประเมิน

EC1 การใช้อปุกรณ์ประหยดัพลงังานทดแทนอปุกรณ์แบบดัง้เดมิ 25% - 50%

EC2 พื้นที่อาคารอัจฉริยะทั้งหมดของมหาวิทยาลัย n/a

EC3 พลังงานทดแทนซึ่งผลิตได้ในมหาวิทยาลัย (Kwh) n/a

EC4 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดหารด้วยจ�ำนวนประชากรทั้งหมด (Kwh/person) 519.65

EC5 อัตราส่วนการผลิตพลังงานหมุนเวียนหารด้วยการใช้พลังงานทั้งหมดต่อปี (%) n/a

EC6 องค์ประกอบของอาคารสีเขียวที่ด�ำเนินตามนโยบายการก่อสร้างและปรับปรุงทั้งหมด 1 แหล่ง

EC7 ปริมาณก๊าซเรือนกระจก (KgCO2e/year) 2,335,761

ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ (tCO2e/year) 2,335.76

EC8 จ�ำนวนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ (tCO2e/person) 0.436

จากการประเมนิมหาวทิยาลยัตามหัวข้อของหลกัเกณฑ์การจดัอนัดบัมหาวทิยาลยัสเีขยีวโลกมกีารเกบ็ข้อมลู

ในการประเมนิด้วยกนัหลากหลายวธิ ีโดยมรีายละเอยีดของวธิกีารเกบ็ข้อมลูส�ำหรบัใช้ในการประเมนิในหวัข้อพลงังาน

และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศดังต่อไปนี้

EC1 การใช้อุปกรณ์ประหยัดพลังงานทดแทนอุปกรณ์แบบดั้งเดิม

จากการลงพื้นท่ีโดยการส�ำรวจสถานท่ีจริงจากมหาวิทยาลัยราชภัฏใพระนครศรีอยุธยาและข้อมูลจากการ

ด�ำเนินงานโครงการมหาวิทยาลัยสีเขียวเพ่ือท�ำการประเมินน้ันพบว่ามีการใช้หลอดไฟแอลอีดีทดแทนของเดิม และ

มีการใช้เครื่องปรับอากาศประหยัดไฟเบอร์ 5 รวมถึงเครื่องใช้ไฟฟ้าอื่นๆ ที่ประหยัดไฟเบอร์ 5 ดังที่แสดงในภาพที่ 2 

เมื่อพิจารณาจากการส�ำรวจอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ประหยัดพลังงานทั้งหมดแล้ว มหาวิทยาลัยมีการใช้อุปกรณ์ประหยัด

พลงังานอยูใ่นเกณฑ์คะแนนประเมนิที ่2 คอื มากกว่าร้อยละ 25 แต่ไม่เกนิร้อยละ 50 ดงันัน้มหาวิทยาลัยจงึมค่ีาคะแนน

จากการประเมินในหัวข้อการใช้อุปกรณ์ประหยัดพลังงานทดแทนอุปกรณ์แบบดั้งเดิมอยู่ที่ 50 คะแนน

	 (ก) 	 (ข)	 (ค)

ภาพที่ 2 เครื่องปรับอากาศประหยัดไฟเบอร์ 5 (ก) หลอดประหยัดไฟแอลอีดี (ข)  

และอุปกรณ์ประหยัดไฟเบอร์ 5 อื่นๆ ที่พบในมหาวิทยาลัย (ค)



Increasing Sustainability Efficiency Energy and Climate Change of Rajabhat University Central Geographic Region
Songkit Kareesor and Vorapat Inkarojrit

31
Built Environment Inquiry Journal (BEI): Faculty of Architecture, Khon Kaen University

Volume. 19 No. 3: September - December 2020

EC2 พื้นที่อาคารอัจฉริยะทั้งหมดของมหาวิทยาลัย

จากการลงพืน้ทีส่�ำรวจเพ่ือท�ำการประเมนิอาคารของมหาวทิยาลยัราชภฏัพระนครศรอียธุยาและข้อมลูการ

ด�ำเนนิการมหาวทิยาลยัสเีขยีว น้ัน พบว่ามหาวิทยาลยัราชภัฏพระนครศรีอยธุยามพ้ืีนทีดิ่นของส่วนการศึกษาประมาณ 

199,229 ตารางเมตรมีพื้นที่อาคารที่ปกคลุมพื้นที่ดิน 58,675 ตารางเมตร โดยมีพื้นที่อาคารทั้งหมดรวมทุกชั้นอยู่ที่ 

134,200 ตารางเมตร จากข้อมูลดังกล่าวไม่พบพื้นที่อาคารอัจฉริยะตามข้อก�ำหนดของเกณฑ์อาคารอัจฉริยะ 

มหาวิทยาลัยจึงไม่มีคะแนนในหัวข้อดังกล่าว 
EC3 พลังงานทดแทนซึ่งผลิตได้ในมหาวิทยาลัย

เมือ่ท�ำการลงพืน้ทีส่�ำรวจได้สอบถามเจ้าหน้าที ่ทีเ่กีย่วข้องพบว่า มหาวทิยาลยัราชภฏัในพระนครศรอียธุยา

ยังไม่มีการน�ำพลังงานทดแทนเข้ามาใช้ในการทดแทนพลังงานหลักพบเพียงพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้ในการศึกษาซึ่ง

ถูกยกเลิกการใช้งานแล้ว ดังภาพที่ 3จึงประเมินได้ว่าไม่มีพลังงานทดแทนซึ่งผลิตได้ในมหาวิทยาลัย

	 (ก)	 (ข)

ภาพที่ 3 บริเวณพื้นที่ติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ (ก) และ แผงโซล่าเซลล์ (ข)

จากการศึกษาข้อมูลด้านพลังงานทดแทนนั้นได้ก�ำหนดว่าแหล่งก�ำเนิดพลังงานทดแทนที่ใช้ในการพิจารณา

เพื่อประเมิน โดยมหาวิทยาลัยจะต้องใช้พลังงานเพื่อทดแทนพลังงานหลักได้จริงจึงจะมีคะแนนได้ในหัวข้อน้ีได้ซึ่ง

ปัจจุบันสามารถจ�ำแนกพลังงานทดแทนเพื่อใช้ในการประเมินได้ 6 ประเภท ได้แก่ 1) พลังงานชีวภาพ (bioenergy) 

2) พลังงานความร้อนใต้พิภพ (geothermal energy) 3) พลังงานน�้ำ (hydropower) 4) พลังงานมหาสมุทร (ocean 

energy) และรวมถึงพลังงานน�้ำขึ้นน�้ำลง (tidal energy) พลังงานคลื่น(wave energy) และพลังงานความร้อน

มหาสมุทร (ocean thermal energy) 5) พลังงานแสงอาทิตย์ (solar energy) และ 6) พลังงานลม (wind energy)

EC4 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดหารด้วยจ�ำนวนประชากรทั้งหมด 

จากการเก็บข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยานั้นพบว่ามีปริมาณการใช้

ไฟฟ้า 2,780,668 (Kwh/year) และมจี�ำนวนประชากรราว 5,351 คน เมือ่ท�ำการวเิคราะห์ปรมิาณการใช้ไฟฟ้าต่อคน 

โดยการค�ำนวณดังสมการที่ (8) พบว่าปริมาณการใช้ไฟฟ้าหารด้วยจ�ำนวนประชากรอยู่ที่ 519.65 (Kwh/year) 

จึงประเมิณได้ว่ามหาวิทยาลัยได้คะแนนในหัวข้อนี้ 225 คะแนน

ค�ำนวณปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดหารด้วยจ�ำนวนประชากรทั้งหมด (Kwh/year)
ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดต่อปีหารด้วยจ�ำนวนประชากร(Kwh/year/คน) = ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดต่อปี (Kwh/year) (8)

			   จ�ำนวนประชากรทั้งหมด (คน)
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EC5 อัตราส่วนการผลิตพลังงานหมุนเวียนหารด้วยการใช้พลังงานทั้งหมดต่อปี

จากการลงพื้นที่เพื่อท�ำการประเมินและสอบถามข้อมูลเบ้ืองต้นจากเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องทราบว่า 

มหาวิทยาลัยวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยาได้เคยมีการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์เพื่อใช้ในการศึกษาของ

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยแผงโซล่าเซลล์ที่ใช้คือแผง ขนาด 330 วัตต์ จ�ำนวน 3 แผง ซึ่งให้ก�ำลังไฟฟ้า 

990วัตต์ (w) ต่อชั่วโมง โดยแต่ละวันน้ันจะสามารถเก็บพลังงานได้ 5 ชั่วโมงต่อวัน ซึ่งจะได้ 4.95 กิโลวัตต์ต่อวัน 

เมื่อค�ำนวณรายปีแล้วจะสามารถใช้พลังงานจากพลังงานหมุนเวียนได้ทั้งสิ้น 1,806.75 กิโลวัตต์ (kW) ต่อปี และ

คิดเป็นปริมาณ ร้อยละ 0.064ต่อปี ซึ่งสามารถค�ำนวณปริมาณการผลิตพลังงานหมุนเวียนต่อพลังงานทั้งหมดต่อปีได้

ดังสมการที่ (9) แต่ปัจจุบันมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยาได้ยกเลิกการผลิตพลังงานหมุนเวียนดังกล่าวแล้ว

จึงไม่สามารถน�ำมาประเมินในหัวข้อนี้ได้

ค�ำนวณอัตราส่วนการผลิตพลังงานหมุนเวียนหารด้วยการใช้พลังงานทั้งหมดต่อปี (%)
การผลิตพลังงานหมุนเวียนหารด้วยการใช้พลังงานทั้งหมดต่อปี (%) = ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดต่อปี (Kwh/year) (9)

			   อัตราการผลิตพลังงานหมุนเวียนต่อปี (Kwh/year)

EC6 องค์ประกอบของอาคารสีเขียวที่ด�ำเนินตามนโยบายการก่อสร้างและปรับปรุงทั้งหมด 

ในการด�ำเนินงานอาคารเขียวนั้น สามารถพิจารณาได้ 8 หมวด หลัก ได้แก่ 1) การบริหารจัดการอาคาร 

(BM) 2) ผังบริเวณและภูมิทัศน์(SL) 3) การประหยัดน�้ำ (WC) 4) พลังงานและบรรยากาศ (EA) 5) วัสดุและทรัพยากร

ในการก่อสร้าง (MR) 6) คุณภาพของสภาวะแวดล้อมภายในอาคาร (IE) 7) การป้องกันผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (EP) 

และ 8) นวตักรรม (GI) (Thai green building Institute, 2012)เพือ่ท�ำให้นโยบายในการก่อสร้างและปรบัปรงุอาคาร

ให้เป็นไปตามหลกัเกณฑ์ของอาคารเขยีว ซึง่องค์ประกอบทีพ่บในมหาวทิยาลัยราชภัฏในจงัหวดัพระนครศรอียธุยานัน้ 

พบในหมวดของพลังงานและบรรยากาศ นับเป็นหนึ่งองค์ประกอบของการพิจารณาการเป็นอาคารเขียว ซึ่งจัดอยู่ใน

ส่วนของการออกแบบที่มีการค�ำนึงถึงการประหยัดพลังงานโดยใช้หลังคาโปร่งแสงที่ลดการใช้ไฟฟ้าส่องสว่างในเวลา

กลางวัน ซึ่งสามารถพบได้บริเวณโถงของอาคารศูนย์ภาษาและคอมพิวเตอร์ (ก) อาคารบ้านพลูหลวง (ข) และอาคาร

บัณฑิตศึกษา (ค) ดังที่แสดงในภาพที่ 4 ดังนั้นมหาวิทยาลัยจึงสามารถท�ำการประเมินได้ 1 องค์ประกอบของอาคาร

เขียว

(ก)	 (ข)	 (ค)

ภาพที่ 4 โถงอาคารศูนย์ภาษาและคอมพิวเตอร์ (ก) โถงอาคารบ้านพลูหลวง (ข) 

และโถงอาคารบัณฑิตวิทยาลัย (ค)
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EC7 การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

จากการศึกษาข้อมูลจากองค์การบริหารการจัดการก๊าซเรือนกระจก (2562) เพื่อท�ำการประเมินในการ

หาปริมาณของก๊าซเรือนกระจกนั้นสามารถพิจารณาได้ 4 ประเภท ได้แก่ 1)ประเภทกิจกรรมส่วนบุคคล 2)ประเภท

องค์กร 3)ประเภทผลิตภัณฑ์ และ 4)ประเภทการจัดงาน จากข้อมูลดังกล่าวพบว่า มหาวิทยาลัยอยู่ในประเภทที่ 2 

ประเภทองค์กร ซึ่งในการประเมิณก๊าซเรือนกระจกนี้ให้ใช้แนวทางการประเมิณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร 

โดยประเมินได้จากกิจกรรมในสามขอบเขต ดังนี้ 

ขอบเขตที ่1 การปล่อยและการดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจกทางตรงขององค์กร (Direct Emission) ได้แก่ 

ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมภายในองค์กร เช่น เกิดจากการเผาไหม้ที่อยู่กับที่ การเผาไหม้ที่มีการเคลื่อนที่

ยกตัวอย่างเช่น การเผาไหม้เชื้อเพลิงจากการใช้งานของอุปกรณ์และเครื่องจักรที่องค์กรเป็นเจ้าของ

ขอบเขตที ่2 การปล่อยและการดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลงังาน (Energy Indirect 

Emissions) ได้แก่ ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการผลิตไฟฟ้า ความร้อน หรือพลังงานภายนอกที่น�ำเข้ามาใช้ภายใน

องค์กร ยกตัวอย่างเช่นพลังงานไฟฟ้าที่น�ำเข้ามาจากภายนอกเพื่อใช้ภายในองค์กร

ขอบเขตที่ 3การปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่นๆ (Other Indirect Emissions) 

ที่นอกเหนือจากที่ระบุในขอบเขตที่ 1 และ ขอบเขตที่ 2 ยกตัวอย่างเช่น การใช้น�้ำประปา การใช้กระดาษ และการ

เผาไหม้เชื้อเพลิงจากการเดินทางเป็นต้น

ในงานวจิยันีเ้ก็บข้อมลูจากการใช้พลงังานไฟฟ้าในปีปฏทินิ พ.ศ. 2562 ซึง่สามารถเกบ็ข้อมลูได้จากการ

ใช้พลังงานไฟฟ้าภายในมหาวิทยาลัยและสัมภาษณ์เจ้าหน้าที่ที่ดูแลโครงการมหาวิทยาลัยสีเขียว โดยในปัจจุบัน

มหาวทิยาลยัราชภัฏพระนครศรอียธุยาอยูใ่นข้ันตอนของการเริม่ด�ำเนนิการโครงการเพือ่ลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

จึงได้รับคะแนนในการประเมินอยู่ที่ 50 คะแนน

EC8 ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ทั้งหมดหารด้วยจ�ำนวนประชากรทั้งหมด

การประเมินเพื่อทราบถึงปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ต่อจ�ำนวนประชากรในมหาวิทยาลัยนั้นจะต้องท�ำการ

ค�ำนวณหาปรมิาณคาร์บอนฟตุพริน้ท์เสยีก่อนเมือ่ทราบปรมิาณคาร์บอนฟตุพริน้แล้ว น�ำปรมิาณทีไ่ด้ไปหารกบัจ�ำนวน

ประชากรภายในมหาวทิยาลยั ได้แก่ นกัศึกษา อาจารย์ และเจ้าหน้าที ่จงึจะสามารถทราบปรมิาณการปล่อยคาร์บอน

ฟตุพริน้ท์ต่อจ�ำนวนประชากรได้ ด้วยสมการการหาปริมาณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ทัง้หมดต่อจ�ำนวนประชากร ดงัทีแ่สดง

ในสมการที่(10) จากการประเมิณพบว่ามหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา มีปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์อยู่ที่ 

2,335,761 (kgCo2e) หรือ 2,335.76 (tCO2e)ต่อปี เมื่อน�ำมาหาปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ต่อจ�ำนวนประชากรพบ

ว่า มีปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์อยู่ที่ 436.50 (kgCO2e) หรือ 0.436 (tCO2e)ต่อคน ซึ่งอยู่ในช่วงคะแนนประเมินที่ 

3 คือ น้อยกว่า 1.11 (tCO2e) ถึง 0.42 (tCO2e) จึงคิดเป็น 150 คะแนน

ค�ำนวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ทั้งหมดหารด้วยจ�ำนวนประชากร

ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ต่อจ�ำนวนประชากร (kgCO2e)= ปริมาณการใช้ไฟฟ้าต่อปี (kWh) X 0.84 (factor) (10)

จ�ำนวนประชากรในมหาวิทยาลัย
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การเพิ่มประสิทธิภาพความยังยืนของมหาวิทยาลัย
ผลการศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพทางความยั่งยืนด้านพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเขตภูมิศาสตร์ภาคกลาง กรณีศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาพบว่า 

มหาวิทยาลัยยังไม่มีเป้าหมายการด�ำเนินงานด้านการเพิ่มประสิทธิภาพทางความยั่งยืนด้านพลังงานและการ

เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ เมื่อมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยาเทียบกับมหาวิทยาลัยอื่นๆ ในประเทศไทยพบ

ว่าอยูใ่นกลุม่ช่วงคะแนนที ่3 ซึง่ในงานวจิยันีไ้ด้ท�ำการศกึษาผลของการเพิม่ประสทิธภิาพทางความยัง่ยนืด้านพลงังาน

และการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ โดยการตั้งเป้าหมายโครงการตามหลักเกณฑ์การจัดอันดับมหาวิทยาลัยสีเขียวไว้ 

4 เป้าหมายโดยแต่ละเป้าหมายแบ่งการด�ำเนินงาน เพื่อให้ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น

		  เม่ือมหาวทิยาลยัตัง้เป้าหมายในการเพิม่ประสทิธภิาพ ต่อมาจะต้องศกึษาถงึความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์

ที่มีความคุ้มค่าต่อการลงทุนเพื่อที่จะเพิ่มประสิทธิภาพทางความยั่งยืนในด้านนี้ น�ำมาใช้เพื่อประกอบกับการตัดสินใจ

ของผู้บริหารมหาวิทยาลัยโดยวิเคราะห์ตามเป้าหมายและหลักทางเศรษฐศาสตร์ดังต่อไปนี้

1.	 เป้าหมายของการเพิม่ประสทิธภิาพในหวัข้อการใช้อปุกรณ์ประหยดัพลงังานทดแทนอุปกรณ์แบบ
ดั้งเดิม 

จากการศึกษาโดยการประเมนิและลงพืน้ทีส่�ำรวจภายในมหาวทิยาลยัพบว่าอปุกรณ์ไฟฟ้าของมหาวทิยาลยั

ราชภฏันัน้มกีารเปลีย่นเป็นแบบประหยดัพลังงานไปแล้วบางส่วนซึง่ในหวัข้อนีม้หาวิทยาลัยราชภฏัพระนครศรีอยธุยา

สามารถประมาณการความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์จากสมการข้างต้นจากการวิเคราะห์ค่าคะแนนและความเป็น

ไปได้ทางเศรษฐศาสตร์พบว่ามหาวิทยาลัยราชภัฏนั้น จากเดิมมีคะแนนอยู่ที่ 50 คะแนน เมื่อท�ำการตั้งเป้าหมายเพื่อ

ให้ได้คะแนนทีเ่พิม่มากข้ึนตามเป้าหมาย กส็ามารถเพิม่คะแนนได้ในหวัข้อนีไ้ด้ดงัทีแ่สดงในตารางที ่3เมือ่พจิารณาจาก

ทั้ง 4 เป้าหมาย พบว่าหากด�ำเนินการตามเป้าหมายที่สองน้ันสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพได้และมีงบประมาณในการ

ลงทนุน้อยทีส่ดุจากการค�ำนวณมรีะยะเวลาในการคุม้ทนุหลงัจากด�ำเนนิการประมาณ 5 ถงึ 6 ปี ดงันัน้การตัง้เป้าหมาย

การใช้อุปกรณ์ประหยัดพลังงานทดแทนอุปกรณ์แบบดั้งเดิมจึงสามารถเพิ่มประสิทธิภาพได้ดีที่สุดในหัวข้อนี้ได้

ตารางที่ 3	 เป้าหมายการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้อุปกรณ์ประหยัดพลังงานทดแทนอุปกรณ์แบบดั้งเดิมโดย

การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์

อุปกรณ์ประหยัดพลังงาน
เป้าหมายที่ 1

ประสิทธิภาพ 25%

เป้าหมายที่ 2

ประสิทธิภาพ 50%

เป้าหมายที่ 3

ประสิทธิภาพ 75%

เป้าหมายที่ 4

ประสทิธภิาพ100%

เกณฑ์การประเมิน ร้อยละ (%) 1% - 25% >25% - 50% >50% - 75% >75%

ไฟฟ้าส่องสว่าง 
จ�ำนวน (ชุด) 10 - 250 251 - 500 501 - 750 751 - 1000

งบประมาณ (บาท) 2,200 – 55,000 55,220 – 110,000 110,220 – 165,000 165,220 – 220,000

เครื่องปรับอากาศ 
จ�ำนวน (ชุด) 8 - 200 201 - 400 401 - 600 601 - 800 

งบประมาณ (บาท) 244,686 – 6,117,170 6,147,755 – 12,234,340 12,264,925 – 18,351,510 18,382,095 – 24,468,680

คะแนนที่คาดว่าได้รับเมื่อด�ำเนินการ 50 คะแนน 100 คะแนน 150 คะแนน 200 คะแนน
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2.	 เป้าหมายของการเพิ่มประสิทธิภาพในหัวข้อพื้นที่อาคารอัจฉริยะทั้งหมดของมหาวิทยาลัย
พ้ืนฐานขององค์ประกอบของอาคารอจัฉรยิะคอืการควบคมุระบบต่างๆ ด้วยคอมพวิเตอร์ เมือ่ลงพืน้ทีท่�ำการ

ส�ำรวจนั้นพบว่าไม่มีการด�ำเนินการตามหลักการของอาคารอัจฉริยะในกลุ่มตัวอย่างมหาวิทยาลัยราชภัฏ ซ่ึงมี
หลักเกณฑ์ในการพิจารณาความเป็นอาคารอัจฉริยะดังนี้ 1.ระบบการบริหารอาคารอัตโนมัติ 2.ระบบรักษา
ความปลอดภยัอาคาร 3.ระบบควบคมุพลงังานอตัโนมตั ิ4.ระบบควบคมุน�ำ้อตัโนมตั ิ5.การระบายอากาศภายในอาคาร 
6.อุปกรณ์ประหยัดพลังงานและแสงสว่าง ซึ่งอาคารอัจฉริยะนั้นต้องมีทุกองค์ประกอบครบแต่ปัจจุบันมหาวิทยาลัย
ยังไม่มีการด�ำเนินการครบตามองค์ประกอบของข้อก�ำหนดการเป็นอาคารอัจฉริยะจึงไม่มีคะแนนในหัวข้อน้ี
หากมหาวทิยาลยัราชภฏัพระนครศรอียธุยาต้องการทีจ่ะมคีะแนนให้หวัข้อนี ้ตามหลักเกณฑ์การจัดอนัดบัมหาวทิยาลัย
สีเขียวโลกนั้นจะต้องมีองค์ประกอบครบทุกองค์ประกอบและน�ำมาคิดพื้นที่อาคารอัจฉริยะต่อพื้นที่อาคาร โดยมีการ
ตัง้เป้าหมายต่อพืน้ทีอ่าคารดงัทีแ่สดงในตารางที ่6 โดยงานวจิยัชิน้นีผู้ว้จัิยขอยกตวัอย่าง ระบบควบคมุอาคารอตัโนมตัิ 
(Building Automation System, BAS)

ระบบควบคมุอาคารอตัโนมตัเิป็นระบบควบคมุอาคารด้วยคอมพวิเตอร์ ควบคุมการท�ำงานของอุปกรณ์ต่างๆ 
ในอาคาร ซึ่งจะกระจายอยู่ตามส่วนต่างๆ ของชั้นอาคาร โดยจะต่อกันเป็นเครือข่าย (Local Area Network, LAN) 
โดยมคีอมพวิเตอร์แม่เป็นตวัประสานงาน คอมพวิเตอร์แม่นอกจากจะเป้นตวัประสานงานแล้ว ยงัท�ำหน้าทีใ่นการเกบ็
ข้อมูล เพื่อน�ำมาใช้ในการวิเคราะห์การท�ำงานของอุปกรณ์ต่างๆ โดยอาคารขนาดเล็กนั้นจะใช้คอมพิวเตอร์ควบคุม 
1 - 2 ตวั แต่ในอาคารขนาดใหญ่นัน้ อาจใช้ 10 -15 ตวั ถ้าเป็นอาคารสงูอาจจะต้องใช้มากกว่า 100 ตวั (วทิยา, 2558) 
ซึง่การด�ำเนนิการตดิตัง้ระบบควบคมุอาคารอตัโนมตันิัน้ต้องใช้งบประมาณในการตดิต้ังประมาณร้อยละ 7 ถงึร้อยละ 8 
ของการก่อสร้างอาคาร ยกตัวอย่าง 1 อาคารภายในมหาวิทยาลัยเช่น อาคารสวนหลวงค้างคาวใช้งบประมาณในการ
ก่อสร้าง 87,000,000 บาท โดยมพีืน้ทีท่ัง้อาคาร 2,536 ตารางเมตร เมือ่ต้องการด�ำเนนิการตดิตัง้ระบบควบคมุอาคาร
อจัฉริยะอาจต้องใช้งบประมาณในการด�ำเนนิการประมาณ 6,090,000 บาท หรอืร้อยละ 7 จากวงเงนิงบประมาณและ
สามารถค�ำนวณได้จากพื้นที่อาคาร ประมาณ 2,401 บาท ต่อตารางเมตร 

จากการตั้งเป้าหมายทั้ง 4 เป้าหมายพบว่า ในขั้นต้นมหาวิทยาลัยมีความเหมาะสมที่จะด�ำเนินการตาม
เป้าหมายที ่1 มากท่ีสุดเนือ่งจากการด�ำเนนิการตามเป้าหมายที ่1 นัน้สามารถเพิม่ประสทิธภิาพได้เมือ่วัดจากค่าคะแนน
และมีการลงทุนของการด�ำเนินการได้น้อยท่ีสุดดังท่ีแสดงในตารางที่ 4 ดังนั้นมหาวิทยาลัยจึงควรด�ำเนินการตาม
เป้าหมายที่ 1 จึงสามารถเพิ่มคะแนนจากเดิมที่ไม่มีคะแนน สามารถเพิ่มคะแนนในหัวข้อนี้ได้ถึง 75 คะแนน

ตารางที่ 4	 เป้าหมายของการเพิ่มประสิทธิภาพในหัวข้อพื้นที่อาคารอัจฉริยะทั้งหมดของมหาวิทยาลัย

การประเมินพื้นที่อาคารอัจฉริยะ จากการประเมิน เป้าหมายที่ 1 เป้าหมายที่ 2 เป้าหมายที่ 3 เป้าหมายที ่4

หลักเกณฑ์ในการประเมิน (%) < 1% 1% - 25% >25% - 50% >50% - 75% >75%

พื้นที่อาคารอัจฉริยะ (ตร.ม.) n/a 1,342 – 33,550 >33,550– 67,100 >67,100– 100,650 >100,650

งบประมาณด�ำเนนิการขัน้ต�่ำ (บาท) n/a 3,222,142 80,553,550 161,107,100 241,660,650

คะแนนที่คาดว่าจะได้รับ n/a 75 150 225 300



การเพิ่มประสิทธิภาพทางความยั่งยืนด้านพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศกรณี: มหาวิทยาลัยราชภัฏเขตภูมิศาสตร์ภาคกลาง
ทรงกิต การีซอ และ วรภัทร์ อิงคโรจน์ฤทธิ์

36
วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 19 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม ประจ�ำปี 2563

3.	 เป้าหมายของการเพิ่มประสิทธิภาพในหัวข้อพลังงานทดแทนซึ่งผลิตได้ในมหาวิทยาลัย
จากการส�ำรวจและลงพืน้ทีเ่พือ่สมัภาษณ์ผูท้ีเ่กีย่วข้องได้ให้ข้อมลูว่ามหาวทิยาลยัราชภฏัพระนครศรอียธุยา

เคยมกีารศกึษาพลงังานแสงอาทติย์ด้วยแผงโซล่าเซลล์ โดยใช้เพือ่การศกึษาแต่ไม่มกีารใช้เพือ่ทดแทนในพลงังานหลกั 
และหากเลือกใช้พลังงานทดแทนอื่นๆ ก็พบอุปสรรคทางด้านความเหมาะสมต่อภูมิประเทศ งบประมาณในการลงทุน
เพือ่ตดิตัง้ และข้อก�ำหนดกฎหมายผงัเมอืงจงัหวดัพระนครศรอยธุยา และปัจจบุนัแหล่งพลงังานทดแทนจากแผงโซล่า
เซลล์ดังกล่าวยังถูกยกเลิกการใช้งานดังน้ันมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยาจึงไม่สามารถเพิ่มแหล่งที่มาของ
พลงังานทดแทนอืน่ๆ ได้ เมือ่พจิารณาการให้คะแนนนัน้จะต้องพจิารณาจากแหล่งทีม่าของพลังงานทดแทนท่ีใช้ได้จรงิ 
ซึง่หากมหาวทิยาลยัต้องการจะเพิม่คะแนนในหวัข้อนีจ้ะต้องด�ำเนนิการตามเป้าหมายที ่1 คือการตดิตัง้แผงโซล่าเซลล์
เพื่อใช้ทดแทนพลังงานหลัก โดยสามารถประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ได้จาก
ตารางที่ 7 ของการติดตั้งแผงโซล่าเซลล์ได้ ซึ่งนับเป็น 1 แหล่งที่มาที่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพได้ จากเป้าหมายที่ 1 
จึงมีค่าคะแนนเพิ่มขึ้นเป็น 75 คะแนน ได้ดังในตารางที่ 5

ตารางที่ 5	 เป้าหมายของการเพิ่มประสิทธิภาพในหัวข้อพลังงานทดแทนซึ่งผลิตได้ในมหาวิทยาลัย

แหล่งที่มาของพลังงานทดแทน จากการประเมิน เป้าหมายที่ 1 เป้าหมายที่ 2 เป้าหมายที่ 3 เป้าหมายที่ 4

หลกัเกณฑ์ในการประเมนิ(แหล่งทีม่า) ไม่พบแหล่งที่มา 1 แหล่ง 2 แหล่ง 3 แหล่ง มากกว่า 3 

คะแนนที่คาดว่าจะได้รับ n/a 75 150 225 300

4.	 เป้าหมายของการเพิม่ประสิทธิภาพในหวัข้อปรมิาณการใช้ไฟฟ้าทัง้หมดหารด้วยจ�ำนวนประชากร
ทั้งหมด

จากข้อมูลการใช้ไฟฟ้าต่อจ�ำนวนประชากรของมหาวิทยาลัยราชภัฏในจังหวัดพระนครศรีอยุธยานั้น พบว่า

มีการใช้ไฟฟ้าต่อจ�ำนวนประชากรอยู่ที่ 519.65 (kWh)โดยคิดเป็นคะแนน 225 คะแนนจากเกณฑ์การประเมิน หาก

มหาวทิยาลยัต้องการทีจ่ะเพิม่ประสทิธภิาพการลดใช้พลงังานต่อจ�ำนวนประชากรจะต้องลดลงให้น้อยกว่า 279 (kWh)

ตามหลักเกณฑ์ของการประเมินหรือลดลงจากเดิม 240.65 (kWh)จึงจะได้คะแนนเต็ม 300 คะแนน ตามเป้าหมายที่ 

4จึงจะสามารถเพิ่มคะแนนและประสิทธิภาพทางความยั่งยืนในหัวข้อนี้ได้ดังนั้นเป้าหมายที่ 2 มีปริมาณการใช้ไฟฟ้า

ต่อคนต่อปี 259.50 (kWh) ซึง่ต�ำ่กว่า 279 (kWh)จงึเป็นวธิทีีเ่หมาะสมทีสุ่ด ซึง่วธิกีารทีจ่ะท�ำให้การใช้ไฟฟ้าต่อจ�ำนวน

ประชากรลดลงนัน้ต้องอาศยัการด�ำเนนิการเปลีย่นอปุกรณ์ไฟฟ้าแบบเดมิเป็นอปุกรณ์ทีป่ระหยดัพลงังาน (EC1) และ

ใช้พลังงานทดแทน (EC3) เพื่อลดการซ้ือพลังงานไฟฟ้าจากภายนอก นอกจากนี้จะต้องด�ำเนินการควบคู่ไปกับการ

ก�ำหนดนโยบายการประหยัดพลังงานภายในมหาวิทยาลัย จึงจะสามารถบรรลุเป้าหมายที่ต้ังไว้ได้ เม่ือมหาวิทยาลัย

ก�ำหนดเป้าหมายของการเพ่ิมประสิทธิภาพโดยวัดจากค่าคะแนนเดิมคือ 225 คะแนนหากด�ำเนินการตามวิธีที่กล่าว

มาข้างต้นจะสามารถเพิม่ประสทิธภิาพทีว่ดัจากค่าคะแนนเพิม่ขึน้เป็น 300 คะแนน ตามเป้าหมายทีต้่องการลดการใช้

พลังงานไฟฟ้าต่อจ�ำนวนประชากรทั้งหมด ดังที่แสดงในตารางที่6
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ตารางที่ 6	 เป้าหมายของการเพิม่ประสทิธภิาพในหวัข้อปรมิาณการใช้ไฟฟ้าทัง้หมดหารด้วยจ�ำนวนประชากรทัง้หมด

การใช้ไฟฟ้าต่อจ�ำนวนประชากร จากการประเมนิ เป้าหมายที่ 1 เป้าหมายที่ 2 เป้าหมายที่ 3 เป้าหมายที่ 4

คิดเป็นร้อยละ (%) 100 % ลดลง 25% ลดลง 50% ลดลง 75% ลดลง 100%

อยู่ในช่วงเกณฑ์ในการประเมิน >633 – 279 kWh >633 – 279 kWh >633 – 279 kWh >633 – 279 kWh <279

ปรมิาณไฟฟ้าทีค่วรลดลง/ประชากร/ปี 240.65 kWh 129.75 kWh 259.50 kWh 389.25 kWh 519.65 kWh

ปริมาณไฟฟ้าที่ควรได้รับ/ประชากร/ปี 519.65 kWh 389.25 kWh 259.50 kWh 129.65 kWh 0 kWh

คะแนนที่คาดว่าจะได้รับ 225 225 300 300 300

5.	 เป้าหมายของการเพ่ิมประสิทธิภาพในหัวข้ออัตราส่วนการผลิตพลังงานหมุนเวียนหารด้วยการใช้
พลังงานทั้งหมดต่อปี

มหาวทิยาลยัราชภฏัพระนครศรอียธุยาไม่พบแหล่งทีม่าของการใช้พลังงานทดแทน หากมหาวทิยาลยัต้องการ

เพิ่มประสิทธิภาพในหัวข้อนี้ ก็สามารถด�ำเนินการได้ตั้งแต่เป้าหมายที่ 1 ถึงเป้าหมายที่ 2 โดยในขั้นต้นเลือกใช้แผงโซ

ล่าเซลล์ ขนาด 330 วัตต์จากการติดต้ังแผงโซล่าเซลล์ดังเป้าหมายท่ี 1 โดยมีอัตราส่วนการผลิตพลังงานหมุนเวียน

มากกว่าร้อยละ 0.5 ถึง ร้อยละ 1 ของพลังงานไฟฟ้าหลัก ซึ่งใช้งบประมาณในการลงทุนเริ่มต้นอยู่ที่ 277,998 บาท 

จงึสามารถเพิม่ประสทิธภิาพในหวัข้อนีไ้ด้ ดงัทีแ่สดงในตารางที ่7ในขัน้ต้นนัน้เป้าหมายที ่1 เหมาะสมทีสุ่ดส�ำหรบัการ

เพิ่มประสิทธิภาพในด้านนี้ เนื่องจากมหาวิทยาลัยด�ำเนินการตามเป้าหมายที่ 1 ก็สามารถเพิ่มประสิทธิภาพได้โดยวัด

จากค่าคะแนนทีเ่พิม่ขึน้ จาก 0 เป็น 50 คะแนน และการด�ำเนนิการตามเป้าหมายที ่1 นัน้ใช้งบประมาณในการลงทนุ

น้อยที่สุดส�ำหรับการด�ำเนินการ โดยมีระยะเวลาในการคุ้มทุน 4.7 ปีซึ่งพลังงานหมุนเวียนอื่นๆ หากมหาวิทยาลัย

ต้องการที่จะด�ำเนินการจะต้องอาศัยจากการศึกษาการใช้งานและความคุ้มค่า เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในปีต่อไป

ตารางที่ 7	 เป้าหมายของการเพ่ิมประสทิธภิาพในหวัข้ออตัราส่วนการผลติพลงังานหมนุเวยีนหารด้วยการใช้พลังงาน

ทั้งหมดต่อปี 

การผลิตพลังงานหมุนเวียนหาร

ด้วยพลังงานทั้งหมดต่อปี

แผงโซล่า

เซลล์์330 วัตต์/

หน่วย

เป้าหมายที่ 1

> 0.5%–1%

เป้าหมายที่ 2

> 1%–2%

เป้าหมายที่ 3

> 2%–25%

เป้าหมายที่ 4

> 25%

ร้อยละการด�ำเนินการขั้นต�่ำ (%) <0.5% 0.5% 1% 2% 25%

พลังงานต่อปีที่ได้รับ (kWh/year) 602.25 13,903.34 27,806.68 55,613.36 695,167

จ�ำนวนแผงโซล่าเซลล์ที่ใช้(แผง) 1 23 46 92 1,154

งบประมาณ (บาท) 12,045 277,998 556,133 1,112.235 13,903,339

คะแนนที่คาดว่าจะได้รับ n/a 50 100 150 200
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6.	 เป้าหมายของการเพิ่มประสิทธิภาพในหัวข้อองค์ประกอบของอาคารสีเขียวที่ด�ำเนินตามนโยบาย

การก่อสร้างและปรับปรุงทั้งหมด

โดยองค์ประกอบของอาคารเขียวนั้นประกอบไปด้วยระบบหมุนเวียนอากาศภายในอาคาร การน�ำ

แสงธรรมชาติเข้ามาใช้ภายในอาคาร การจัดการพลังงานในอาคาร และอาคารที่มีจุดประสงค์เพื่อเป็นอาคารเขียว 

ผู้วิจัยได้ลงพื้นที่ส�ำรวจและเก็บข้อมูลท�ำการประเมิน พบว่ามีเพียงหนึ่งองค์ประกอบ คือ หลังคาโปร่งแสงที่น�ำ

แสงธรรมชาติเข้ามาใช้ภายในอาคารจึงท�ำให้มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยามีหน่ึงองค์ประกอบเท่าน้ัน จึงมี

คะแนนประเมินอยู่ที่ 75 คะแนน 

หากมหาวิทยาลัยต้องการท่ีจะได้ค่าคะแนนที่สูงขึ้นมหาวิทยาลัยต้องด�ำเนินการตามเกณฑ์อาคารเขียว 

ซึ่งสามารถพิจารณาได้ 8 หมวดหลัก ได้แก่ 1) การบริหารจัดการอาคาร (BM) 2) ผังบริเวณและภูมิทัศน์(SL) 

3) การประหยัดน�้ำ (WC) 4) พลังงานและบรรยากาศ (EA) 5) วัสดุและทรัพยากรในการก่อสร้าง (MR) 6) คุณภาพ

ของสภาวะแวดล้อมภายในอาคาร (IE) 7) การป้องกันผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (EP) และ 8) นวัตกรรม (GI) ซึ่งองค์

ประกอบทีพ่บในมหาวทิยาลยัราชภัฏพระนครศรอียธุยานัน้พบได้ในหมวดของพลงังานและบรรยากาศจงึนบัเป็นหนึง่

ในองค์ประกอบของการพิจารณาการเป็นอาคารเขียว

เมื่อวิเคราะห์จาก 8 หมวดที่กล่าวมาข้างต้นนั้น พบว่า มหาวิทยาลัยสามารถด�ำเนินการได้ด้วยวิธีที่ง่ายที่สุด

คือ การปรับปรุงอาคารด้วยวัสดุและทรัพยากรในการก่อสร้างอาคารที่ ผลิตและประกอบในประเทศไทยโดยมีมูลค่า

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 10 -20ในการปรบัปรงุต่อเตมิอาคาร โดยระยะเวลาในการคุม้ทนุประมาณ 7.4 ปี ( ประภสัสร และ

คณะ, 2558) ยกตัวอย่างเช่นอาคารครุสรรพสิทธิ์ อาคารเรียนคณะครุศาสตร์ ใช้งบประมาณ 60 ล้านบาทในการ

ก่อสร้างอาคาร หากด�ำเนนิการปรบัปรงุอาคารเพือ่เป็นอาคารเขยีวจะต้องใช้งบประมาณขัน้ต�ำ่ในการปรบัปรงุ 600,000 

บาทโดยคิดเป็นร้อยละ 10 จากวงเงินงบประมาณซึ่งหากมหาวิทยาลัยต้องการเพิ่มคะแนนให้สูงขึ้นจากเดิม ตามเป้า

หมายที่ 2 ซึ่งเป็นเป้าหมายที่เหมาะสมที่สุด โดยจะต้องเพิ่มขึ้นอีกหน่ึงองค์ประกอบซ่ึงองค์ประกอบที่มหาวิทยาลัย

สามารถท�ำได้รองลงมาคอื ปรบัปรุงผงับริเวณและภมูทิศัน์โดยรอบอาคาร(SL)ปรบัปรงุระบบประปาเพือ่การประหยดั

น�้ำ (WC) ซึ่งมหาวิทยาลัยสามารถเลือกท�ำเรื่องใดเรื่องหนึ่ง หรือเลือกท�ำทั้งหมดก็ได้ จึงจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพ

อาคารเขียวโดยวัดจากค่าคะแนนเดิมคือ 75 คะแนน เพิ่มขึ้นเป็น 150 คะแนน ดังที่แสดงในตารางที่ 8

ตารางที่ 8	 เป้าหมายของการเพิ่มประสิทธิภาพในหัวข้อองค์ประกอบของอาคารสีเขียว

องค์ประกอบของอาคารสีเขียว จากการประเมนิ เป้าหมายที่ 1 เป้าหมายที่ 2 เป้าหมายที่ 3 เป้าหมายที่ 4

หลักเกณฑ์ในการประเมินอาคารเขียว 1 องค์ประกอบ 1 องค์ประกอบ 2 องค์ประกอบ 3 องค์ประกอบ >3 องค์ประกอบ

คะแนนที่คาดว่าจะได้รับ 75 75 150 225 300

7.	 เป้าหมายของการเพิ่มประสิทธิภาพในหัวข้อการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

การด�ำเนินงานโครงการเพื่อการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

นั้นด�ำเนินการอยู่ในช่วงการเตรียมงาน จึงท�ำให้มีคะแนน 50 คะแนน หากมหาวิทยาลัยต้องการที่จะได้คะแนนที่

เพิ่มสูงขึ้นจะต้องลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากสามขอบเขต มหาวิทยาลัยต้องเริ่มด�ำเนินโครงการให้เกิดขึ้น 

โดยการตั้งเป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประกอบกับการเริ่มด�ำเนินการก�ำหนดนโยบายของและ

ตั้งโครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกก็สามารถเพิ่มประสิทธิภาพและเพิ่มคะแนนในข้อนี้ได้ ในที่นี้จะต้องอาศัย
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การเปลี่ยนอุปกรณ์ประหยัดพลังงานในหัวข้อที่ 1 รวมไปถึงความร่วมมือจาก อาจารย์ เจ้าหน้าที่ และนักศึกษา

เพื่อการลดใช้พลังงานจึงจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพและค่าคะแนน ในหัวข้อการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกได้

ดังที่แสดงในตารางที่ 9

ซึ่งวิธีการท่ีง่ายและเหมาะสมท่ีสุดส�ำหรับ นักศึกษา อาจารย์ และเจ้าหน้าที่คือการเริ่มด�ำเนินการใน

เป้าหมายที่ 2 ด�ำเนินการขั้นต้น 1 ขอบเขต โดยเริ่มจากขอบเขตที่ 2 การปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทาง

อ้อมจากการใช้พลังงาน (Energy Indirect Emissions) ได้แก่ ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการผลิตไฟฟ้า ความร้อน 

หรือพลังงานภายนอกที่น�ำเข้ามาใช้ภายในองค์กร ยกตัวอย่างเช่น การลดใช้พลังงานไฟฟ้า และอาศัยจากการเปลี่ยน

อุปกรณ์ไฟฟ้าจากข้อที่ 1 (EC1) การใช้อุปกรณ์ประหยัดพลังงานทดแทนอุปกรณ์แบบด้ังเดิม จึงสามารถเพิ่ม

ประสิทธิภาพลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้

ตารางที่ 9	 เป้าหมายของการเพิ่มประสิทธิภาพในหัวข้อการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากการประเมิน เป้าหมายที่ 1 เป้าหมายที่ 2 เป้าหมายที่ 3 เป้าหมายที่ 4

ขอบเขตที่ด�ำเนินการ เตรียมโครงการ เตรียมโครงการ 1 ขอบเขต 2 ขอบเขต 3 ขอบเขต

คะแนนที่คาดว่าจะได้รับ 50 50 100 150 200

9.	 เป้าหมายของการเพิ่มประสิทธิภาพในหัวข้อปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ทั้งหมดหารด้วยจ�ำนวน

ประชากรทั้งหมด

จากเดิมมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยามีปริมาณการปล่อนคาร์บอนฟุตพริ้นท์ต่อจ�ำนวนประชากร

อยู่ที่ 436.50(kgCO2e)หรือ 0.436 (tCO2e) ต่อปีเมื่อตั้งเป้าหมายในการลดปริมาณการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์นั้น

พบว่า เป้าหมายที ่1เป้าหมายที ่2 และเป้าหมายที ่3 นัน้ มปีรมิาณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ทีล่ดลง แต่เมือ่วดัจากค่าคะแนน

นั้นไม่เพิ่มขึ้นจากเดิม ดังนั้น เป้าหมายที่ 4 จึงมีความเหมาะสมส�ำหรับการเพิ่มประสิทธิภาพในหัวข้อน้ีมากที่สุด 

ตามเป้าหมายที่ 4 หรือต้องลดลง 0.336(tCO2e) หรือลดลงให้ได้ร้อยละ 77.06 จึงสามารถได้คะแนนเพิ่มขึ้นจาก 

225 คะแนน เป็น 300 คะแนน ดังข้อมูลที่แสดงในตารางที่ 10

ตารางที่10	 เป้าหมายของการเพิม่ประสิทธิภาพในหวัข้อปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ทัง้หมดหารด้วยจ�ำนวนประชากร

ทั้งหมด 

ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ทั้งหมด 

หารด้วยจ�ำนวนประชากร

จากการประเมิน เป้าหมายที่ 1 เป้าหมายที่ 2 เป้าหมายที่ 3 เป้าหมายที่ 4

คิดเป็นร้อยละ 100 ลดลง 25% ลดลง 50% ลดลง 75% ลดลง 77%-100%

อยู่ในช่วงเกณฑ์การประเมิน
<1.11–0.42

(tCO2e) 

< 0.42–0.10 

(tCO2e)

< 0.42–0.10

(tCO2e)

< 0.42–0.10 

(tCO2e)

< 0.10 

(tCO2e)

คาร์บอนฟุตพริ้นที่ต้องลดลงต่อปี 

(tCO2e)

n/a 0.107 0.215 0.327 0.336 - 0.436

การปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นต่อคน (tCO2e) 0.436 0.327 0.215 0.107 0.10 – 0.00

คะแนนที่คาดว่าจะได้รับ 150 225 225 225 300
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สรุปผล
จากการประเมนิพบว่ามหาวทิยาลยัราชภฏัพระนครศรอียธุยามีคะแนนอยูท่ี ่550 คะแนน เมือ่ท�ำการศกึษา

โดยการตั้งเป้าหมายในการด�ำเนินการเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพด้านพลังงานและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศทั้ง 

4 เป้าหมายพบมหาวิทยาลัยมีคะแนนรวมที่คาดว่าจะได้รับคือ 1,075 คะแนน ดังรายละเอียดที่แสดงในตารางที่ 11

ตารางที่ 11	เป้าหมายการเพิ่มประสิทธิภาพทางความยั่งยืนด้านพลังงานและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

หัวข้อ หมวดหมู่และตัวชี้วัด
คะแนน 

เต็ม

คะแนน

ประเมิน

เป้าหมายการเพิ่มประสิทธิภาพ คะแนนที่

คาดหวังเป้าหมาย 1 เป้าหมาย 2 เป้าหมาย 3 เป้าหมาย 4

EC1 การใช้อุปกรณ์ประหยัดพลังงาน

ทดแทนอุปกรณ์แบบดั้งเดิม

200 50 ด�ำเนินการเพิ่มขึ้น 1% -25% >25% -50% 50% -75% >75% 100

คะแนน 50 100 150 200

EC2 พื้นที่อาคารอัจฉริยะทั้งหมดของ

มหาวิทยาลัย (ตร.ม.)

300 n/a พื้นที่อาคาร (ตร.ม.) 1,342 - 33,550

(1% - 25%)

>33,550 - 67,100

(>25% - 50%)

>67,100 – 100,650

(>50% - 75%)

>101,650

(>75%)

75

คะแนน 75 150 225 300

EC3 จ�ำนวนของพลังงานหมุนเวียนภายใน

มหาวิทยาลัย

300 n/a แหล่งที่มา 1 แหล่งที่มา 2 แหล่งที่มา 3 แหล่งที่มา >3 แหล่งที่มา 75

คะแนน 75 150 225 300

EC4 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดหารด้วย

จ�ำนวนประชากรทั้งหมด (kWh/

person)

300 225 ลดการใช้พลงังานลง 129 kWh(25%) 260 kWh(50%) 390 kWh(75%) 519 kWh(100%) 300

คะแนน 225 300 300 300

EC5 อัตราส่วนการผลิตพลังงานหมุนเวียน

หารด้วยการใช้พลังงานทั้งหมดต่อปี 

(kWh/year)

200 n/a ก�ำลังในการผลิต 13,903.34 kWh 27,806.68 kWh 55,613.36 kWh 695,167 kWh 50

คะแนน 50 100 150 200

EC6 องค์ประกอบของการด�ำเนินการ

อาคารสีเขียวตามนโยบายการ

ก่อสร้างและการปรับปรุงใหม่ทั้งหมด

300 75 ด�ำเนินการ 1 องค์ประกอบ 2 องค์ประกอบ 3 องค์ประกอบ >3 องค์ประกอบ 150

คะแนน 75 150 225 300

EC7 โครงการลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก

200 50 ด�ำเนินการ เตรียมโครงการ 1 ขอบเขต 2 ขอบเขต 3 ขอบเขต 100

คะแนน 50 100 150 200

EC8 จ�ำนวนคาร์บอนฟุตปริ้นทั้งหมดหาร

ด้วยจ�ำนวนประชากรในมหาวิทยาลัย

(tCO2e)

300 150 ด�ำเนินการลดลง 0.327(tCO2e) 0.215(tCO2e) 0.107(tCO2e) 0 - 0.1(tCO2e) 225

คะแนน 225 225 225 300

รวมคะแนน 2100 550 875 1,275 1,375 2,050 1,075

เมือ่ท�ำการรวมคะแนนทัง้หมดจากการเพิม่ประสิทธภิาพด้านพลังงานและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมอิากาศ

นัน้ พบว่ามหาวทิยาลยัราชภฏัพระนครศรอียธุยามปีระสทิธภิาพเพิม่ขึน้ทีว่ดัจากค่าคะแนนเพิม่ขึน้ 525 คะแนน หรอื

เพิม่ขึน้ร้อยละ 95.45 เมือ่ได้วเิคราะห์ตามเป้าหมายทีเ่หมาะสมกบัมหาวทิยาลยัแล้ว จะต้องใช้งบประมาณ 9,703,115 

บาท ถึง 15,844,480 บาทจึงสามารถที่จะเพิ่มประสิทธิภาพทางความยั่งยืนและขยับจากกลุ่มช่วงคะแนนที่ 3 ไปสู่

กลุ่มช่วงคะแนนที่ 4 ได้ ซึ่งจะอยู่ในช่วงคะแนนตั้งแต่ 901 คะแนน ถึง 1,200 คะแนน เมื่อน�ำคะแนนที่เพิ่มขึ้นเทียบ

อนัดบักบัมหาวทิยาลยัทีเ่ข้าร่วมโครงการหลกัเกณฑ์การจดัอนัดบัมหาวทิยาลยัสเีขยีวโลกจะพบว่า แต่เดมิจะถกูจดัให้

อยู่ในล�ำดับที่ 27 แต่หลังด�ำเนินการตามเป้าหมายที่เหมาะสมแล้วพบว่ามีล�ำดับคะแนนที่สูงขึ้นซ่ึงอยู่ในล�ำดับท่ี 17 

ดังนั้นการตั้งเป้าหมายสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพด้านพลังงานและความยั่งยืนโดยวัดจากค่าคะแนนอย่างเห็นได้ชัด 

ซึ่งมีประเด็นในการสังเคราะห์ข้อมูลที่น่าสนใจ 2 ประเด็นดังนี้
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-	 ประเด็นที่ 1 การเพิ่มประสิทธิภาพทางความยั่งยืนโดยใช้นโยบาย ในประเด็นนี้จ�ำเป็นจะต้องใช้นโยบาย

จากผู้บริหารมหาวิทยาลัยในการขับเคล่ือนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ อันได้แก่ การลดปริมาณการใช้ไฟฟ้าต่อจ�ำนวน

ประชากร โครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และปริมาณการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ต่อจ�ำนวนประชากร 

โดยจะต้องออกนโยบายขอความร่วมมือจากประชากรภายในมหาวิทยาลัย เม่ือมหาวิทยาลัยได้ด�ำเนินการดังกล่าว

โดยการตั้งนโยบายจึงจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพทางความยั่งยืนได้

-	 ประเดน็ที ่2 การเพิม่ประสทิธภิาพทางความยัง่ยนืโดยใช้งบประมาณ ในประเด็นนีก้ารเพิม่ประสิทธภิาพ

จ�ำเป็นต้องตั้งงบประมาณและวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ท่ีคุ้มค่าต่อการลงทุน อันได้แก่ การเปลี่ยน

อุปกรณ์พลังงานทดแทนอุปกรณ์แบบเดิมและการน�ำอุปกรณ์ผลิตพลังงานหมุนเวียนเข้ามาใช้ภายในมหาวิทยาลัย

และการด�ำเนินการด้านอาคารอัจฉริยะเมื่อมหาวิทยาลัยได้ด�ำเนินการดังกล่าวจึงจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพได้

ในประเด็นนี้

ข้อเสนอแนะ
จากการการวิจัยท่ีกล่าวมา ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะการเพิ่มประสิทธิภาพด้านพลังงานและการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศคือ มหาวิทยาลัยยังไม่มีการเก็บข้อมูลด้านพลังงานได้อย่างเป็นระบบ จึงท�ำให้ยากต่อการรวบรวม

ข้อมูลในการวิเคราะห์ เมื่อท�ำการศึกษาแล้วพบว่ามหาวิทยาลัยสามารถท�ำได้ทั้ง 8 หัวข้อ ซึ่งแต่ละหัวข้อจะมีความ

ยากง่ายและเหมาะสมในการด�ำเนนิการทีต่่างกนั มหาวทิยาลัยจงึควรเลือกเป้าหมายทีม่หาวทิยาลัยสามารถท�ำได้และ

เหมาะสมต่อการด�ำเนินการจึงจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพได้
และส�ำหรับงานวิจัยต่อไปของการเพิ่มประสิทธิภาพทางความยั่งยืนของมหาวิทยาลัยน้ัน ควรพิจารณา

หรือเลือกปัจจัยทางด้านสภาพแวดล้อมอื่นๆ เช่น ที่ตั้งและโครงสร้างพื้นฐาน การจัดการของเสียและขยะ 
การจดัการน�ำ้ ระบบการขนส่งภายในมหาวทิยาลยั และงานวจิยัด้านส่ิงแวดล้อม เป็นต้น นอกจากการวจิยัในกลุ่มของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏในเขตภาคกลางแล้ว ยังมีมหาวิทยาลัยอื่นๆ ที่มีความน่าสนใจในการด�ำเนินการศึกษาการเพิ่ม
ประสิทธิภาพทางความยั่งยืนด้วยเช่นกัน
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