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บทคัดย่อ
ปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งทะเลของประเทศไทยจากกระแสคล่ืนและลมท�ำให้ชายฝั่งถูกกัดเซาะจนไม่เหลือ

พื้นที่ชายหาด การแก้ปัญหาโดยใช้การก่อสร้างต่างๆ แต่กลับพบว่าแก้ปัญหาได้แต่ก็ก่อปัญหาใหม่เพิ่มขึ้นมา การแก้
ปัญหาด้วยการใช้ไม้รั้วดักคลื่นโดยไม้ไผ่จึงเป็นการแก้ปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งอย่างหนึ่ง แต่แนวรั้วไม้กันคลื่นชายฝั่ง
ทะเลทีใ่ช้งานในปัจจบุนั ใช้วสัดทุีไ่ด้จากไม้จรงิตามธรรมชาต ิได้แก่ ไม้ไผ่ ไม้ยคูาลิปตสั ไม้สน มข้ีอจ�ำกดัคือ อายกุารใช้
งานสั้น สภาพไม่คงทน ผุพังง่าย ท�ำให้สิ้นเปลืองงบประมาณและไม่สามารถแก้ไขปัญหาการกัดเซาะตามแนวชายหาด
ได้อย่างยั่งยืน ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดออกแบบพัฒนานวัตกรรมเสาไม้เทียมแทนเสาไม้ธรรมชาติเดิมจากขยะพลาสติก
เพือ่แก้ไขปัญหาขยะพลาสตกิ และลดการใช้ทรพัยากรธรรมชาต ิลดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมและปกป้องความสมบรูณ์
ของระบบนิเวศชายฝั่งทะเล 

ผลการวจิยัได้ออกแบบเสาไม้เทยีมเลยีนแบบรปูทรงระบบรากพชืป่าชายเลนตามชายฝ่ังทะเล ได้แก่ ต้นแสม 
และออกแบบพัฒนาวัสดุท�ำเสาไม้เทียมเป็นรูปทรงคล้ายดินสอ โดยการน�ำพลาสติกเหลือใช้มาผ่านกระบวนการ
ปรับแต่งหลอมขึ้นรูปตามแบบที่ก�ำหนด แล้วน�ำกลับมาใช้ใหม่เพื่อเป็นวัสดุทดแทนไม้จริง และทดสอบความแข็งแรง
ทางวิศวกรรม ค�ำนวณการกระทบจากคลื่นทะเลในระดับมาตรฐาน เพื่อเปรียบเทียบแรงท่ีเกิดจากคล่ืน ผลจาก
การค�ำนวณสมการและแรงจากการทดสอบ พบว่าแรงที่เกิดจากคล่ืนมีค่าต�่ำกว่าแรงที่ใช้ทดสอบในห้องปฏิบัติการ 
108.421 เท่า สรุปได้ว่าชิ้นงานแท่งพลาสติกมีความแข็งแรงมาก สามารถน�ำไปใช้เป็นเสาไม้เทียมกันคลื่นได้ 
และสามารถรับแรงกระท�ำท่ีเกิดจากคลื่นในทะเลได้เป็นอย่างดี และยังสามารถลดแรงหรือสลายพลังงานจากแรง
กระแทกของคลืน่ นอกจากนีเ้พือ่เพิม่ประสทิธภิาพการใช้เสาไม้เทยีมกนัคลืน่ ได้ออกแบบการจดัวางแนวรัว้เสาไม้เทยีม
กนัคลืน่ชายหาดในรปูทรงสลับฟันปลาเพือ่เพิม่การหักของคลืน่ เพ่ิมความป่ันป่วนทัง้ด้านหน้าและด้านหลังของแนวรัว้ 
เป็นแนวสลายพลังงานคลื่นที่กระทบชายหาด และดักตะกอนทรายหลังแนวรั้วกันคลื่น สร้างหาดทรายและเนินทราย
ชายฝั่งขึ้นมา เป็นการลดการกัดเซาะชายหาดอย่างยั่งยืน
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Abstract 
	 Thailand’s coastal erosion from wa es and winds has caused the coastline to be eroded 

to the point that no beach area remains. arious constructions were used to sol e problems but 

found that while they did so, they also produced new issues. Using bamboo wa e fencing is one 

solution to coastal erosion. Howe er, the natural currently used materials, including solid wood, 

bamboo. Eucalyptus wood, and pine wood, ha e limitations, namely a short ser ice life, non-durable 

condition, easy to decay. This has resulted in wasting budget and fails to sustainably address beach 

erosion. Therefore, the researcher has designed and de eloped an inno ati e artificial wooden poles 

to replace the original natural wooden ones from plastic waste to sol e the problem of plastic 

waste and reduce the use of natural resources. This also reduces en ironmental impact and protects 

the integrity of coastal ecosystems.

	 The artificial wooden poles were designed to mimic the shape of mangro e plant root 

systems along the seashore, such as A icennia trees, then the materials were made as artificial 

wooden poles in pencil-like shapes (Pneumatophore). Waste plastics are processed through the 

process of refinement, melting and molding according to the specified drawings, then reused as a 

substitute for real wood and tested for engineering strength. The impact of ocean wa es were cal-

culated at a standard le el to compare the force generated by the wa es. The results showed that 

the force generated by the wa es was 108.421 times lower than the force used in laboratory tests. 

It can be concluded that the plastic rod workpiece is exceptionally strong. They can be used as wa 

e-proof artificial wooden poles as they can bear the action force caused by wa es in the sea ef-

fecti ely. In addition, they can also reduce the force or break down the energy from the impact of 

the wa es. In addition, to increase the efficiency of the use of artificial wooden poles to pre ent wa 

es, the beach artificial pole fence has been designed in a serrated shape to increase the breaking 

of the wa es and turbulence both in front of and behind the fence line. It is a wa e energy breakdown 

line that hits the beach and traps sand silt behind the wa e fence that helps create sandy beaches 

and coastal dunes in order to reduce beach erosion sustainably. 

ค�ำส�ำคัญ: 	 เสาไม้เทียม กันคลื่น ดักตะกอน ขยะพลาสติก 

Keywords: 	 Artificial Wooden Poles, Wa e Resistant, Sediment Trap, Waste Plastic.

	

บทน�ำ
	 ปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังของประเทศไทย ตามรายงานสถานการณ์ด้านทรพัยากรทางทะเลและชายฝ่ัง และ

การกัดเซาะชายฝั่งของประเทศไทย พ.ศ. 2564 มีรายงานตัวชี้วัดพื้นที่กัดเซาะชายฝั่ง (2560-2564) ประเทศไทยมี

ความยาวชายฝั่งทะเล 3,151.13 กิโลเมตร ชายฝั่งทะเลด้านอ่าวไทย 2,039.78 กิโลเมตร และชายฝั่งทะเลอันดามัน 

1,111.35 กิโลเมตร จากการส�ำรวจการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งทะเล ใน พ.ศ. 2564 พบว่า มีพื้นที่ชายฝั่งที่ประสบปัญหา



Innovative Artificial Wooden Poles Made from Discarded Plastic to Create Beach Wave Fence Lines
Vichian Putthasri

35
Built Environment Inquiry Journal (BEI): Faculty of Architecture, Khon Kaen University

Volume. 22 No. 3: September - December 2023

การกัดเซาะชายฝั่ง 823.06 กิโลเมตร แบ่งออกเป็น พื้นที่ที่มีการด�ำเนินการแก้ไขแล้ว 753.32 กิโลเมตร เพิ่มขึ้นจาก 
พ.ศ. 2563 ประมาณ 50.64 กิโลเมตร และพื้นที่ที่ยังไม่ด�ำเนินการแก้ไข 69.74 กิโลเมตร นอกจากนี้ยังมีพื้นที่ชายฝั่ง
ที่ไม่มีการกัดเซาะ 2,328.07 กิโลเมตร ซึ่งมีลักษณะเป็นพื้นที่ชายฝั่งสมดุล พื้นที่หาดหิน/หน้าผา พื้นที่ชายฝั่งที่มีการ
สะสมตวัของตะกอน พ้ืนทีก่่อสร้างรกุล�ำ้แนวชายฝ่ัง และพืน้ทีป่ากแม่น�ำ้/ปากคลอง ซึง่ในอนาคตอาจจะเป็นพืน้ทีเ่กดิ
การกัดเซาะชายฝั่งได้
	 จากการวิเคราะห์ข้อมูลการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งทะเลใน พ.ศ. 2564 พบว่า พื้นที่กัดเซาะรุนแรงมีระยะทาง 
29.88 กิโลเมตร เพิ่มขึ้นจาก พ.ศ. 2563 ที่มี 11.11 กิโลเมตร พื้นที่กัดเซาะปานกลางมีระยะทาง 26.79 กิโลเมตร 
ลดลงจาก พ.ศ. 2563 ที่มี 45.03 กิโลเมตร และพื้นที่กัดเซาะน้อยมีระยะทาง 13.07 กิโลเมตร ลดลงจาก พ.ศ. 2563 
ทีม่ ี33.05 กโิลเมตร (กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2565) จากปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังของประเทศไทย ท�ำให้
การเปลี่ยนแปลงทางธรรมชาติอย่างรุนแรงและมีผลกระทบต่อชุมชนชายฝั่งทะเล เกิดภาวะพื้นที่ชายฝั่งไม่สมดุลตาม
ธรรมชาต ิ(สถาบนัพฒันาบคุลากรด้านการพฒันาเมอืง, 2561) ซึง่นอกจากก่อให้เกิดการสญูเสยีแนวก�ำแพงธรรมชาติ
แล้ว ยังก่อให้เกิดภาวะสูญเสียพื้นที่ชายฝั่งทะเลหรือชายหาด อีกทั้งยังท�ำให้พื้นที่ชายฝั่งทะเลบางแห่งเกิดการทับถม
ของตะกอนและเกิดการตื้นเขิน (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง, 2554) ซึ่งมีปัจจัยหลัก 2 ปัจจัย ที่ท�ำให้ชายฝั่ง
ทะเลเกดิการกดัเซาะ ได้แก่ กระบวนการทางธรรมชาต ิเช่น มรสมุ พาย ุสนึาม ิการเพิม่ขึน้ของระดบัน�ำ้ทะเล การทรดุ
ตวัของแผ่นดิน และกจิกรรมของมนษุย์ เช่น การสร้างสิง่ปลกูสร้างรกุล�ำ้ชายฝ่ัง การขดุทรายชายฝ่ัง การสร้างเขือ่นดัก
ตะกอนในล�ำน�้ำ (สมปรารถนา ฤทธ์ิพริ้ง, 2562) เน่ืองจากระยะเวลาที่ผ่านมาในการแก้ไขปัญหาการกัดเซาะพื้นท่ี
ชายฝั่งทะเล ยังไม่มีผู้รับผิดชอบท่ีชัดเจน เป็นเพียงการแก้ไขปัญหาของหน่วยงานในพ้ืนที่และหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 
เช่น กรมเจ้าท่า กรมโยธาธิการและผังเมือง หน่วยงานส่วนท้องถิ่น และประชาชนเจ้าของพื้นที่ที่ประสบปัญหาการกัด
เซาะชายฝั่งทะเลเองเท่านั้น และเป็นการแก้ไขปัญหาการป้องกันคล่ืนกัดเซาะชายฝั่งทะเล ในรูปแบบโครงสร้างแข็ง 
(Hard Structure) ที่มีรูปแบบลักษณะที่หลากหลายและแตกต่างกัน ขาดการค�ำนึงถึงผลกระทบจากการด�ำเนินงาน
เองในพื้นที่ใกล้เคียง และแก้ไขปัญหาเฉพาะในพื้นที่ของตนเอง อีกทั้งขาดการน�ำนวัตกรรมใหม่ๆ มาใช้แก้ไขปัญหา
การกัดเซาะชายฝั่ง อย่างไรก็ตามหากเลือกใช้รูปแบบการป้องกันการกัดเซาะไม่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ จะท�ำให้เกิด
ปัญหากดัเซาะชายฝ่ังทะเลอย่างต่อเนือ่ง ดงันัน้การแก้ไขปัญหามคีวามจ�ำเป็นต้องศกึษากระบวนการชายฝ่ังทะเลและ
สมดุลของตะกอน เพื่อคิดค้นนวัตกรรมใหม่ๆ วิธีการป้องกัน เพื่อแก้ไขปัญหาการกัดเซาะตามแนวชายฝั่งทะเล และ
ฟื้นฟูพื้นที่ชายหาด เพื่อรักษาทรัพยากรไว้อย่างยั่งยืน 
 	 ตามมติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 16 มกราคม 2561 ได้ก�ำหนดแนวทางและมาตราการการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ัง ซึง่มกีารก�ำหนดรปูแบบตามแผนปฏริปูประเทศ 11 ด้าน ตลอดจนปรบัปรงุ ฟ้ืนฟ ูและสร้าง
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่งทั้งระบบ รวมทั้งมีนโยบายการจัดการชายฝั่งแบบบูรณาการอย่างเป็นองค์รวม
ตามเป้าหมายประเด็นยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปีการป้องกันและแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง (กรมทรัพยากรทางทะเล
และชายฝั่ง, 2561) จ�ำแนกเป็น 4 แนวทาง ดังนี้
	 1) 	 การปรับสมดุลชายฝั่งโดยธรรมขาติ (Coastal equilibrium by natural processes) คือ การคงไว้
ซึง่สภาวะสมดลุพลวตัหรอืกระบวนการชายฝ่ังตามธรรมชาต ิเพือ่ปล่อยให้ชายฝ่ังทีเ่กดิการกดัเซาะได้มกีารปรบัสมดลุ
และฟื้นคืนสภาพธรรมชาติด้วยตนเอง
	 2) 	 การป้องกันปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง (Coastal erosion protection) คือ การด�ำเนินกิจกรรมใดๆ 
เพื่อป้องกันพ้ืนที่ชายฝั่งท่ีมีการกัดเซาะให้มีอัตราการกัดเซาะลดลง รวมทั้งการด�ำเนินการในรูปแบบสอดคล้องหรือ
เลียนแบบธรรมชาติ
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	 3) 	 การแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง (Coastal erosion solution) คือ การด�ำเนินกิจกรรมใดๆ เพื่อ

แก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งในบริเวณชายฝั่งที่ถูกกัดเซาะ ทั้งการใช้รูปแบบที่สอดคล้องธรรมชาติ เลียนแบบ

ธรรมชาติหรือใช้โครงสร้างทางวิศวกรรม ตลอดจนการแก้ไขที่ต้นเหตุของการกัดเซาะชายฝั่ง 

	 4) 	 การฟื้นฟูเสถียรภาพชายฝั่ง (Coastal rehabilitation) คือ การด�ำเนินการใดๆ เพื่อให้ชายฝั่งที่ถูกกัด

เซาะไปแล้วฟื้นคืนสภาพเดิมตามธรรมชาติและสามารกลับมาใช้บริการของระบบนิเวศ (Ecosystem ser ice) ได้

เหมือนธรรมชาติ

	 และ 3 มาตรการ ดังนี้

	 1) 	 มาตรการสขีาว (White measure) เป็นมาตรการในการป้องกนัการกดัเซาะด้วยการก�ำหนดพ้ืนท่ีกนัชน

ให้มีระยะห่างระดบัหนึง่จากทะเล และก�ำหนดกิจกรรมการใช้พืน้ทีใ่ห้เหมาะสมกบัอตัราการกดัเซาะชายฝ่ัง หรอืการรือ้

ถอนโครงสร้างทีเ่ป็นสาเหตขุองการกดัเซาะชายฝ่ัง เพือ่รองรบัพ้ืนทีช่ายฝ่ังทีป่ระสบปัญหาการกดัเซาะอย่างรนุแรงจน

ไม่สามารถแก้ไขได้ หรือแนวชายฝั่งท่ีอาจได้รับผลกระทบจากพื้นที่อ่ืน และมีแนวโน้มจะเกิดการกัดเซาะในอนาคต 

อย่างไรก็ดี เนื่องจากการก�ำหนดพื้นท่ีกันชนจะส่งผลกระทบต่อการใช้ประโยชน์พื้นที่ริมชายฝั่ง และการชดเชย

มีค่าใช้จ่ายสูง จึงอาจด�ำเนินการได้ยาก

2) 	 มาตรการสีเขียว (Green measure) หมายถึง การด�ำเนินงานเพื่อรักษาเสถียรภาพชายฝั่งโดยไม่ก่อให้

เกดิผลกระทบกบัพืน้ทีข้่างเคยีง โดยเหมาะสมกบับรเิวณทีม่ชีายฝ่ังทะเลแบบปิด คลืน่ขนาดเลก็ชายฝ่ังมคีวามลาดชนั

ต�่ำ ประกอบด้วย 3 รูปแบบ ได้แก่ การปลูกป่า การฟื้นฟูชายหาด การปักเสาดักตะกอนเพื่อปลูกป่าชายเลน

3) 	 มาตรการสเีทา (Gray measure) หมายถงึ การด�ำเนนิงานเพ่ือรกัษาเสถยีรภาพชายฝ่ัง โดยใช้โครงสร้าง

ทางวิศวกรรม โดยเหมาะสมกับบริเวณชายฝั่งทะเลเปิด คลื่นขนาดใหญ่ ชายฝั่งมีความลาดชันสูงประกอบด้วย 4 รูป

แบบ ได้แก่ เขื่อนกันคลื่นนอกชายฝั่ง รอดักทราย เขื่อนป้องกันตลิ่งริมทะเล ก�ำแพงป้องกันคลื่นริมชายหาด 

	 รูปแบบที่ใช้แก้ปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งมี 4 รูปแบบ (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง, 2556) ได้แก่ 

	 1) 	 การแก้ไขปัญหาโดยการใช้โครงสร้างทางวิศวกรรม วิธีการนี้เป็นการแก้ไขโดยการสลายพลังงานของ

คลื่นท่ีเหมาะสม หรือเพ่ือช่วยดักตะกอนเลนทรายชายฝั่งและช่วยยึดแนวชายฝั่ง แนวทางการแก้ไขปัญหานี้เหมาะ

ส�ำหรับบริเวณชายฝั่งที่มีปัญหาถูกกัดเซาะอย่างรุนแรง แต่มักจะก่อให้เกิดผลกระทบต่อพื้นที่ข้างเคียง ท�ำให้เกิดการ

กัดเซาะต่อเนื่อง ได้แก่ ก�ำแพงป้องกันคลื่น (Seawall) คันดักทราย (Groin) เขื่อนกันคลื่น (Breakwater) เขื่อนกัน

ทรายและคลื่น (Jetty) หัวหาด (Head Land)

2)	 การแก้ไขปัญหาโดยการใช้ธรรมชาติ ได้แก่ การฟื้นฟูป่าชายเลน ป่าชายหาด ปะการังและหญ้าทะเล 

ให้เกิดความอุดมสมบูรณ์

3) 	 การแก้ไขปัญหาการกัดเซาะแบบไม่ใช้โครงสร้าง วิธีการน้ีเหมาะส�ำหรับบริเวณชายฝั่งที่มีชุมชนอาศัย

ไม่หนาแน่นและมีปัญหาการกัดเซาะที่ไม่รุนแรง ได้แก่ การปลูกพืช การเสริมทรายชายหาด ไส้กรอกทราย ปักแนว

ไม้ไผ่กันคลื่น

4) 	 การใช้มาตรการควบคุมทางกฎหมายและการใช้ประโยชน์ที่ดินชายฝั่งให้เหมาะสม 

	 ในปัจจบัุนนีก้ารแก้ปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังทะเลในประเทศไทยใช้งบประมาณมหาศาล (Beach For Life, 

2022) ทั้งพื้นที่ป่าชายเลนและพื้นที่หาดทรายรวมไปถึงพื้นที่ปากแม่น�้ำ ได้มุ่งเน้นรูปแบบการแก้ปัญหาแบบภูมิทัศน์

ดาษแข็ง (Hardscape) โดยการใช้โครงสร้างทางวิศวกรรมเป็นหลัก ไม่มีการประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม เช่น 

โครงการก่อสร้างก�ำแพงป้องกันตลิ่ง (Seawall) ก�ำแพงหินทิ้ง (Re etment) คันดักทราย (Groin) เขื่อนกันคลื่น 
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(Breakwater) ซึ่งโครงการก่อสร้างก�ำแพงกันคลื่นที่เกิดขึ้น 125 โครงการทั่วทุกชายหาดในประเทศไทย มีการใช้

งบประมาณท้ังสิน้ 8,487,071,100 บาท จากตวัเลขการใช้จ่ายงบประมาณ สะท้อนให้เหน็ว่า มกีารจดัสรรงบประมาณ

ในการก่อสร้างก�ำแพงกนัคลืน่ต่อเนือ่งทกุปี แต่ปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังไม่ได้ลดลงแต่อย่างใด อกีทัง้ยงัเกดิความขดัแย้ง

ภายในชุมชน ท�ำให้เครือข่ายภาคประชาชนต้องขับเคลื่อนข้อเรียกร้อง เพื่อให้เกิดความโปร่งใส และน�ำงบประมาณที่

ถูกจัดสรรไปใช้แก้ปัญหาการกัดเซาะอย่างตรงจุด รูปแบบการแก้ปัญหานี้มีข้อจ�ำกัด คือ ไม่สามารถใช้ประโยชน์พื้นที่

หน้าหาดได้ เกิดปัญหาการทรุดตัวของก�ำแพงในระยะยาว ค่าใช้จ่ายสูงและการก่อสร้างยุ่งยากมาก เป็นอุปสรรคใน

การใช้พื้นที่ชายฝั่งทะเลและเป็นอันตรายต่อการเดินเรือ ที่ส�ำคัญท�ำให้ทัศนียภาพของชายฝั่งไม่สวยงาม อีกรูปแบบ

หนึ่งของการแก้ปัญหา คือ การปักแนวไม้ไผ่กันคลื่น ที่มีข้อจ�ำกัดในการใช้งานเช่นเดียวกัน ถึงแม้ว่าจะใช้งบประมาณ

น้อยกว่าการก่อสร้างก�ำแพงกันคลื่น แต่เป็นการแก้ปัญหาชั่วคราวเท่านั้นและมีรายงานว่าในปี 2562 มีการปักไม้ไผ่

ชะลอคลื่นประมาณ 60 ครั้งต่อปี ซึ่งถือว่ามีการปักไม้ไผ่ชะลอคล่ืนมากกว่า 1 ครั้งต่อสัปดาห์ (สภาผู้แทนราษฎร, 

2562) จะเห็นได้ว่า รูปแบบการปักไม้ไผ่ชะลอคลื่น จะต้องมีการจัดการ ตรวจสอบ ปรับปรุงอยู่ตลอด เนื่องจากไม้

เหล่านัน้ผพัุงสลายได้ วสัดุไม้จรงิมอีายกุารใช้งานสัน้ ท�ำให้เสยีค่าใช้จ่ายในการปักซ่อมแซมอย่างต่อเนือ่งและสม�ำ่เสมอ 

แนวไม้ไผ่ทีปั่กหรอืซากไม้ไผ่ทีห่กัผพุงัเป็นสิง่กดีขวาง ท�ำให้เกดิมลภาวะทางน�ำ้ เกดิขยะทางทะเลและอนัตรายต่อชาว

ประมงท้องถิ่น หรือชาวบ้านท่ีอาศัยในพื้นท่ีใกล้เคียงและพื้นที่ชายฝั่ง เกิดผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ 

สังคม และภูมิวัฒนธรรม จากการแก้ปัญหาโดยไม่ค�ำนึงถึงหลักวิชาการด้านภูมิสถาปัตยกรรมและสิ่งแวดล้อม ท�ำให้

ขาดความสมดุลระหว่างพื้นที่ภูมิทัศน์ดาษแข็ง (Hardscape) และภูมิทัศน์ผิวพื้นนุ่ม (Softscape) จะเห็นได้ว่าหลัก

วิชาการด้านภูมิสถาปัตยกรรมและสิ่งแวดล้อมมีบทบาทอย่างยิ่งในการประยุกต์ใช้แก้ปัญหาจัดการกับอันตราย

จากชายฝั่ง การใช้ประโยชน์ชายฝั่งสาธารณะ การปกป้องอนุรักษ์ภูมิทัศน์ทางธรรมชาติและวัฒนธรรม การปกป้อง

การตัง้ถิน่ฐานของมนษุย์จากกระบวนการชายฝ่ังในปัจจบุนัและอนาคต ตลอดจนการอนรุกัษ์ทรัพย์สนิทางวฒันธรรม 

ธรรมชาต ิและภมูทิศัน์แบบดัง้เดมิ (Sano, M., Jim_enez, J.A., Medina, R., Stanica, A., S-Arcilla, A., Trumbic, I., 

2011) 

จากการศึกษาการแก้ปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งพื้นที่ต่างๆ ทั่วประเทศ จะเห็นได้ว่าการออกแบบการแก้

ปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง ใช้พื้นดาษแข็ง (Hardscape) เกือบ 100 เปอร์เซ็นต์ จึงก่อให้เกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศ

และขาดสภาวะสมดุลตามธรรมชาติ เกิดความเสียหายต่อวิถีชีวิตของชุมชน เกิดความสูญเสียด้านสุนทรียศาสตร์ 

(Aesthetics) และ สภาวะอยู่สบาย (Thermal comfort หรือ Comfort zone) เนื่องจากสภาพื้นที่ชายหาดเกิด

สภาวะขาดสมดุลทางธรรมชาติ ที่เกิดขึ้นจาก ดิน น�้ำ ลมความชื้น อากาศ พืชพรรณต่างๆ ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง

ของสภาพแวดล้อมและมีผลกระทบต่อวิถีชีวิตของมนุษย์และสัตว์ที่อาศัยอยู่บริเวณพื้นที่ชายฝั่ง เพ่ือเพิ่มความสมดุล

ทางธรรมชาติชายหาดให้มีตะกอนทรายเพิ่มขึ้น ลดการกัดเซาะชายฝั่ง และลดผลกระทบของขยะที่เกิดขึ้นจากการใช้

ไม้จริง อีกทั้งยังท�ำให้สิ้นเปลืองทรัพยากรธรรมชาติจากการปักไม้ไผ่ชะลอคลื่นเป็นระยะ 

งานวิจัยนวัตกรรมเสาไม้เทียมจากพลาสติกเหลือใช้เพื่อสร้างแนวรั้วกันคล่ืนชายหาดน้ี เพ่ือเป็นไปตาม

วัตถุประสงค์ ผู้วิจัยได้มีแนวคิดออกแบบเสาไม้เทียมเลียนแบบระบบรากพืชป่าชายเลน คือ ต้นแสม และมีแนวคิดน�ำ

เสาไม้เทยีมทีท่�ำจากพลาสตกิเหลอืใช้หลอมขึน้รปูเป็นเสาไม้เทยีมทีผ่่านการทดสอบทางวศิวกรรมแล้วใช้ทดแทนไม้จรงิ 

เพื่อแก้ปัญหาการผุพังของไม้จริงท่ีมีอายุการใช้สั้น อีกทั้งเสาไม้เทียมจากพลาสติกเหลือใช้ สามารถน�ำกลับมาใช้ได้

หลายครั้ง ช่วยประหยัดงบประมาณ เพิ่มพื้นที่ตะกอนทราย ลดการกัดเซาะชายฝั่งได้อย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน
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วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 22 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม ประจ�ำปี 2566

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 การวิจัยนวัตกรรมนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 
	 1) 	 ศกึษาลกัษณะทางกายภาพของระบบรากต้นแสมทีเ่หมาะสมในการน�ำมาสร้างสรรค์รูปแบบของเสาไม้
เทียมกันคลื่นชายหาด 
	 2) 	 เสนอแนวคิดการออกแบบเสาไม้เทียม โดยจ�ำลองแบบตามลักษณะทางกายภาพของรากต้นแสมเป็น
แนวรั้วกันคลื่นชายหาด 
	 3) 	 เพื่อสร้างสรรค์ต้นแบบเสาไม้เทียมกันคลื่นชายหาด ดักตะกอนทราย โดยน�ำพลาสติกเหลือใช้มาสร้าง
สรรค์เป็นวัสดุทดแทนไม้จริง และออกแบบการจัดวางรูปทรงที่เหมาะสม

วิธีการศึกษา
ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการ 5 ขั้นตอนดังนี้

	 ขั้นตอนท่ี 1 	ศกึษาข้อมลูจากเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง เก่ียวกับลกัษณะทางกายภาพรากของต้นแสม 
ขนาด ความยาวที่เหมาะสมของราก และศึกษาการสร้างรูปแบบ แนวคิด เทคนิค วิธีการออกแบบสร้างสรรค์เป็นผล
งานเสาไม้เทียม เพื่อเป็นแนวทางในการวิจัย
	 ขั้นตอนที่ 2 	บันทึกข้อมูล สังเคราะห์ข้อมูล สรุปแนวคิดการออกแบบเสาไม้เทียม
	 ขั้นตอนที่ 3 	ออกแบบและพัฒนาเสาไม้เทียมตามลักษณะของรากต้นแสมที่เหมาะสม ก�ำหนดคุณลักษณะ
ของเสาไม้เทียม 3 ด้าน คือ 1. ด้านรูปแบบ 2. ด้านความเหมาะสม 3. ด้านการขึ้นรูปเสาไม้เทียมในระบบสามมิติ

ขั้นตอนที่ 4 	จดัท�ำแบบจ�ำลองเสาไม้เทยีมวาดในระบบสามมติ ิเพือ่ให้ได้แบบทีเ่หมาะสม และทดสอบความ

แข็งแรงของเสาไม้เทียมตามหลักวิศวกรรม ได้แก่

สมการการทดสอบทางวิศวกรรม 
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 ข้ันตอนที่  3  ออกแบบและพัฒนาเสาไม้เทียมตามลักษณะของรากต้นแสมที่เหมาะสม กำหนดคุณลักษณะของเสาไม้
        เทียม 3 ด้าน คือ 1. ด้านรูปแบบ 2. ด้านความเหมาะสม 3. ด้านการข้ึนรูปเสาไม้เทียมในระบบสามมิติ 

ข้ันตอนที่  4  จัดทำแบบจำลองเสาไม้เทียมวาดในระบบสามมิติ เพ่ือให้ได้แบบที่เหมาะสม และทดสอบ   
                 ความแข็งแรงของเสาไม้เทียมตามหลักวิศวกรรม ได้แก ่
 
 

                             สมการการทดสอบทางวิศวกรรม  

                
              ทีม่า : American Society of Civil Engineers (ASCE 7-05); Minimum Design Loads for Buildings 

and Other Structures สมการที่ 5-4 
 
 ข้ันตอนที่  5   แสดงผลการจัดวางรูปแบบของเสาไม้เทียม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการสลายพลังงานคลื่นชายหาด 
 ข้ันตอนที่  6   สรุปแนวคิดผลการวิจัยและอภิปรายผล พร้อมข้อเสนอแนะ 
ผลการวิจัย       

1. ศึกษาลักษณะทางกายภาพรากของต้นแสม มีลักษณะเป็นรากอากาศคล้ายดินสอ (Pneumatophore, pencil 
root)  จัดอยู่ในกลุ่มรากหายใจ (Pneumatorphore) เป็นรากที่งอกจากรากแก้ว แผ่ในดินตื้นๆ ในแนวราบ แล้วมีส่วนที่โผล่
พ้นดินหรือน้ำ ชูส่วนปลายสู่อากาศ รูปร่างคล้ายดินสอ ส่วนที่อยู่เหนือดินหรือน้ำทำหน้าท่ีในการหายใจ ดูดซับออกซิเจน พบใน
บริเวณที่มีน้ำท่วมขัง พืชป่าชายเลนที่พบรากชนิดนี้ ได้แก่ แสมขน (Avicennia lanaya Ridley) แสมขาว (Avicennia alba 
Blume) แสมดำ (Avicennia officinalis L.) แสมทะเล (Avicennia marina (Forssk.) Vierh) (กองอนุรักษ์ทรัพยากรป่าชาย
เลน, 2563) ต้นแสมจะมีโครงสร้างรากหายใจ (Pneumatophore) เป็นรากท่ีแทงปลายรากข้ึนมาเหนือพ้ืนดิน เพ่ือช่วยในการ
หายใจเอาออกซิเจนจากอากาศให้ได้มากข้ึนเพราะในดินเลนมีออกซิเจนต่ำ รากประเภทน้ีมีเซลล์พาเรงไคมา (parenchyma) 
เรียงตัวกันอย่างหลวมๆ ในเน้ือเย่ือ ทำให้มีช่องว่างระหว่างเซลล์มากข้ึน ออกซิเจนจึงสามารถผ่านเข้าสู่เซลล์ชั้นในของรากได้
ง่ายข้ึน พบในพืชจำพวกต้นแสมและลำพูที่ข้ึนอยู่ได้ในบริเวณป่าชายเลน (สายใจ สโมสร, 2556) 

 
 
 

ที่มา: American Society of Ci il Engineers (ASCE 7-05); Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures 

สมการที่ 5-4

	 ขั้นตอนที่ 5 	แสดงผลการจัดวางรูปแบบของเสาไม้เทียม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการสลายพลังงานคลื่น

ชายหาด

	 ขั้นตอนที่ 6 	สรุปแนวคิดผลการวิจัยและอภิปรายผล พร้อมข้อเสนอแนะ
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ผลการวิจัย 
1. 	 ศกึษาลกัษณะทางกายภาพรากของต้นแสม มีลักษณะเป็นรากอากาศคล้ายดนิสอ (Pneumatophore, 

pencil root) จัดอยู่ในกลุ่มรากหายใจ (Pneumatorphore) เป็นรากที่งอกจากรากแก้ว แผ่ในดินตื้นๆ ในแนวราบ 

แล้วมส่ีวนทีโ่ผล่พ้นดนิหรือน�ำ้ ชสู่วนปลายสูอ่ากาศ รปูร่างคล้ายดนิสอ ส่วนทีอ่ยูเ่หนอืดนิหรือน�ำ้ท�ำหน้าทีใ่นการหายใจ 

ดดูซบัออกซเิจน พบในบรเิวณทีม่นี�ำ้ท่วมขงั พชืป่าชายเลนทีพ่บรากชนดินี ้ได้แก่ แสมขน (A icennia lanaya Ridley) 

แสมขาว (A icennia alba Blume) แสมด�ำ (A icennia officinalis L.) แสมทะเล (A icennia marina (Forssk.) 

ierh) (กองอนรุกัษ์ทรพัยากรป่าชายเลน, 2563) ต้นแสมจะมโีครงสร้างรากหายใจ (Pneumatophore) เป็นรากทีแ่ทง

ปลายรากข้ึนมาเหนือพ้ืนดิน เพื่อช่วยในการหายใจเอาออกซิเจนจากอากาศให้ได้มากขึ้นเพราะในดินเลนมีออกซิเจน

ต�ำ่ รากประเภทนีม้เีซลล์พาเรงไคมา (parenchyma) เรยีงตวักนัอย่างหลวมๆ ในเนือ้เยือ่ ท�ำให้มช่ีองว่างระหว่างเซลล์

มากขึ้น ออกซิเจนจึงสามารถผ่านเข้าสู่เซลล์ชั้นในของรากได้ง่ายขึ้น พบในพืชจ�ำพวกต้นแสมและล�ำพูที่ขึ้นอยู่ได้ใน

บริเวณป่าชายเลน (สายใจ สโมสร, 2556)
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 ข้ันตอนที่  3  ออกแบบและพัฒนาเสาไม้เทียมตามลักษณะของรากต้นแสมที่เหมาะสม กำหนดคุณลักษณะของเสาไม้
        เทียม 3 ด้าน คือ 1. ด้านรูปแบบ 2. ด้านความเหมาะสม 3. ด้านการข้ึนรูปเสาไม้เทียมในระบบสามมิติ 

ข้ันตอนที่  4  จัดทำแบบจำลองเสาไม้เทียมวาดในระบบสามมิติ เพ่ือให้ได้แบบที่เหมาะสม และทดสอบ   
                 ความแข็งแรงของเสาไม้เทียมตามหลักวิศวกรรม ได้แก ่
 
 

                             สมการการทดสอบทางวิศวกรรม  

                
              ทีม่า : American Society of Civil Engineers (ASCE 7-05); Minimum Design Loads for Buildings 

and Other Structures สมการที่ 5-4 
 
 ข้ันตอนที่  5   แสดงผลการจัดวางรูปแบบของเสาไม้เทียม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการสลายพลังงานคลื่นชายหาด 
 ข้ันตอนที่  6   สรุปแนวคิดผลการวิจัยและอภิปรายผล พร้อมข้อเสนอแนะ 
ผลการวิจัย       

1. ศึกษาลักษณะทางกายภาพรากของต้นแสม มีลักษณะเป็นรากอากาศคล้ายดินสอ (Pneumatophore, pencil 
root)  จัดอยู่ในกลุ่มรากหายใจ (Pneumatorphore) เป็นรากที่งอกจากรากแก้ว แผ่ในดินตื้นๆ ในแนวราบ แล้วมีส่วนที่โผล่
พ้นดินหรือน้ำ ชูส่วนปลายสู่อากาศ รูปร่างคล้ายดินสอ ส่วนที่อยู่เหนือดินหรือน้ำทำหน้าท่ีในการหายใจ ดูดซับออกซิเจน พบใน
บริเวณที่มีน้ำท่วมขัง พืชป่าชายเลนที่พบรากชนิดนี้ ได้แก่ แสมขน (Avicennia lanaya Ridley) แสมขาว (Avicennia alba 
Blume) แสมดำ (Avicennia officinalis L.) แสมทะเล (Avicennia marina (Forssk.) Vierh) (กองอนุรักษ์ทรัพยากรป่าชาย
เลน, 2563) ต้นแสมจะมีโครงสร้างรากหายใจ (Pneumatophore) เป็นรากท่ีแทงปลายรากข้ึนมาเหนือพ้ืนดิน เพ่ือช่วยในการ
หายใจเอาออกซิเจนจากอากาศให้ได้มากข้ึนเพราะในดินเลนมีออกซิเจนต่ำ รากประเภทน้ีมีเซลล์พาเรงไคมา (parenchyma) 
เรียงตัวกันอย่างหลวมๆ ในเน้ือเย่ือ ทำให้มีช่องว่างระหว่างเซลล์มากข้ึน ออกซิเจนจึงสามารถผ่านเข้าสู่เซลล์ชั้นในของรากได้
ง่ายข้ึน พบในพืชจำพวกต้นแสมและลำพูที่ข้ึนอยู่ได้ในบริเวณป่าชายเลน (สายใจ สโมสร, 2556) 

 
 
 

ภาพที่ 1 แสดงลักษณะระบบรากหายใจ (Pneumatophore Root) ของต้นแสม
ที่มา : https://www.seub.or.th/bloging/knowledge/
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                   ภาพท่ี 1 : แสดงลักษณะระบบรากหายใจ (Pneumatophore Root) ของต้นแสม 
                                 ท่ีมา : https://www.seub.or.th/bloging/knowledge/ 

 

 

 

 

 

          

                    ภาพท่ี 2 : แสดงลักษณะโครงสร้างของระบบรากของต้นแสม 
                                 ท่ีมา: ศักด์ิอนันต์ ปลาทอง, 2564 

 
ลักษณะทางกายภาพของรากต้นแสม รากจะมีลักษณะเป็นลำแทงข้ึนมาเหนือพ้ืนดิน ที่มีรูปร่างคล้ายดินสอ จากการ

สังเกตจะพบว่ามีตะกอนทรายและซากพืชที่ติดอยู่ภายในวงล้อมของรากต้นแสมที่มีความหนาแน่น จะเห็นได้ว่ารากต้นแสม
สามารถดักตะกอนทรายชายหาดได้ และต้นแสมที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติในพ้ืนที่ต่างๆ อาจไม่ตอบสนองความต้องการในการลด
การกัดเซาะชายฝั่งหรือชายหาดที่ต้องการดักตะกอนทรายเพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ชายหาดน้ัน เน่ืองจากพ้ืนที่ดังกล่าวจะมีทรายข้ึนมาได้
น้อยกว่าแนวรากที่มีช่องให้น้ำทะเลพัดทรายขึ้นมา ดังนั้นการจัดวางแนวรั้วเสาไม้เทียมตามลักษณะต่าง  ๆ ในกระบวนการ
ออกแบบให้มีลักษณะเป็นแนวแผง เป็นช่อง แต่ละช่องของเสาไม้เทียมมีระยะห่างประมาณ 5-10เซนติเมตร ก็จะดักตะกอน
ทรายได้มีประสิทธิภาพมากขึ้น เป็นการเลียนแบบรากของพืชตามชายหาดหรือชายฝั่งทะเลที่ต้องมีลักษณะเป็นช่อง รูปแบบ
ต่างๆ ทีน้่ำสามารถใหลผ่านไปได้ จะทำให้สลายพลังงานคลื่นที่เข้ามากระทบชายหาด เพ่ิมพ้ืนที่ทราย สามารถลดการกัดเซาะ
ชายฝั่งได้  

ดังน้ันผู้วิจัยจึงนำลักษณะเฉพาะของรากต้นแสม มีระบบรากหายใจที่มีรูปทรงเป็นแท่งเป็นแนวต้ังข้ึนมาเหนือพ้ืนดิน 
ในธรรมชาติมาเป็นแนวความคิดในการสร้างแบบแนวเสารั้วกันคลื่นที่มีลักษณะรูปทรงแนวตั้งเหมือนรากต้นเสม สามารถ
พัฒนาขึ้นรูปแบบด้วยการหลอมละลายด้วยความร้อนจากขยะพลาสติก อัดฉีดขึ้นรูปด้วยแม่พิมพ์ ซึ่งต้องทำได้ง่ายได้ง่าย
ขบวนการผลิตไม่ซ้ำซ้อน เมื่อผลิตแล้วต้องนำไปใช้งานได้ง่าย ขนส่งสดวก สามารถปักลงดินทรายชายหาดได้ง่ายไม่หักงอ และ
เหมาะสมที่จะนำไปแก้ปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง  ซึ่งเป็นการจัดวางที่ลอกเรียนแบบลักษณะโครงสร้างจากรากต้นเสมใน
ธรรมชาติ เพื่อลดและสลายพลังงานคลื่นที่กระแทกชายฝั่ง เป็นการป้องกันการกัดเซาะและเป็นการเพิ่มตะกอนดินทรายหรือ
ตะกอนดินเลนตามแนวชายหาดได้อย่างมีประสิทธิภาพเหมือนรากต้นเสมในธรรมชาติ  
 

 
 
 

ภาพที่ 2 : แสดงลักษณะโครงสร้างของระบบรากของต้นแสม
ที่มา: ศักดิ์อนันต์ ปลาทอง, 2564



นวัตกรรมเสาไม้เทียมจากพลาสติกเหลือใช้เพื่อสร้างแนวรั้วกันคลื่นชายหาด
วิเชียร พุทธศรี
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วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 22 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม ประจ�ำปี 2566

ลกัษณะทางกายภาพของรากต้นแสม รากจะมลัีกษณะเป็นล�ำแทงขึน้มาเหนอืพืน้ดนิ ทีม่รีปูร่างคล้ายดนิสอ 

จากการสังเกตจะพบว่ามีตะกอนทรายและซากพืชท่ีติดอยู่ภายในวงล้อมของรากต้นแสมที่มีความหนาแน่น จะเห็น

ได้ว่ารากต้นแสมสามารถดักตะกอนทรายชายหาดได้ และต้นแสมที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติในพื้นท่ีต่างๆ อาจไม่ตอบ

สนองความต้องการในการลดการกัดเซาะชายฝั่งหรือชายหาดที่ต้องการดักตะกอนทรายเพื่อเพิ่มพื้นที่ชายหาดนั้น 

เนื่องจากพื้นที่ดังกล่าวจะมีทรายขึ้นมาได้น้อยกว่าแนวรากที่มีช่องให้น�้ำทะเลพัดทรายขึ้นมา ดังนั้นการจัดวางแนวรั้ว

เสาไม้เทียมตามลักษณะต่างๆ ในกระบวนการออกแบบให้มีลักษณะเป็นแนวแผง เป็นช่อง แต่ละช่องของเสาไม้เทียม

มีระยะห่างประมาณ 5-10 เซนติเมตร ก็จะดักตะกอนทรายได้มีประสิทธิภาพมากขึ้น เป็นการเลียนแบบรากของพืช

ตามชายหาดหรือชายฝ่ังทะเลทีต้่องมลีกัษณะเป็นช่องรปูแบบต่างๆ ทีน่�ำ้สามารถใหลผ่านไปได้ จะท�ำให้สลายพลังงาน

คลื่นที่เข้ามากระทบชายหาด เพิ่มพื้นที่ทราย สามารถลดการกัดเซาะชายฝั่งได้ 

ดงันัน้ผูว้จิยัจงึน�ำลกัษณะเฉพาะของรากต้นแสม มรีะบบรากหายใจทีม่รีปูทรงเป็นแท่งเป็นแนวตัง้ขึน้มาเหนอื

พ้ืนดนิ ในธรรมชาตมิาเป็นแนวความคิดในการสร้างแบบแนวเสารัว้กนัคลืน่ทีม่ลีกัษณะรปูทรงแนวตัง้เหมอืนรากต้นเสม 

สามารถพัฒนาขึ้นรูปแบบด้วยการหลอมละลายด้วยความร้อนจากขยะพลาสติก อัดฉีดขึ้นรูปด้วยแม่พิมพ์ ซึ่งต้องท�ำได้

ง่ายได้ง่ายขบวนการผลิตไม่ซ�้ำซ้อน เมื่อผลิตแล้วต้องน�ำไปใช้งานได้ง่าย ขนส่งสดวก สามารถปักลงดินทรายชายหาดได้

ง่ายไม่หักงอ และเหมาะสมที่จะน�ำไปแก้ปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง ซึ่งเป็นการจัดวางที่ลอกเรียนแบบลักษณะโครงสร้าง

จากรากต้นเสมในธรรมชาติ เพื่อลดและสลายพลังงานคลื่นที่กระแทกชายฝั่ง เป็นการป้องกันการกัดเซาะและเป็นการ

เพิ่มตะกอนดินทรายหรือตะกอนดินเลนตามแนวชายหาดได้อย่างมีประสิทธิภาพเหมือนรากต้นเสมในธรรมชาติ 

7 

 
 
 
 

                   ภาพท่ี 1 : แสดงลักษณะระบบรากหายใจ (Pneumatophore Root) ของต้นแสม 
                                 ท่ีมา : https://www.seub.or.th/bloging/knowledge/ 

 

 

 

 

 

          

                    ภาพท่ี 2 : แสดงลักษณะโครงสร้างของระบบรากของต้นแสม 
                                 ท่ีมา: ศักด์ิอนันต์ ปลาทอง, 2564 

 
ลักษณะทางกายภาพของรากต้นแสม รากจะมีลักษณะเป็นลำแทงข้ึนมาเหนือพ้ืนดิน ที่มีรูปร่างคล้ายดินสอ จากการ

สังเกตจะพบว่ามีตะกอนทรายและซากพืชที่ติดอยู่ภายในวงล้อมของรากต้นแสมที่มีความหนาแน่น จะเห็นได้ว่ารากต้นแสม
สามารถดักตะกอนทรายชายหาดได้ และต้นแสมที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติในพ้ืนที่ต่างๆ อาจไม่ตอบสนองความต้องการในการลด
การกัดเซาะชายฝั่งหรือชายหาดที่ต้องการดักตะกอนทรายเพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ชายหาดน้ัน เน่ืองจากพ้ืนที่ดังกล่าวจะมีทรายข้ึนมาได้
น้อยกว่าแนวรากที่มีช่องให้น้ำทะเลพัดทรายขึ้นมา ดังนั้นการจัดวางแนวรั้วเสาไม้เทียมตามลักษณะต่าง  ๆ ในกระบวนการ
ออกแบบให้มีลักษณะเป็นแนวแผง เป็นช่อง แต่ละช่องของเสาไม้เทียมมีระยะห่างประมาณ 5-10เซนติเมตร ก็จะดักตะกอน
ทรายได้มีประสิทธิภาพมากขึ้น เป็นการเลียนแบบรากของพืชตามชายหาดหรือชายฝั่งทะเลที่ต้องมีลักษณะเป็นช่อง รูปแบบ
ต่างๆ ทีน้่ำสามารถใหลผ่านไปได้ จะทำให้สลายพลังงานคลื่นที่เข้ามากระทบชายหาด เพ่ิมพ้ืนที่ทราย สามารถลดการกัดเซาะ
ชายฝั่งได้  

ดังน้ันผู้วิจัยจึงนำลักษณะเฉพาะของรากต้นแสม มีระบบรากหายใจที่มีรูปทรงเป็นแท่งเป็นแนวต้ังข้ึนมาเหนือพ้ืนดิน 
ในธรรมชาติมาเป็นแนวความคิดในการสร้างแบบแนวเสารั้วกันคลื่นที่มีลักษณะรูปทรงแนวตั้งเหมือนรากต้นเสม สามารถ
พัฒนาขึ้นรูปแบบด้วยการหลอมละลายด้วยความร้อนจากขยะพลาสติก อัดฉีดขึ้นรูปด้วยแม่พิมพ์ ซึ่งต้องทำได้ง่ายได้ง่าย
ขบวนการผลิตไม่ซ้ำซ้อน เมื่อผลิตแล้วต้องนำไปใช้งานได้ง่าย ขนส่งสดวก สามารถปักลงดินทรายชายหาดได้ง่ายไม่หักงอ และ
เหมาะสมที่จะนำไปแก้ปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง  ซึ่งเป็นการจัดวางที่ลอกเรียนแบบลักษณะโครงสร้างจากรากต้นเสมใน
ธรรมชาติ เพื่อลดและสลายพลังงานคลื่นที่กระแทกชายฝั่ง เป็นการป้องกันการกัดเซาะและเป็นการเพิ่มตะกอนดินทรายหรือ
ตะกอนดินเลนตามแนวชายหาดได้อย่างมีประสิทธิภาพเหมือนรากต้นเสมในธรรมชาติ  
 

 
 
 

ภาพที่ 3 แสดงรูปทรงรากต้นแสม
ที่มา: มูลนิธิสืบนาคะเสถียร https://shorturl.asia/EduBk วันที่ 19 มีนาคม 2566

จากการก�ำหนดคณุลกัษณะของเสาไม้เทยีม เพือ่ออกแบบและพัฒนา 3 ด้าน คอื 1. รปูแบบมีลกัษณะรปูทรง

คล้ายดินสอ 2. ด้านความเหมาะสมในการใช้ดักตะกอนทราย 3. การขึ้นรูปเสาไม้เทียมในระบบสามมิติ 

2. 	 สรุปแนวคิดการออกแบบเสาไม้เทียม ดังนี้ การออกแบบและพัฒนาเสาไม้เทียมตามลักษณะของราก

ต้นแสม จากขยะวัสดุเหลือใช้ ได้แก่ ยางรถยนต์ อะไหล่อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ และขยะพลาสติกแข็ง P C. ทุกชนิด 

การเลือกวัสดุเม็ดพลาสติกเพื่อขึ้นรูป ผู้วิจัยเห็นว่า การน�ำเศษพลาสติกเหลือใช้มาใช้ขึ้นรูปสามารถข้ึนรูปทรงได้ง่าย 

ต้นทนุการผลติต�ำ่และน�ำมาใชงัานได้หลากหลาย เช่น บรรจภุณัฑ์เครือ่งใช้ในครวัเรือน ของเล่นเดก็ เครือ่งใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น จากข้อคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ (นายศักดิ์อนันต์ ปลาทอง, 2563) ให้ข้อมูลว่า พลาสติกที่น�ำ

มาเป็นวัตถุดิบของผลิตภัณฑ์ ประเภทนี้เช่น โพลีเอทิลีน (polyethylene: PE) โพลีโพรพิลีน (polypropylene: PP) 
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โพลไีวนลิคลอไรด์ (poly inylchloride: P C) โพลสิไตรนี (polystyrene: PS) โพลิเอทลีินเทเรพทาเลต (polyethylene 

terephthalate: PET) เป็นต้น ซึ่งเป็นพลาสติกชนิดที่คุ้นเคย และบางส่วนถูกย่อยสลายเป็น“ไมโครพลาสติก” หรือ 

Secondary microplastics ที่เกิดขึ้นจากรังสีอัลตราไวโอเลตในแสงแดดท�ำให้เกิดการออกซิเดชั่นของโพลิเมอร์ 

เมทริกซ์ น�ำไปสู่การแตกตัวและย่อยสลายของพลาสติก เช่นถุงพลาสติก หลอดพลาสติก บรรจุภัณฑ์พลาสติกต่างๆ 

และมกีารปนเป้ือนในน�ำ้ทะเล เสีย่งต่อการเข้าไปยงัห่วงโซ่อาหารของส่ิงมชีวีติ แต่ถ้าน�ำขยะพลาสตกิเหล่านัน้ มาสร้าง

ผลิตภัณฑ์ ที่ผ่านกระบวนการหลอมละลายด้วยความร้อนสูง(วิเชียร พุทธศรี,2564) และน�ำมาทดสอบทางวิศกรรม 

ทีส่ามารถค�ำนวนหาค่ามาตรฐานทางวศิวกรรมจากการรบัแรงกดหรอืแรงกระแทกได้ กน่็าจะช่วยให้เกดิความปลอดภัย

ในการน�ำขยะพลาสตกิ มาใช้ประโยชน์และยงัเป็นการช่วยลดปัญหาขยะพลาสตกิทัง้ส่งเสรมิ และการฟ้ืนฟปู่าชายเลน

เสือ่มโทรมแบบบรูณาการต่อไป ซึง่จากข้อคดิเห็นดงักล่าวผู้วจิยัเห็นว่าการใช้เมด็พลาสตกิเหลือใช้จะเป็นประโยชน์ลด

ขยะโดยน�ำมาใช้ประโยชน์และมีต้นทุนต�่ำ จึงได้ขึ้นรูปจ�ำลองเพื่อทดสอบ โดยน�ำมาผ่านกระบวนการหลอมขึ้นรูปเป็น

เสาไม้เทียมที่มีขนาดความยาวมาตรฐาน คือความยาว 4-6 เมตรขนาด เส้นผ่าศูนย์กลาง 4 นิ้ว และน�ำไปทดสอบทาง

ความแข็งแรงได้มาตรฐานทางวิศวกรรมและปลอดภัยเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ดังภาพที่ 4 
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ภาพท่ี 3 : แสดงรูปทรงรากต้นแสม 
ท่ีมา: มูลนิธิสืบนาคะเสถียร https://shorturl.asia/EduBk วันที่ 19 มีนาคม 2566 
 
จากการกำหนดคุณลักษณะของเสาไม้เทียม เพื่อออกแบบและพัฒนา 3 ด้าน คือ 1. รูปแบบมีลักษณะรูปทรงคล้าย

ดินสอ 2. ด้านความเหมาะสมในการใช้ดักตะกอนทราย 3. การข้ึนรูปเสาไม้เทียมในระบบสามมิติ  
 

2. สรุปแนวคิดการออกแบบเสาไม้เทียม ดังน้ี การออกแบบและพัฒนาเสาไม้เทียมตามลักษณะของรากต้นแสม จาก
ขยะวัสดุเหลือใช้ ได้แก่ ยางรถยนต์ อะไหล่อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ และขยะพลาสติกแข็ง PVC. ทุกชนิด การเลือกวัสดุเม็ด
พลาสติกเพ่ือข้ึนรูป ผู้วิจัยเห็นว่า การนำเศษพลาสติกเหลือใช้มาใช้ข้ึนรูปสามารถข้ึนรูปทรงได้ง่าย ต้นทุนการผลิตต่ำและนำมา
ใชังานได้หลากหลาย เช่น บรรจุภัณฑ์เครื่องใช้ในครัวเรือน ของเล่นเด็ก เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น จาก
ข้อคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ (นายศักด์ิอนันต์ ปลาทอง, 2563) ให้ข้อมูลว่า พลาสติกที่นำมาเป็นวัตถุดิบของผลิตภัณฑ์ ประเภท
นี้เช่น โพลีเอทิลีน (polyethylene: PE) โพลีโพรพิลีน (polypropylene: PP) โพลีไวนิลคลอไรด์ (polyvinylchloride: PVC) 
โพลิสไตรีน (polystyrene: PS) โพลิเอทิลีนเทเรพทาเลต (polyethylene terephthalate: PET) เป็นต้น ซึ่งเป็นพลาสติกชนิด
ที่คุ้นเคย และบางส่วนถูกย่อยสลายเป็น“ไมโครพลาสติก” หรือ Secondary microplastics ทีเ่กิดข้ึนจากรังสีอัลตราไวโอเลต
ในแสงแดดทำให้เกิดการออกซิเดชั่นของโพลิเมอร์ เมทริกซ์ นำไปสู่การแตกตัวและย่อยสลายของพลาสติก เช่นถุงพลาสติก 
หลอดพลาสติก บรรจุภัณฑ์พลาสติกต่างๆ และมีการปนเปื้อนในน้ำทะเล เสี่ยงต่อการเข้าไปยังห่วงโซ่อาหารของสิ่งมีชีวิต แต่ถ้า
นำขยะพลาสติกเหล่าน้ัน มาสร้างผลิตภัณฑ์ ที่ผ่านกระบวนการหลอมละลายด้วยความร้อนสูง(วิเชียร พุทธศรี,2564) และนำมา
ทดสอบทางวิศกรรม ที่สามารถคำนวนหาค่ามาตรฐานทางวิศวกรรมจากการรับแรงกดหรือแรงกระแทกได้ ก็น่าจะช่วยให้เกิด
ความปลอดภัยในการนำขยะพลาสติก มาใช้ประโยชน์และยังเป็นการช่วยลดปัญหาขยะพลาสติกทั้งส่งเสริม และการฟื้นฟูป่า
ชายเลนเสื่อมโทรมแบบบูรณาการต่อไป ซึ่งจากข้อคิดเห็นดังกล่าวผู้วิจัยเห็นว่าการใช้เม็ดพลาสติกเหลือใช้จะเป็นประโยชน์ลด
ขยะโดยนำมาใช้ประโยชน์และมีต้นทุนต่ำ จึงได้ขึ้นรูปจำลองเพื่อทดสอบ โดยนำมาผ่านกระบวนการหลอมขึ้นรูปเป็นเสาไม้
เทียมที่มีขนาดความยาวมาตรฐาน คือความยาว 4-6 เมตรขนาด เส้นผ่าศูนย์กลาง 4 น้ิว และนำไปทดสอบทางความแข็งแรงได้
มาตรฐานทางวิศวกรรมและปลอดภัยเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ดังภาพที่ 4  

 
 
 

    
              

 

 

                    
 
   

ภาพที่ 4 แสดงแนวความคิดการพัฒนารูปแบบเสาไม้เทียมจากลักษณะรูปแบบโครงสร้างของระบบรากต้นแสม 
ที่มา: วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน
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ภาพที ่4 : แสดงแนวความคิดการพัฒนารูปแบบเสาไม้เทียมจากลักษณะรูปแบบโครงสร้างของระบบรากต้นแสม   
                    ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน 
 
 
 

                                          

                                      
                                ภาพที่  5: แสดงการคัดแยกขยะ   
                                ที่มา : เลิศนิวัตน์ ชาญสูงเนิน 
 

3. ออกแบบและพัฒนาเสาไม้เทียมตามลักษณะของรากต้นแสมที่เหมาะสม ออกแบบรูปแปลน (PLAN) , รูปด้าน 
(ELEVATION) ด้วยระบบสามมิติ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 น้ิว กลวงใน 1.50 น้ิว 
 

 

 

                                                                    

                                                                    รูปแปลน (PLAN) 

                                                           

 

 

 

 

 

4-6 M. 

7.5 -10 CM. 

ภาพที่ 5 แสดงการคัดแยกขยะ 
ที่มา: เลิศนิวัตน์ ชาญสูงเนิน



นวัตกรรมเสาไม้เทียมจากพลาสติกเหลือใช้เพื่อสร้างแนวรั้วกันคลื่นชายหาด
วิเชียร พุทธศรี

42
วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 22 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม ประจ�ำปี 2566

	 3. 	 ออกแบบและพัฒนาเสาไม้เทียมตามลักษณะของรากต้นแสมที่เหมาะสม ออกแบบรูปแปลน (PLAN), 

รูปด้าน (ELE ATION) ด้วยระบบสามมิติ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 นิ้ว กลวงใน 1.50 นิ้ว

9 

ภาพที ่4 : แสดงแนวความคิดการพัฒนารูปแบบเสาไม้เทียมจากลักษณะรูปแบบโครงสร้างของระบบรากต้นแสม   
                    ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน 
 
 
 

                                          

                                      
                                ภาพที่  5: แสดงการคัดแยกขยะ   
                                ที่มา : เลิศนิวัตน์ ชาญสูงเนิน 
 

3. ออกแบบและพัฒนาเสาไม้เทียมตามลักษณะของรากต้นแสมที่เหมาะสม ออกแบบรูปแปลน (PLAN) , รูปด้าน 
(ELEVATION) ด้วยระบบสามมิติ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 น้ิว กลวงใน 1.50 น้ิว 
 

 

 

                                                                    

                                                                    รูปแปลน (PLAN) 

                                                           

 

 

 

 

 

4-6 M. 

7.5 -10 CM. 

รูปแปลน (PLAN)

	
9 

ภาพที ่4 : แสดงแนวความคิดการพัฒนารูปแบบเสาไม้เทียมจากลักษณะรูปแบบโครงสร้างของระบบรากต้นแสม   
                    ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน 
 
 
 

                                          

                                      
                                ภาพที่  5: แสดงการคัดแยกขยะ   
                                ที่มา : เลิศนิวัตน์ ชาญสูงเนิน 
 

3. ออกแบบและพัฒนาเสาไม้เทียมตามลักษณะของรากต้นแสมที่เหมาะสม ออกแบบรูปแปลน (PLAN) , รูปด้าน 
(ELEVATION) ด้วยระบบสามมิติ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 น้ิว กลวงใน 1.50 น้ิว 
 

 

 

                                                                    

                                                                    รูปแปลน (PLAN) 

                                                           

 

 

 

 

 

4-6 M. 

7.5 -10 CM. 

	 รูปด้านหน้า	 รูปด้านข้าง	 รูปด้านหลัง

	 (FRONT ELE ATION)	 (SIDE ELE ATION)	 (BACK ELE ATION)

ภาพที่ 6 แสดงรูปเสาไม้เทียมในระบบสามมิติ
ที่มา: วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน

	

4. 	 จากการออกแบบแปลนด้วยระบบสามมติ ิจงึได้ทดสอบความแขง็แรงของเสาไม้เทยีมตามหลกัวศิวกรรม 

ดงัน้ี เมือ่น�ำเสาไม้เทยีมทีผ่่านการขึน้รปูตามแบบทีก่�ำหนดไปทดสอบทางวศิวกรรม โดยนายเชาว์วชั มังกร นกัวศิวกรรม 

ได้ค�ำนวณการกระทบจากคลื่นทะเลในระดับมาตรฐาน ปรากฏผลการทดสอบโดยอ้างอิงมาตรฐานการออกแบบ 

American Society of Ci il Engineers (ASCE 7-05); Minimum Design Loads for Buildings and Other 

Structures สมการ 5-4

				    สูตรค�ำนวณ  
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                     รูปด้านหน้า                          รูปด้านข้าง                           รูปด้านหลัง  
             (FRONT ELEVATION)              (SIDE ELEVATION)               (BACK ELEVATION)     
    ภาพที ่6 : แสดงรูปเสาไม้เทียมในระบบสามมิติ 
                                                     ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน  
  
4. จากการออกแบบแปลนด้วยระบบสามมิติ จึงได้ทดสอบความแข็งแรงของเสาไม้เทียมตามหลักวิศวกรรม ดังน้ี เมื่อ

นำเสาไม้เทียมที่ผ่านการข้ึนรูปตามแบบที่กำหนดไปทดสอบทางวิศวกรรม โดยนายเชาว์วัช มังกร นักวิศวกรรม ได้คำนวณการ
กระทบจากคลื่นทะเลในระดับมาตรฐาน ปรากฏผลการทดสอบโดยอ้างอิงมาตรฐานการออกแบบ  American Society of 
Civil Engineers (ASCE 7-05); Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures สมการ 5-4 
    สูตรคำนวณ  𝐹𝐹𝐷𝐷 = 0.5𝛾𝛾𝑤𝑤𝐶𝐶𝐷𝐷𝐷𝐷𝐻𝐻𝑏𝑏2 
  เมื่อ 
   𝐹𝐹𝐷𝐷  =  แรงกระทำสุทธิ (kN) (net wave force) 
   𝛾𝛾𝑤𝑤  =  หน่วยน้ำหนักของน้ำ (unit weight of water) 
               =  10.05  kN/m3    (น้ำเค็ม) 
   𝐶𝐶𝐷𝐷 =  สัมประสิทธ์ิแรงฉุดดึง (coefficient of drag for breaking waves) 
    = 1.75; เสากลม 
    = 2.25; เสาเหลี่ยม 
   𝐷𝐷 = เส้นผ่าศูนย์กลางของเสา (m) (column diameter)  
     โดยหากเป็นเสาเหลี่ยมต้องคูณความกว้างด้วย 1.4  
   𝐻𝐻𝑏𝑏2 = ความสูงของเสา (m) (breaking wave height)  
 เมื่อพิจารณาเสาไม้เทียมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.075 เมตร (3 น้ิว) สูง 2 เมตร จะสามารถคำนวณหาแรงกระทำ
จากคลื่นได้ดังน้ี 
   𝐹𝐹𝐷𝐷 =  0.5 x10.05 x 1.75 x 0.075 x 2.00 
    = 1.3190625 kN (134.51 Kg) 
เมื่อพิจารณาขนาดของไม้เทียมที่นำไปทดสอบ กว้าง 0.08 เมตร ยาว 0.10 เมตร จะได้แรงกระทำ ดังน้ี 
   𝐹𝐹𝐷𝐷 =  0.5 x10.05 x 2.25 x 0.08 x 0.10 
    = 0.09045  kN (9.2233 Kg) 

เมื่อเปรียบเทียบแรงที่เกิดจากคลื่นโดยจากสมการ 5-4 และแรงจากการทดสอบ พบว่าแรงที่เกิดจากคลื่น มีค่าต่ำกว่า
แรงที่ใช้ทดสอบในห้องปฎิบัติการ 108.421 เท่า 

ดังน้ันการนำเสาไม้เทียมเป็นแนวรั้วกันคลื่น จากการนำเศษขยะพลาสติกเหลือใช้มาข้ึนรูปทดแทนไม้ธรรมชาติ โดย
การผ่านขบวนการหลอมในอุณหภูมิความร้อนสูงแล้วฉีดข้ึนรูปตามแบบที่กำหนด มีคุณสมบัติที่ดี คือ เสาไม้เทียมมีความคงทน 
เป็นแท่งเสาไม้เทียมที่มีคุณลักษณะทนต่อสภาวะน้ำเค็มได้ สามารถนำไปใช้ได้หลายครั้ง ซึ่งมีความแตกต่างจากเสาไม้ธรรมชาติ
ที่มีข้อจำกัด คือ เสาไม้จริงมีอายุการใช้งานสั้น สภาพไม่คงทน ผุพังง่าย ซึ่งต้องมีการเปลี่ยนหลายครั้ง จึงจะสามารถทำให้พ้ืนที่
ชายหาดเพ่ิมข้ึนตามต้องการ 

		  เมื่อ	
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                     รูปด้านหน้า                          รูปด้านข้าง                           รูปด้านหลัง  
             (FRONT ELEVATION)              (SIDE ELEVATION)               (BACK ELEVATION)     
    ภาพที ่6 : แสดงรูปเสาไม้เทียมในระบบสามมิติ 
                                                     ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน  
  
4. จากการออกแบบแปลนด้วยระบบสามมิติ จึงได้ทดสอบความแข็งแรงของเสาไม้เทียมตามหลักวิศวกรรม ดังน้ี เมื่อ

นำเสาไม้เทียมที่ผ่านการข้ึนรูปตามแบบที่กำหนดไปทดสอบทางวิศวกรรม โดยนายเชาว์วัช มังกร นักวิศวกรรม ได้คำนวณการ
กระทบจากคลื่นทะเลในระดับมาตรฐาน ปรากฏผลการทดสอบโดยอ้างอิงมาตรฐานการออกแบบ  American Society of 
Civil Engineers (ASCE 7-05); Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures สมการ 5-4 
    สูตรคำนวณ  𝐹𝐹𝐷𝐷 = 0.5𝛾𝛾𝑤𝑤𝐶𝐶𝐷𝐷𝐷𝐷𝐻𝐻𝑏𝑏2 
  เมื่อ 
   𝐹𝐹𝐷𝐷  =  แรงกระทำสุทธิ (kN) (net wave force) 
   𝛾𝛾𝑤𝑤  =  หน่วยน้ำหนักของน้ำ (unit weight of water) 
               =  10.05  kN/m3    (น้ำเค็ม) 
   𝐶𝐶𝐷𝐷 =  สัมประสิทธ์ิแรงฉุดดึง (coefficient of drag for breaking waves) 
    = 1.75; เสากลม 
    = 2.25; เสาเหลี่ยม 
   𝐷𝐷 = เส้นผ่าศูนย์กลางของเสา (m) (column diameter)  
     โดยหากเป็นเสาเหลี่ยมต้องคูณความกว้างด้วย 1.4  
   𝐻𝐻𝑏𝑏2 = ความสูงของเสา (m) (breaking wave height)  
 เมื่อพิจารณาเสาไม้เทียมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.075 เมตร (3 น้ิว) สูง 2 เมตร จะสามารถคำนวณหาแรงกระทำ
จากคลื่นได้ดังน้ี 
   𝐹𝐹𝐷𝐷 =  0.5 x10.05 x 1.75 x 0.075 x 2.00 
    = 1.3190625 kN (134.51 Kg) 
เมื่อพิจารณาขนาดของไม้เทียมที่นำไปทดสอบ กว้าง 0.08 เมตร ยาว 0.10 เมตร จะได้แรงกระทำ ดังน้ี 
   𝐹𝐹𝐷𝐷 =  0.5 x10.05 x 2.25 x 0.08 x 0.10 
    = 0.09045  kN (9.2233 Kg) 

เมื่อเปรียบเทียบแรงที่เกิดจากคลื่นโดยจากสมการ 5-4 และแรงจากการทดสอบ พบว่าแรงที่เกิดจากคลื่น มีค่าต่ำกว่า
แรงที่ใช้ทดสอบในห้องปฎิบัติการ 108.421 เท่า 

ดังน้ันการนำเสาไม้เทียมเป็นแนวรั้วกันคลื่น จากการนำเศษขยะพลาสติกเหลือใช้มาข้ึนรูปทดแทนไม้ธรรมชาติ โดย
การผ่านขบวนการหลอมในอุณหภูมิความร้อนสูงแล้วฉีดข้ึนรูปตามแบบที่กำหนด มีคุณสมบัติที่ดี คือ เสาไม้เทียมมีความคงทน 
เป็นแท่งเสาไม้เทียมที่มีคุณลักษณะทนต่อสภาวะน้ำเค็มได้ สามารถนำไปใช้ได้หลายครั้ง ซึ่งมีความแตกต่างจากเสาไม้ธรรมชาติ
ที่มีข้อจำกัด คือ เสาไม้จริงมีอายุการใช้งานสั้น สภาพไม่คงทน ผุพังง่าย ซึ่งต้องมีการเปลี่ยนหลายครั้ง จึงจะสามารถทำให้พ้ืนที่
ชายหาดเพ่ิมข้ึนตามต้องการ 

	 = 	 แรงกระท�ำสุทธิ (kN) (net wa e force)
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                     รูปด้านหน้า                          รูปด้านข้าง                           รูปด้านหลัง  
             (FRONT ELEVATION)              (SIDE ELEVATION)               (BACK ELEVATION)     
    ภาพที ่6 : แสดงรูปเสาไม้เทียมในระบบสามมิติ 
                                                     ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน  
  
4. จากการออกแบบแปลนด้วยระบบสามมิติ จึงได้ทดสอบความแข็งแรงของเสาไม้เทียมตามหลักวิศวกรรม ดังน้ี เมื่อ

นำเสาไม้เทียมที่ผ่านการข้ึนรูปตามแบบที่กำหนดไปทดสอบทางวิศวกรรม โดยนายเชาว์วัช มังกร นักวิศวกรรม ได้คำนวณการ
กระทบจากคลื่นทะเลในระดับมาตรฐาน ปรากฏผลการทดสอบโดยอ้างอิงมาตรฐานการออกแบบ  American Society of 
Civil Engineers (ASCE 7-05); Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures สมการ 5-4 
    สูตรคำนวณ  𝐹𝐹𝐷𝐷 = 0.5𝛾𝛾𝑤𝑤𝐶𝐶𝐷𝐷𝐷𝐷𝐻𝐻𝑏𝑏2 
  เมื่อ 
   𝐹𝐹𝐷𝐷  =  แรงกระทำสุทธิ (kN) (net wave force) 
   𝛾𝛾𝑤𝑤  =  หน่วยน้ำหนักของน้ำ (unit weight of water) 
               =  10.05  kN/m3    (น้ำเค็ม) 
   𝐶𝐶𝐷𝐷 =  สัมประสิทธ์ิแรงฉุดดึง (coefficient of drag for breaking waves) 
    = 1.75; เสากลม 
    = 2.25; เสาเหลี่ยม 
   𝐷𝐷 = เส้นผ่าศูนย์กลางของเสา (m) (column diameter)  
     โดยหากเป็นเสาเหลี่ยมต้องคูณความกว้างด้วย 1.4  
   𝐻𝐻𝑏𝑏2 = ความสูงของเสา (m) (breaking wave height)  
 เมื่อพิจารณาเสาไม้เทียมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.075 เมตร (3 น้ิว) สูง 2 เมตร จะสามารถคำนวณหาแรงกระทำ
จากคลื่นได้ดังน้ี 
   𝐹𝐹𝐷𝐷 =  0.5 x10.05 x 1.75 x 0.075 x 2.00 
    = 1.3190625 kN (134.51 Kg) 
เมื่อพิจารณาขนาดของไม้เทียมที่นำไปทดสอบ กว้าง 0.08 เมตร ยาว 0.10 เมตร จะได้แรงกระทำ ดังน้ี 
   𝐹𝐹𝐷𝐷 =  0.5 x10.05 x 2.25 x 0.08 x 0.10 
    = 0.09045  kN (9.2233 Kg) 

เมื่อเปรียบเทียบแรงที่เกิดจากคลื่นโดยจากสมการ 5-4 และแรงจากการทดสอบ พบว่าแรงที่เกิดจากคลื่น มีค่าต่ำกว่า
แรงที่ใช้ทดสอบในห้องปฎิบัติการ 108.421 เท่า 

ดังน้ันการนำเสาไม้เทียมเป็นแนวรั้วกันคลื่น จากการนำเศษขยะพลาสติกเหลือใช้มาข้ึนรูปทดแทนไม้ธรรมชาติ โดย
การผ่านขบวนการหลอมในอุณหภูมิความร้อนสูงแล้วฉีดข้ึนรูปตามแบบที่กำหนด มีคุณสมบัติที่ดี คือ เสาไม้เทียมมีความคงทน 
เป็นแท่งเสาไม้เทียมที่มีคุณลักษณะทนต่อสภาวะน้ำเค็มได้ สามารถนำไปใช้ได้หลายครั้ง ซึ่งมีความแตกต่างจากเสาไม้ธรรมชาติ
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ชายหาดเพ่ิมข้ึนตามต้องการ 
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กระทบจากคลื่นทะเลในระดับมาตรฐาน ปรากฏผลการทดสอบโดยอ้างอิงมาตรฐานการออกแบบ  American Society of 
Civil Engineers (ASCE 7-05); Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures สมการ 5-4 
    สูตรคำนวณ  𝐹𝐹𝐷𝐷 = 0.5𝛾𝛾𝑤𝑤𝐶𝐶𝐷𝐷𝐷𝐷𝐻𝐻𝑏𝑏2 
  เมื่อ 
   𝐹𝐹𝐷𝐷  =  แรงกระทำสุทธิ (kN) (net wave force) 
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   𝐶𝐶𝐷𝐷 =  สัมประสิทธ์ิแรงฉุดดึง (coefficient of drag for breaking waves) 
    = 1.75; เสากลม 
    = 2.25; เสาเหลี่ยม 
   𝐷𝐷 = เส้นผ่าศูนย์กลางของเสา (m) (column diameter)  
     โดยหากเป็นเสาเหลี่ยมต้องคูณความกว้างด้วย 1.4  
   𝐻𝐻𝑏𝑏2 = ความสูงของเสา (m) (breaking wave height)  
 เมื่อพิจารณาเสาไม้เทียมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.075 เมตร (3 น้ิว) สูง 2 เมตร จะสามารถคำนวณหาแรงกระทำ
จากคลื่นได้ดังน้ี 
   𝐹𝐹𝐷𝐷 =  0.5 x10.05 x 1.75 x 0.075 x 2.00 
    = 1.3190625 kN (134.51 Kg) 
เมื่อพิจารณาขนาดของไม้เทียมที่นำไปทดสอบ กว้าง 0.08 เมตร ยาว 0.10 เมตร จะได้แรงกระทำ ดังน้ี 
   𝐹𝐹𝐷𝐷 =  0.5 x10.05 x 2.25 x 0.08 x 0.10 
    = 0.09045  kN (9.2233 Kg) 

เมื่อเปรียบเทียบแรงท่ีเกิดจากคลื่นโดยจากสมการ 5-4 และแรงจากการทดสอบ พบว่าแรงที่เกิดจากคลื่น มีค่าต่ำกว่า
แรงที่ใช้ทดสอบในห้องปฎิบัติการ 108.421 เท่า 

ดังน้ันการนำเสาไม้เทียมเป็นแนวรั้วกันคลื่น จากการนำเศษขยะพลาสติกเหลือใช้มาข้ึนรูปทดแทนไม้ธรรมชาติ โดย
การผ่านขบวนการหลอมในอุณหภูมิความร้อนสูงแล้วฉีดข้ึนรูปตามแบบที่กำหนด มีคุณสมบัติที่ดี คือ เสาไม้เทียมมีความคงทน 
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				    =	 1.75; เสากลม

				    =	 2.25; เสาเหลี่ยม
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					     โดยหากเป็นเสาเหลี่ยมต้องคูณความกว้างด้วย 1.4 
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เมื่อเปรียบเทียบแรงที่เกิดจากคลื่นโดยจากสมการ 5-4 และแรงจากการทดสอบ พบว่าแรงที่เกิดจากคลื่น มีค่าต่ำกว่า
แรงที่ใช้ทดสอบในห้องปฎิบัติการ 108.421 เท่า 

ดังน้ันการนำเสาไม้เทียมเป็นแนวรั้วกันคลื่น จากการนำเศษขยะพลาสติกเหลือใช้มาข้ึนรูปทดแทนไม้ธรรมชาติ โดย
การผ่านขบวนการหลอมในอุณหภูมิความร้อนสูงแล้วฉีดข้ึนรูปตามแบบที่กำหนด มีคุณสมบัติที่ดี คือ เสาไม้เทียมมีความคงทน 
เป็นแท่งเสาไม้เทียมที่มีคุณลักษณะทนต่อสภาวะน้ำเค็มได้ สามารถนำไปใช้ได้หลายครั้ง ซึ่งมีความแตกต่างจากเสาไม้ธรรมชาติ
ที่มีข้อจำกัด คือ เสาไม้จริงมีอายุการใช้งานสั้น สภาพไม่คงทน ผุพังง่าย ซึ่งต้องมีการเปลี่ยนหลายครั้ง จึงจะสามารถทำให้พ้ืนที่
ชายหาดเพ่ิมข้ึนตามต้องการ 

	 = 	 0.5 x10.05 x 1.75 x 0.075 x 2.00

				    =	 1.3190625	 kN	 (134.51 Kg)

เมื่อพิจารณาขนาดของไม้เทียมที่น�ำไปทดสอบ กว้าง 0.08 เมตร ยาว 0.10 เมตร จะได้แรงกระท�ำ ดังนี้
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                     รูปด้านหน้า                          รูปด้านข้าง                           รูปด้านหลัง  
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    ภาพที ่6 : แสดงรูปเสาไม้เทียมในระบบสามมิติ 
                                                     ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน  
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Civil Engineers (ASCE 7-05); Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures สมการ 5-4 
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   𝐶𝐶𝐷𝐷 =  สัมประสิทธ์ิแรงฉุดดึง (coefficient of drag for breaking waves) 
    = 1.75; เสากลม 
    = 2.25; เสาเหลี่ยม 
   𝐷𝐷 = เส้นผ่าศูนย์กลางของเสา (m) (column diameter)  
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จากคลื่นได้ดังน้ี 
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   𝐹𝐹𝐷𝐷 =  0.5 x10.05 x 2.25 x 0.08 x 0.10 
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	 = 	 0.5 x10.05 x 2.25 x 0.08 x 0.10

				    =	 0.09045	 kN	 (9.2233 Kg)

เมื่อเปรียบเทียบแรงที่เกิดจากคลื่นโดยจากสมการ 5-4 และแรงจากการทดสอบ พบว่าแรงที่เกิดจากคลื่น 

มีค่าต�่ำกว่าแรงที่ใช้ทดสอบในห้องปฎิบัติการ 108.421 เท่า

ดังน้ันการน�ำเสาไม้เทียมเป็นแนวรั้วกันคลื่น จากการน�ำเศษขยะพลาสติกเหลือใช้มาขึ้นรูปทดแทนไม้

ธรรมชาติ โดยการผ่านขบวนการหลอมในอุณหภูมิความร้อนสูงแล้วฉีดขึ้นรูปตามแบบที่ก�ำหนด มีคุณสมบัติที่ดี คือ 

เสาไม้เทยีมมคีวามคงทน เป็นแท่งเสาไม้เทยีมทีม่คีณุลกัษณะทนต่อสภาวะน�ำ้เคม็ได้ สามารถน�ำไปใช้ได้หลายคร้ัง ซ่ึงมี

ความแตกต่างจากเสาไม้ธรรมชาตทิีม่ข้ีอจ�ำกดั คอื เสาไม้จรงิมอีายกุารใช้งานส้ัน สภาพไม่คงทน ผุพงัง่าย ซึง่ต้องมกีาร

เปลี่ยนหลายครั้ง จึงจะสามารถท�ำให้พื้นที่ชายหาดเพิ่มขึ้นตามต้องการ

ทีม่า : นายเชาวน์วศั มังกร เลขทะเบยีนใบอนญุาต สย.12596 ใบอนญุาตประกอบวชิาชพีวศิวกรรมควบคมุ 

ระดับสามัญวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา
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ที่มา : นายเชาวน์วัศ มังกร เลขทะเบียนใบอนุญาตสย.12596 ใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ระดับ
สามัญวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา 

 

                        
           รูปหน้าตัด                       รูปด้านข้าง       รูปแนวนอน           รูปขยาย                                                                    
ภาพที่ 7 : แสดงรูปเสาไม้เทียมที่ข้ึนรูปจากขยะ 

            ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน 
 

                 
               ภาพที่ 8 : แสดงผลทดสอบทางวิศวกรรม 

                           ที่มา : เลิศนิวัตน์ ชาญสูงเนิน (บริษัทเอเซีย อาร์แอนด์ดี เมนทิแน็นซ แอนด์ อินเนอะเวชั่น กรุ๊ปจำกัด)  
                                            

ดังน้ันจึงสรุปเบื้องต้นได้ว่า ชิ้นงานแท่งพลาสติกมีความแข็งแรงมากสามารถนําไปใช้เป็นเสาไม้เทียม และสามารถรับ
แรงกระทําที่เกิดจากคลื่นในทะเลได้เป็นอย่างดี สามารถลดแรงหรือสลายพลังงานจากแรงกระแทกของคลื่นเพ่ือลดการกัดเซาะ
ชายฝั่งได้อีกด้วย 

	 รูปหน้าตัด 	 รูปด้านข้าง 	 รูปแนวนอน 	 รูปขยาย 

ภาพที่ 7 แสดงรูปเสาไม้เทียมที่ขึ้นรูปจากขยะ
ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน



นวัตกรรมเสาไม้เทียมจากพลาสติกเหลือใช้เพื่อสร้างแนวรั้วกันคลื่นชายหาด
วิเชียร พุทธศรี

44
วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 22 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม ประจ�ำปี 2566
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               ภาพที่ 8 : แสดงผลทดสอบทางวิศวกรรม 

                           ที่มา : เลิศนิวัตน์ ชาญสูงเนิน (บริษัทเอเซีย อาร์แอนด์ดี เมนทิแน็นซ แอนด์ อินเนอะเวชั่น กรุ๊ปจำกัด)  
                                            

ดังน้ันจึงสรุปเบื้องต้นได้ว่า ชิ้นงานแท่งพลาสติกมีความแข็งแรงมากสามารถนําไปใช้เป็นเสาไม้เทียม และสามารถรับ
แรงกระทําที่เกิดจากคลื่นในทะเลได้เป็นอย่างดี สามารถลดแรงหรือสลายพลังงานจากแรงกระแทกของคลื่นเพ่ือลดการกัดเซาะ
ชายฝั่งได้อีกด้วย 

ภาพที่ 8 แสดงผลทดสอบทางวิศวกรรม
ที่มา: เลิศนิวัตน์ ชาญสูงเนิน (บริษัทเอเซีย อาร์แอนด์ดี เมนทิแน็นซ แอนด์ อินเนอะเวชั่น กรุ๊ปจ�ำกัด) 

 

ดังนั้นจึงสรุปเบ้ืองต้นได้ว่า ช้ินงานแท่งพลาสติกมีความแข็งแรงมากสามารถนําไปใช้เป็นเสาไม้เทียม และ

สามารถรบัแรงกระทําทีเ่กิดจากคลืน่ในทะเลได้เป็นอย่างดี สามารถลดแรงหรือสลายพลังงานจากแรงกระแทกของคลืน่

เพื่อลดการกัดเซาะชายฝั่งได้อีกด้วย

5. 	 การจัดวางแนวรั้วเสาไม้เทียมที่สร้างขึ้นกันคลื่นชายหาดในรูปทรงสลับฟันปลา (Zigzag shape) ตาม

แนวคิดของหลักการปักรั้วไม้สลายคลื่น (ศักดิ์อนันต์ ปลาทอง, 2564) เพื่อสลายพลังงานคลื่นที่กระทบชายหาด และ

ดักตะกอนทรายหลังแนวรั้วกันคลื่น เป็นการลดการกัดเซาะชายหาดอย่างยั่งยืน และสอดคล้องกับลักษณะโครงสร้าง

ของรากต้นเสมตามภาพที่ 4
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ภาพที ่9 : แสดงแนวรั้วไม้ยูคาลิปตัสกันคลื่นชายหาด 
                                               ที่มา : ศักด์ิอนันต์ ปลาทอง, 2564 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
ภาพที่ 10 : แสดงรูปด้านเสาไม้เทียม          ภาพที่ 11 : แสดงรูปแปลนรั่วไม้เทียมดักตะกอนทราย   
     ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน         ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่12 : แสดงรูปทัศนียภาพการจัดวางแถวเดียว           ภาพที่ 13 : แสดงรูปทัศนียภาพการจัดวางแบบหลายแถว 
                    ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน                                                        ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน 

4-6 M. 

2M. 
2M. 

VERIES 

2M. 

ภาพที่ 9 แสดงแนวรั้วไม้ยูคาลิปตัสกันคลื่นชายหาด
ที่มา: ศักดิ์อนันต์ ปลาทอง, 2564
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4-6 M. 

2M. 
2M. 

VERIES 

2M. 

	 ภาพที่ 10 แสดงรูปด้านเสาไม้เทียม 	 ภาพที่ 11 แสดงรูปแปลนรั่วไม้เทียมดักตะกอนทราย 
	 ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน	 ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน

	

12 

              5. การจัดวางแนวรั้วเสาไม้เทียมที่สร้างข้ึนกันคลื่นชายหาดในรูปทรงสลับฟันปลา (Zigzag shape) ตามแนวคิดของ
หลักการปักรั้วไม้สลายคลื่น (ศักด์ิอนันต์ ปลาทอง, 2564) เพ่ือสลายพลังงานคลื่นที่กระทบชายหาด และดักตะกอนทรายหลัง
แนวรั้วกันคลื่น เป็นการลดการกัดเซาะชายหาดอย่างย่ังยืน และสอดคล้องกับลักษณะโครงสร้างของรากต้นเสมตามภาพที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่9 : แสดงแนวรั้วไม้ยูคาลิปตัสกันคลื่นชายหาด 
                                               ที่มา : ศักด์ิอนันต์ ปลาทอง, 2564 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
ภาพที่ 10 : แสดงรูปด้านเสาไม้เทียม          ภาพที่ 11 : แสดงรูปแปลนรั่วไม้เทียมดักตะกอนทราย   
     ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน         ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่12 : แสดงรูปทัศนียภาพการจัดวางแถวเดียว           ภาพที่ 13 : แสดงรูปทัศนียภาพการจัดวางแบบหลายแถว 
                    ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน                                                        ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน 

4-6 M. 

2M. 
2M. 

VERIES 

2M. 

	

12 

              5. การจัดวางแนวรั้วเสาไม้เทียมที่สร้างข้ึนกันคลื่นชายหาดในรูปทรงสลับฟันปลา (Zigzag shape) ตามแนวคิดของ
หลักการปักรั้วไม้สลายคลื่น (ศักด์ิอนันต์ ปลาทอง, 2564) เพ่ือสลายพลังงานคลื่นที่กระทบชายหาด และดักตะกอนทรายหลัง
แนวรั้วกันคลื่น เป็นการลดการกัดเซาะชายหาดอย่างย่ังยืน และสอดคล้องกับลักษณะโครงสร้างของรากต้นเสมตามภาพที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่9 : แสดงแนวรั้วไม้ยูคาลิปตัสกันคลื่นชายหาด 
                                               ที่มา : ศักด์ิอนันต์ ปลาทอง, 2564 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
ภาพที่ 10 : แสดงรูปด้านเสาไม้เทียม          ภาพที่ 11 : แสดงรูปแปลนรั่วไม้เทียมดักตะกอนทราย   
     ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน         ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่12 : แสดงรูปทัศนียภาพการจัดวางแถวเดียว           ภาพที่ 13 : แสดงรูปทัศนียภาพการจัดวางแบบหลายแถว 
                    ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน                                                        ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน 

4-6 M. 

2M. 
2M. 

VERIES 

2M. 

	 ภาพที่ 12 แสดงรูปทัศนียภาพการจัดวางแถวเดียว 	 ภาพที่ 13 แสดงรูปทัศนียภาพการจัดวางแบบหลายแถว
	 ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน 	 ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน
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ภาพที ่14 : แสดงรูปแบบทัศนียภาพการจัดวางแนวรั้วดักทรายตามแนวทางการศึกษาของนายศักด์ิอนันต์ ปลาทอง, 2564 
ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน 

 
ดังนั้นสรุปแนวคิดการจัดวางแนวรั้วเสาไม้เทียมที่สร้างขึ้นกันคลื่นชายหาดในรูปทรงสลับฟันปลา (Zigzag shape) 

โดยการจัดวางแบบหลายแถว ปักให้ลึกจมระดับฐานล่าง 2-3 เมตร เพ่ือไม่ให้หลุด ระยะห่างระหว่างแถว 2 เมตร ควรพ้ืนที่หลัง
แนวไม้ระยะห่างไม่น้อยกว่า 5 เมตร ตามแนวทางของหลักการปักรั้วไม้สลายคลื่น (ศักดิ์อนันต์ ปลาทอง, 2564) เป็นการเพ่ิม
ประสิทธิภาพเสาไม้เทียมจากพลาสติกเหลือใช้ ในกระบวนการสลายพลังงานคลื่นที่กระทบชายหาด และดักตะกอนทรายหลัง
แนวรั้วกันคลื่น  
 
การอภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 

จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของรากต้นแสม ที่มีรูปทรงคล้ายดินสอ (Pneumatophore, pencil root) เป็น
ระบบรากหายใจที่มีลักษณะเฉพาะ โดยกลไกระบบรากท่ีแทงออกมาหายใจบนพ้ืนผิวชายหาดทรายเป็นจำนวนมาก มีคุณสมบัติ
ในการดักตะกอนทรายและซากพืชที่ติดตามวงล้อมบริเวณของรากต้นแสม แสดงว่ารากต้นแสมสามารถดักตะกอนทราย
ชายหาดได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงนำแนวคิดที่ได้ไปออกแบบเสาไม้เทียมเลียนแบบรูปทรงระบบรากต้นแสมและพัฒนาวัสดุทำเสาไม้
เทียมรูปทรงคล้ายดินสอที่มีรูปทรงเหมาะสมต่อการสลายพลังงานคลื่นกัดเซาะชายฝั่งได้ ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดหลักการปักรั้ว
ไม้สลายคลื่นของ(ศักด์ิอนันต์ ปลาทอง, 2564) ที่ได้นำลักษณะทางกายภาพระบบรากของต้นแสมเป็นแนวคิดงานวิจัยหลักการ
ปักรั้วไม้สลายคลื่น และสอดคล้องกับการแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง (Coastal erosion solution) คือ การดำเนินกิจกรรม
ใดๆ เพื่อแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั ่งในบริเวณชายฝั่งที ่ถูกกัดเซาะ ทั้งการใช้รูปแบบที่สอดคล้องธรรมชาติ เลียนแบบ
ธรรมชาติหรือใช้โครงสร้างทางวิศวกรรม ตลอดจนการแก้ไขที่ต้นเหตุของการกัดเซาะชายฝั่ง 

 
สรุปได้ว่าลักษณะของรากแสมที่เหมาะสมเพ่ือสร้างสรรค์รูปแบบเสาไม้เทียม โดยจะต้องออกแบบและข้ึนรูปแบบแท่ง

พลาสติกที่มีลักษณะเป็นแท่งตรง ให้มีความคงทนแข็งแรง มีขนาดความยาวที่แตกต่างกันได้ แต่ลักษณะผิวของแท่งพลาสติก
อาจจะต้องมีพ้ืนผิวเรียบ เพ่ือให้เสาไม้เทียมมคีุณสมบัติที่ทนทานต่อแรงกระแทกของคลื่นได้ดีกว่าพ้ืนผิวรากแบบตะปุ่มตะป่ำ

ภาพที ่14 แสดงรูปแบบทศันยีภาพการจดัวางแนวรัว้ดักทรายตามแนวทางการศกึษาของนายศกัดิอ์นนัต์ ปลาทอง, 2564
ที่มา: วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน



นวัตกรรมเสาไม้เทียมจากพลาสติกเหลือใช้เพื่อสร้างแนวรั้วกันคลื่นชายหาด
วิเชียร พุทธศรี
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วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 22 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม ประจ�ำปี 2566

ดังนั้นสรุปแนวคิดการจัดวางแนวรั้วเสาไม้เทียมที่สร้างขึ้นกันคลื่นชายหาดในรูปทรงสลับฟันปลา (Zigzag 

shape) โดยการจัดวางแบบหลายแถว ปักให้ลึกจมระดับฐานล่าง 2-3 เมตร เพื่อไม่ให้หลุด ระยะห่างระหว่างแถว 

2 เมตร ควรพื้นที่หลังแนวไม้ระยะห่างไม่น้อยกว่า 5 เมตร ตามแนวทางของหลักการปักรั้วไม้สลายคลื่น (ศักดิ์อนันต์ 

ปลาทอง, 2564) เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพเสาไม้เทียมจากพลาสติกเหลือใช้ ในกระบวนการสลายพลังงานคล่ืนที่

กระทบชายหาด และดักตะกอนทรายหลังแนวรั้วกันคลื่น 

การอภิปรายผลและข้อเสนอแนะ
จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของรากต้นแสม ที่มีรูปทรงคล้ายดินสอ (Pneumatophore, pencil 

root) เป็นระบบรากหายใจที่มีลักษณะเฉพาะ โดยกลไกระบบรากที่แทงออกมาหายใจบนพื้นผิวชายหาดทรายเป็น

จ�ำนวนมาก มีคุณสมบัติในการดักตะกอนทรายและซากพืชที่ติดตามวงล้อมบริเวณของรากต้นแสม แสดงว่ารากต้น

แสมสามารถดกัตะกอนทรายชายหาดได้ ดังนัน้ผูว้จัิยจงึน�ำแนวคดิทีไ่ด้ไปออกแบบเสาไม้เทยีมเลียนแบบรปูทรงระบบ

รากต้นแสมและพัฒนาวัสดุท�ำเสาไม้เทียมรูปทรงคล้ายดินสอที่มีรูปทรงเหมาะสมต่อการสลายพลังงานคล่ืนกัดเซาะ

ชายฝั่งได้ ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดหลักการปักรั้วไม้สลายคลื่นของ(ศักดิ์อนันต์ ปลาทอง, 2564) ที่ได้น�ำลักษณะทาง

กายภาพระบบรากของต้นแสมเป็นแนวคิดงานวิจัยหลักการปักรั้วไม้สลายคล่ืน และสอดคล้องกับการแก้ไขปัญหา

การกัดเซาะชายฝั่ง (Coastal erosion solution) คือ การด�ำเนินกิจกรรมใดๆ เพื่อแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งใน

บรเิวณชายฝ่ังทีถ่กูกดัเซาะ ทัง้การใช้รปูแบบทีส่อดคล้องธรรมชาต ิเลียนแบบธรรมชาตหิรอืใช้โครงสร้างทางวศิวกรรม 

ตลอดจนการแก้ไขที่ต้นเหตุของการกัดเซาะชายฝั่ง

สรปุได้ว่าลกัษณะของรากแสมทีเ่หมาะสมเพือ่สร้างสรรค์รปูแบบเสาไม้เทียม โดยจะต้องออกแบบและขึน้รปู

แบบแท่งพลาสติกที่มีลักษณะเป็นแท่งตรง ให้มีความคงทนแข็งแรง มีขนาดความยาวที่แตกต่างกันได้ แต่ลักษณะผิว

ของแท่งพลาสติกอาจจะต้องมีพื้นผิวเรียบ เพื่อให้เสาไม้เทียมมีคุณสมบัติที่ทนทานต่อแรงกระแทกของคล่ืนได้ดีกว่า

พื้นผิวรากแบบตะปุ่มตะป�่ำตามธรรมชาติของต้นแสม หากพื้นผิวเสาไม้เทียมไม่เรียบ อาจท�ำให้เสาไม้เทียมเปราะ 

แตกหกัได้ง่าย และข้อจ�ำกดัในการออกแบบคอื ไม่สามารถสร้างแบบทีม่ลีกัษณะตะปุม่ตะป�ำ่เหมอืนรากแสมจรงิๆ ได้ 

เพราะรากตะปุ่มตะป�่ำเป็นปัจจัยท่ีเกิดจากการเกาะของสัตว์ทะเล และแรงคล่ืนในแต่ละพื้นที่ที่แตกต่างกัน เป็นการ

เลียนแบบธรรมชาติของรากแสมที่มีประโยชน์ในการดักเก็บทรายและลดแรงกระแทกของคลื่นได้ดี 

จากปัญหาข้อจ�ำกดัในการใช้งานรัว้ไม้จรงิจากธรรมชาต ิได้แก่ ไม้ไผ่ ไม้ยคูาลิปตสั ไม้สน ทีม่ข้ีอจ�ำกดัเรือ่งอายุ

การใช้งาน สภาพไม่คงทน ผุพังง่าย ผู้วิจัยมีแนวความคิดผลิตเสาไม้เทียมกันคลื่นโดยน�ำพลาสติกเหลือใช้มาผ่าน

กระบวนการปรบัแต่งหลอมในอณุหภมูคิวามร้อนสงูแล้วฉดีขึน้รปูตามแบบทีก่�ำหนด ใช้เทคนคิการทดลองเคลอืบแท่ง

พลาสติกด้วยแก้ว ซึ่งเป็นวิธีลดการปนเปื้อนของไมโครพลาสติกสู่แหล่งน�้ำ และผ่านการทดสอบทางวิศวกรรมแล้ว 

มีคุณลักษณะทนต่อสภาวะน�้ำเค็มได้ คงทนกับกระแสคลื่น ไม่ก่อให้เกิดมลพิษและขยะในระบบนิเวศของทะเล และ

ได้ค�ำนึงถึงกรรมวิธีการผลิต ความพิถีพิถันในการสร้างสรรค์ผลงานเสาไม้เทียมจากพลาสติกเหลือใช้ ตั้งแต่

การกระบวนออกแบบ ตลอดจนทดสอบแรงคลื่นจากหลักวิศวกรรมที่กระท�ำต่อเสาไม้เทียมในทุกๆ ขั้นตอน 

การน�ำนวตักรรมเสาไม้เทยีมทีเ่กดิจากใช้วสัดเุหลือใช้ เช่น ขยะจากยางรถยนต์ ขยะจากอเิล็กทรอนกิส์ต่างๆ 

และขยะพลาสติก P C. แข็งทุกชนิด น�ำมาหลอมขึ้นรูปเป็นเสาไม้เทียมที่มีขนาดความยาวมาตรฐาน มีความยาว 4-6 

เมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4 น้ิว และน�ำไปทดสอบทางความแข็งแรงได้มาตรฐานทางวิศวกรรมและปลอดภัยต่อ

สิ่งแวดล้อม ก่อนน�ำกลับมาใช้งานเพื่อทดแทนการใช้ไม้จริง ตามที่ได้สรุปข้อจ�ำกัดของการปักไม้จริงเป็นแนวรั้วกัน



Innovative Artificial Wooden Poles Made from Discarded Plastic to Create Beach Wave Fence Lines
Vichian Putthasri
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คลื่นนั้น จากปัญหาการใช้งานไม้จริงและต้องสูญเสียงบประมาณ เวลา แรงงานในการเปลี่ยนและซ่อมแซมแนวรั้วตัก

ตะกอนอยู่สม�่ำเสมอ ดังนั้นเสาไม้เทียมที่ออกแบบและพัฒนาขึ้นทดแทนไม้จริง จึงสามารถน�ำกลับมาใช้ใหม่ได้หลาย

ครั้งหรือสามารถน�ำกลับมาหลอมขึ้นรูปน�ำมาใช้ซ�้ำได้ 

ตามลักษณะของต้นแสม บริเวณรอบโคนต้นจะมีรากงอกเป็นหลักพยุงรอบล�ำต้น แต่เสาไม้เทียมเป็นเสาไม้

ที่ประดิษฐ์ขึ้น ดังนั้นการประดิษฐ์ต้องมีการค�ำนึงถึงความคงทนถาวรในการใช้งาน ขนาดของเสาจึงมีความจ�ำเพาะที่

ต้องมีขนาดยาวประมาณ 4-6 เมตร หยั่งลึกลงในดินทราย ยากต่อการหลุดลอยไปตามน�้ำ คงทนต่อสภาวะแปรปรวน

ของทะเล คงทนอยู่ในดินทรายหรือชายฝั่งให้ได้นานที่สุด ทนแรงกระแทกของคลื่นน�้ำที่เข้ามาตลอดเวลา จนกว่าจะมี

การพัดพาตะกอนทรายข้ึนมาเติมชายหาด เพื่อให้ชายหาดหรือชายฝั่งเกิดสภาวะสมดุลและคืนความสมบูรณ์ของ

ชายหาด อย่างไรก็ตามการจัดวางเสาไม้เทียมให้มีลักษณะสูงต�่ำเหมือนรากแสมหรือการปักวางเสาไม้เทียมเลียนแบบ

การกระจายของรากแสม ยงัมผีลต่อการการสร้างรัว้แนวกันคล่ืนทีช่่วยป้องกันการกดัเซาะชายฝ่ังและเพิม่พืน้ทีช่ายหาด

อย่างเป็นธรรมชาติอีกด้วย และเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้เสาไม้เทียมสลายพลังงานคล่ืน จึงจัดวางแนวรั้วเสาไม้

เทียมที่สร้างขึ้นกันคลื่นชายหาดในรูปทรงสลับฟันปลา (Zigzag shape) ตามแนวคิดของหลักการปักรั้วไม้สลายคลื่น 

(ศักดิ์อนันต์ ปลาทอง, 2564) ซึ่งเป็นหลักการจัดวางที่ผ่านการทดสอบว่าสลายพลังงานคลื่นที่กระทบชายหาดได้ผลดี 

และดักตะกอนทรายหลังแนวรั้วกันคลื่นได้ เป็นการลดการกัดเซาะชายหาดอย่างยั่งยืน

ข้อเสนอแนะ 
การออกแบบรากเทยีมนวตักรรมเสาไม้เทยีมจากพลาสตกิเหลอืใช้เพือ่สร้างแนวรัว้กนัคลืน่ชายหาด นอกจาก

ท�ำจากขยะพลาสติกแล้ว สามารถน�ำวัสดุเหลือใช้อื่นๆ เช่น เศษแก้วก็อาจน�ำมาหลอมเพื่อสร้างนวัตกรรมเสาไม้เทียม

ได้ ซึ่งต้องด�ำเนินการวิจัยถึงความคงทน ต้นทุน ความแข็งแรง และความเหมาะสมอื่นๆ ในครั้งต่อไป และการใช้งาน

นวัตกรรมเสาไม้เทียมเป็นแนวร้ัวกันคลื่นเหมาะสมส�ำหรับใช้กับพื้นท่ีคล่ืนลมไม่รุนแรงมากสามารถน�ำมาใช้ได้ทั้งหาด

ทรายและหาดเลน

บทส่งท้าย
	 ตามธรรมชาติแล้ว ทิศทาง ความสูง และคาบคลื่นจะเปลี่ยนไปตลอดเวลา ดังนั้นความสมดุลระหว่าง 

การกระท�ำของคลืน่กบัการวางตวัของแนวชายฝ่ังไม่เคยคงที ่ชายหาดจะค่อยๆ ปรบัตวัอย่างต่อเนือ่งกบัการเปลีย่นไป

ของคุณลักษณะของคลื่น ผู้วิจัยมีแนวคิดประยุกต์ใช้เสาไม้เทียมด้านหน้าแนวก�ำแพงกันตล่ิง (Re etment) หรือ

แนวเรียงหินหรือวัสดุคอนกรีตเพื่อเสริมความแข็งแรงแนวชายฝั่ง หรือการเพิ่มแนวดักตะกอนทรายแนวด้านหน้าแนว

ก�ำแพงกันตลิ่งหรือบันใดกันคลื่นรูปแบบต่างๆ ที่มีอยู่ซึ่งเป็นปัญหาที่ท�ำให้ตะกอนทราและหาดทรายหายไป จากการ

ศกึษาการจดัวางรัว่ไม้กนัคลืน่สามารถแก้ปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังและเพิม่ตะกอนทรายได้อย่างรวดเรว็ ดงันัน้การใช้

เสาไม้เทยีมจะท�ำให้สามารถแก้ปัญหาต่างๆ ทีเ่กดิจากการใช้ไม้จรงิได้ เช่นขยะทะเล การผอุย่างรวดเรว็ และไม่สามารถ

น�ำกลบัมาใช้ใหม่ได้ และเพิม่การออกแบบทางภมูสิถาปัตยกรรม โดยการเพิม่พืน้ทีป่ลูกต้นไม้ (Planter Box) ตามแนว

สนัก�ำแพงหนิกนัคลืน่และพืน้ทีผ่วิด้านบนตลิง่ เพือ่ช่วยสร้างความร่มรืน่และกลมกลนืกบัธรรมชาตแิละยงัช่วยลดการก

ระเซน็ของน�ำ้ทีเ่ข้ามากระแทกแนวกันคลืน่ได้เป็นอย่างด ียงัเป็นการอนรุกัษ์พันธุก์รรมพชืชายหาดให้ยงัคงอยูเ่พือ่ช่วย

สร้างสภาวะสมดุลให้กับพื้นที่ชายหาดตามแผนภาพแนวความคิด ดังนี้



นวัตกรรมเสาไม้เทียมจากพลาสติกเหลือใช้เพื่อสร้างแนวรั้วกันคลื่นชายหาด
วิเชียร พุทธศรี
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แผนภาพแสดงแนวคิดการน�ำนวัตกรรมมาใช้ในการบรรเทาการกัดเซาะชายฝั่งหาดทรายของประเทศไทย

15 

ดำเนินการวิจัยถึงความคงทน ต้นทุน ความแข็งแรง และความเหมาะสมอื่นๆ ในครั้งต่อไป และการใช้งานนวัตกรรมเสาไม้เทียม
เป็นแนวรั้วกันคลื่นเหมาะสมสำหรับใช้กับพ้ืนที่คลื่นลมไม่รุนแรงมากสามารถนำมาใช้ได้ทั้งหาดทรายและหาดเลน 
บทส่งท้าย 
 
 ตามธรรมชาติแล้ว ทิศทาง ความสูง และคาบคลื่นจะเปลี่ยนไปตลอดเวลา ดังน้ันความสมดุลระหว่างการกระทำของ
คลื่นกับการวางตัวของแนวชายฝั่งไม่เคยคงที่ ชายหาดจะค่อยๆ ปรับตัวอย่างต่อเน่ืองกับการเปลี่ยนไปของคุณลักษณะของคลื่น 
ผู้วิจัยมีแนวคิดประยุกต์ใช้เสาไม้เทียมด้านหน้าแนวกำแพงกันตลิ่ง (Revetment) หรือแนวเรียงหินหรือวัสดุคอนกรีตเพ่ือเสริม
ความแข็งแรงแนวชายฝั่ง หรือการเพ่ิมแนวดักตะกอนทรายแนวด้านหน้าแนวกำแพงกันตลิ่งหรือบันใดกันคลื่นรูปแบบต่าง ๆ ที่
มีอยู่ซึ่งเป็นปัญหาที่ทำให้ตะกอนทราและหาดทรายหายไป  จากการศึกษาการจัดวางรั่วไม้กันคลื่นสามารถแก้ปัญหาการกัด
เซาะชายฝั่งและเพ่ิมตะกอนทรายได้อย่างรวดเร็ว ดังน้ันการใช้เสาไม้เทียมจะทำให้สามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดจากการใช้ไม้
จริงได้ เช่นขยะทะเล การผุอย่างรวดเร็ว และไม่สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้ และเพ่ิมการออกแบบทางภูมิสถาปัตยกรรม โดย
การเพ่ิมพ้ืนที่ปลูกต้นไม้ (Planter Box) ตามแนวสันกำแพงหินกันคลื่นและพ้ืนที่ผิวด้านบนตลิ่ง เพ่ือช่วยสร้างความร่มรื่นและ
กลมกลืนกับธรรมชาติและยังช่วยลดการกระเซ็นของน้ำที่เข้ามากระแทกแนวกันคลื่นได้เป็นอย่างดี ยังเป็นการอนุรักษ์พันธ์ุ
กรรมพืชชายหาดให้ยังคงอยู่เพ่ือช่วยสร้างสภาวะสมดุลให้กับพื้นที่ชายหาดตามแผนภาพแนวความคิด ดังน้ี 
 

แผนภาพแสดงแนวคิดการนำนวัตกรรมมาใช้ในการบรรเทาการกัดเซาะชายฝั่งหาดทรายของประเทศไทย 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่15 : แสดงแนวคิดการใช้เสาไม้เทียมดักตะกอนทรายหน้า กำแพงกันตลิ่ง (Revetment) และแนวทางการ
เพ่ิมพ้ืนที่สีเขียว 
           ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน 

 

ภาพที่ 15 แสดงแนวคิดการใช้เสาไม้เทียมดักตะกอนทรายหน้า ก�ำแพงกันตลิ่ง (Re etment)  

และแนวทางการเพิ่มพื้นที่สีเขียว
ที่มา: วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน
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ภาพที ่16 : แสดงแนวคิดการใช้เสาไม้เทียมดักตะกอนทรายด้านหน้าบันใดกันคลื่น 
ที่มา : วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน 

 
จากการออกแบบเสาไม้เทียมเพื่อแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งโดยเฉพาะแบบหาด (กรมทรัพยากรทางทะเลและ

ชายฝั่ง, 2559) แม้ว่าจะมีการวางแนวทางเพื่อแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง และจากการรายงานผลกระทบสิ่งแวดล้อม
เบื้องต้น โครงการก่อสร้างเขื่อนป้องกันการกัดเซาะชายฝั่งทะเลต่างๆ (บริษัท เอส ที เอส เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท์ , 2560) 
แนวทางแก้ไขปัญหาทั้ง 3 มาตรการ สีขาว สีเขียวและสีเทา ล้วนมุ่งหวังเพ่ือแก้ปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งทั้งสิ้น แต่ผลกระทบที่
ตามมาจะพบว่าโครงการต่างๆ ได้สร้างปัญหาทางสิ่งแวดล้อมอื่นๆ ด้วย ทั้งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เกิดความไม่สมดุล และ
ขาดประสิทธิภาพ อีกท้ังยังไม่ย่ังยืนในการแก้ปัญหา ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวทางแก้ไขปัญหาเพ่ือสร้างความสมดุลระหว่างธรรมชาติ 
โดยอาศัยความรู้ หลักการของการออกแบบมาเป็นพ้ืนฐานในการจัดการความพร่องของธรรมชาติให้เกิดความสมดุลและย่ังยืน 
การออกแบบเสาไม้เทียมจากพลาสติกเหลือใช้ มีแนวคิดการออกแบบและสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์ที่เกิดจากการเลียนแบ บ
ธรรมชาติของรากต้นไม้ เช่น ต้นแสมที่มีระบบรากแบบรากหายใจ มีลักษณะทางกายภาพที่เหมาะสมในการดักตะกอนทราย 
สามารถสร้างแนวพ้ืนทรายชายหาดข้ึนใหม่ในพ้ืนที่ที่มีการกัดเซาะชายฝั่งไปแล้วให้กลับมาคืนความสมดุลของระบบนิเวศและ
สิ่งแวดล้อมชายหาด ซึ่งงานวิจัยระบบรากพืชและอัตราการตกตะกอนในป่าชายเลนหลังแนวไม้ไผ่ชะลอคลื่น กล่าวว่าระบบราก
พืชป่าชายเลนมีผลต่อการสะสมและกักเก็บตะกอนไว้เพื่อรักษาเสถียรภาพของชายฝั่งที่มีการกัดเซาะ (สายใจ สโมสร, 2556) 
นอกจากนี้เสาไม้เทียมเป็นการออกแบบนวัตกรรมชิ้นเล็กๆ และยังลดมลพิษจากขยะพลาสติกในสิ่งแวดล้อมให้หมุนเวียน
กลับมาใช้ประโยชน์ใหม่อีกครั้ง 

 
กิตติกรรมประกาศ  

ภาพที่ 16 แสดงแนวคิดการใช้เสาไม้เทียมดักตะกอนทรายด้านหน้าบันใดกันคลื่น
ที่มา: วิเชียร พุทธศรี ผู้เขียน
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จากการออกแบบเสาไม้เทียมเพื่อแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งโดยเฉพาะแบบหาด (กรมทรัพยากรทาง

ทะเลและชายฝั่ง, 2559) แม้ว่าจะมีการวางแนวทางเพื่อแก้ไขปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง และจากการรายงาน 

ผลกระทบสิ่งแวดล้อมเบื้องต้น โครงการก่อสร้างเขื่อนป้องกันการกัดเซาะชายฝั่งทะเลต่างๆ (บริษัท เอส ที เอส 

เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท์, 2560) แนวทางแก้ไขปัญหาทั้ง 3 มาตรการ สีขาว สีเขียวและสีเทา ล้วนมุ่งหวังเพื่อแก้

ปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังทัง้สิน้ แต่ผลกระทบทีต่ามมาจะพบว่าโครงการต่างๆ ได้สร้างปัญหาทางสิง่แวดล้อมอืน่ๆ ด้วย 

ทัง้ผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม เกิดความไม่สมดลุ และขาดประสทิธภิาพ อกีทัง้ยงัไม่ยัง่ยนืในการแก้ปัญหา ผูว้จิยัได้ศกึษา

แนวทางแก้ไขปัญหาเพือ่สร้างความสมดลุระหว่างธรรมชาต ิโดยอาศยัความรู้ หลกัการของการออกแบบมาเป็นพืน้ฐาน

ในการจัดการความพร่องของธรรมชาติให้เกิดความสมดุลและย่ังยืน การออกแบบเสาไม้เทียมจากพลาสติกเหลือใช้ 

มีแนวคิดการออกแบบและสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์ที่เกิดจากการเลียนแบบธรรมชาติของรากต้นไม้ เช่น ต้นแสมที่มี

ระบบรากแบบรากหายใจ มีลักษณะทางกายภาพที่เหมาะสมในการดักตะกอนทราย สามารถสร้างแนวพื้นทราย

ชายหาดขึน้ใหม่ในพืน้ท่ีทีม่กีารกดัเซาะชายฝ่ังไปแล้วให้กลบัมาคนืความสมดลุของระบบนเิวศและส่ิงแวดล้อมชายหาด 

ซึ่งงานวิจัยระบบรากพืชและอัตราการตกตะกอนในป่าชายเลนหลังแนวไม้ไผ่ชะลอคลื่น กล่าวว่าระบบรากพืชป่าชาย

เลนมีผลต่อการสะสมและกักเก็บตะกอนไว้เพื่อรักษาเสถียรภาพของชายฝั่งที่มีการกัดเซาะ (สายใจ สโมสร, 2556) 

นอกจากนี้เสาไม้เทียมเป็นการออกแบบนวัตกรรมชิ้นเล็กๆ และยังลดมลพิษจากขยะพลาสติกในส่ิงแวดล้อมให้

หมุนเวียนกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่อีกครั้ง
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