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บทคััดย่่อ
	 งานวิจิัยัการวิเิคราะห์โ์ครงสร้า้งไม้ใ้นสิมิอีสีาน จังัหวัดัร้อ้ยเอ็ด็ เป็น็งานวิจิัยัเชิงิสำำ�รวจและวิเิคราะห์เ์พื่่�อทราบ

ถึงึวิธิีแีก้ปั้ัญหาด้า้นโครงสร้า้งของช่า่งโบราณ ในการวิจิัยันี้้�ได้ท้ำำ�การสำำ�รวจสิมิในเขตพื้้�นที่่�จังัหวัดัร้อ้ยเอ็็ด จำำ�นวน 4 หลังั 

โดยมีีการจััดทำำ�ภาพจำำ�ลองส่่วนประกอบโครงสร้้างไม้้เพื่่�อการวิิเคราะห์์แรงต่่างๆ ที่่�เกิิดขึ้้�นในโครงสร้้างตลอดจน

วิิเคราะห์์ถึึงการเลืือกใช้้วิิธีีการเข้้าไม้้ในรอยต่่อของส่่วนต่่างๆของช่่างโบราณ

	จ ากการวิิจััยนี้้�พบว่่า ช่่างโบราณที่่�ทำำ�การก่่อสร้้างสิิมทั้้�ง 4 หลัังมีีการใช้้รููปแบบโครงสร้้างหลัังคาไม้้ในระบบ

โครงถััก มีกีารออกแบบให้้ถ่า่ยแรงผ่า่นศููนย์ก์ลางของส่่วนประกอบโครงสร้า้งเพื่่�อลดแรงดัดั และมีีการเลืือกการเข้้าไม้้

ที่่�จุดุเชื่่�อมต่อ่อย่า่งสัมัพัันธ์์กับัพฤติกิรรมการรัับแรงของโครงสร้า้ง หากแต่่การเลืือกใช้ข้นาดของส่่วนประกอบโครงสร้า้งนั้้�น 

พบว่่าช่่างโบราณที่่�ก่่อสร้้างสิิมในงานวิิจััยนี้้� นิิยมเลืือกใช้้ไม้้ที่่�มีีขนาดหน้้าตััดใหญ่่ทั้้�งสิ้้�น

ABSTRACT
	 This research is an analytical approaching to investigate the timber structure of the ordination 

halls in northeast Thailand. It aims to discover how traditional artisans solve their problems to the 

design of timber structure. There are 4 samples of ordination halls are selected in the area of  

Roi-Et province. The details of the structure are measured and drawn to show the components, 

and analyze structural forces and selection of appropriated joint details.

	 This research discovered that timber trusses were applied to the roof structure of the 4 

ordination halls, the timber trusses were designed to allow the forces in the structure transfer 

through the components as concentric load in order to reduce bending moments. The pattern 

timber joints details were selected according to the strength of the structure behavior. However, 

the timber components of the structure area slightly larger than usual.

คำำ�สำำ�คััญ: สิิมอีีสาน, จัังหวััดร้้อยเอ็็ด, โครงสร้้างไม้้อาคารประเพณีีนิิยม

Keywords: The Isan Sim, Northeast Buddhist Holy Temples, Roi – Et Province



การวิิเคราะห์์โครงสร้้างไม้้ในสิิมอีีสาน จัังหวััดร้้อยเอ็็ด
อรรถ ชมาฤกษ

40
วารสารสิ่่�งแวดล้้อมสรรค์์สร้้างวิินิิจฉััย คณะสถาปััตยกรรมศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยขอนแก่่น
ปีีที่่� 23 ฉบัับที่่� 1 มกราคม - เมษายน ประจำำ�ปีี 2567

บทนำำ�
	 “สิมิอีสีาน” เป็็นงานสถาปัตัยกรรมพื้้�นถิ่่�นที่่�เป็น็ศาสนาคารในพระพุุทธศาสนาที่่�เข้า้มาแผยแผ่่และมีีอิทิธิพิล

ต่อ่วิถิีชีิวิิิตคนอีสีานที่่�มีฐีานความเชื่่�อดั้้�งเดิมิในเรื่่�องการ “ถืือผีี” เมื่่�อชุุมชนอีีสานยอมรัับในพระพุุทธศาสนาจนมีีการจัดั

ตั้้�งเป็็นศาสนสถานหรืือ “วััด” เพื่่�อให้้เป็็นศููนย์์กลางของชุุมชน มีีกิิจกรรมการอุุปสมบทหรืือสัังฆกรรมต่่างๆ จึึงทำำ�ให้้มีี

ความต้้องการก่่อสร้า้งอาคารสิิมอีสีานขึ้้�น สำำ�หรับัการออกแบบและก่่อสร้า้งสิมิอีสีานนั้้�นต้อ้งเป็็นไปตามที่่�บัญัญัตัิไิว้ใ้น

พระธรรมวินิัยั ทำำ�โดยอาศัยัศรัทัธาของคนในชุมุชนและช่า่งที่่�ต้อ้งตีคีวามโจทย์แ์ละหาคำำ�ตอบในการแก้ป้ัญัหาในก่อ่สร้า้ง 

ซึ่่�งมีีข้้อจำำ�กััดด้้านฝีีมืือช่่าง แรงงาน และเครื่่�องมืือในการก่่อสร้้าง ทำำ�ให้้สิิมอีีสานในแต่่ละสถานที่่� มีีลัักษณะใน  

“ขั้้�นของรายละเอียีด” ที่่�แตกต่า่งกันัไป การศึกึษาและวิเิคราะห์จ์ากการสำำ�รวจรังัวััด จะเป็น็ “กระบวนการย้อ้นกลัับ” 

ที่่�จะสามารถค้้นหาร่่องรอยเพื่่�อที่่�จะสามารถอธิิบายพััฒนาการ หรืือกำำ�หนดจำำ�แนก จััดกลุ่่�มสิิมอีีสานในแต่่ละสถานที่่� 

ให้้เห็็นถึึงภาพรวมของ “สถาปััตยกรรม” ในภาคอีีสานได้้อย่่างชััดเจนยิ่่�งขึ้้�น

	 จังัหวัดัร้อ้ยเอ็ด็นับัได้ว้่า่เป็น็ศูนูย์ก์ลางวัฒันธรรมอีสีานและจากในอดีตีมีกีารอพยพของผู้้�คนในกลุ่่�มวัฒันธรรม

ลาวเข้้ามาในพื้้�นที่่�อย่่างต่่อเนื่่�อง จนถึึงสมััยกรุุงรััตนโกสิินทร์์จึึงมีีการจััดการปกครองส่่วนภููมิิภาคขึ้้�นโดยร้้อยเอ็็ดเป็็น

ส่่วนหนึ่่�งของมณฑลอีีสาน แต่่ทั้้�งนี้้�ชาวอีีสานของไทยมีีความใกล้้ชิิดทางด้้านชาติิพัันธ์์กัับชนชาติิไทยในอาณาจัักรล้้าน

ช้า้ง(ลาว)มากกว่า่ชนชาติไิทยในดินิแดนลุ่่�มแม้้น้ำำ��เจ้า้พระยา สถาปัตัยกรรมสิิมพื้้�นถิ่่�นจังัหวัดัร้อ้ยเอ็ด็มีคีวามหลากหลาย

ในรููปแบบ โดยเฉพาะสิิมบก ทั้้�งสิิมโปร่งหรืือสิิมโถง และสิิมทึึบ การเลืือกสิิมที่่�เป็็นตััวแทนของสิิมในพื้้�นที่่�จังัหวััดร้้อยเอ็็ด

นั้้�นจะเลืือกรููปแบบของสิมิที่่�มีคีวามหลากหลายและมีสีถาพสมบููรณ์พ์อที่่�จะทำำ�การสำำ�รวจและศึกึษา โดยสิมิที่่�เลืือกมา

เพื่่�อทำำ�การศึึกษานั้้�นจะกระจายอยู่่�ในพื้้�นที่่�หลายอำำ�เภอในพื้้�นที่่�จััวหวััดร้้อยเอ็็ด

วััตถุุประสงค์์
	 1. เพื่่�อศึึกษาสิิมอีีสานผ่่านโครงสร้้างไม้้ของสิิมในพื้้�นที่่�จัังหวััดร้้อยเอ็็ด

	 2. เพื่่�อวิิเคราะห์์พฤติิกรรมและความสำำ�คััญของชิ้้�นส่่วนของโครงสร้้างไม้้ในอาคารสิิมอีีสาน

	 3. เพื่่�อเก็บ็รวบรวมรูปูแบบของการจัดัส่ว่นประกอบ (Member) และจุดุเชื่่�อมต่่อ (Joint) ของงานโครงสร้า้ง

ไม้้ในอาคารสิิมอีีสาน

วิิธีีการศึึกษา
	 1. 	 ทบทวนวรรณกรรมที่่�เกี่่�ยวข้้อง ทำำ�การศึึกษาคติิความเชื่่�อ การสร้้างศาสนาคารประเภทสิิม

	 2. 	ทำ ำ�การสำำ�รวจรัังวััด สิิมอีีสาน ในพื้้�นที่่�จัังหวััดร้้อยเอ็็ดโดยใช้้การบัันทึึกภาพ การวััดขนาด การสเกตช์์

เพื่่�อบัันทึึกลัักษณะของอาคารสิิมทั้้�งหลััง และเน้้นรายละเอีียดโครงสร้้างไม้้ทั้้�งโครงสร้้างหลัังคา โครงสร้้างเสาคาน 

โครงสร้้างพื้้�นไม้้ ตลอดจนรอยต่่อ (Joints) ของชิ้้�นส่่วนต่่างๆ 

	 3. 	ทำ ำ�การเขีียนแบบสองมิิติแิละสามมิิติโิดยใช้้โปรแกรมเขีียนแบบ โดยจำำ�ลองภาพสามมิิติใินคอมพิิวเตอร์์

	 4. 	ทำ ำ�การวิิเคราะห์์โครงสร้้างของอาคารสิิมแต่่ละหลัังในเรื่่�องการรัับแรงถ่่ายแรง โดยใช้้โปรแกรม 

ZAP2000 24.2.0 ในการวิิเคราะห์์แรงที่่�เกิิดขึ้้�นในโครงสร้้างไม้้ และโดยเฉพาะการเลืือกใช้้ข้้อต่่อ (Joints) ในงาน

โครงสร้้างไม้้ และวิิเคราะห์์ถึึงองค์์ประกอบอาคารอื่่�นๆ

	 5. 	 สรุุปองค์์ความรู้้�ของรููปแบบสิิมอีีสานที่่�ได้้ทำำ�การสำำ�รวจ เพื่่�ออธิิบายถึึงวิิธีีการแก้้ปััญหา ข้้อจำำ�กัด 

การเลืือกวิิธีีการในการก่่อสร้้างของสกุุลช่่างที่่�ออกแบบก่่อสร้้างสิิมในพื้้�นที่่�ทำำ�การศึึกษา
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สถานที่่�เก็็บข้้อมููลสำำ�รวจ 
	 สถานที่่�เก็็บข้้อมููลสำำ�รวจได้้แก่่ 1 สิิมวััดบ้้านขอนแก่่นเหนืือ 2 สิิมวััดราศีีไศล 3 สิิมวััดเสมาบ้้านท่่าค้้อ ซึ่่�งจััด

อยู่่�ในสิิมประเภทเดีียวกััน คืือเป็็นสิิมทึึบมีีหลัังคาเป็็นโครงสร้้างไม้้ และ 4 สิิมวััดไตรภููมิิ เป็็นสิิมโปร่่งหรืือสิิมโถงที่่�ใช้้

ทำำ�การศึึกษาเพื่่�อเปรีียบเทีียบลัักษณะการก่่อสร้้าง

ภาพที่่� 1 : ที่่�ตั้้�งของสิิมที่่�ทำำ�การสำำ�รวจเก็็บข้้อมููล

การทบทวนเอกสาร ทฤษฎีี และวรรณกรรมที่่�เกี่่�ยวข้้อง 
 	 “สิิม” มีีที่่�มาจากคำำ�ว่่า “สีีมา” หมายถึึง “หลััก” หรืือที่่�นิิยมเรีียกกัันทั่่�วไปว่่า “ใบสีีมา” (หรืือเรีียกอีีกอย่่าง

หนึ่่�งว่่า “ใบเสมา”) ที่่�ใช้้ปัักล้้อมรอบพระอุุโบสถเพื่่�อเป็็นนิิมิิต (การแสดงขอบเขตศัักดิ์์�สิิทธิ์์�ของอุุโบสถ) ในวััฒนธรรม

ลาวมีการปักัใบสีีมาคล้้ายกัับในล้้านนา คืือนิิยมทำำ�สีมีาเป็็นแท่่งเสา หรืือบางแห่่งอาจจะใช้้หลักัหิินหรืือก้้อนหิินธรรมชาติิ

ฝังัติดิกับัพื้้�นดินิให้โ้ผล่ข่ึ้้�นมาเพียีงเล็ก็น้อ้ยและปักัสีมีาตามความเหมาะสมคืือไม่จ่ำำ�เป็น็ต้อ้งครบตามทิศิทั้้�งแปด 1 และ

มีีการจำำ�แนกประเภทของสิิมอีีสานไว้้ดัังนี้้�

	 1. 	สิ ิมน้ำำ�� คืือ อาคารที่่�ปลููกสร้้างอยู่่�กลางน้ำำ�� ริิมธาร ริิมแม่่น้ำำ�� ยัังไม่่ได้้กำำ�หนดหรืือ ผููกเขต (อพััทธสีีมา)  

ซึ่่�งในการกำำ�หนดเขตสีีมานั้้�นกระทำำ�โดยระยะการวัักน้ำำ��สาดของวััยกลางคน สิิมเช่่นนี้้�ไม่่มีีวิิสุุคามสีีมาแบบถาวร  

อยู่่�ลัักษณะอุุทุุกเขปสีีมา ในปััจจุุบัันสิินประเภทนี้้�มีีเหลืือน้้อย ลัักษณะทางสถาปััตยกรรมของสิิมน้ำำ��นี้้� มีีลัักษณะคล้้าย

ที่่�พัักอาศััย ที่่�ทั้้�งผนัังทึึบและโปร่ง ซึ่่�งเกิิดขึ้้�นจากความจำำ�เป็็นเร่่งด่่วนในการประกอบสัังฆกรรมในชนบทห่่างไกล  

จึงึมิไิด้ค้ำำ�นึงึถึงึรูปูแบบทางสถาปัตัยกรรมประการใด ตัวัอย่่างเช่่น สิมิน้ำำ��วัดัเทพนัดดา อำำ�เภอธาตุุพนม จังัหวััดนครพนม

และสิิมวััดหนองแวง จัังหวััดนครราชสีีมาเป็็นต้้น

	 2. 	สิ มิบก เป็็นอาคารที่่�สร้้างอยู่่�บนพื้้�นดิิน อาคารโดยรวมทำำ�ด้ว้ยวััสดุุและโครงสร้้างมีีความมั่่�นคงถาวร และ

รููปแบบทางสถาปััตยกรรมค่่อนข้้างหลากหลายกว่่า จึึงอาจแบ่่งตามรููปแบบเป็็นประเภทหลัักได้้ 2 แบบ คืือ สิิมโปร่่ง

หรืือสิิมโถง และสิิมก่่อผนััง
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		  2.1 	สิิมโถงหรืือสิิมโปร่่ง เป็็นอาคารขนาดเล็็กที่่�มีีอายุุการสร้้างบางแห่่งเก่่าถึึง 272 ปีี พบมากในอีีสาน

ตอนกลาง ลัักษณะรููปแบบโดยรวมเรีียบง่่ายมีีลัักษณะบางประการคล้้ายกัับสิิมทึึบกลุ่่�มหนึ่่�ง มีีแผนผัังรููปสี่่�เหลี่่�ยมผืืน

ผ้้า ประกอบด้้วยบัันไดทางเข้้าด้้านหน้้า ส่่วนฐานและพื้้�นจะยกสููงขึ้้�นจากพื้้�นดิินพอประมาณ ตััวอาคารก่่ออิิฐทำำ�จาก

ดิินเหนีียวผสมแกลบหรืือฟางข้้าว เรีียก

			   ตามภาษาท้้องถิ่่�นว่่า “สิิมดิินดิิบ” ส่่วนของฝาผนัังของสิิมโปร่่งนี้้� ในบางหลัังอาจพบว่่าไม่่ได้้ก่่อ

ผนัังด้้านข้้าง หากจะมีีก็็เฉพาะด้้านหลัังพระประธานและฝาหนัังด้้านข้้างซ้้าย-ขวา ที่่�สร้้างขึ้้�นในลัักษณะลดหลั่่�นเป็็น

ขั้้�นบัันไดเพื่่�อป้้องกัันฝนสาด 

การก่่อผนังเช่่นนี้้�ทำำ�ให้้ตััวอาคารดููโล่่งและโปร่ง โครงสร้้างหลัังคาอาจมีทั้้�งหลัังคอจั่่�วชั้้�นเดีียวหรืือซ้้อนชั้้�น รวมทั้้�งใน

บางหลัังอาจมีีหลัังคอปีีกนกคลุุมระเบีียงโดยรอบด้้วย วััสดุุมุุงหลัังคามัักใช้้แป้้นเกล็็ด 

		  2.2 	สิิมก่่อผนัังหรืือสิิมทึึบ รููปแบบของอาคารโดยรวมของสิิมกลุ่่�มนี้้� วััสดุุที่่�ใช้้ในหารก่่อสร้้างสิิมอาจมีี

ทั้้�งไม้้และอิิฐ จึงึอาจแยกเป็็นประเภทย่่อยคืือเป็็นสิมิไม้้ และสิิมก่อ่อิฐิฉาบปููน ส่ว่นมากจะหัันหน้้าไปทางทิิศตะวัันออก 

และลัักษณะทั่่�วไป คืือเป็็นอาคารขนาดเล็็กที่่�มีีผัังรููปสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้า มัักมีีทางเข้้าด้้านหน้้าด้้านเดีียว มีีเพีียงหนึ่่�งห้้องไว้้

สำำ�หรัับพระสงฆ์์ทำำ�สัังฆกรรม ส่่วนฐานก่่อเป็็นฐานบััวคว่ำำ�� บััวหงาย หรืือภาษาถิ่่�นเรีียกว่่า “โบกคว่ำำ�� โบกหงาย” ก็็อาจ

เรีียกรวมกัันเป็็นฐาน “เอวขัน” ด้้วย องค์์ประกอบตกแต่่งสถาปััตยกรรมทำำ�ด้้วยวััสดุุที่่�เป็็นไม้้ประกอบไปด้วยช่่อฟ้้า

กลางประดัับด้้วยสัันหลัังคา โหง่่ ใบระกา หางหงส์์ หน้้าบััน คนทวย รวงผึ้้�ง

			จ   ากการอธิิบายถึึงลัักษณะโดยรวมและการแบ่่งประเภทของสิิมที่่�ได้้กล่่าวมาแล้้วนัักวิิชาการมััก

กล่า่วถึงและให้้ความสำำ�คัญัอยู่่�มากในประเภทของสิิมบก โดยเฉพาะสิิมก่อ่ผนังหรืือสิิมทึบึ อาจด้วยเหตุุผลที่่�เป็น็อาคาร

ที่่�สร้้างด้้วยวััสดุุที่่�มั่่�นคงถาวรกว่่าจึึงเหลืือหลัักฐานให้้ศึึกษาในปััจจุุบััน อีีกทั้้�งมีีรููปแบบที่่�ค่่อนข้้างหลากหลาย ในการ

ศึึกษาที่่�ผ่่านมาจึึงมีีการกล่่าวทั้้�งในลัักษณะที่่�แตกต่่างและสอดคล้้องกััน นอกจากอิิทธิิพลทางสภาพอากาศ ความเชื่่�อ 

สัังคมและ เผ่่าพัันธุ์์� วััสดุุในท้้องถิ่่�น และเศรษฐกิิจที่่�เป็็นปััจจััยที่่�มีีผลต่่อรููปแบบศิิลปกรรมแล้้ว เมื่่�อพิิจารณาลัักษณะ

เฉพาะทางสถาปััตยกรรมของสิิมอีีสานก็็สามารถแบ่่งตามลัักษณะของอิิทธิิพลศิิลปะที่่�ปรากฏได้้ เช่่น อิิทธิิพลศิิลปะ

ลาว อิิทธิิพล ช่่างญวน อิิทธิิพลศิิลปะรััตนโกสิินทร์์ และช่่างพื้้�นถิ่่�น2

			   งานไม้ใ้นสถาปัตัยกรรมไทยที่่�เป็น็ส่ว่นประกอบของอาคารพักัอาศััย ศาลา ศาสนสถาน และอาคา

รอื่่�นๆ ว่า่เป็น็ระบบโครงสร้า้งระบบเสาและคาน (รวมทั้้�งรอด) ถืือว่า่มีีลักัษณะอิิสระไม่ต่รึงึแน่น่ (Freely supported) 

ไม่่นิิยมใช้้ระบบคอน (cantilever) ที่่�ระดัับพื้้�นใช้้งาน แต่่ระดัับหลัังคา ชายคาจะยื่่�นออกไปในระบบ cantilever โดย

รอบ มีีการใช้้ค้ำำ��ยัันหรืือการยึึดยัันกัับส่่วนโครงสร้้างหลัังคาภายนอกแนวผนัังอาคาร มีีการแกะสลัักชิ้้�นส่่วนโครงสร้้าง

ค้ำำ��ยัันด้้วย สำำ�หรัับภายใน มีีงานแกะสลัักกัับเชิิง support ของโครงหลัังคาสองข้้าง ตกแต่่งเป็็นระบายให้้ใช้้ประโยชน์์

ด้้านประณีีตสถาปััตยกรรม (จะใช้้กัับภายในของอาคารก่่ออิิฐล้้วน) รููปทรงที่่�ให้้คุุณสมบััติิด้้านการทรงตััว (stability) 

ก็็คืือรููปทรงที่่�เอนล้้มเข้้าหาแกนโน้้มถ่่วงเป็็นลัักษณะเด่่นชััดในโครงสร้้างอาคารไม้้ล้้วนในสถาปััตยกรรมเรืือนไทยเดิิม 

ลักัษณะของเสาซุุงหน้้าตััดกลม โคนต้้นใหญ่่ปลายเรีียวเล็็กลงซ่ึ่�งเป็็นธรรมชาติิของวััสดุุลำำ�ต้น้ไม้้ก็ม็ีคีุณุสมบััติกิารทรงตััว

สููงเมื่่�อมีีแรงกระทำำ�ภายนอก (external force) กระทำำ�ต่่ออาคารลัักษณะเด่่นชััดอีีกประการคืือ การให้้ความอิิสระ

ระหว่่างโครงสร้้างหลัักกัับฝาผนัังหรืือที่่�เรีียกว่่า ระหว่่างชิ้้�นส่่วนโครงสร้้างกัับชิ้้�นส่่วนสถาปััตยกรรม หรืือระหว่่างองค์์

ประกอบโครงสร้้างกัับองค์์ประกอบสถาปััตยกรรมก็็ได้้ ลัักษณะนี้้�ไม่่ต่่างจากการก่่อสร้้างอาคารระบบสำำ�เร็็จรููปเช่่นใน

1	 ศัักดิ์์�ชััย สายสิิงห์์, ศาสตราจารย์์ . เจดีีย์์ พระพุุทธรููป ฮููปแต้้ม ศิิลปะลาวและอีีสาน , กรุุงเทพมหานคร : มิิวเซีียมเพลส, 2555    
2 	 วิิโรฒ สรีีสุุโร, สิิมอีีสาน กรุุงเทพฯ : มููลนิิธิิโตโยต้้า, 2536.
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ปััจจุบััน อาคารโครงสร้้างไม้้จริงจากไม้้ซุุง โครงสร้้างไม้้กลมที่่�ได้้มาจากไม้้เบญจพรรณ โครงสร้้างไม้้ไผ่่ ใช้้ระบบ

โครงสร้า้งประเภทเดียีวกันั เรืือนเครื่่�องผูกูเป็น็โครงสร้า้งไม้ไ้ผ่ ่มีคีวามแตกต่า่งกันัในเรื่่�องรอยต่อ่และวัสัดุผุูกูมัดัเท่า่นั้้�น3 

ผลการศึึกษา 
	 ในงานวิจิัยันี้้�จะแยกพิจิารณาในแง่มุ่มุสองประการของโครงสร้า้ง ได้แ้ก่ ่ประการที่่�หนึ่่�งด้า้นส่ว่นประกอบของ

โครงสร้้างไม้้ (Member) ประการที่่�สองด้้านจุุดเชื่่�อมต่่อหรืือลัักษณะการเข้้าไม้้ (Joints) และแรงที่่�เกิิดในโครงสร้้าง

ไม้้ (Force) เพื่่�อที่่�จะทำำ�ให้้เข้้าใจภาพกว้้างจากลัักษณะของการถ่่ายน้ำำ��หนัักตามธรรมชาติิของโครงสร้้าง ไปจนถึึงการ

ที่่�ช่่างโบราณได้้เลืือกรููปแบบและขนาดของส่่วนประกอบต่่างๆ ตลอดจนจุุดเชื่่�อมต่่อเพื่่�อที่่�จะแก้้ปััญหาด้้านโครงสร้้าง

ดัังกล่่าว สำำ�หรัับช่ื่�อเรีียกส่่วนประกอบโครงสร้้างไม้้ในภาพรวมของการสำำ�รวจในงานวิิจััยนี้้� จะขอเรีียกส่่วนประกอบ

โครงสร้้าง (Member) ในช่ื่�อเรีียกตามการศึึกษาที่่�เป็็นสากลในสมััยปััจจุุบััน เพื่่�อง่่ายต่่อการทำำ�ความเข้้าใจ แต่่ทั้้�งนี้้�

สามารถอ้า้งอิงิชื่่�อเรียีกพื้้�นถิ่่�นของส่ว่นประกอบโครงสร้า้งได้โ้ดยการเทียีบเคียีงจากหน้า้ที่่�ของส่ว่นประกอบแต่ล่ะชนิดิ

ตามตำำ�แหน่่งและพฤติิกรรมโครงสร้้าง โดยจะแสดงผลการสำำ�รวจโครงสร้้างไม้้ของสิิมที่่�ทำำ�การศึึกษาแต่่ละหลัังดัังนี้้�

	

	 1.	สิ ิมวััดบ้้านขอนแก่่นเหนืือ

 

ภาพที่่� 2 : สิิมวััดบ้้านขอนแก่่นเหนืือ

3 	 เรืืองศัักดิ์์� กัันตะบุุตร, ศาสตราจารย์์ . วิิทยาการอาคาร . หนัังสืือวิิชาการรวบรวมผลงานศาสตราจารย์์เรืืองศัักดิ์์� กัันตะบุุตร, คณะ
กรรมการนัักศึึกษา สถาปััตยกรรมศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยศิิลปากร. กรุุงเทพมหานคร, 2528. 
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ภาพที่่� 3 : ตำแหน่่งที่่�ตั้้�งสิิมวััดขอนแก่่นเหนืือ (สััญลัักษณ์์รููป) 

		  1.1	ส่ ่วนประกอบโครงสร้้างไม้้สิิมวััดบ้้านขอนแก่่นเหนืือ

ตารางที่่� 1 แสดงขนาดและวััสดุุของส่่วนประกอบโครงสร้้างไม้้ในสิิมวััดบ้้านขอนแก่่นเหนืือ

ส่่วนประกอบโครงสร้้าง (member) วััสดุุ (materials) ขนาด (cm. x cm.)

แป ไม้้เนื้้�อแข็็ง 8 x 15

จัันทััน ไม้้เนื้้�อแข็็ง 5 x 15

อกไก่่ ไม้้เนื้้�อแข็็ง 8 x 20

ดั้้�ง ไม้้เนื้้�อแข็็ง 10 x 20

ตุ๊๊�กตา หรืือ ค้ำำ��ยััน ไม้้เนื้้�อแข็็ง 5 x 15

ขื่่�อ ไม้้เนื้้�อแข็็ง 15 x 20

อเส ไม้้เนื้้�อแข็็ง 10 x 15

เสากลม ไม้้เนื้้�อแข็็ง เส้้นผ่่าศููนย์์กลาง 40 cm.

		  1.2	วิ ิเคราะห์์แรงที่่�เกิิดขึ้้�นในโครงหลัังคาวััดบ้้านขอนแก่่นเหนืือ

ภาพที่่� 4 โครงหลัังคาสิิมวััดบ้้านขอนแก่่นเหนืือ

		ทำ  ำ�การวิิเคราะห์์แรงที่่�เกิิดขึ้้�นในโครงหลัังคาสิิมวััดขอนแก่่นเหนืือโดยพิิจารณาตามการออกแบบ

โครงสร้้างในระบบโครงถัักที่่�ไม่่มีีการถ่่ายแรงแบบเยื้้�องศููนย์์ และคำำ�นวณโดยโปรแกรม ZAP2000 24.2.0 จะสามารถ

สรุุปแรงที่่�เกิิดขึ้้�นในแต่่ละส่่วนประกอบโครงสร้้าง (Member) ได้้ดัังนี้้�
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ตารางที่่� 2 	แสดงลัักษณะแรงที่่�เกิิดขึ้้�นในส่่วนประกอบโครงสร้้างสิิมวััดบ้้านขอนแก่่นเหนืือ

ส่่วนประกอบโครงสร้้าง (member) ลัักษณะแรงที่่�เกิิดขึ้้�น

AE แรงอััด (Compression)

EB แรงอััด (Compression)

BF แรงอััด (Compression)

FC แรงอััด (Compression)

AD แรงดึึง (Tension)

DC แรงดึึง (Tension)

ED แรงอััด (Compression)

DF แรงอััด (Compression)

BD แรงดึึง (Tension)
		

		  1.3	จุ ุดเชื่่�อมต่่อ (Joint) ในโครงสร้้างหลัังคาวััดบ้้านขอนแก่่นเหนืือ

ตารางที่่� 3 รายละเอีียด Joint ในโครงหลัังคาวััดบ้้านขอนแก่่นเหนืือ

ดั้้�งและจัันทััน (จุุด B ในภาพที่่� 2)

เป็็นลัักษณะการออกแบบโครง 

Truss ที่่�มีีการถ่่ายแรงตามแนว

ศููนย์์กลางส่่วนประกอบ (Axial) 

ทำำ�ให้้ไม่่เกิิด Moment ดััดในส่่วน

ประกอบ

ดั้้�งและขื่่�อ (จุุด D ในภาพที่่� 2)

เป็็นลัักษณะของการเข้้าไม้้โดยการ

เจาะแล้ว้ยึดึด้ว้ยเดืือยเพื่่�อรับัแรงดึงึ

ขื่่�อและผนััง 

(จุุด A และ C ในภาพที่่� 2)

เป็็นการยึึดขื่่�อไว้้ด้้วยการทำำ�ร่่อง

บากที่่�ผนัังรัับแรง
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	 2.	สิ ิมวััดราศีีไศล

ภาพที่่� 5 : สิิมวััดราศีีไศล 

ภาพที่่� 6 : ตำำ�แหน่่งที่่�ตั้้�งสิิมวััดราศีีไศล (สััญลัักษณ์์รููป)

		  2.1	ส่ ่วนประกอบโครงสร้้างไม้้สิิมวััดราศีีไศล

ตารางที่่� 4 แสดงขนาดและวััสดุุของส่่วนประกอบโครงสร้้างไม้้ในสิิมวััดราศีีไศล

ส่่วนประกอบโครงสร้้าง (member) วััสดุุ (materials) ขนาด (cm. x cm.)

แป ไม้้เนื้้�อแข็็ง 5 x 10

จัันทััน ไม้้เนื้้�อแข็็ง 8 x 10

อกไก่่ ไม้้เนื้้�อแข็็ง 10 x 20

ดั้้�ง ไม้้เนื้้�อแข็็ง 10 x 20

ขื่่�อ ไม้้เนื้้�อแข็็ง 20 x 20

อเส ไม้้เนื้้�อแข็็ง 10 x 15

เสากลม ไม้้เนื้้�อแข็็ง เส้้นผ่่าศููนย์์กลาง 35 cm.
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	 	 2.2 	วิิเคราะห์์แรงที่่�เกิิดขึ้้�นในโครงหลัังคาสิิมวััดราศีีไศล

			   โครงหลัังคาของสิิมวััดราศีีไศล มีีแนวทางการถ่่ายแรงในโครงสร้้างดัังต่่อไปนี้้�

ภาพที่่� 7 : โครงสร้้างหลัังคาสิิมวััดราศีีไศล

			ทำ   ำ�การวิเิคราะห์แ์รงที่่�เกิดิขึ้้�นในโครงหลังัคาสิมิวัดัราศีไีศล โดยพิจิารณาตามการออกแบบโครงสร้า้ง

ในระบบโครงถัักที่่�ไม่่มีีการถ่่ายแรงแบบเยื้้�องศููนย์์ และคำำ�นวณโดยโปรแกรม ZAP2000 24.2.0 จะสามารถสรุุปแรงที่่�

เกิิดขึ้้�นในแต่่ละส่่วนประกอบโครงสร้้าง (Member) ได้้ดัังนี้้�

ตารางที่่� 5 แสดงลัักษณะแรงที่่�เกิิดขึ้้�นในส่่วนประกอบโครงสร้้างสิิมวััดราศีีไศล

ส่่วนประกอบโครงสร้้าง (member) ลัักษณะแรงที่่�เกิิดขึ้้�น

AB แรงอััด (Compression)

BC แรงอััด (Compression)

AD แรงดึึง (Tension)

DC แรงดึึง (Tension)

BD แรงดึึง (Tension)
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		  2.3 	จุุดเชื่่�อมต่่อ (Joint) ในโครงสร้้างหลัังคาสิิมวััดราศีีไศล

ตารางที่่� 6 รายละเอีียด Joint ในโครงหลัังคาวััดราศีีไศล

ดั้้�งและจันัทันั (จุดุ B ในภาพที่่� 7)

เป็็นลัักษณะการออกแบบโครง 

Truss ที่่�มีีการถ่่ายแรงตามแนว

ศููนย์์กลางส่่วนประกอบ (Axial) 

ทำำ�ให้ไ้ม่เ่กิดิ Moment ดัดัในส่ว่น

ประกอบ
ดั้้�งและขื่่�อ (จุุด D ในภาพที่่� 7)

เป็็นลัักษณะของการเข้้าไม้้โดย

การเจาะแล้ว้ยึดด้ว้ยเดืือยเพื่่�อรับั

แรงดึึง

ขื่่�อและผนััง

(จุุด A และ C ในภาพที่่� 7)

เป็็นการยึึดขื่่�อไว้้ด้้วยการทำำ�ร่่อง

บากที่่�ผนัังรัับแรง

	 3.	สิ ิมวััดเสมา บ้้านท่่าค้้อ

ภาพที่่� 8 : สิิมวััดเสมา บ้้านท่่าค้้อ
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ภาพที่่� 9 : ตำำ�แหน่่งที่่�ตั้้�งสิิมวััดเสมาบ้้านที่่�ค้้อ (สััญลัักษณ์์รููป)

		  3.1	ส่ ่วนประกอบโครงสร้้างไม้้สิิมวััดเสมาบ้้านท่่าค้้อ

ตารางที่่� 7 แสดงขนาดและวััสดุุของส่่วนประกอบโครงสร้้างไม้้ในสิิมวััดเสมาบ้้านท่่าค้้อ

ส่่วนประกอบโครงสร้้าง (member) วััสดุุ (materials) ขนาด (cm. x cm.)

แป ไม้้เนื้้�อแข็็ง 3 x 4

จัันทััน ไม้้เนื้้�อแข็็ง 7 x 10

อกไก่่ ไม้้เนื้้�อแข็็ง 10 x 20

ดั้้�ง ไม้้เนื้้�อแข็็ง 10 x 20

ขื่่�อ ไม้้เนื้้�อแข็็ง 20 x 20

เสากลม ไม้้เนื้้�อแข็็ง เส้้นผ่่าศููนย์์กลาง 25 cm.

	 	 3.2 วิิเคราะห์์แรงที่่�เกิิดขึ้้�นในโครงหลัังคาสิิมวััดเสมาบ้้านท่่าค้้อ

			   โครงหลัังคาของสิิมวััดเสมา ท่่าค้้อ มีีแนวทางการถ่่ายแรงในโครงสร้้างดัังต่่อไปนี้้�

ภาพที่่� 10 โครงสร้้างหลัังคาสิิมวััดเสมาบ้้านท่่าค้้อ
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			ทำ   ำ�การวิเิคราะห์แ์รงที่่�เกิดิขึ้้�นในโครงหลัังคาโดยพิจิารณาตามการออกแบบโครงสร้า้งในระบบโครง

ถักัที่่�ไม่ม่ีกีารถ่า่ยแรงแบบเยื้้�องศูนูย์ ์และคำำ�นวณโดยโปรแกรม ZAP2000 24.2.0 จะสามารถสรุปุแรงที่่�เกิดิขึ้้�นในแต่ล่ะ

ส่่วนประกอบโครงสร้้าง (Member) ได้้ดัังนี้้�

ตารางที่่� 8 แสดงลัักษณะแรงที่่�เกิิดขึ้้�นในส่่วนประกอบโครงสร้้างสิิมวััดเสมาบ้้านท่่าค้้อ

ส่่วนประกอบโครงสร้้าง (member) ลัักษณะแรงที่่�เกิิดขึ้้�น

AB แรงอััด (Compression)

BC แรงอััด (Compression)

AD แรงดึึง (Tension)

DC แรงดึึง (Tension)

BD แรงดึึง (Tension)

		  3.3	จุ ุดเชื่่�อมต่่อ (Joint) ในโครงสร้้างหลัังคาวััดเสมาบ้้านท่่าค้้อ

ตารางที่่� 9 รายละเอีียด Joint ในโครงหลัังคาวััดเสมาบ้้านท่่าค้้อ

ดั้้�งและจัันทััน

(จุุด B ในภาพที่่� 10)

เป็็นลัักษณะการออกแบบโครง 

Truss ที่่�มีีการถ่่ายแรงตามแนว

ศููนย์์กลางส่่วนประกอบ (Axial) 

ทำำ�ให้้ไม่่เกิิด Moment ดััดใน

ส่่วนประกอบ

ดั้้�งและขื่่�อ (จุุด D ในภาพที่่� 10)

เป็็นลัักษณะของการเข้้าไม้้โดย

การเจาะแล้้วยึึดด้้วยเดืือยเพื่่�อรัับ

แรงดึึง

ขื่่�อและผนััง 

(จุุด A และ C ในภาพที่่� 10)

เป็็นการยึึดขื่่�อไว้้ด้้วยการทำำ�ร่่อง

บากที่่�ผนัังรัับแรง
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	 4.	สิ ิมวััดไตรภููมิิ

ภาพที่่� 11 : สิิมวััดไตรภููมิิ

		  4.1	ส่ ่วนประกอบโครงสร้้างไม้้สิิมวััดไตรภููมิิ

ตารางที่่� 10 : แสดงขนาดและวััสดุุของส่่วนประกอบโครงสร้้างไม้้ในสิิมวััดไตรภููมิิ

ส่่วนประกอบโครงสร้้าง (member) วััสดุุ (materials) ขนาด (cm. x cm.)

แป ไม้้เนื้้�อแข็็ง 3 x 4

จัันทััน ไม้้เนื้้�อแข็็ง 10 x 15

อกไก่่ ไม้้เนื้้�อแข็็ง 17 x 18

ดั้้�ง ไม้้เนื้้�อแข็็ง 15 x 20

ขื่่�อ ไม้้เนื้้�อแข็็ง 20 x 20

ตุ๊๊�กตาหรืือค้ำำ��ยััน ไม้้เนื้้�อแข็็ง 10 x 20

อเส ไม้้เนื้้�อแข็็ง 5 x 15

เสากลม ไม้้เนื้้�อแข็็ง เส้้นผ่่าศููนย์์กลาง 15 cm.
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		  4.2 	วิิเคราะห์์แรงที่่�เกิิดขึ้้�นในโครงหลัังคาสิิมวััดไตรภููมิิ

			   โครงหลัังคาของสิิมวััดไตรภููมิิ มีีแนวทางการถ่่ายแรงในโครงสร้้างดัังต่่อไปนี้้�

ภาพที่่� 12 : โครงสร้้างหลัังคาสิิมวััดไตรภููมิิ

		ทำ  ำ�การวิิเคราะห์์แรงที่่�เกิิดขึ้้�นในโครงหลัังคาโดยพิิจารณาตามการออกแบบโครงสร้้างในระบบโครงถััก

ที่่�ไม่่มีีการถ่่ายแรงแบบเยื้้�องศููนย์์ และคำำ�นวณโดยโปรแกรม ZAP2000 24.2.0 จะสามารถสรุุปแรงที่่�เกิิดขึ้้�นในแต่่ละ

ส่่วนประกอบโครงสร้้าง (Member) ได้้ดัังนี้้�

ตารางที่่� 11 : แสดงลัักษณะแรงที่่�เกิิดขึ้้�นในส่่วนประกอบโครงสร้้างสิิมวััดไตรภููมิิ

ส่่วนประกอบโครงสร้้าง (member) ลัักษณะแรงที่่�เกิิดขึ้้�น

AB แรงอััด (Compression)

BC แรงอััด (Compression)

AD แรงดึึง (Tension)

DC แรงดึึง (Tension)

BD แรงดึึง (Tension)

KI แรงอััด (Compression)

FH แรงอััด (Compression)

		  4.3 	จุุดเชื่่�อมต่่อ (Joint) ในโครงสร้้างหลัังคาวััดไตรภููมิิ

ตารางที่่� 12 รายละเอีียด Joint ในโครงหลัังคาวััดไตรภููมิิ

ดั้้�งและจัันทััน

(จุุด B ในภาพที่่� 12)

เป็็นลัักษณะการออกแบบโครง 

Truss ที่่�มีีการถ่่ายแรงตามแนว

ศููนย์์กลางส่่วนประกอบ (Axial) 

ทำำ�ให้้ไม่่เกิิด Moment ดััดในส่่วน

ประกอบ
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ดั้้�งและขื่่�อ (จุุด D ในภาพที่่� 12)

เป็็นลัักษณะของการเข้้าไม้้โดยการ

เจาะแล้้วยึึดด้้วยเดืือยเพื่่�อรัับแรงดึึง

ขื่่�อและอเส

(จุุด A และ C ในภาพที่่� 2)

จุุดเชื่่�อมต่่อระหว่่างขื่่�อและอเสของสิิ

มวััดไตรภููมิิ มีีการบากร่่องขื่่�อเพื่่�อรัับ

อเสและยึึดด้้วยตาปูู

สรุุป
	สิ ิมทุุกหลัังที่่�ได้้ทำำ�การศึึกษาในงานวิิจััยนี้้� ใช้้การก่่อสร้้างโครงหลัังคาไม้้ในลัักษณะของโครงถััก (Truss Sys-

tem) และส่่วนใหญ่่จะมีีแนวการถ่่ายแรงโครงสร้้างผ่่านแกน (Axial) ของส่่วนประกอบโครงสร้้าง โดยแรงที่่�เกิิดขึ้้�นใน

โครงสร้้างหลัังคาส่่วนใหญ่่เป็็นแรงดึึง (Tension) หรืือแรงอััด (Compression) โดยมีีแรงดััด (Bending Moment) 

เกิดิขึ้้�นกัับส่่วนประกอบโครงสร้้างน้้อยมาก ซ่ึ่�งอาจเลืือกใช้้ไม้้ที่่�มีขีนาดหน้้าตััดเล็็กเพื่่�อให้้เกิิดความรู้้�สึกบางเบาได้้ เช่่น

ส่่วนของ “ดั้้�ง” ที่่�ตามปกติิในโครงสร้้างหลัังคาไม้้ทั่่�วไปในการก่่อสร้้างสมััยใหม่่จะทำำ�หน้้าที่่�รัับแรงอััด แต่่ในโครงสร้้าง

หลังัคาสิมิทุกุหลังัในงานวิจิัยันี้้� “ดั้้�ง” ทำำ�หน้้าที่่�รับัแรงดึงึ -Tension ตามที่่�เรียีกกันัว่่า “ดั้้�งแขวน” หากแต่่ในโครงสร้้าง

สิิมที่่�ทำำ�การวิิจััยนั้้�น ช่่างจะเลืือกใช้้ขนาดหน้้าตััดไม้้ที่่�มีีขนาดใหญ่่ (Over Scale) เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับพฤติิกรรมการ 

รัับแรง 

	 เมื่่�อพิิจารณาถึึงวิิธีีการเข้้าไม้้หรืือจุุดเชื่่�อมต่่อของโครงสร้้างไม้้ (Joints) พบว่่า ช่่างได้้เลืือกใช้้ระบบการเข้้า

ไม้้ที่่�สััมพัันธ์์กัับระบบโครงสร้้างแบบโครงถััก (Truss) ซึ่่�งแสดงว่่าช่่างโบราณนั้้�นมีีความเข้้าใจในระบบการรัับแรงใน

โครงสร้้างหลัังคาไม้้ แต่่การแก้้ปััญหาในรายละเอีียดเช่่น รููปแบบการเข้้าไม้้และการออกแบบจุุดเชื่่�อมต่่อ (Joints) จะ

เป็็นสิ่่�งที่่�บ่่งบอกถึึงสกุุลช่่างที่่�ต่่างกัันออกไป ซึึงในงานวิิจััยนี้้�พบว่่าช่่างที่่�ทำำ�การก่่อสร้้างสิิมโถงวััดไตรภููมิินั้้�นจะมีีความ

ซัับซ้้อนของโครงสร้้างหลัังคามากที่่�สุุด ขณะที่่�สิิมหลัังอื่่�นที่่�เป็็นสิิมทึึบจะมีีการแก้้ปััญหาทางโครงสร้้างที่่�ค่่อนข้้างเรีียบ

ง่่ายตรงไปตรงมาใกล้้เคีียงกััน 
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