
การวิเคราะหลวดลายขิดบายศรีโดยใชหลักการ Shape Grammars
Analysis of “Khit Bai Sri” Pattern using Shape Grammars Principle

อิทธิพล สิงหคํา

Itdhipol Singhkhum

บทคัดยอ
 บทความน้ีมวีตัถปุระสงคเพือ่เสนอผลการวิเคราะหลวดลายผาขดิลายบายศรีโดยใชหลกั
การ Shape Grammars สําหรับนําไปประยุกตใชเปนหลักการออกแบบลวดลายประเภทอ่ืนๆ 
โดยการแจกแจงลายขิดบายศรี หารูปทรงประกอบในหนวยยอย แลววิเคราะหหาเง่ือนไขหรือกฎ
ในการจัดวางรูปทรงยอยเหลาน้ันใหเปนลวดลายบายศรีตามหลักการ Shape Grammars และ
ทดลองออกแบบลวดลายขิดขึ้นใหมจากรูปทรงในหนวยยอยของลายบายศรีเดิมนั้นโดยใชหลัก
การเดียวกัน 
 ผลการศกึษาพบวา ลวดลายขิดบายศรปีระกอบดวยรปูทรงเรขาคณติพืน้ฐาน 3 รปู ไดแก 
จุดกากบาท รูปสามเหล่ียม และรูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน (Shape, S) จัดวางเรียงกันเปนกลุมชุด
ของลวดลาย หรือเปนลวดลายตนแบบ (Initial shape, I) และเม่ือกําหนดจุดอางอิง (Label, L) 
ของลวดลายตนแบบไวที่จุดศูนยกลางแลว สามารถกําหนดลําดับความสัมพันธของการสรางลวด
ลายขดิบายศรดีวยเงือ่นไขหรอืกฎเชงิคณติศาสตร (Rule, R) ได สอดคลองสมัพนัธกบัเทคนคิการ
พัฒนารูปรางรูปทรงตามหลักการ Shape Grammars ซึ่งเปนแนวคิดการพัฒนารูปรางรูปทรง
ขึ้นใหมจากรูปทรงตนแบบดวยกฎและเงื่อนไขเชิงคณิตศาสตร โดยรูปรางรูปทรงใหมที่ไดจะคงมี
ลกัษณะสณัฐานสมัพนัธกบัวตัถตุนแบบ และการกําหนดเง่ือนไขหรือกฎเชิงคณติศาสตรนี ้สามารถ
นําไปใชในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตทางคอมพิวเตอรเพื่อชวยออกแบบได โดยเฉพาะในการ
ออกแบบลวดลายที่มีลักษณะซํ้าๆ กัน (Pattern) 

ABSTRACT
 This article aimed to suggest the result of Khit Bai Sri Pattern Analysis using 
the Shape Grammars for applying in creating other patterns. The pattern will be 
refi ned into subordinate elements, and design new experimental patterns after 
analyzing its conditions and layout design rules according to the Shape Grammars 
process. 
 The result of the study showed that the Khit Bai Sri pattern consisted of 
three basic geometric forms, such as crosses, triangles and rhombuses (Shape, S) 
which were arranged orderly in a primary form or group of patterns (Initial shape, I).
After specifying the reference position in the middle of a primary form (Label, L), 
it would be classifi ed a connection of Khit Bai Sri pattern by using mathematical 
terms (Rule, R) which related to the fi gure development technique in the Shape 
Grammars principle. Basically, this theory created new fi gures from a model using 
mathematical rules, and the characteristic of completed fi gures could be linke d
to the former model. In addition, identifying mathematical rules could make 
practical use in the applied computer program development in order to support 
a product design especially creating the same patterns.
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บทนํา
 Shape Grammars เปนแนวคิดหลักการพัฒนารูปราง
หรือรูปทรง หรือสณัฐานของวัตถโุดยอาศัยเทคโนโลยีคอมพิวเตอร 
นําเสนอคร้ังแรกในการประชุมเชิงวิชาการ IFIP Congress ครั้งที่ 
71 ณ กรุงอัมสเตอรดัม ประเทศฮอลแลนด ใน ค.ศ. 1972 โดย 
George Stiny และ James Gips นักวิจัยจากสถาบันเทคโนโลยี
แมตซาซู-เสตส (Massachusetts Institute of Technology; MIT) 
ในผลงานวิจัยเรื่อง Shape Grammars and the Generative 
Specifi cation of Painting and Sculpture โดยเสนอแนวคิด
หลักเร่ืองแนวทางพัฒนาลวดลาย (Pattern) ในงานพิมพและงาน
ประติมากรรม โดยวิธีการแจกแจงสัณฐานของลวดลายออกเปน
สวนยอยๆ ซึ่งรูปรางหรือรูปทรงใหมที่ไดนั้น จะยังคงมีลักษณะ
สัณฐานของวัตถุที่เปนตนแบบเดิมไว (Ang, M.C. et al., 2006) 

 ความหลากหลายของวธิกีารพฒันาสณัฐานของวตัถนุีข้ึน้
อยูกับเทคนิคการกําหนดเงื่อนไขหรือกฎความสัมพันธที่เกี่ยวของ 

วิธีแจกแจงสวนประกอบตามหลักการ Shape Grammars จะ
จําแนกสวนประกอบในการวิเคราะหออกเปน 4 สวน (Knight, T. 
W., 1994)  ประกอบดวย รูปรางหรือรูปทรงพื้นฐาน (Shape, S) 
ตําแหนงอางอิงความสัมพันธ (Label, L) รูปทรงชั้นตน (Initial 
shape, I) และความสัมพันธหรือเงื่อนไข (Rule, R) ดังตัวอยาง
การพัฒนารูปทรงดวยหลักการ Shape Grammars ในตารางท่ี 1 
ซึ่งแนวคิดการพัฒนารูปทรงดวยหลักการ Shape Grammars นี้ 
สามารถใชเปนแนวทางพัฒนารูปรางหรือรูปทรงวัตถุใหเกิดความ
หลายหลายไดหลายประเภท โดยเฉพาะวัตถุทีม่รีปูรางหรือรูปทรง
ในลักษณะซ้ําๆ (Pattern) หรือการสรางลวดลายตางๆ (Dudek 
C.K. et al., 2004) 

ตารางท่ี 1 ตัวอยางการพัฒนารูปทรงดวยกระบวนการ Shape Grammars 

ลําดับ ขั้นตอน ภาพประกอบ คําอธิบาย

1 รูปทรงพื้นฐาน (S)
กาํหนดรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตรุสัเปนรปูทรงพ้ืนฐาน (S)

2 รูปทรงชั้นตน (I)
รูปทรงชั้นตนประกอบ ดวยรูปทรงพื้นฐาน และ
ตําแหนงอางอิงความสัมพันธ (Label, L) 

3 เงื่อนไขที่ 1 (R1)

เงื่อนไขที่ 1 (R1) ยอขนาดรูปทรงชั้นตน และหมุน
ตามเข็มนาิกา 45 องศา บรรจุในรูปทรงขั้นตน 
โดยขอบมุมอยูตําแหนงอางอิงความสัมพันธของ
รูปทรงชั้นตนเดิม

4 เงื่อนไขที่ 2 (R2)
เงื่อนไขท่ี 2 (R2) เกิดจากการตัดตําแหนงอางอิง
ความสัมพันธออกใหเหลือเพียงรูปทรงพื้นฐาน

5
รูปทรง
ใหม

กําหนดกฎการสรางลวดลายใหมใหเกิดจากการ

ใชเงื่อนไขที่ 1 จํานวนสองคร้ัง และใชเงื่อนไขท่ี 2 
จํานวนหน่ึงครั้ง (R1→R1→R2)

L



Ç Ò Ã Ê Ò Ã ÇÔ ª Ò ¡ Ò Ã

¤³ÐÊ¶Ò»˜μÂ¡ÃÃÁÈÒÊμÃ� ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¢Í¹á¡‹¹

»‚·Õè 13 »ÃÐ¨íÒ»‚ 2557 57

 เทคนคิการพฒันารปูรางหรอืรปูทรงดวยหลักการ Shape 
Grammars นี ้มผีูศกึษาและนําไปใชประกอบการวิเคราะหสณัฐาน
วัตถุในหลายลักษณะ อาทิ Knight, T. W. (1994) ไดศึกษาเรื่อง
การกาํหนดสแีละรปูทรงประกอบการออกแบบผงัพืน้อาคารโดยใช
หลกัการ Shape Grammars โดยแจกแจงสวนประกอบอาคารออก
เปนหองยอยๆ เพื่อพัฒนาแบบผังพ้ืนทางเลือกแบบตางๆ Chery 
Kolak Dudek และคณะ (2004) ไดศึกษาแนวทางการออกแบบ
ลวดลายท่ีซับซอนโดยอาศัยวิธีทางคณิตศาสตร และเทคโนโลยี
คอมพิวเตอรเพื่อสรางสรรคงานศิลปะการตกแตง พบวาสามารถ
นําหลักการทางคณิตศาสตรที่สัมพันธกับการพัฒนารูปทรงดวย
กระบวนการ Shape Grammars มาประยุกตใชในการออกแบบ
งานศลิปะได Xui Wu Huang และคณะ (2005) ไดศกึษาเรือ่ง การ
ใช Shape Grammars เพือ่การรบัรูเก่ียวกบัภาพ (From Form to 
Content: Using Shape Grammars for Image Visualization) 
โดยทดลองนําลวดลายกระเบ้ืองโมเสค Zillij ของชาวโมรอคโคใน
ทศวรรษที่ 16 และลวดลายผาหมของชาวคิวบา มาวิเคราะหลาย
ละเอียดของลายดวยเทคนิคทางคอมพิวเตอร พบวาแนวคิดการ
ออกแบบลวดลายพื้นฐานมีแนวคิดเชนเดียวกับแนวคิดการพัฒนา
รูปทรงดวยกระบวนการ Shape Grammars ในสวนของการยอ 
การขยายขนาด และเปนลักษณะของการเกิดลวดลายยอยที่ซํ้า
ไปซํ้ามา 

กรอบแนวคิดการศึกษา
 ลวดลายผาขดิ เกดิจากการทอในลักษณะของการยกดอก
หรือเรียกวาการเก็บขิด โครงสรางหลักของเนื้อผาเกิดจากการ
ขัดประสานของดายเสนยืนและดายเสนพุงเชนเดียวกับการ
ขัดผสานกันในงานจักสาน สีสันและลวดลายขิดจึงเกิดจากดาย
เสนพุงพิเศษที่สอดขามดายเสนยืนใหเกิดเปนจุด หรือเปนเสนตรง 
ลวดลายของผาขิดจึงเกิดข้ึนเฉพาะในแนวต้ังและแนวนอนเทานั้น 
ลวดลายบนผาขิดสวนใหญจึงมีลักษณะเปนรูปทรงทางเรขาคณิต 

หรอืมลีวดลายเรขาคณิตประกอบอยูดวยเสมอ ลวดลายขิดบายศรี
เปนหนึง่ในลวดลายผาขดิท่ีเปนรปูทรงเรขาคณติท่ีเดนชดั และเปน
ลวดลายทีน่ยิมใชเปนลวดลายพืน้ฐานประกอบอยูในผาขดิอยูเสมอ 
ลกัษณะของลวดลายเกดิจากการลดทอนรายละเอยีด หรอืการเพิม่
เติมสวนประกอบของรูปทรงเรขาคณิตพื้นฐานใหเปนรูปทรงอยาง

งายท่ีสมมาตรและซ้ําๆ กัน สามารถจําแนกรูปทรงเรขาคณิตพื้น
ฐานที่เปนสวนประกอบของลวดลายหลักได 

 หลักการ Shape Grammars เปนแนวคิดการพัฒนารูป
รางหรือรูปทรงโดยการนํารูปรางรูปทรงที่มีอยูมาจัดเรียงใหมดวย
กฎและเง่ือนไขเชิงคณิตศาสตร ซึ่งรูปรางหรือรูปทรงท่ีไดจะยังคง
มีลักษณะสัณฐานสัมพันธกับวัตถุที่เปนตนแบบ ซึ่งการวิเคราะห
ลักษณะของลวดลายขิดบายศรีที่เปนรูปทรงเรขาคณิตน้ัน จะ
สามารถนาํไปจาํแนกรปูทรงเรขาคณติพืน้ฐานทีเ่ปนสวนประกอบได
ดวยหลกัการ Shape Grammars จะทาํใหทราบถงึกฎและเงือ่นไข
การสรางลวดลายท่ีมีความสัมพันธเชิงคณิตศาสตร สามารถนําไป
ประยกุตใชออกแบบเคร่ืองมือชวยออกแบบลวดลายดวยเทคโนโลยี
คอมพวิเตอร (Stiny, G. and Gips, J., 1972) ทดแทนการใชความ
สามารถเฉพาะบุคคลไดในลําดับตอไป 

วิธีการศึกษา
 1)  แจกแจงรูปรางรูปทรงที่เปนสวนประกอบของลวด

ลายขดิบายศร ีใหไดรปูทรงหนวยยอยทีเ่ปนรูปทรงเรขาคณติพืน้ฐาน
 2)  วเิคราะหเงือ่นไขหรือกฎในการจัดวางรูปทรงยอยท่ี
ไดใหเกิดเปนลวดลายบายศรีตามหลักการ Shape Grammars 
 3) เปรียบเทียบความสัมพันธของการสรางลวดลาย
บายศรีตามหลักการ Shape Grammars
 4) ทดลองออกแบบตัวอยางลวดลายขิดใหมจากลาย
บายศรีโดยใชหลักการ Shape Grammars

ผลการวิเคราะหสวนประกอบของลวดลายขิดบายศรี 
 ลวดลายขิดบายศรี เปนลวดลายเรขาคณิตที่มีประกอบ
อยูในผาขิดโดยท่ัวไป สามารถคัดแยกสวนลวดลายออกจากพ้ืน
หลงั โดยการวิเคราะหสตีรงขาม (Negative) การปรับแตงคาความ
เปรียบตางของสี (Contrast) และคาความสวาง (Brightness) 
และแจกแจงรูปทรงเรขาคณิตออกเปนหนวยยอย หรือเปนรูปทรง
เรขาคณิตอยางงายสําหรับใชเปนรปูทรงเรขาคณิตพ้ืนฐาน (อทิธิพล, 
2554) ประกอบดวย จดุ รปูสามเหลีย่ม และรปูส่ีเหล่ียมขนมเปยก

ปนู สามารถกาํหนดใหรปูทรงเหลาน้ีเปนรปูทรงพืน้ฐานของรปูทรง
ชั้นตน ตามหลักการ Shape Grammars ได ดังตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 2 รายละเอียดผลวิเคราะหสวนประกอบของลวดลายขิดบายศรี

ลายขิด การจัดหมวดหมูรูปทรงประกอบลาย

  

 (1) (2) 

  
 (3) (4) 

 
(5)

รูปทรงเรขาคณิตในหนวยยอย

 (1) (2) (3) (4) (5)

 จากตารางที่ 2 รูปทรงเรขาคณิตในหนวยยอยของขิดลายบายศรีมีทั้งส้ิน 5 รูปทรงประกอบดวย จุด รูปสามเหลี่ยม และรูป
สี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน 3 ขนาด ดังภาพที่ 1
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 (1) (2) (3) (4) (5)
ภาพที่ 1  รูปทรงเรขาคณิตในหนวยยอยของขิดลายบายศรี

 เนื่องจากรูปทรงเรขาคณิตในหนวยยอยของขิดลาย
บายศรีมีรูปทรงเปนรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนจํานวน 3 รูป ขนาด
แตกตางกัน การคัดเลือกรูปทรงเรขาคณิตเพื่อเปนรูปทรงพื้นฐาน

ของขิดลายบายศรี จงึประกอบดวย รปูสามเหล่ียม (3) รปูสีเ่หล่ียม
ขนมเปยกปูน (4) และรูปจุดกากบาท (5) ตามลําดับ ดังแสดงใน
ภาพที่ 2

 
ภาพที่ 2 ผลคัดเลือกรูปทรงเรขาคณิตในหนวยยอยของขิดลายบายศรี

ผลวิเคราะหลวดลายขิดบายศรีโดยใชหลักการ Shape 
Grammars
 การวิเคราะหเปรียบเทียบลวดลายขิดตวัอยางโดยใชหลกั

การ Shape Grammars เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบลักษณะ
ของลวดลายขิดตัวอยางวาลวดลายดังกลาวนั้นมีความสัมพันธ
สอดคลองตามเงื่อนไขหรือกฎการออกแบบในหลักการ Shape 

Grammars อยางไร ทั้งนี้ เพ่ือวิเคราะหความเปนไปไดในการนํา
หลักการ Shape Grammars ไปประยุกตใชในการออกแบบลวด

ลายผาขดิ หรอืลวดลายผาทีม่ลีกัษณะซ้ําๆ แบบอืน่ๆ ในลาํดบัตอไป
หากพิจารณาลวดลายขิดลายบายศรีในภาพรวมจะพบวา ขิดลาย
บายศรปีระกอบดวย รปูสามเหลีย่ม รปูสีเ่หลีย่มขนมเปยกปนู และ

รปูจดุกากบาท หลายรปูนาํจดัวางเรยีงกนัในลกัษณะตางๆ ใหเปนก
ลุมชุดของลวดลาย หรือเปนลวดลายตนแบบ ดังกลุมลวดลาย A 

และ B ในภาพที่ 3 (ก) และหากนําลวดลายตนแบบมาวางตอเนื่อง
กันแบบสลับฟนปลา จะไดลวดลายแบบซ้ําๆ กัน ดังภาพท่ี 3 (ข)
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ภาพที่ 3  ลวดลายในภาพรวมของขิดลายบายศรี

 จากภาพท่ี 3 (ข) การจัดวางตําแหนงกลุมชุดของลายขิด
บายศรจีดัเรยีงในลกัษณะสลบัฟนปลา โดยมจีดุศนูยกลางของลาย
อยูบริเวณรูปจุดกากบาท หากกําหนดใหจดุดังกลาวน้ีเปนตาํแหนง
อางอิงของลวดลายตนแบบแลว สามารถนํามาวิเคราะหเปรียบ

เทียบลักษณะของลวดลายตามหลักการ Shape Grammars ได
ดังตารางท่ี 3 ถึง 5 และสรุปผลการวิเคราะหลวดลายท้ังหมดใน
ตารางที่ 6



Ç Ò Ã Ê Ò Ã ÇÔ ª Ò ¡ Ò Ã

¤³ÐÊ¶Ò»˜μÂ¡ÃÃÁÈÒÊμÃ� ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¢Í¹á¡‹¹

»‚·Õè 13 »ÃÐ¨íÒ»‚ 2557 61

ตารางท่ี 3  ผลวิเคราะหผาขิดลายบายศรีตามหลักการ Shape Grammars ของรูปจุดกากบาท

ลายขิดบายศรี 

 

รูปทรงชั้นตน (I)

(S1)

(L1) 

R1 R9

สรางจุดกากบาทและกําหนดใหเปน
ตําแหนงอางอิงลวดลายตนแบบ

คัดลอกและเล่ือนตําแหนงไปตามแนวแกน X และ Y 
24 หนวย แลวลบตําแหนงอางอิงเดิม 

 

ลําดับการสรางลวดลายบายศรีตามหลักการ Shape Grammars

 

  
 R9 R9-R9 
 (-R9 หมายถึง เงื่อนไขเดียวกันในทิศทางตรงกันขาม : Mirror)
 

หมายเหตุ S= รูปทรงพื้นฐาน L= ตําแหนงอางอิงความสัมพันธ R= กฎ เงื่อนไข I= รูปทรงชั้นตน



Ç Ò Ã Ê Ò Ã ÇÔ ª Ò ¡ Ò Ã

¤³ÐÊ¶Ò»˜μÂ¡ÃÃÁÈÒÊμÃ� ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂ¢Í¹á¡‹¹

»‚·Õè 13 »ÃÐ¨íÒ»‚ 255762

ตารางท่ี 4 ผลวิเคราะหผาขิดลายบายศรีตามหลักการ Shape Grammars ของรูปสามเหล่ียม

ลายขิดบายศรี 

ตําแหนงอางอิง
ลวดลายตนแบบ

รูปทรงชั้นตน (I) 

R2 R3 R4 R5

สรางรูปสามเหล่ียม
หางจากตาํแหนงอางองิ
ลวดลายตนแบบ 15 
หนวย

คดัลอกแลวพลกิ
กลบัดาน และลบ
ตําแหนงอางอิง
เดิม

คดัลอกแลววางจุด 2 ตอจดุ 1 แลว
ลบตําแหนงอางอิงเดิม

คัดลอกแลววางจุด 2 ตอจุด 3 แลว
ลบตําแหนงอางอิงเดิม

 (R4) (-R4)  (R5) (-R5)

ลําดับการสรางลวดลายบายศรีตามหลักการ Shape Grammars

 R4 R4+R4 R4+R3+R3 R4+R4+R3-R4 R4+R4+R3-R4-R4

 R4+R4+R3-R4-R4-R5 R4+R4+R3-R4-R4-R5-R5 R4+R4+R3-R4-R4-R5-R5-R3 R4+R4+R3-R4-R4-
 R5-R5-R3+R4+R4

หมายเหตุ S= รูปทรงพื้นฐาน L= ตําแหนงอางอิงความสัมพันธ R= กฎ เงื่อนไข I= รูปทรงชั้นตน
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ตารางท่ี 5 ผลวิเคราะหผาขิดลายบายศรีตามหลักการ Shape Grammars ของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน

ลายขิดบายศรี 

ตําแหนงอางอิง
ลวดลายตนแบบ

รูปทรงชั้นตน (I)

(S3)

 (L3) 

R6 R7 R8

สรางรูปสี่เหลี่ยมหางจาก
ตําแหนงอางอิงลวดลาย

ตนแบบ 15 หนวย
คัดลอกแลวขยายขนาด 3.5 เทา คัดลอกแลวขยายขนาด 4 เทา

ลําดับการสรางลวดลายบายศรีตามหลักการ Shape Grammars

 R7 R7+R8

หมายเหตุ S= รูปทรงพื้นฐาน L= ตําแหนงอางอิงความสัมพันธ R= กฎ เงื่อนไข I= รูปทรงชั้นตน
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ตารางท่ี 6 สรุปผลวิเคราะหผาขิดลายบายศรีตามหลักการ Shape Grammars ของลายขิดบายศรี 

ลายขิดบายศรี การกําหนดสวนประกอบตามหลักการ Shape Grammars

 

 (S1) (S2) (S3)

 (L1) (L2) (L3) 

เงื่อนไขการสรางลวดลายบายศรีตามหลักการ Shape Grammars

ลําดับการสรางลวดลายบายศรีตามหลักการ Shape Grammars

 
(-R3, -R4, -R5 หมายถึง เงื่อนไขเดียวกันในทิศทางตรงกันขามกับ R3, R4 และ-R5 ตามลําดับ : Mirror)
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ตารางท่ี 6  สรุปผลวิเคราะหผาขิดลายบายศรีตามหลักการ Shape Grammars ของลายขิดบายศรี (ตอ)

ลําดับการสรางลวดลายบายศรีตามหลักการ Shape Grammars

 

 

R1 R2 R3 R4 R5 -R4 -R5 -R5 -R3 R5 R6 R7 R8 R9

R1 R2 R3 R4 R5 -R4 -R5 -R5 -R3 R5 R6 R7 R8 -R9
R1 R2 R3 R4 R5 -R4 -R5 -R5 -R3 R5 R6 R7 R8 R9

 R1 R2 R3 R4 R5 -R4 -R5 -R5 -R3 R5 R6 R7 R8 -R9 >>..

>>.. หมายถึง การวนเงื่อนไขเดิมซํ้าไปเรื่อยๆ (Loop)
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การทดลองออกแบบตัวอยางลวดลายขิดใหมจากลาย
บายศรีโดยใชหลักการ Shape Grammars
 การทดลองออกแบบลวดลายขิดใหมโดยใชหลักการ 
Shape Grammars เปนตัวอยางการนํารูปทรงเรขาคณิตในหนวย
ยอยของผาขดิลายบายศรเีปนรปูทรงพืน้ฐาน ไดแก รปูจดุกากบาท 
รปูสามเหล่ียม และรูปสีเ่หล่ียมขนมเปยกปูน นาํมากําหนดตําแหนง
อางอิงความสัมพันธและสรางเปนเง่ือนไขของการพัฒนารูปทรง
ชั้นตน จากวิธีการคัดลอก การยายตําแหนง การขยายขนาด และ

การพลิกกลับดาน ตามหลักการ Shape Grammars และพัฒนา
ใหเปนลวดลายท่ีมีความแตกตางจากขิดลายบายศรีเดิม แสดงผล
สาธิตการออกแบบโดยกําหนดสวนประกอบและแสดงเงื่อนไขการ
สรางลวดลายขิดใหมตามหลักการ Shape Grammars ดังตาราง
ที ่7 และแสดงลาํดบัการสรางลวดลายขดิใหมตามหลกัการ Shape 
Grammars จนไดลวดลายตนแบบและแสดงลวดลายที่จัดวางตอ
เนื่องกันเปนลวดลายขนาดใหญ ดังตารางที่ 8 ดังนี้

ตารางท่ี 7 การกําหนดเงื่อนไขการสรางลวดลายขิดใหมตามหลักการ Shape Grammars

การกําหนดสวนประกอบลวดลายขิดใหมตามหลักการ Shape Grammars

 
 (S1) (S2) (S3) (L1) (L2) (L3)

เงื่อนไขการสรางลวดลายขิดใหมตามหลักการ Shape Grammars
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ตารางท่ี 8  ลําดับการสรางลวดลายขิดใหมตามหลักการ Shape Grammars 

.  

R1 R5 R6 R7 R2 R5 R6 R7 R3 -R3 R8 R9 R10 R11 R4 
 R1 R5 >>.. (>>.. หมายถึง การวนเงื่อนไขเดิมซ้ําไปเรื่อยๆ (Loop))

 (ก) ลวดลายขิดจัดวางตอเน่ือง 2 ชุด (ข) ลวดลายขิดจัดวางตอเน่ือง 4 ชุด

หมายเหตุ : สามารถใชวิธีคัดลอกกลับดาน (Mirror) ภายหลังไดลวดลายขั้นตนก็ได เพ่ือความรวดเร็วของการสรางลวดลาย
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สรุปและอภิปรายผล
 ลวดลายขดิบายศรปีระกอบดวยรปูทรงเรขาคณติพืน้ฐาน 
3 รูป ไดแก จุดกากบาท รูปสามเหล่ียม และรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยก
ปูน (S) จัดวางเรียงกันเปนกลุมชุดของลวดลาย หรือเปนลวดลาย
ตนแบบ (I) และเม่ือกําหนดจุดอางอิง (L) ของลวดลายตนแบบไว
ที่จุดศูนยกลางแลว สามารถกําหนดลําดับความสัมพันธของการ
สรางลวดลายขิดบายศรีดวยเง่ือนไขหรือกฎเชิงคณิตศาสตร (R) 
และนําไปประยุกตใชออกแบบลวดลายอ่ืนที่มีความแตกตางกันได 
และเมือ่นาํลวดลายตนแบบมาจดัเรยีงตอเนือ่งกนั จะไดลวดลายที่
มีซํ้าๆ กัน (Pattern) ขนาดใหญขึ้น สอดคลองสัมพันธกับเทคนิค
การพัฒนารูปรางรูปทรงตามหลักการ Shape Grammars ซึ่งการ
กาํหนดเง่ือนไขหรอืกฎเชิงคณติศาสตรตามหลกัการ Shape Gram-
mars นี้ สามารถนําไปประยุกตใชกับเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเพื่อ
ชวยออกแบบได เนื่องจากเปนแนวคิดท่ีสอดคลองกับแนวคิดการ
พัฒนาชุดคําสั่งของโปรแกรมประยุกต (Application Software) 
ทางคอมพิวเตอร ที่ประกอบไปดวยตัวแปร เงื่อนไข สมการทาง
คณิตศาสตรที่กําหนดข้ึนเพื่อควบคุมการทํางานของโปรแกรม 
นอกจากน้ียงัสามารถนําไปประยุกตใชในการออกแบบลวดลายประ
เภทอื่นๆ ที่มีลักษณะใกลเคียงกันได เชน การออกแบบลวดลาย
ผาทอ งานจักสาน ลวดลายกระเบ้ืองปูพื้นอาคาร บล็อกทางเดิน
สําเร็จรูป เปนตน
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