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บทคัดย่อ
บทความนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อน ของวัสดุไม้ประกอบพลาสติกที่ใช้

ภายนอกอาคาร โดยเป็นวัสดุที่ท�ำจากไม้และพลาสติกเพื่อลดการใช้ไม้จริง มีความสวยงามคงทนมากกว่า ซึ่งแบ่งได้

เป็น 3 รูปแบบ คือ ชนิด A มีความหนา 25 มิลลิเมตร ชนิด B มีความหนา 18 มิลลิเมตร และ ชนิด C มีความหนา 

12 มิลลิเมตร เพื่อให้ทราบถึงความสามารถในการลดการส่งผ่านความร้อนให้กับผนังอาคาร การทดสอบจึงน�ำมา

ประยกุต์ใช้กับผนงัวสัดกุ่ออาคารทัว่ไป ได้แก่ ผนงัอฐิบลอ็ก ผนงัอิฐมอญ และผนงัคอนกรตีมวลเบา โดยการสร้างกล่อง

ทดสอบวัดค่าอุณหภูมิต่างๆ พบว่า เมื่อน�ำวัสดุไม้ประกอบพลาสติกมาประยุกต์ใช้กับผนังก่อแล้วมีผลท�ำให้อุณหภูมิ

ภายในกล่องทดสอบมค่ีาต�ำ่กว่ากรณทีีไ่ม่ใช้วสัดปุกปิดผวิใดๆ และมอีตัราการหน่วงเหนีย่วความร้อนเพิม่ข้ึน ส่วนอตัรา

การหน่วงเหนี่ยวความร้อนพบว่า ผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าการหน่วงเหนี่ยวความร้อนจากเดิม 2 ชั่วโมง เพิ่มขึ้นเป็น 

5 ชั่วโมง ส่วนอิฐบล็อกพบว่า มีค่าการหน่วงเหนี่ยวความร้อนจากเดิม 2 ชั่วโมง เพิ่มขึ้นเป็น 5 ชั่วโมงเช่นกัน ส่วน 

อิฐมอญพบว่า มีค่าการหน่วงเหนี่ยวความร้อนจากเดิม 1 ชั่วโมง เพิ่มขึ้นเป็น 3 ชั่วโมง ช่วงเวลาในการหน่วงเหนี่ยว

ความร้อนทีน่านขึน้จะส่งผลดต่ีอผูใ้ช้อาคารในเวลากลางวนั แต่จะมอีณุหภมูสิงูขึน้เมือ่เข้าสู่เวลากลางคนืเนือ่งจากผนงั

คายความร้อนที่สะสมไว้ออกมา เมื่อค�ำนวณหาค่าสัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนของไม้ประกอบพลาสติกกับผนัง

วัสดุก่อต่างๆ พบว่า ผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าต�่ำที่สุดเท่ากับ 0.837 W/m2.K ผนังอิฐมอญมีเท่ากับ 1.087 W/m2.K 

และผนังอิฐบลอ็กมค่ีาเท่ากบั 1.088 W/m2.K ตามล�ำดบั ซึง่สรปุได้วา่การใช้วสัดไุม้ประกอบพลาสตกิท�ำให้ความร้อน

จากภายนอกอาคารเข้าสู่อาคารได้น้อยลง และอุณหภูมิภายในกล่องทดสอบมีค่าต�่ำกว่าการไม่ใช้วัสดุปิดผิวใดๆ เลย 
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ABSTRACT
The purpose of this research was to study the heat transfer of the exterior wood plastic 

composite (WPC). WPC is made from wood and plastic, it designed to reduce the use of wood and 
this is more durable. These falls into three forms: type A with a thickness of 25 mm, type B with a 
thickness of 18 mm and type C with a thickness of 12 mm to determine the ability to reduce heat 
transfer to walls. WPC was installed as wall finishing on three wall materials which are concrete 
block, red brick and autoclaved aerated concrete. The experiment was executed by creating the 
test chamber measuring the temperature. The result showed that the time lad has increase when 
to use WPC with wall materials, temperature inside the test box is lower than not using the  
composite. The time lag of autoclaved aerated concrete increased from 2 hours to 5 hours, from 
2 hours to 5 hours with concrete block and from 1 hour to 3 hours with red brick. The increase of 
time lag is benefit to users of the building during the day time, but during the night time the  
temperature inside the test box had increased due to heat transfer through building walls. When 
calculating the coefficient of heat transfer of materials, the autoclaved aerated concrete had the 
lowest U-value is 0.837 W/(m2.K), the red brick had 1.087 W/(m2.K) and the concrete block had 
1.088 W/(m2.K). In conclusion, the study results demonstrated that the wood plastic composite can 
reduce heat-gain and made the lower temperatures inside the test chamber compared to not  
using the composite material.

ค�ำส�ำคัญ: การถ่ายเทความร้อน การต้านทานความร้อน การหน่วงเหนี่ยวความร้อน วัสดุไม้ประกอบพลาสติก
Keywords: Heat Transfer, Thermal Resistance, Time Lag, Wood Plastic Composite

บทน�ำ
สถานการณ์การใช้พลังงานของประเทศไทยในปัจจุบันมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยพลังงานหลักได้

มาจากถ่านหิน น�้ำมันเชื้อเพลิง ก๊าซธรรมชาติ ซึ่งนับวันมีแต่จะลดปริมาณลงเรื่อยๆ และมีแนวโน้มว่าจะหมดไป จึงมี

กระแสการลดการใช้พลงังานขึน้ โดยประเทศไทยมีการใช้พลงังานในอาคารถงึร้อยละ 15.1 ของการใช้พลงังานทัง้หมด 

(ศูนย์สารสนเทศข้อมูลพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2556) ท�ำให้สภาพอากาศของประเทศไทยมีอุณหภูมิ

เฉลีย่สงูขึน้ ทรพัยากรธรรมชาติและป่าไม้ทีอ่ดุมสมบรูณ์ถกูน�ำไปใช้ประโยชน์ต่างๆ ทีม่นษุย์ต้องการ เป็นเหตใุห้สภาพ

อากาศเปลี่ยนแปลง และปัญหาเรื่องความร้อนที่เพิ่มสูงขึ้น มีผลกระทบต่อสภาพความเป็นอยู่อาคารบ้านเรือนต่างๆ 

ยงัได้รบัความร้อนจากรงัสดีวงอาทติย์ ซึง่จะเกดิการสะสมความร้อนขึน้ และถ่ายเทไปยงัส่วนด้านในอาคาร ผู้อยูอ่าศัย

จึงเลือกที่จะใช้วิธีการปรับอากาศมากกว่าการแก้ปัญหาที่ต้นเหตุ มีการสิ้นเปลืองพลังงาน ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดว่า 

การเพิ่มเกราะป้องกันความร้อนน่าจะเป็นวิธีหนึ่งที่ช่วยให้ความร้อนเข้าสู่ตัวอาคารได้ลดลง ปัจจุบันไม้ประกอบ

พลาสติก (Wood Plastic Composite : WPC) จึงถูกผลิตขึ้นเพ่ือทดแทนการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ เป็นการน�ำ

พลาสตกิ (โพลเิมอร์) มาผสมกับเส้นใยไม้ จากนัน้น�ำมาอดัและขึน้รปูเลยีนแบบขนาดไม้จรงิ ทัง้คณุสมบตัแิละรปูลกัษณ์

ก็จะดูเหมือนพลาสติกมากกว่าไม้ โดยมีทั้งแบบที่ภายในกลวงและตันทั้งชิ้น สามารถน�ำมาตัดเลื่อยหรือตอกตะปูได้

เหมือนไม้ และมีความยืดหยุ่นสูง ทนทานต่อความชื้นและน�้ำ อายุการใช้นานยาวนาน และยังสามารถเอามาใช้งานได้
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อย่างหลากหลายเช่น พื้น ประตู รั้ว หรือ แม้แต่โครงสร้าง ดังนั้นผู้วิจัยเห็นว่า วัสดุชนิดนี้ น่าจะมีประสิทธิภาพในการ

ป้องกันความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์ได้ แต่จ�ำเป็นท่ีจะต้องมีการเลือกใช้ชนิดและลักษณะของวัสดุนี้ให้เหมาะสมกับ

การใช้งาน

ปัจจุบันวัสดุไม้ประกอบพลาสติกดังกล่าวนิยมน�ำมาใช้กรุผนังภายนอก และมีวิธีการติดต้ัง 2 วิธี คือ  

(1) แบบที่ไม่ใช้โครงเคร่า (2) แบบที่ใช้โครงเคร่า (ดูเพิ่มเติมใน Green Resources Material High Performance 

Green Building System, 2011) โดยสามารถตดิตัง้ในการใช้งานจรงิได้ทัง้สองรปูแบบ ซึง่ทัง้สองรปูแบบมคีวามเป็น

ไปได้ในการลดความร้อนจากรงัสดีวงอาทติย์ทีจ่ะเข้ามายังอาคารได้ในระดบัหนึง่ ส่งผลให้เจ้าของอาคารและผูใ้ช้อาคาร 

สามารถน�ำไปเลือกใช้งานกับอาคารของตนเองได้ตามความต้องการ โดยไม่สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายในการปรับอากาศ 

มากเกินความจ�ำเป็น ดังนั้นงานวิจัยนี้สามารถน�ำไปพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้มีความสามารถในการป้องกันความร้อนได ้

มากขึ้น เช่น ท�ำให้มีส่วนเว้าหรือนูนของผิวผนังเพื่อเกิดการบังเงาที่ผิวของวัสดุเอง เป็นต้น

วัตถุประสงค์งานวิจัย
การศึกษาเปรียบเทียบผลการถ่ายเทความร้อนผ่านผนังอาคาร กรณีศึกษาวัสดุไม้ประกอบพลาสติก นั้นมี

วัตถุประสงค์การวิจัยคือ 

1. 	 เพื่อศึกษาการถ่ายเทความร้อนและค่าการหน่วงเหนี่ยวความร้อนของวัสดุไม้ประกอบพลาสติก

2. 	 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการน�ำความร้อนของผนังวัสดุก่อ และประสิทธิภาพการน�ำความ

ร้อนของการน�ำวัสดุไม้ประกอบพลาสติกมาใช้ปิดผิวผนังวัสดุก่อชนิดต่างๆ 

วิธีการด�ำเนินการวิจัย
การทดลองการถ่ายเทความร้อนผ่านผนังอาคาร ใช้กล่องทดสอบด้านความร้อนมีคุณสมบัติเป็นฉนวนที่ดี

เพื่อลดผลกระทบจากปริมาณความร้อนที่เข้าสู่กล่องทดสอบ จึงเลือกใช้กล่องทดลองที่ท�ำจากโฟมโพลีสไตรีนที่มี

คุณสมบัติค่าการน�ำความร้อนต�่ำและป้องกันความร้อนจากภายนอกเข้าสู่ภายใน และยังทนต่อความชื้นและการซึม

ผ่านของน�้ำได้เป็นอย่างดี (สินีรัตน์, 2537) โดยกล่องทดลองนั้นมีขนาด 0.90 เมตร x 0.90 เมตร x 0.90 เมตร  

กล่องหนา 0.15 เมตร โดยมีพื้นท่ีบริเวณช่องเปิดด้านหน้าส�ำหรับการติดตั้งวัสดุทดสอบเท่ากับ 0.60 เมตร x  

0.60 เมตร x 0.60 เมตร (อทุยั, 2543) โด โดยท�ำการทดลอง ณ ชัน้ดาดฟ้าอาคารกลางน�ำ้ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 

สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั โดยวางกล่องทดลองทัง้ 3 กล่องให้หนัไปในทางทศิใต้ แต่ละ

กล่องวางห่างกัน 2 เมตร เพื่อไม่ให้เงาของกล่องทดลองแต่ละกล่องนั้นพาดผ่านกัน ท�ำการวัดอุณหภูมิอากาศภายใน

กล่องและภายนอกกล่องทดลอง

    

ภาพที่ 1 แสดงลักษณะกล่องทดสอบและวิธีการทดสอบด้านความร้อน
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การทดสอบที่ 1 การทดสอบการต้านทานความร้อนของวัสดุไม้ประกอบพลาสติก

ก�ำหนดกลุ่มของวัสดุไม้ประกอบ

พลาสติกที่ได้รับความนิยมใน

ประเทศไทย

ผนังชนิด  A*

ความหนา 25 มม.

ผนังชนิด  B*

ความหนา 18 มม.

ผนังชนิด  C*

ความหนา 12 มม.

*น�ำวัสดุไม้ประกอบพลาสติกเข้าทดสอบการน�ำความร้อน (k) ที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี วันที่ 25 กุมภาพันธ์ 2558

การทดสอบที่ 2 การทดสอบการถ่ายเทความร้อนและการหน่วงเหนี่ยวความร้อน 

ก�ำหนดวัสดุตัวอย่างที่นิยมใช้ใน

การก่อสร้างอาคาร

อิฐบล็อก**

k=0.546 W/m.K

อิฐมอญแดง**

k=0.473 W/m.K

อิฐมวลเบา**

k=0.180 W/m.K

**ข้อมูลจากประกาศกระทรวงพลังงานเร่ือง หลกัเกณฑ์และวธีิการค�ำนวณในการออกแบบอาคารแต่ละระบบ การใช้พลงังานโดยรวมของ

อาคาร และการใช้พลังงานหมุนเวียนในระบบต่างๆ ของอาคาร

การทดสอบท่ี 3 การประยุกต์ใช้วสัดไุม้ประกอบพลาสตกิกบัวสัดผุนงัก่อ โดยการทดสอบการประสทิธภิาพการน�ำ

ความร้อนการหน่วงเหนี่ยวความร้อน

ค�ำนวณหาค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อน (U-Value)

สรุปผลการทดสอบ

ศึกษาประสิทธิภาพ

การถ่ายเทความร้อน

ของวัสดุ และค่าการ

หน่วงเหนี่ยวความ

ร้อน

ในการทดสอบแต่ละการทดสอบจะบันทึกผลทุกๆ 30 นาที เป็นเวลา 48 ชั่วโมง หันกล่องไปทางทิศใต้ และท�ำการวัดอุณหภูมิในต�ำแหน่ง

ดังนี้ (1) อุณหภูมิผนังภายนอก (2) อุณหภูมิผิวผนังภายใน (3) อุณหภูมิอากาศภายใน (4) อุณหภูมิอากาศภายนอก (วันเอก, 2539)

ผลการทดสอบ
การทดสอบที่ 1 ค�ำนวณค่าการต้านทานความร้อนของผนังวัสดุไม้ประกอบพลาสติกด้านนอกอาคาร

น�ำวัสดุเข้าทดสอบที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี เพื่อหาค่า k ได้เท่ากับ 0.0430 W/m.K

และน�ำมาค�ำนวณหาค่าการต้านทานความร้อน (Thermal Resistance) จากสูตร  ซึ่งได้ดังนี้
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ตารางที่ 1	 แสดงค่าการต้านทานการน�ำความร้อนของผนังวัสดุไม้ทั้ง 3 ชนิด

ความหนา A (หนา 25 ม.ม.) B (หนา 18 ม.ม.) C (หนา 12 ม.ม.)
ค่าการต้านทานการน�ำความร้อน (m2.K/W) 0.580 0.418 0.280

การทดสอบที่ 2 การทดสอบการถ่ายเทความร้อนและการหน่วงเหนี่ยวความร้อนของวัสดุก่อทั้ง 3 ชนิด

ภาพที่ 2 แสดงลักษณะรูปตัดของกล่องทดสอบและต�ำแหน่งการวัดอุณหภูมิ

ภาพที่ 3 แสดงอุณหภูมิส่วนต่างๆ ภายในกล่องทดสอบวัสดุผนังทั้ง 3 ชนิด
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จากการทดสอบการถ่ายเทความร้อนและการหน่วงเหนี่ยวความร้อนของวัสดุก่อทั้ง 3 ชนิด พบว่า ตอนเช้า

ผนงัได้รบัความร้อนจะมกีารเปลีย่นแปลงทีอ่ณุหภมูผิวิภายนอกอย่างรวดเร็ว ท�ำให้ความร้อนเร่ิมสะสมภายในเนือ้วสัดุ

อย่างต่อเนื่อง เมื่อเข้าสู่ช่วงบ่ายปริมาณความร้อนจะเพิ่มมากขึ้น จึงส่งผลให้วัสดุก่อมวลเบามีอุณหภูมิผิวภายนอก

สูงสุด เนื่องจากวัสดุก่อมวลเบามีความหนาแน่นน้อยกว่าผนังคอนกรีตบล็อก และผนังอิฐมอญ จึงสามารถรับปริมาณ 

ความร้อนได้มากกว่า และพบว่าช่วงเวลาทีอ่ณุหภมูอิากาศสงูสดุ เป็นช่วงเดยีวกบัทีอุ่ณหภมูผิิวภายนอกของวสัดแุต่ละ

ชนดิขึน้สงูสดุเช่นกัน เช่นเดยีวกบัอณุหภมูผิวิภายใน พบว่ามแีนวโน้มเดยีวกับลักษณะของอุณหภูมผิิวภายนอก นัน่คือ  

ผนังคอนกรีตมวลเบามีค่าความแตกต่างของอุณหภูมิน้อยที่สุด

เมือ่พจิารณากราฟอณุหภมูอิากาศ ในเวลากลางวนั อณุหภมูภิายในกล่องทดสอบของผนงัคอนกรตีมวลเบา

จะมีค่าต�่ำสุด คือ 41.73 °C อิฐมอญ มีค่า 43.09 °C และอิฐบล็อก มีค่า 43.94 °C ตามล�ำดับ ในทางกลับกันในเวลา

กลางคืน ผนังคอนกรีตมวลเบากลับมีอุณหภูมิสูงกว่าผนังชนิดอ่ืนๆ เน่ืองจากผนังคอนกรีตมวลเบาคายความร้อนท่ี

สะสมในเนื้อวัสดุออกมา จึงส่งผลให้มีอุณหภูมิภายในสูงกว่าภายนอก

การหน่วงเหนี่ยวความร้อนของวัสดุพบว่า คอนกรีตมวลเบาและคอนกรีตบล็อกมีค่าการหน่วงเหนี่ยว 

ความร้อนเท่ากัน ซึ่งท�ำให้ในเวลากลางวัน อุณหภูมิภายในกล่องทดสอบของผนังคอนกรีตมวลเบาต�ำ่กว่ากล่องอ่ืนๆ 

โดยคอนกรีตมวลเบามีค่าการหน่วงเหนี่ยวความร้อนอยู่ที่ 2 ชั่วโมง อิฐบล็อก 2 ชั่วโมง และ อิฐมอญ 1 ชั่วโมง  

ตามล�ำดับ

การทดสอบที่ 3 การทดสอบการสง่ผ่านความรอ้นและการหน่วงเหนีย่วความรอ้นโดยประยกุต์ใชว้ัสดไุม้ประกอบ

พลาสติก

ในการทดสอบนี้จะน�ำวัสดุไม้ประกอบพลาสติกมาประยุกต์ใช้กับวัสดุผนังก่อทั้ง 3 ชนิดในข้างต้น โดยแบ่ง

ผนังไม้ประกอบพลาสติกเป็น 3 รูปแบบ ดังแผนภาพการเก็บข้อมูล

    

ภาพที่ 4 แสดงการติดตั้งวัสดุผนังก่อและการติดตั้งวัสดุไม้ประกอบพลาสติก

 



A Study of Heat Transfer Through Building Walls: Case Study Wood Plastic Composite
Amonwan Saennual, Sutta Sripadej and Chanin Thipyophas

167
Academic Journal: Faculty of Architecture, Khon Kaen University

Volume. 15 No. 2: July-December 2016

การทดสอบที่ 2.1 กรณีผนังอิฐบล็อก

ภาพที่ 5 แสดงอุณหภูมิภายในกล่องทดสอบเมื่อน�ำวัสดุไม้ประกอบพลาสติกมาใช้กับวัสดุคอนกรีตบล็อก

จากการทดสอบ พบว่าในเวลากลางวัน อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดสอบจะมีอุณหภูมิต�่ำกว่าอุณหภูมิ

อากาศภายนอก เนือ่งจากการสะสมความร้อนในเนือ้วสัด ุและในเวลาเยน็ทีอ่ณุหภมูอิากาศลดลง วัสดจุะเกดิการคาย

ความร้อนขึน้ เป็นผลท�ำให้มอีณุหภมูภิายในสงูกว่าอณุหภมูอิากาศ โดยเรยีงล�ำดับของผนงัทีท่�ำให้อณุหภูมภิายในกล่อง

มีค่าน้อยสุดไปยังมากสุด ได้แก่ ผนังชนิด A = 36.78 °C ผนังชนิด B = 38.78 °C ผนังชนิด C = 37.83 °C
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การทดสอบที่ 2.2 กรณีผนังอิฐมอญแดง 

ภาพที่ 6  แสดงอุณหภูมิภายในกล่องทดสอบเมื่อน�ำวัสดุไม้ประกอบพลาสติกมาใช้กับวัสดุผนังอิฐมอญ

จากการทดสอบ พบว่า ในเวลากลางวันจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยภายในต�่ำกว่าอุณหภูมิอากาศ เฉพาะผนังชนิด A 

และ B เท่านั้น เนื่องจาก ผนังชนิด C มีความหนาน้อย จึงส่งผลให้ประสิทธิภาพในการป้องการความร้อนต�่ำกว่าผนัง

ชนดิอืน่ๆ โดยเรยีงล�ำดบัของผนงัทีท่�ำให้อณุหภมูภิายในกล่องมค่ีาน้อยสดุไปยงัมากสดุ ได้แก่ ผนงัชนดิ A = 36.29 °C 

ผนังชนิด B = 36.76 °C ผนังชนิด C = 38.05 °C
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การทดสอบที่ 2.3. กรณีผนังอิฐมวลเบา

ภาพที่ 7 แสดงอุณหภูมิภายในกล่องทดสอบเมื่อน�ำวัสดุไม้ประกอบพลาสติกมาใช้กับผนังอิฐมวลเบา

จากการทดสอบ พบว่า โดยเฉลี่ยแล้ววัสดุไม้ประกอบพลาสติกทุกชนิดท�ำให้อุณหภูมิภายในกล่องทดสอบมี

ค่าต�่ำกว่าอุณหภูมิอากาศภายนอก จนกระทั่งถึงตอนเย็น แต่จะมีค่มากกว่าอุณหภูมิอากาศเมื่อเข้าสู่เวลากลางคืน

เนื่องจากวัสดุเริ่มมีการคายความร้อน โดยเรียงล�ำดับของผนังที่ท�ำให้อุณหภูมิภายในกล่องมีค่าน้อยสุดไปยังมากสุด 

ได้แก่ ผนังชนิด A =35.12 °C ผนังชนิด B = 36.68 °C ผนังชนิด C = 37.15 °C

สรุปผลการทดสอบ
จากการศกึษาวจิยัประสทิธภิาพการถ่ายเทความร้อนของผนงัวสัดผุนงัก่อ พบว่า เมือ่ผนงัทกุชนดิได้รบัความ

ร้อนในตอนเช้าเป็นผลท�ำให้ผวิผนงัภายนอกได้รบัความร้อนเพิม่ขึน้ และมกีารสะสมความร้อนในเนือ้วสัด ุเป็นผลท�ำให้

มีอุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดสอบสูงกว่าอุณหภูมิอากาศ แต่ในตอนเย็นเม่ืออุณหภูมิลดลงวัสดุคายความร้อนท่ี 

ถูกสะสมอยู่ในเนื้อวัสดุออกมา เป็นผลท�ำให้อุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดสอบลดลงไปเช่นกัน (อุทัย, 2543)  

ถ้าเปรียบเทียบอุณหภูมิในเวลากลางวันจะพบว่า วัสดุผนังที่มีอุณหภูมิต�่ำที่สุด คือ วัสดุผนังคอนกรีตมวลเบา  

41.73 °C วัสดุผนังอิฐมอญ 43.09 °C และวัสดุผนังคอนกรีตบล็อก 43.94 °C ตามล�ำดับ 

จากการทดสอบที่ 3 การส่งผ่านความร้อนและการหน่วงเหน่ียวความร้อนโดยประยุกต์ใช้วัสดุไม้ประกอบ

พลาสติกกับวัสดุผนังก่อทั้ง 3 ชนิดแล้วน�ำผลที่ได้มาวิเคราะห์และสรุปผลได้ดังนี้
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ตารางที่ 2 	แสดงค่าอุณหภูมิสูงสุดภายในกล่องทดสอบของผนังแต่ละชนิด

ชนิดของผนัง
อุณหภูมิสูงสุดภายในกล่องทดสอบของผนังแต่ละชนิด (°C)

อิฐบล็อก อิฐมอญ อิฐมวลเบา

A (หนา 25 มม.) 36.87 36.29 36.52

B (หนา 18 มม.) 38.78 36.76 36.68

C (หนา 12 มม.) 38.78 38.05 37.15

เมื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิภายในของวัสดุผนังก่อแต่ละชนิด พบว่า เมื่อน�ำวัสดุไม้ประกอบพลาสติกมาใช้กับ

วัสดุผนังก่อแล้วนั้น วัสดุแต่ละจะชนิดจะมีผลท�ำให้อุณหภูมิภายในลดลงจากกรณีที่ไม่มีการปิดผิวใดๆ เลย โดยพบว่า

ผนังที่มีอิทธิพลต่อการป้องกันความร้อนมากที่สุดคือ ผนังชนิด A ชนิด B และชนิด C ตามล�ำดับ

ตารางที่ 3 	แสดงค่าปริมาณพื้นที่ใต้กราฟช่วงเวลาที่วัสดุผนังป้องกันความร้อน

ชนิดของผนัง
ปริมาณพื้นที่ใต้กราฟ (หน่วย)

อิฐบล็อก อิฐมอญ อิฐมวลเบา

A (หนา 25 มม.) 23.97 37.17 41.73

B (หนา 18 มม.) 16.48 32.55 36.94

C (หนา 12 มม.) 18.29 26.21 25.61

จากการทดสอบประสทิธภิาพลดการน�ำความร้อนพบว่าทีใ่นเวลา 08:00 น ถงึ 16:00 น คอืช่วงเวลาทีท่�ำให้

ผนังแต่ละชนิดได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์ โดยสามารถคิดค่าประหยัดพลังงานจากปริมาณพื้นที่ใต้แผนภูมิช่วงเวลา

ที่วัสดุผนังป้องกันความร้อนนั้นได้ดังตาราง โดยพื้นที่ที่มีค่ามากแสดงถึงความสามารถในการป้องกันความร้อนได้ดี

ตารางที่ 4	 แสดงค่าการหน่วงเหน่ียวความร้อนของการน�ำวัสดุไม้ประกอบพลาสติกทั้ง 3 ชนิดมาประยุกต์ใช้กับ 

ผนังก่อชนิดต่างๆ 

ชนิดของผนัง

ค่าการหน่วงเหนี่ยวความร้อน (ชั่วโมง)

อิฐบล็อก อิฐมอญแดง อิฐมวลเบา

กรณีไม่มี

วัสดุปิดผิว

กรณีมีวัสดุ

ปิดผิว

กรณีไม่มี

วัสดุปิดผิว

กรณีมีวัสดุ

ปิดผิว

กรณีไม่มี

วัสดุปิดผิว

กรณีมีวัสดุ

ปิดผิว

A (หนา 25 มม.) 2.00 4.00 1.00 3.00 2.00 5.00

B (หนา 18 มม.) 2.00 5.00 1.00 3.00 2.00 5.00

C (หนา 12 มม.) 2.00 4.00 1.00 4.00 2.00 5.00

จากการทดสอบการหน่วงเหนี่ยวความร้อน พบว่าผนังชนิด A สามารถเพิ่มการหน่วงเหนี่ยวความร้อนของ

ผนังให้เพิ่มมากข้ึน เพราะการบุผิวผนังด้านนอกจะช่วยให้ผนังมีความหนามากขึ้น และเกิดการถ่ายเทของ 

อากาศมากขึ้น ดังนั้นผนังอิฐมวลเบา และผนังอิฐบล็อกจะมีค่าการหน่วงเหน่ียวความร้อนเฉล่ียอยู่ที่ 5 ช่ัวโมง  

ผนังอิฐมอญแดง 3-4 ชั่วโมง เท่านั้น
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ตารางที่ 5 	แสดงค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อน (U-Value) ของการน�ำวัสดุไม้ประกอบพลาสติกทั้ง 3 ชนิดมา

ใช้กับผนังก่อชนิดต่างๆ 

ชนิดของผนัง
สัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อน (U-Value) หน่วย W/(m2.K)

อิฐบล็อก อิฐมอญ อิฐมวลเบา

A หนา 25 มม. 1.088 1.087 0.837

B หนา 18 มม. 1.318 1.316 0.966

C หนา 12 มม. 1.616 1.613 1.117

จากการค�ำนวณค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อน (U-value) จากสมการ (พัฒนา, 2558)

โดย R
T
 คือ ค่าความต้านทานรวม ซึ่งหาได้จากสมการ

โดย 	R คือ ค่าความต้านทานการน�ำความร้อน (m2.K/W)

	 ΔX คือ ความหนาของวัสดุ (m)

	 k คือ ค่าสัมประสิทธิ์การน�ำความร้อนของวัสดุ (W/m.K)

ตัวอย่างการค�ำนวณ

ภาพที่ 8  แสดงชั้นของวัสดุในการทดสอบเพื่อค�ำนวณค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อน (U-value)

จากสูตร		   	 	 -----

	-----

หา ปูนฉาบ จากสมการ 

จะได้	
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หา อิฐบล็อก จากสมการ 

จะได้	

		

หา ไม้เทียม จากสมการ 

จะได้	

 		

       

ดังนั้น จากสมการ  จะได้	

    = 1.088 W/m2⋅K
∴ U ของอิฐบล็อกที่ใช้กับผนังชนิด A ความหนา 25 มิลลิเมตร เท่ากับ 1.088 W/m2⋅K

พบว่า ผนงัก่อจะมค่ีาสมัประสทิธิก์ารถ่ายเทความร้อน (U-value) ต�ำ่ทีสุ่ด เมือ่มกีารประยกุต์ใช้กบัผนงัชนดิ 

A ความหนา 25 มิลลิเมตร ซึ่งหมายความว่า ความร้อนจะสามารถผ่านผนังอาคารได้น้อยลง โดยพบว่า  

เมื่อผนังมีความหนาเพิ่มขึ้น ท�ำให้ความร้อนเข้าสู่อาคารได้น้อยลง เนื่องจากค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อน  

มค่ีาต�ำ่กว่าผนงัทีม่คีวามหนาน้อย ซ่ึงผนงัคอนกรตีมวลเบามค่ีาสมัประสทิธิก์ารถ่ายเทความร้อนต�ำ่ทีส่ดุเท่ากับ 0.837  

W/m2.K ผนังอิฐมอญแดงมีค่าเท่ากับ 1.087 W/m2.K และผนังอิฐบล็อกมีค่าเท่ากับ 1.088 W/m2.K 

ดงันัน้จากผลการทดลองสรปุได้ว่า เมือ่ใช้วสัดไุม้ประกอบพลาสตกิทีค่วามหนา 25 มลิลเิมตร จะมปีระสทิธภิาพ

ในการป้องกนัความร้อนได้ดทีีส่ดุ ซึง่วัสดไุม้ประกอบพลาสตกิทีค่วามหนามาก จะมคีวามสามารถในการต้านทานความ

ร้อนได้ดีกว่าที่ความหนาอื่นๆ และมีการหน่วงเหน่ียวความร้อนได้นาน เนื่องจากผนังที่มีความหนามากกว่าจะมีค่า

ความจุความร้อนมาก (ณัฐกานต์, 2543) เม่ือน�ำมาประยุกต์ใช้กับวัสดุก่อชนิดต่างๆ ท�ำให้มีความสามารถในการ

ต้านทานความร้อนเพิ่มขึ้น และรักษาอุณหภูมิภายในกล่องทดสอบได้คงที่กว่าผนังที่มีความหนาน้อย ซ่ึงเหมาะกับ

อาคารที่ใช้งานในช่วงเวลากลางวัน ส่วนในเวลากลางคืนผนังไม้ประกอบพลาสติกจะมีผลท�ำให้อุณหภูมิภายในกล่อง

ทดสอบมีค่าสูง เนื่องจากอุณหภูมิอากาศภายนอกลดลง ผนังที่สะสมความร้อนอยู่จะถ่ายเทความร้อนออกมา ซึ่งไม่

เหมาะสมกบัการใช้งานอาคารในช่วงเวลากลางคนื ฉะนัน้แล้วการใช้วัสดไุม้ประกอบพลาสตกินัน้ เปรยีบเสมอืนเป็นการ

สร้างเกราะป้องกันความร้อนท่ีจะเข้าสู่ผิวอาคารอีกชั้นหนึ่ง ท�ำให้ภายในอาคารมีอุณหภูมิต�่ำกว่าอาคารที่มีไม่การ

ปกป้องผวิผนงัด้านนอกใดๆ เลย อีกทัง้ยงัมคีวามแขง็แรง สวยงามคงทน ลดปัญหาการใช้ไม้จรงิไปได้ ดงันัน้การประยกุต์

ใช้สามารถท�ำได้หลายรปูแบบ เช่น ปรบัเปลีย่นทศิทางการตดิตัง้วสัดเุพือ่ให้กันแสงได้ด้วย การตดิตัง้ร่วมกบัโครงเคร่า

เพ่ือให้มีการระบายอากาศได้ดีขึ้น หรือมีการออกแบบเพื่อช่วยลดความร้อนของอาคารด้วย เช่น การจัดพื้นที่ทาง 

ภูมิสถาปัตยกรรม การจัดพื้นที่ห้องต่างๆ ให้เหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศเขตร้อน เป็นต้น (สมสิทธิ์, 2541)
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