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บทคัดย่อ
ฝุน่ละอองในอากาศเป็นอนัตรายต่อสขุภาพมนษุย์ ฝุน่ละอองขนาดเลก็สามารถแทรกเข้าไปในระบบทางเดนิ

หายใจรวมถึงปอด ท�ำให้เกิดโรคต่างๆ ได้แก่ มะเร็ง หอบหืด ภูมิแพ้ และการระคายเคือง ฝุ่นในประเทศไทยส่วนใหญ่

เกิดขึ้นจากยานพาหนะบนถนน สถานท่ีก่อสร้าง โรงงานอุตสาหกรรม และแหล่งก�ำเนิดเฉพาะ บทความวิจัยนี้ได้ 

มุ่งเน้นในวิธีธรรมชาติ โดยใช้พืชพรรณไม้เลื้อยในการดักกรองฝุ่นจากท้องถนน โดยการทดลองใช้โครงแผงไม้เล้ือย  

ที่มีขนาดกว้าง 0.80 เมตร สูง 1.50 เมตร จากนั้นน�ำพืชพรรณไม้เลื้อยที่มีคุณสมบัติทางกายภาพของใบที่แตกต่างกัน 

ได้แก่ พืชที่มีผิวใบด้าน (ต้นต�ำลึง) พืชที่มีผิวใบมัน (ต้นจันทร์กระจ่างฟ้า) และพืชที่มีผิวใบสากมีขนปกคลุม  

(ต้นสร้อยอนิทนลิ) น�ำมาทดสอบในการดกัจับฝุน่ละอองทีม่ขีนาดไม่เกนิ 500 ไมครอนโดยการใช้ตะแกรงมุง้ลวดขนาด 

0.50 มลิลเิมตร ในการกรองฝุน่ ทดสอบในกล่องทดลองโดยใช้พดัลมดดูอากาศจ�ำลองสภาพกระแสลม ผลการทดสอบ

พบว่าพรรณไม้เลื้อยที่มีลักษณะใบแตกต่างกันมีความสามารถแตกต่างกันตามการปกคลุมในช่วงเวลา 3 เดือน  

ต้นสร้อยอนิทนลิมกีารดกัจับฝุน่ได้มากถงึร้อยละ 63 ในขณะที่มกีารปกคลมุของใบเพยีงรอ้ยละ 44 เนื่องจากลกัษณะ

ผิวใบที่สากมีขนปกคลุมท�ำให้เกิดแรงเสียดทานมากท�ำให้การดักจับฝุ่นละอองได้ดี ส่วนต้นต�ำลึง (พืชที่มีผิวใบด้าน) 

และต้นจันทร์กระจ่างฟ้า (พืชผิวใบมัน) มีความสามารถในการดักจับฝุ่นได้น้อยกว่า โดยมีปริมาณของการดักจับฝุ่น

ร้อยละ 57.89 และ 66.27 ซ่ึงใกล้เคียงกับร้อยละของพื้นที่ใบปกคลุมร้อยละ 54.12 และ 60.76 ตามล�ำดับ  

แผงไม้เลื้อยสามารถใช้กรองฝุ่นได้ดี โดยน�ำไปติดตั้งบริเวณหน้าต่างด้านริมถนนของอาคารที่ระบายอากาศธรรมชาติ 

นอกจากนี้ยังช่วยให้เกิดความสวยงามให้ความพึงพอใจและประโยชน์ทางจิตวิทยาแก่มนุษย์

ABSTRACT
Airborne dusts can harm human health by penetrating respiratory system including lung, 

causing cancer, asthma, allergy or irritation. Dust in Thailand caused mainly by road vehicles,  

construction sites, factories and some specific sources. This research aims to find the effective 

climbing plants to filter airborne dusts from the road. The experiment was set up by installing 
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panels with 0.80 meters (width) and 1.50 meters (height), then planted climbers with 3 different 

physical characteristics of leaves: rough surface leaf (Blue Trumpet Vine) mat surface leaf (Ivy Gourd) 

and glossy surface leaf (Hammock Viperstail) for particle filter test in chambers. Dust used in  

experiment were smaller than 500 micron, filtered through insect screen of 0.50 mm.2 size,  

collected from real environment. Simulating wind were installed using electric fan. The result shows 

that the rough surface leaves of Blue Trumpet Vine (Thunbergia grandiflora) is the most effective 

dust screen. It can filter up to 63% dust while leaf coverage was only 44% because the friction of 

the rough surface helps collected dust more than others. For the matte and glossy surface leaves, 

screening abilities are less effective, with 57.89 and 66.27% of filter which is relatively equal to 54.12 

and 60.76% of coverage. Climbing plants can be effective dust screen to apply to opening of  

buildings with natural ventilation. They also offer aesthetically pleasing and psychological benefit 

to human.

ค�ำส�ำคัญ: ฝุ่นละออง มลภาวะทางอากาศ ไม้เลื้อย 

Keywords: Airborne Dusts, Air Pollution, Climbing Plant

บทน�ำ
ปัจจุบันการเติบโตทางเศรษฐกิจในเมืองใหญ่ก�ำลังเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ท�ำให้มีความต้องการด้าน

สาธารณูปโภคมาก การสร้างถนน การก่อสร้างอาคารบ้านเรือน การเพิ่มขึ้นของยานพาหนะ และอื่นๆ อีกมากมาย 

ท�ำให้เกิดผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อมและสุขภาพของผู้อยู่อาศัยใกล้เคียงหรือตัวผู้ท�ำงานในบริเวณนั้นด้วย เช่น 

มลพิษทางอากาศ มลพิษทางเสียง ฝุ่นละอองยังก่อให้เกิดความเสียหายและสร้างความสกปรกต่อส่ิงก่อสร้างต่างๆ 

อนัตรายจากฝุน่ ก่อให้เกดิความเดอืดร้อนร�ำคาญ ท�ำลายทศันวสิยัในการมองเหน็และท�ำให้วตัถหุรอืสิง่ก่อสร้างสกปรก 

ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์ โดยสามารถเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจ ก่อให้เกิดการระคายเคืองท�ำให้

หลอดลมอักเสบเกิดหอบหืด และฝุ่นละอองขนาดเล็กสามารถท�ำลายเนื้อเยื่อของอวัยวะต่างๆ เช่น เนื้อเยื่อปอด  

(กรมควบคุมมลพิษ, 2549) แหล่งก�ำเนิดฝุ่นละอองในบรรยากาศ แบ่งออกเป็น แหล่งก�ำเนิดแบบเคลื่อนท่ี เช่น  

ยานพาหนะร้อยละ 50 แหล่งก�ำเนดิแบบพืน้ที ่เช่น พืน้ทีก่่อสร้างร้อยละ 40 และแหล่งก�ำเนดิแบบอยูก่บัที ่เช่น โรงงาน

อีกร้อยละ 10 (พัชราวดี, 2548)

ในการใช้พืชพรรณประกอบอาคารเพ่ือประโยชน์แก่มนุษย์และสภาพแวดล้อมนั้น พืชพรรณช่วยปรับปรุง

คุณภาพอากาศได้ดังนี้

1.	 พืชลดคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศภายนอก น�ำไปสู ่การบรรเทาปัญหาของก๊าซเรือนกระจก  

นอกจากนีย้งัสามารถลดคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศภายในอาคารได้อกีด้วย เนือ่งจากพืชต้องการคาร์บอนไดออกไซด์

ในการเจริญเติบโต และสามารถสร้างออกซิเจนซึ่งเป็นก๊าซที่มนุษย์ใช้ในการหายใจ

2. 	 พชืสามารถดดูซบัสารพิษทีฟุ่ง้กระจายในอากาศ สารพษิทีม่ภีายในอาคารทีถ่กูปล่อยออกมาจากวสัดทุี่

ใช้เป็นส่วนผสมในการตกแต่งอาคาร เช่น สารฟอร์มาลดไีฮด์ เบนซนี ไตรคลอโรเอทธลีีน ถกูขจดัออกถงึร้อยละ 10-90 

แต่ขึ้นอยู่กับชนิดของพืชพรรณที่เลือกใช้ (Wolverton, 1989)
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3. 	 พืชช่วยกรองฝุ่นได้อย่างมีประสิทธิภาพส�ำหรับบ้านหรืออาคารที่ตั้งติดถนน การปลูกไม้พุ่มที่มีใบเล็ก

ละเอียดช่วยเก็บฝุ่นไว้ได้ดีถึงระดับร้อยละ 75 ของพุ่มไม้ทั้งหมด (พาสินี, 2553)

ในงานวจิยัของภายในประเทศ วจิติรา ภจูอมดาว ท�ำการศกึษาเปรยีบเทยีบความสามารถในการจบัฝุ่นละออง

ของไม้พุ่มเพื่อลดความเข็มข้นของฝุ่นละออง (วิจิตรา, 2551) โดยทดลองในกล่องทดลองในลักษณะปิด งานวิจัยชิ้นนี้

ได้ท�ำการศึกษาลักษณะของไม้พุ่ม โดยวิธีการทดลองในรูปแบบการให้ฝุ่นตกลงบนใบพืชตามแรงโน้มถ่วงของโลก  

สรปุความสามารถในการดกัจบัฝุน่ของไม้พุม่โดยมกีายภาพของใบทีแ่ตกต่างกนัได้ดงันี ้ลักษณะผิวใบด้านร้อยละ 63.6 

ลักษณะผิวใบมันร้อยละ 54.2 ลักษณะผิวใบสากร้อยละ 73.8

ส่วนงานวจิยัในต่างประเทศทีเ่กีย่วข้องกบัประสทิธภิาพของพชืในการลดฝุน่ละอองและมลพษิ (Kulshreshtha 

et al., 2009) ได้ท�ำการวิจัยถึงประสิทธิภาพของพืชบริเวณริมถนนในการลดปริมาณฝุ่นละอองและผลกระทบที่มีต่อ

ใบพืชโดยวิธีการทดลอง ทางผู้วิจัยจะเก็บตัวอย่างใบพืชท่ีมีฝุ่นละอองเกาะอยู่มาท�ำการศึกษา และหาผลกระทบต่อ

ปากใบของพืชโดยสรุปไว้ว่าฝุ่นละอองที่พบบนใบพืชนั้นส่วนใหญ่มาจากท่อไอเสียของรถยนต์ และฝุ่นละอองที่สะสม

บนใบพืชยังเป็นอันตรายต่อปากใบพืช จะมีพืชบางชนิดที่สามารถทนต่อฝุ่นละอองเหล่านี้ได้

ปริมานการสะสมของฝุ่นของต้นไม้ (Ottele et al., 2009) พบว่าพืชพรรณไม้สะสมปริมาณของฝุ่นละออง

และอนุภาคต่างๆ ในบริเวณที่ใกล้กับถนนหรือบริเวณที่มีการจราจรคับคั่ง ปริมาณฝุ่นที่พบและสะสมอยู่กับพืชนั้นจะ

มคีวามแตกต่างกนัในแต่ละช่วงฤดกูาล เช่นช่วงฤดฝูน และช่วงทีม่ลีมแรง นอกจากนัน้แปรผนัตาม ขนาดความสงูของ

ต้นไม้ ขนาดของใบ เวลา และสภาพแวดล้อม โดยทางผู้วิจัยได้ท�ำการทดสอบกับต้นไม้ยืนต้น

จากการทบทวนและศึกษางานวิจัยท้ังในและต่างประเทศมุ่งเน้นต้นไม้ใหญ่และฝุ่นที่ตกลงมาตามแรงโน้ม

ถ่วงโลกซึ่งเกิดขึ้นในสภาพอากาศภายนอกอาคาร มากกว่าฝุ่นที่ถูกลมพัดมาเข้าอาคาร ซึ่งในสภาวะแวดล้อมจริงนั้น

จะมีกระแสลมเข้ามาเก่ียวข้องด้วย นอกจากน้ีงานวิจัยต่างประเทศ งานวิจัยชิ้นนี้จึงมีการออกแบบห้องทดสอบใน

ลักษณะใกล้เคียงกับห้องหรืออาคารที่มีช่องเปิด ซึ่งฝุ่นละอองถูกพัดผ่านเข้ามาโดยกระแสลมในแนวนอน และจ�ำลอง

สภาวะกระแสลมให้ใกล้เคียงกับสภาวะแวดล้อมมากที่สุด และ ทดลองการใช้พรรณไม้เล้ือยปลูกในแนวตั้ง ป้องกัน 

ฝุ่นละออง โดยใช้พืชท้องถิ่น หาง่าย ราคาถูก ดูแลรักษาง่าย และเติบโตเร็ว 

วิธีการวิจัย
งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยเชิงทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของพรรณไม้เลื้อยที่มีกายภาพแตกต่างกันในการ 

ดักจับฝุ่น โดยมีขั้นตอนในการวิจัย ดังนี้

1. 	 คัดเลือกพรรณไม้เลื้อย

วธิกีารโดยเริม่จากการคดัเลอืกพรรณไม้เลือ้ยทีม่คีณุสมบตัทิางกายภาพของใบต่างกนั 3 ชนดิคอื ผวิใบด้าน 

ผิวใบมันและผิวใบสาก โดยพืชพรรณไม้เลื้อยท่ีเข้าเกณฑ์ซ่ึงใช้วิธีสังเกตและสัมผัสจากลักษณะทางกายภาพของใบ 

ได้แก่ ต้นต�ำลึง (ผิวใบด้านเล็กละเอียด) ต้นจันทร์กระจ่างฟ้า (ผิวใบมันขนาดปานกลาง) ต้นสร้อยอินทนิล (ผิวใบสาก

มีขนปกคลุมขนาดใหญ่) โดยท�ำการปลูกด้วยวัสดุปลูกชนิดเดียวกัน ทั้ง 3 ชนิด และให้สารอาหารกับพืชที่เหมือนกัน

และปลูกในแผงไม้เลื้อยที่ท�ำขึ้น ก�ำหนดให้มีขนาดใกล้เคียงกับช่องเปิดอาคาร คือ ขนาด 0.80 x 1.50 เมตร ขึงด้วย

สลิงท่ีมีระยะห่าง 0.15 เมตร ชนิดละ 3 แผง เพื่อหาค่าเฉลี่ย รูปแบบและระยะห่างของสลิง จากการทดลองของ 

ดังแสดงในภาพที่ 1
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	 (ก) 	 (ข) 	 (ค) 	 (ง)

ภาพที่ 1 พรรณไม้ที่มีคุณสมบัติทางกายภาพของใบต่างกัน 3 ชนิด 

(ก) สร้อยอินทนิล (ข) จันทร์กระจ่างฟ้า (ค) ต�ำลึง (ง) แผงไม้เลื้อย

2. 	 การทดลอง 

หาร้อยละการปกคลุมของพืชด้วยโปรแกรมการประมวลภาพ โดยการถ่ายภาพแผงไม้เล้ือยทั้ง 3 ชนิด 

ทกุเดอืนตลอด เวลา 3 เดอืน และระยะห่างการถ่ายภาพทีร่ะยะเท่าๆ กนั และน�ำมาค�ำนวณหาพืน้ทีป่กคลุมใบพชืด้วย

การใช้โปรแกรมประมวลภาพนับ Pixel ของแผงไม้เลื้อยทั้ง 3 แผงหาค่าเฉลี่ย จากนั้นน�ำมาบันทึกผลลงตารางเพื่อน�ำ

ไปหาเปอร์เซ็นต์การปกคลุม และน�ำข้อมูลที่ได้ไปบันทึกลงตารางการทดสอบเรื่องฝุ่นต่อไปทดลองสมรรถนะในการ 

กรองฝุน่ในกล่องทดสอบโดยกล่องทดสอบนีม้พีดัลมตดิตัง้ทัง้ 2 ด้าน และวสัดทุีใ่ช้เป็นกล่องทดสอบคอื กระจกใส เมือ่

เปิดพัดลมจะมีความเร็วลม เฉลี่ยใกล้เคียงกับความเร็วลมเฉลี่ยในกรุงเทพมหานคร คือ 1.44-1.45 m/s และฝุ่นที่น�ำ

มาทดสอบน�ำมาจากสถานท่ีเดยีวกนัคอืบรเิวณถนน เพือ่ให้ฝุน่ละอองมอีงค์ประกอบทางเคมใีกล้กนั โดยน�ำฝุน่ทีไ่ด้มา

ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 0.50 ตารางมลิลเิมตร และอบไล่ความชืน้ หลงัจากนัน้น�ำแผงไม้เลือ้ยเข้ากล่องทดสอบร่วมกับ

ฝุ่นละอองแล้วก็ท�ำการเก็บฝุ่นที่อยู่ภายในกล่องทดสอบมาชั่งน�้ำหนัก และบันทึกผลลงตาราง และค�ำนวณหาค่าเฉลี่ย

ในการดักจับฝุ่นของแผงไม้เลื้อย 3 ชนิดๆ ละ 3 ครั้ง

3.	 อุปกรณ์

1. 	 ตารางบันทึกผล

2. 	 กล้องถ่ายรูป

3. 	 เครื่องคอมพิวเตอร์

4. 	 เครื่องชั่งน�้ำหนักดิจิทัล (Digital) ความละเอียด 0.01 กรัม ถึง 2,000 กรัม

5. 	 กล่องทดลองตู้กระจก ขนาด 0.90 x 1.50 x 2.00 เมตร แสดงในภาพที่ 2 และ 3 

6. 	 แผ่นกรองฝุ่นละออง ชนิดเส้นใยไฟฟ้าสถิตย์ดักกรองอนุภาคได้เล็กถึง 0.1 ไมครอน

7. 	 เครื่องพ่นฝุ่นละออง Makita รุ่น UB1100 ความเร็วรอบ 16000 rpm 220-230 V 2.7 A 50-60 

Hz 600 W

8. 	 พัดลมดูดอากาศแบบติดกระจก ขนาด 8” แรงดันไฟฟ้า 220 V 50 Hz 20 W อัตราการระบาย

อากาศ 360 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง หรือ 212 ลูกบาศก์ฟุต/ชั่วโมง 

9. 	 เครือ่งมอืวดัความเรว็ลม DIGICON DA-45 ใบพดัแบบเกลียวขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 13 มลิลเิมตร 

ความคลาดเคลื่อน ± 0.2 m/s 

10.	 แปรงทาสี ใช้ส�ำหรับปัดกวาดฝุ่น
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11.	 แผงไม้เลื้อยขนาด กว้าง 0.80 เมตร สูง 1.50 เมตร ระยะห่างของสลิงที่ใช้ยึดเกาะ 0.15 เมตร 

จ�ำนวน 3 แผงต่อพชื 1 ชนดิ รปูแบบแผงไม้เลือ้ยจากการทดลองการศึกษารปูแบบและวสัดสุ�ำหรบัใช้เป็นโครงยดึเกาะ

แผงไม้เลื้อย (สุดานันท์, 2553) ดังแสดงในภาพที่ 4

  

ภาพที่ 2 รูปกล่องทดลองและการทดลอง

ภาพซ้ายเป็นกล่องทดลองตู้กระจกพร้อมพัดลมดูดอากาศ ติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็วลม ภาพขวาเมื่อมีการ

ติดตั้งแผงไม้เลื้อยและท�ำการทดลองพ่นฝุ่น

ภาพที่ 3 รูปตัดแสดงขนาดกล่องทดลองและวิธีการ

รปูตดัแสดงภาพในการทดลองให้เหน็ลกัษณะของฝุน่ทีป่ลวิตามกระแสลมในแนวนอน ผ่านแผงไม้เลือ้ยแนว

ตั้งเข้ามาที่ด้านหลังของกล่องซึ่งเปรียบเสมือนด้านในอาคาร

ในการทดลองตู้กระจกใส เริ่มท�ำการเปิดพัดลมทั้ง 2 ตัวทิ้งไว้เป็นเวลา 3 -5 นาทีเพื่อให้พัดลมท�ำความเร็ว

รอบได้เตม็ที ่หลงัจากนัน้ท�ำการเดนิเครือ่งพ่นฝุน่ละอองซึง่ตัง้อยูท่ีพ่ืน้ด้านหน้าของแผงไม้เลือ้ย ให้เกดิการฟุง้กระจาย

และปล่อยให้พัดลมท�ำการพัดพาฝุ่นละอองอีกเป็นเวลา 10 นาที เพื่อรอให้ฝุ่นตกตัวและเกาะกับแผงไม้เล้ือย ฝุ่นที่

เหลือผ่านแผงเข้าไปจะถูกดักจับบนแผ่นกรองฝุ่นละออง บางส่วนตกอยู่ที่พื้น 
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4. 	 ผลการทดลอง

วิเคราะห์ผลการทดลองส่วนที่ 1 การหาร้อยละการปกคลุมของพืชด้วยโปรแกรมการประมวลภาพการ ใช้

จ�ำนวน pixel ของพื้นที่ปกคลุมใบ หารจ�ำนวน pixel ของพื้นที่กรอบทั้งหมด X 100

   

ต้นจันทร์กระจ่างฟ้า

   

ต้นต�ำลึง

   

ต้นสร้อยอินทนิล
ภาพที่ 4 การประมวลผลร้อยละการปกคลุมใบพืช 3 ชนิด โดยใช้การประมวลภาพนับจาก pixel

ภาพซ้ายเป็นภาพถ่ายแผงไม้เลื้อย ภาพขวาเป็นภาพที่แปลงเป็นค่า pixel
สีอ่อน = พื้นที่การปกคลุมของใบ สีเข้ม = ช่องว่างที่เหลือ

สีเข้ม + สีอ่อน = กรอบภาพที่คิดพื้นที่ทั้งหมด 
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จากข้อมูลการหาร้อยละการปกคลุมของใบโดยหาค่าเฉล่ียของแผงไม้เล้ือย 3 แผงต่อชนิดพันธ์ไม้ พบว่า  
พืชที่มีการปกคลุมของใบพืชมากที่สุด ได้แก่ ต้นจันทร์กระจ่างฟ้า ต้นต�ำลึง และต้นสร้อยอินทนิลตามล�ำดับ ซึ่งการที่
พืชมีการเจริญเติบโตได้ไม่เท่ากันนั้นมีสาเหตุปัจจัยหลายประการเช่น ความต้องการทางสารอาหารที่ไม่เท่ากัน ขนาด
ของพืชไม่เท่ากัน ดังสรุปผลตามตารางที่ 1

ตารางที่ 1 	ตารางการหาร้อยละการปกคลุมของพืช

ล�ำดับ

ที่
ชนิดพรรณไม้

จ�ำนวน PIXEL 

ทั้งหมด
จ�ำนวน PIXEL ของใบ เปอร์เซ็นต์การปกคลุม (%) ค่าเฉลี่ย

(%)แผง1 แผง 2 แผง 3 แผง 1 แผง 2 แผง 3

1 ต้นจันทร์กระจ่างฟ้า 4,123 2,242 2,680 2,592 54.38 65.00 62.87
60.76

SE±3.24

2 ต้นต�ำลึง 4,087 2,244 2,113 2,288 54.91 51.70 55.98
54.12

SE±1.28

3 ต้นสร้อยอินทนิล 4,436 2,551 1,341 1,945 57.51 30.23 43.85
43.86

SE±7.87

 
วิเคราะห์ผลการทดลองส่วนที่ 2 
เมือ่ครบก�ำหนดเวลาท�ำการเกบ็ตวัอย่างฝุน่ในทลีะส่วน โดยเริม่จากฝุน่ทีเ่กาะอยูก่บัแผ่นกรองฝุน่โดยเกบ็ใส่

ถุงพลาสติกเพื่อน�ำไปชั่งน�้ำหนักฝุ่นและลงตารางบันทึกผล
หลังจากนั้นท�ำการเก็บฝุ่นที่ผ่านแผงไม้เลื้อยที่ตกอยู่ที่พื้นและบางส่วนที่เกาะอยู่กับตู้ทดลอง โดยใช้แปรง

ทาสีปัดกวาด และใส่ถุงพลาสติกเพื่อชั่งน�้ำหนัก และบันทึกผลลงในตาราง
สุดท้ายด�ำเนินการเก็บฝุ่นท่ีตกอยู่ด้านหน้าแผงไม้เล้ือยและบางส่วนที่เกาะอยู่กับตู้ทดลองโดยใช้แปรงทาสี

ปัดกวาดและใส่ถุงพลาสติกเพื่อชั่งน�้ำหนักและบันทึกผลลงในตาราง
โดยในแต่ละครั้งจะด�ำเนินการด้วยวิธีน้ีท้ังหมด 9 ครั้งโดยแบ่งเป็นพืชชนิดละ 3 คร้ังและหาค่าเฉลี่ยและ

ค�ำนวณหาอัตราส่วนจากข้อมูลทั้งหมดที่ผ่านการชั่งน�้ำหนัก

วิธีค�ำนวณร้อยละของฝุ่นที่ผ่านแผงไม้เลื้อย
	 ปริมาณฝุ่นคงเหลือ	=  ปริมาณฝุ่นเริ่มต้น-ปริมาณฝุ่นตกหน้าแผง
		        C	 =  (A-B)
ปริมาณฝุ่นที่แผงไม้เลื้อย	=  ปรมิาณฝุน่คงเหลอื-(ปรมิาณฝุน่ทีแ่ผ่นกรอง + ปรมิาณฝุน่หลงัแผงไม้เลือ้ย
		        F 	 =  C - (D+E)
ร้อยละของการดักจับฝุ่น	=  ปริมาณฝุ่นที่แผงไม้เลื้อย / ปริมาณฝุ่นคงเหลือ x 100

		        G 	 =  (F/C) x 100

ค่าเฉลี่ย 	 =  (G1+G2+G3) / 3
โดย	     A 	 =  ปริมาณฝุ่นเริ่มต้น		      E 	 =  ปริมาณฝุ่นหลังแผงไม้เลื้อย

	     B 	 =  ปริมาณฝุ่นตกหน้าแผง	     F 	 =  ปริมาณฝุ่นที่แผงไม้เลื้อย

	     C 	 =  ปริมาณฝุ่นคงเหลือ 		     G 	 =  ร้อยละของการดักจับฝุ่น

	     D 	 =  ปริมาณฝุ่นที่แผ่นกรอง

ซึ่งผลการทดลองหาค่าเฉลี่ยของการดักฝุ่นจากแผงไม้เลื้อย 3 แผง ดังสรุปในตารางที่ 2
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ตารางที่ 2 	ตัวอย่างตารางการหาค่าเฉลี่ยปริมาณการดักจับฝุ่น (ต้นจันทร์กระจ่างฟ้า)

ล�ำดับ
ที่ ชนิดพืชพรรณ

A B C D E F G
ปริมาณ

ฝุ่นเริ่มต้น
(กรัม)

ปริมาณฝุ่นตก
หน้าแผงไม้
เลื้อย(กรัม)

ปริมาณฝุ่น
คงเหลือ
(กรัม)

ปริมาณฝุ่น
ที่แผ่นกรอง

(กรัม)

ปริมาณฝุ่นตก
หลังแผงไม้
เลื้อย(กรัม)

ปริมาณฝุ่นที่
แผงไม้เลื้อย

(กรัม)

ร้อยละของ
การดักจับ
ฝุ่น (%)

1 ต้นจันทร์กระจ่างฟ้า 35 20 15 1 2 12 80
SE±6.87 

2 ต้นจันทร์กระจ่างฟ้า 35 18 17 2 5 10 58.82
SE±6.87 

3 ต้นจันทร์กระจ่างฟ้า 35 25 10 3 1 6 60
SE±6.87 

ค่าเฉลี่ย 66.27 
SE±6.87 

ผลการทดลองเปรียบเทยีบร้อยละของการปกคลมุของใบ และร้อยละของการดกัจบัฝุน่บนแผงไม้เลือ้ย 3 ชนดิ 

ดังสรุปในตารางที่ 3 แสดงให้เห็นว่าต้นสร้อยอินทนิล ถึงแม้ว่ามีการปกคลุมของใบน้อยที่สุดแต่มีความ

สามารถในการดักจับฝุ่นสูงที่สุด

ตารางที่ 3	 เปรียบเทียบร้อยละของการปกคลุมใบ และร้อยละของการดักจับฝุ่นบนแผงไม้เลื้อย

ล�ำดับ ชนิดพืชพรรณ การปกคลุมใบพืช (%) ร้อยละของการดักจับฝุ่นบนแผงไม้เลื้อย (%)
1 ต้นจันทร์กระจ่างฟ้า 60.76 SE±3.24 66.27 SE±6.87
2 ต้นต�ำลึง 54.12 SE±1.28 57.89 SE±6.38
3 ต้นสร้อยอินทนิล 43.85 SE±7.87 63.37 SE±11.03

ร้อยละ

แผนภูมิที่ 1 เปรียบเทียบร้อยละของการปกคลุมใบ และร้อยละของฝุ่นที่ดักจับบนแผงไม้เลื้อย

สีเข้ม = ร้อยละของการปกคลุมของใบ / สีอ่อน = ร้อยละของการดักจับฝุ่นบนแผงไม้เลื้อย

สรุปผลและวิจารณ์
จากผลการศึกษาความสามารถในการดักจับฝุ่นละอองของพืชพรรณไม้เล้ือยพบว่าการดักจับฝุ่นของพรรณ

ไม้เลื้อยมีปริมาณท่ีแตกต่างกันเน่ืองจากไม้เลื้อยมีลักษณะทางกายภาพที่ต่างกันเช่นการเรียงตัวของใบพืช ลักษณะ 

ผิวใบ หรือการเจริญเติบโตของใบพืช อันเป็นปัจจัยที่ท�ำให้การดักกรองฝุ่นแตกต่างกัน โดยผลและการวิเคราะห์ของ

แต่ละชนิดเป็นดังนี้
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การดักจับฝุ่นของต้นจันทร์กระจ่างฟ้า

ต้นจันทน์กระจ่างฟ้า มีอัตราส่วนการปกคลุมอยู่ที่ร้อยละ 60.76 พบว่าความสามารถในการดักกรองฝุ่นอยู่

ที่ร้อยละ 66.27 ซึ่งพบว่าการดักกรองของพรรณไม้เลื้อยชนิดผิวใบมันสามารถดักกรองได้ดีในระดับที่น่าพอใจ แต่จะ

ต้องให้การเจริญเติบโตของพืชมากเช่นเดียวกัน จากการสังเกตพบว่าลักษณะการเรียงตัวของใบพืชนั้น อยู่ในลักษณะ

ในแนวนอนอีกทั้งร่องใบมีความลึกของร่องใบน้อย ท�ำให้สามารถดักจับฝุ่นที่มาตามแรงโน้มถ่วงของโลกมากกว่ามา

จากกระแสลมในแนวนอน และผวิใบทีล่กัษณะผวิมันท�ำให้เกิดแรงเสยีดทานต�ำ่ฝุน่อาจไม่สามารถเกาะอยูบ่นใบพชืได้

ดีเท่าที่ควร อีกทั้งความหนาของชั้นใบที่มีการเรียงซ้อนกันไม่มาก จึงท�ำให้การเคลื่อนตัวของฝุ่นตามกระแสลมผ่านได้

ง่าย ตามแสดงในภาพที่ 5 จุดสังเกตที่น่าสนใจอีกอย่างหนึ่งคือ ดอกของพรรณไม้เลื้อยชนิดนี้ที่มีลักษณะเป็นรูปกรวย

จะมีฝุ่นเข้าไปติดได้อีกด้วย เม่ือฝุ่นท่ีเกาะท่ีใบพืชแล้วเมื่อมีลมพัดเกิดความเคล่ือนไหวฝุ่นที่เกาะติดอยู่อาจหลุดได้ 

ง่ายขึ้น 

  

ภาพที่ 5 ขนาดใบและลักษณะการเรียงตัวของใบจันทร์กระจ่างฟ้า

การดักจับฝุ่นของต้นต�ำลึง

ต้นต�ำลึงมีอัตราส่วนการปกคลุมอยู่ที่ร้อยละ 54.12. พบว่าความสามารถในการดักกรองฝุ่นอยู่ที่ร้อยละ 

57.89 ซึ่งพบว่าการดักกรองของพรรณไม้เลื้อยชนิดผิวใบด้านขนาดใบเล็ก สามารถดักกรองใกล้เคียงกับอัตราส่วนใน

การปกคลุมของพืช เน่ืองจากการเรียงตัวของใบพืชเป็นในลักษณะแนวตั้งและการเรียงซ้อนของชั้นใบที่มีมาก และ

ลกัษณะผวิใบทีด้่านท�ำให้เกดิแรงเสยีดทานสงูได้ดรีะดบัหนึง่ การเรยีงตวัของชัน้ใบทีม่มีากของต้นต�ำลงึจะสามารถช่วย

กรองฝุน่ทีม่าจากกระแสลมในแนวนอนได้ด ีเพราะการเกดิช่องว่างภายในแผงไม้เล้ือยมน้ีอย อาจเป็นปัจจยัหนึง่ในการ

ช่วยดักกรองฝุ่นได้ดี โดยลมพัดเกิดความเคลื่อนไหวฝุ่นที่เกาะติดอยู่อาจหลุดได้ แต่เนื่องจากชั้นใบของต้นต�ำลึงมีมาก 

จึงท�ำให้ฝุ่นที่หลุดนั้นผ่านได้ยากขึ้น ประกอบกับร่องของผิวใบมีความลึกพอสมควร ก็จะสามารถดักกรองฝุ่นที่ตกลง

มาตามแรงโน้มถ่วงได้มากด้วยเช่นกัน
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ภาพที่ 6 ขนาดใบและลักษณะการเรียงตัวของใบต�ำลึง

การดักจับฝุ่นของต้นสร้อยอินทนิล

ต้นสร้อยอินทนิล มีอัตราส่วนการปกคลุมอยู่ที่ร้อยละ 43.85 พบว่าความสามารถในการดักกรองฝุ่นอยู่ท่ี

ร้อยละ 63.37 ซึ่งพบว่าการดักกรองฝุ่นได้ดีที่สุดเนื่องจากลักษณะทางกายภาพของใบมีขนาดใหญ่ มีผิวใบสาก มีขน

ปกคลุม การเรียงตัวของใบเป็นแนวตั้ง อีกทั้งมีดอกเป็นตัวช่วยอีกด้วย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ วิจิตรา (2551) 

ซึ่งพบว่ากลุ่มลักษณะไม้พุ่มที่มีผิวใบสากและมีขนปกคลุมสามารถดักจับฝุ่นละอองได้ดี จากลักษณะทางกายภาพของ

ใบพืชชนิดนี้ พบว่าพื้นผิวใบท่ีสากและหยาบท�ำให้เกิดแรงเสียดทานสูงมาก และการเรียงตัวของช้ันใบที่ปกคลุมมาก

ขึน้จะสามารถช่วยกรองฝุน่ได้ด ีเพราะการเกดิช่องว่างภายในแผงไม้เลือ้ยมน้ีอย อาจเป็นปัจจยัหนึง่ในการช่วยดกักรอง

ฝุน่ได้ดโีดยเมือ่ฝุน่ทีเ่กาะทีใ่บพชื เมือ่มลีมพดัเกดิความเคลือ่นไหวฝุน่ทีเ่กาะตดิอยูอ่าจหลดุได้ยากมากขึน้ประกอบกบั

ความแข็งแรงของก้านใบและร่องของผิวใบมีความลึกมากก็จะสามารถดักกรองฝุ่นที่ตกลงมาตามแรงโน้มถ่วงได้มาก

  

ภาพที่ 7 ขนาดใบและลักษณะการเรียงตัวของใบสร้อยอินทนิล
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ผลการทดสอบพบว่าต้นสร้อยอนิทนลิมกีารดกัจบัฝุน่ได้มากทีส่ดุถงึร้อยละ 63.37  ในขณะทีก่ารเจรญิเตบิโต

ของพืชมีการปกคลุมของใบเพียงร้อยละ 43.85 เนื่องจากขนาดของพื้นที่ใบที่ใหญ่ผิวใบที่สากมีขนปกคลุมท�ำให้เกิด

แรงเสียดทานมาก ท�ำให้การดักจับฝุ่นละอองได้ดี ส่วนต้นต�ำลึงและต้นจันทน์กระจ่างฟ้ามีความสามารถในการดักจับ

ฝุ่น โดยมีปริมาณร้อยละของการดักจับฝุ่นร้อยละ 57.89 และ 66.27 ตามล�ำดับ ซึ่งใกล้เคียงกับร้อยละของพื้นที่ใบ 

ปกคลุมร้อยละ 54.12 และ 60.76 ตามล�ำดับ ด้วยลักษณะของใบและดอกที่แตกต่างกัน 

ข้อสังเกตที่ยืนยันความสามารถในการดักกรองฝุ่นของพืชพรรณไม้เลื้อยอีกประการหนึ่ง นั้นพบว่าหลังจาก

การทดลองเมื่อฝุ่นไปเกาะที่ใบพืชแล้ว เมื่อมีการรดน�้ำให้กับใบพืชพบว่า ฝุ่นที่ไปเกาะที่ใบพืชจะถูกชะล้างตามไปด้วย

ท�ำให้การฟุ้งกระจายของฝุน่น้อยตามลงไปด้วย ประกอบกบัฝุน่ทีจ่ะท�ำอนัตรายต่อปากใบของพชืกจ็ะถกูชะล้างไปด้วย

เช่นกัน

การประยุกต์ใช้งานไม้เลื้อยที่มีใบสาก นอกเหนือจากสร้อยอินทนิลแล้วยังมี เล็บมือนาง ใบระบาด ซึ่งอาจ

น�ำมาใช้ได้เช่นกัน แผงกรองฝุ่นไม้เลื้อยนี้สามารถน�ำมาใช้ในส่วนของช่องเปิดอาคารด้านที่อยู่ริมถนนในทิศใต้ หรือ

บริเวณที่มีลมพัดน�ำฝุ่นเข้าอาคาร โดยอาจท�ำเป็นลักษณะของบานเล่ือนเพื่อให้เปิดปิดได้ ช่วยกรองฝุ่นขนาดเล็กที ่

มุ้งลวดไม่สามารถป้องกันได้ นอกจากนี้อาจน�ำไปใช้บริเวณรั้วบ้านที่ตั้งติดถนน รั้วโรงงาน สถานที่ก่อสร้าง นอกจาก

จะช่วยกรองฝุ่นแล้ว ยังเป็นการเพิ่มความสวยงามให้กับอาคาร เพิ่มออกซิเจนลดคาร์บอนไดออกไซด์ ลดความร้อน  

ให้กับอาคาร และคืนพื้นที่สีเขียวให้กับเมือง 
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