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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี _มีวตัถุประสงค์เพื�อประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก อันเนื�องมาจาก

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นก๊าซเรือนกระจกที�ทําให้เกิดพลงังานความร้อนสะสม ในบรรยากาศของ
โลกมากที�สดุในบรรดาก๊าซเรือนกระจกชนิดอื�น ๆ ทั _งยงัมีแนวโน้มเพิ�มมากขึ _นกว่าก๊าซชนิดอื�นๆ ด้วย 
ซึ�งหมายถึงผลกระทบโดยตรงต่ออุณหภูมิของผิวโลกและชั _นบรรยากาศจะยิ�งทวีความรุนแรงมาก 
(IPPC,1980) ทั _งนี _กิจกรรมด้านโลจิสติสส์ที�เด่นชัดที�สุดในการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์คือ
ระบบการขนส่ง ดงันั _นในงานวิจัยฉบบันี _จึงมุ่งเน้นด้านระบบการขนส่งทางทะเล โดยเลือกรูปแบบ
การขนส่งเส้นทางแบบประจําทาง สําหรับนักท่องเที�ยว ขอบเขตด้านพื _นที�คือ อําเภอเกาะยาวน้อย 
จงัหวดัพงังาเท่านั _น โดยการประเมินคาร์บอนฟุต พริ _นท์ใช้แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ _นท์
ขององค์กร ตามรูปแบบการจัดทําบัญชีก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย (IPCC Guideline) ของ
องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก ผลการวิจยัพบว่าปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
มีการปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าคือ ",uv . � ตนักิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อปีและจะสะสมอยู่ในชั _นบรรยากาศ ซึ�งมีศักยภาพทําให้เกิดสภาวะโลกร้อนของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซค์ (Global warming,GWP) คิดเป็น ",uv . �หน่วยตนักิโลกรัมของก๊าซคาร์บอน
ไดออก ไซด์เทียบเท่าต่อปี โดยอายคุงอยู่ในชั _นบรรยากาศ คือ ���-" � ปี รวมถึงยงัจะสง่ผลให้พลงั 
งานรังสีความร้อนสะสมบนผิวโลกและชั _นบรรยากาศเพิ�มขึ _นประมาณ 1.56 วตัต์ ต่อตารางเมตร ใน
ปริมาณนี _ยงัไมคิ่ดรวมผลกระทบที�เกิดขึ _นทางอ้อมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (IPCC,1995)  

คําสําคัญ:  คาร์บอนฟตุพริ _นท์;  ก๊าซเรือนกระจก;  สภาวะโลกร้อน แผนที�นําทางการลดก๊าซเรือนกระจก;  
คณะกรรมการระหวา่งรัฐบาลวา่ด้วยการเปลี�ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ 
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Abstract 
This research had main objective for estimated release carbon emission. 

According to the carbon dioxide is a greenhouse gas that generates heat energy in the 
Earth's atmosphere. However, not just only heat accumulation only but also has increase 
trend better then every gas. The world has been directly affected from carbon emission, it 
is having been temperature of the Earth's surface and atmosphere will intensify 
(IPCC,1980). Due to the logistics activities has obvious release carbon dioxide is the 
transportation system. Thus, in this the research emphasize on the sea transportation 
system. Then selected the regular ways for traveler only. The inside scope of location is 
Koh Yao Noi District, Phang Nga Province.In addition, the researcher used process for 
estimated followed the Guideline of Carbon footprint of Organization from Thailand 
Greenhouse Gas Management Organization (TGO). The Overall, the result was illustrated 
that is the greenhouse gases emission amount to 4,785.52 tons of carbon dioxide 
equivalent per year and accumulation in the Earth's atmosphere. The efficiency of The 
Global warming (GWP) had equivalent 4,785.52 tons of carbon dioxide per year. It can be 
able to maintain stay on the atmosphere around 200-450 years.Including, the effects of 
cumulative thermal radiation energy on the Earth's surface and atmosphere increases by 
approximately 1.56 watts per square meter, this amount does not include the indirect 
effect of carbon dioxide. (IPCC,1995) 

Keywords:  Carbon Footprint, Greenhouse Gas, Global warming, Carbon Footprint (NAMA 
Roadmap), Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 

 
บทนํา  
        ภายใต้ยุทธศาสตร์ชาติ �� ปี (พ.ศ.
2560-2579) โดยเป้าหมายการพัฒนาใน ช่วง
แผนพัฒนาฯ ฉบบัที� �� ประเด็นหัวข้อการเพิ�ม
ประสิทธิภาพการลดก๊าซเรือนกระจกและขีด
ความสามารถในการปรับตวัต่อการเปลี�ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน

ภาคพลงังานและคมนาคมขนส่งลดลงภายในปี 
� !� ไม่น้อยกว่าร้อยละ u ของการปล่อยใน
กรณีปกติ ฯลฯ ในกรณีแผนงานการสง่เสริมการ
ผลิตและการบริโภคที�ยั�งยืน แผนงานด้านการลด
ก๊าซเรือนกระจกที�เหมาะสมของประเทศ (NAMA 
Roadmap) และแผนงานด้านการปรับตัวเพื�อ
รองรับการเปลี� ยนแปลงสภาพภู มิ อากาศ 
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โครงการเมืองสีเขียว (Green City) เป็นต้น เพื�อ
ตอบสนองนโยบายแห่งชาติดงักลา่ว ภาครัฐโดย
ผู้ว่าราชการจงัหวดัพงังา ผู้ อํานวยการแขวงทาง
หลวงชนบทจังหวดัพังงาและผู้จัดการโครงการ
จัดทําแผนแม่บทการพัฒนาเส้นทางสนับสนุน
การท่องเที�ยวเกาะยาว หวัหน้าสว่นราชการ และ
ประชาชนในพื _นที�  เข้าร่วมการประชุมรับฟัง
ความคิดเห็นจากชาวบ้านเกาะยาวในพื _นที� ณ 
ห้องประชมุ เทศบาลตําบลเกาะยาวน้อย อ.เกาะ
ยาว จ.พงังา เพื�อนําข้อมลูความต้องการ ปัญหา 
อปุสรรค และแนวนโยบาย จดัทําแผนแม่บทการ
พฒันาเส้นทางสนบัสนุนการท่องเที�ยวเกาะยาว 
นําเสนอต่อกรมทางหลวงชนบท เป็นแนวทางใน
การพฒันาโครงสร้าง การจราจร และเส้นทาง ให้
ควบคู่ไปกับการท่องเที�ยวอย่างยั�งยืน โดยในที�
ประชุมเห็นพ้องกันทางจังหวัดพังงาได้เตรียม
พฒันาเป็นเมืองสิ�งแวดล้อม หรือกรีนซิตี _ โดย อ.
เกาะยาว จะเป็นเมืองรักษาสิ�งแวดล้อม หรือ 
Green City พ ร้อม ค วบ คู่ กับ การท่ องเที� ยว 
เนื�องจากศักยภาพของเกาะยาวเหมาะสมที�จะ
เป็นเมืองสิ�งแวดล้อม ไม่ว่าจะระดบัจงัหวดัหรือ
ระดบัประเทศ โดยทางจังหวดัมีนโยบายในการ
ควบคุมมลพิษต่าง ๆ เช่น ขยะ รถชนิดต่าง ๆ 
และมีการส่งเสริมให้ใช้เส้นทางจักรยานปั�นชม
ธรรมชาติรอบเกาะ เบื _องต้นทางประชาชนใน
พื _นที� เกาะยาวเห็นด้วยจึงได้ขอความคิดเห็น
เพิ�มเติมว่าควรจะเน้นการปรับปรุงให้มีความ
ปลอดภัยเพิ�มเติมในจุดใดบ้าง (โครงการจัดทํา
แผนแม่บท การพัฒนาเส้นทางสนับสนุนการ
ท่องเที�ยว เกาะยาว จงัหวดัพงังา การประชุมรับ

ฟังความคิดเห็น, 2559)  จากความสําคัญของ
ปัญหาดงักลา่วข้างต้น ผู้ วิจยัจงึเห็นความสาํคญั
ของการศึกษาวิจัยเรื�องการประเมินคาร์บอน
ฟุตพริ _นท์: กรณีศึกษาระบบการขนส่งทางทะเล
สําหรับนักท่องเที� ยว อําเภอเกาะยาวน้อย 
จังหวัดพังงาเพื�อศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในระบบการขนสง่ทางทะเล (สําหรับ
นักท่องเที�ยว) อันก่อให้เกิดให้เกิดการส่งเสริม
การคมนาคมคาร์บอนตํ�าในอนาคต จงึก่อให้เกิด
งานวิจยัฉบบันี _ขึ _น 

 
วัตถุประสงค์  

เพื�อประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากภาคการขนสง่ทางทะเล สําหรับ
นักท่องเที�ยวแบบประจําทาง มายังสถานที�
กรณีศกึษา 
 
วธีิการศึกษา 

งานวิจัยนี _เป็นการวิจัยเชิ งพรรณนา 
(Description Research) ในรูปแบบของการวิจยัเชิง
สํารวจ(Survey Research)เพื�อประเมินปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคการขนส่งทางทะเล
สําหรับนักท่องเที�ยว แบบประจําทางมายงัสถานที�
กรณีศกึษาดงัรายละเอียดดงัตอ่ไปนี 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที#ใช้ใน
การวจิยั 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง คือ กลุ่มผู้
ให้บริการเรือธรรมดาและเรือเร็วที� ให้บริการ
สาธารณ ะ (สํ าห รับขนส่ งมวลชน) ผู้ วิ จั ย
ทําการศึกษาระบบการขนส่งทางทะเล สําหรับ
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นักท่องเที�ยว อําเภอเกาะยาวน้อย จังหวัดพังงา
เป็นกรณีศึกษาซึ�งประกอบด้วยเส้นทางการ
เดินเรือ ทั _งหมด " เส้นทาง ดงัตอ่ไปนี _ 

�) ไป-กลบัทา่เทียบเรือทา่ดา่น-เกาะยาว
น้อยและหมูเ่กาะตา่ง ๆ ในอา่วพงังา  

�) ไป-กลบัทา่เทียบเรือทา่ดา่น-เกาะยาว
น้อยและหมูเ่กาะตา่ง ๆ ในอา่วพงังา 

�) เกาะยาว จ.พงังา และแหลง่ท่องเที�ยว
ใกล้เคียง  

")  ภเูก็ต-เกาะยาวน้อย 
 
แบ่งขอบเขตการวจิยั 

ขอบเขตด้านเนื _อหา: ระบบการขนส่ง
ทางทะเล (ระบบขนสง่มวลชน) ที�มิใช้เช่าเหมาลํา
เทา่นั _น   

ขอบเขตด้านประชากร: ประชากร คือ 
กลุ่ มผู้ ให้ บ ริการเรือธรรมดา และเรือเร็วที�
ให้บริการสาธารณะสําหรับนักท่องเที�ยวแบบ
ขนส่งมวลชน เพื�อไปยังอําเภอเกาะยาวน้อย 
จงัหวดัพงังา จํานวนผู้ให้บริการ จํานวน �" คน   

ขอบเขตด้านระยะเวลา ใช้ระยะเวลาใน
การวิจยั �� เดือน   

ขอบเขตด้านพื _นที� ผู้ วิจัยศึกษาข้อมูล
จากระบบการขนส่งทางทะเล (ระบบขนส่ง
มวลชน) สําหรับนักท่องเที�ยวที�เดินทางมาเที�ยว 
อําเภอเกาะยาวน้อย จงัหวดัพงังา เทา่นั _น 

 
เครื#องมือที#ใช้ในการวจิยั 

�. เขียนแผนภาพแบบจําลอง   IDEF0 
(Integration Definition for Function Modeling) 

�.การค้นหาระยะทาง ผู้ วิจัยได้ทําการ
สอบถามและเก็บข้อมูลจากผู้ ประกอบการการ
ขนส่งนกัท่องเที�ยวแบบประจําทางโดยตรง ซึ�งได้
ข้อมูลระยะทางไม่แตกต่างกัน (+/- ไม่เกิน  %) 
เทียบผลจากการคํานวณโดยใช้โปรแกรม Google 
Map อ้า งถ ึง  https: //maps.Google .co.th/ 
สําหรับการคําณวนระยะทางดังกล่าว ซึ�งทาง
ผู้ วิจยัและทีมงานจึงได้ทําการระดมสมอง (Brain 
Strom) จึงขอเลือกใช้ระยะทางที� เกิดจากการ
คํานวณมาจากโปรแกรม Google Map ดังกล่าว
สาํหรับการวิจยัครั _งนี _เทา่นั _น 

�.คํานวณหาปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกแสดงผลให้อยูใ่นรูปของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า (CO2 equivalent) สูตร ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก = ข้อมลูกิจกรรม x ค่าการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจาก (IPCC Guideline)   

 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล      

1.ใช้วิธีการโทรสอบถามหรือดําเนินการ
ลงพื _นที�เพื�อทําการเก็บข้อมูลเอง จนกว่าจะได้
ข้อมลูครบตามจํานวน 

1.1 ศึกษาระบบการขนส่งทางทะเล
สําหรับนักท่องเที�ยวแบบประจําทางและทําการ
จัดทําแผนภาพกระบวนการทางธุรกิจ IDEF0 
แสดงถึงกระแสการไหลของ information Flow & 
Physical Flow ที�มา/หรือออกจากระบบ) 

 1.2 เก็บข้อมลูกิจกรรมโดยแบบสอบถาม 
ประกอบด้วย ชนิดและปริมาณของนํ _ามนัเชื _อเพลิง
ที�ใช้ระยะทาง จํานวนเที�ยว จํานวนผู้ โดยสาร เป็น
ต้น รวมถงึ การทดสอบและบนัทกึอตัราสิ _นเปลอืง
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นํ _ามันเชื _อเพลิงภาคสนาม จากตัวแทนของเรือ
โดยสาร แต่ละเส้นทางและแต่ละชนิดของ
ประเภทเรือ นํามาประกอบการคํานวณการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจก การศึกษานี _ใช้หลกัการคํานวณ
แบ บ เที ย ร์  1 (Tier 1) โด ย ใช้ ค่ าก ารป ล่ อ ย 
(Emission Factor) อ้างอิงที�แนะนําในคู่มือ ทั _งนี _
ไม่รวมการปล่อยจากการซ่อมบํารุง เนื�องจาก
พาหนะแต่ละลํามีการสกึหรอแตกต่างกนัและไม่
มีข้อมลูบนัทึกรายการซ่อมบํารุงที�ชดัเจน  ผู้ วิจยั
จะทําการศึกษาเฉพาะในส่วนของการจัดการ
ขนส่งนักท่องเที�ยวแบบสาธารณะเท่านั _น (มิใช้
การจ้างเหมาลํา) ที� นํามาหาค่าประเมินการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกดําเนินการเก็บ
รวบรวมข้อมลูปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก
จากกิจกรรมในแหล่งต่าง ๆ ภายในขอบเขตการ
ดําเนินงานโดยวิธีการดงันี _ 

1.2.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิเชิง
ปริมาณจากการบนัทกึข้อมลูและใบเสร็จรับเงิน 

1.2.2 การเก็บรวบรวมข้อมลูทุติยภูมิจาก
เอกสารวิชาการที�เกี�ยวข้องในการวิจยัครั _งนี _จะไม่
รวมการปล่อยจากการซ่อมบํารุงเนื�องจากเรือแต่
ละลํามีการสึกหรอแตกต่างกันและไม่มีข้อมูล
บนัทกึรายการซอ่มบํารุงที�ชดัเจน 

3. การประเมินการปลอ่ยก๊าซเรือนกระ จก
จากภาคขนส่งใช้วิธีคํานวณตามคําแนะ นําของ
คณ ะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้ วยการ
เปลี� ยนแปลงภู มิ อากาศ ปี  ค.ศ. 2006 โดย
คํานวณจากข้อมลูกิจกรรมอนัเป็นข้อมลูปริ-มาณ
การใช้พลังงานในหน่วยสุดท้าย (final energy 
consumption) กับค่าสมัประสิทธิ�การปล่อยก๊าซ

เ รื อ น ก ร ะ จ ก  (emission factor) ต า ม ค่ า
สมัประสิทธิ�กลาง (default value) ในการศึกษานี _
คํา นวณเฉพาะก๊าซเรือนกระจกหลักคือก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)   
      4. นําผลที� ได้มาทําการเปรียบเทียบ
ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกแสดงผลให้อยู่
ในรูปข อ งค า ร์บ อ น ได อ อ ก ไซ ด์เท ีย บ เท ่า 
(CO2 equivalent) ซึ�ง IPCC ได้เสนอให้ใช้คําว่า 
ก๊ าซ ค าร์ บ อน ได ออกไซด์ เที ยบ เท่ า  (CO2 
equivalence หรือ CO2e) เป็นหน่วยวดักลาง โดย
ให้สามารถแปลงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกชนิดต่างๆ ให้มาอยู่ในรูปของปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ได้ และนํามาเปรียบเทียบกบั
ค่ าศักยภาพในการทํ าให้ โลกร้อน (Global 
Warming Potentials - GWPs)  

ในทางปฏิบัติค่า CO2e นี _มีประ โยชน์ 
มากเพราะช่วยอํานวยความสะดวกให้ประเทศ
ต่างๆสามารถดําเนินการลดหรือปล่อยก๊าซเรือน
กระจกชนิดใดก็ได้  แต่สามารถแปลงมาเป็น
ปริมาณคาร์บอนได ออกไซด์เทียบเท่า โดยคูณ
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกนั _นๆด้วยค่าเรียกว่า 
ค่าศักย ภาพทําให้โลกร้อน (Global warming 
potential) หรือเรารู้จักกันในชื�อย่อว่าค่า GWP 
(ความสามารถในการทําให้โลกร้อน,2555) 

5. สรุปผลการวิจยั  
 
การวเิคราะห์ข้อมูล 
        การวิเคราะห์ข้อมูลในงานวิจัยฉบับนี _ 
ผู้ วิจัยจะทําการวิ เคราะห์ ข้อมูลด้วยการใช้
โปรแกรม EXCEL 
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กรอบแนวคดิในการวจิยั 
     ตัวแปรที�ใช้ในการวิจัย  การวิจัยครั _งนี _
เป็นการประเมินคาร์บอนฟุตพริ _นท์: กรณีศึกษา

ระบบการขนส่งทางทะเลสําหรับ นักท่องเที�ยว 
อําเภอเกาะยาวน้อย จังหวัดพังงา ซึ�งผู้ วิจัยได้
กําหนดกรอบแนว คิดในการวิจยัดงั ภาพที� � 

 
        ตัวแปรอิสระ                                                       ตัวแปรตาม 

 
  

ภาพที# P กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 

วธีิการดาํเนินงาน  
�.กําหนดเป้าหมายและขอบเขต

การศกึษา 
�. เก็บรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูล 

ต่าง ๆ เอกสารที�เกี�ยวข้องต่าง ๆ งานวิจัยที�
เกี�ยวข้อง 

�.ประเมินผลการปลดปล่อยก๊าซ
เ รื อ น ก ร ะ จ ก ใ น รู ป ข อ ง ค่ า ค า ร์ บ อ น - 
ไดออกไซด์เทียบเทา่   

 
ผลการศึกษา  

ต อน ที#  P  ขั �น ต อน ก ารศึ ก ษ า
กระบวนการทางธุรกิจโดยการสร้าง
แ บ บ จํ า ล อ ง เชิ ง ฟั ง ก์ ชั น  ( IDEF-0 ) 
( Integration Definition for Function 
Modeling) แสดงได้ดงัภาพที� � 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก 
แสดงผลให้อยูใ่นรูปของ

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 
(CO2 equivalent)เปรียบเทียบกบัคา่

ศกัยภาพในการทําให้โลกร้อน (Global 
Warming Potentials - GWPs) 

องค์ประกอบโลจิสติกส์  
การจดัการโลจิสติกส์ด้านการเคลื�อนที�

ทางกายภาพ ประเภทของพาหนะ
สําหรับการขนสง่ทางทะเล ของ

นกัทอ่งเที�ยว เช่นข้อมลู 
เรือประเภทเรือธรรมดา เรือเร็ว  ชนิด
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ภาพที# [ โครงสร้าง  IDEF� ของระบบการขนสง่ทางทะเลสาํหรับนกัทอ่งเที�ยวแบบประจําทาง 

 
จากภาพที#  [ จะเห็นได้ว่าแต่ละส่วน

งานจะมีการเกี�ยวโยงกันอย่างมากตั _งแต่ กิจ 
กรรมการจองตั�วไปจนถึงการนกัท่องเที�ยวเดินทาง
ถงึที�พกั  ซึ�งจะมีการอธิบายแผนผงัดงัตอ่ไป 

(1 .) A� ขั _น ต อ น ก ารจ องตั� ว เรือ  ใน
ขั _นตอนนี _ เจ้าหน้าที�จะทําการจัดเก็บข้อมูลเป็น
แ บ บ บั น ทึ ก  ล งส มุ ด แ ล ะ นํ า ไป บั น ทึ ก ใส่
คอมพิวเตอร์ในโปรแกรมสําเร็จรูป เพื�อเป็น
ฐานข้อมูล (2.)  A� ขั _นตอนการขนส่งทางทะเล 
(แบบประจําทาง) ในขั _นตอนนี _ เมื�อนักท่องเที�ยว
ได้รับตั�วโดยสารเจ้าหน้าที�กรมเจ้าท่าจะทําการ
เช็คจํานวนนักท่องเที�ยวก่อนลงเรือโดยสาร (3.) 
A�ขั _นตอนการขนส่งทางบก ในขั _นตอนนี _เมื�อเรือ
มาถึ งท่ าเรือที� เกาะยาวน้อยเรียบ ร้อยแล้ว

ผู้ โดยสารจะทําการขึ _นมาบนท่าเรือ เพื�อต่อรถ
โดยสาร เพื� อดําเนินการไปยังสถานที�พักที�
ดําเนินการจองไว้ (4.) A" ขั _นตอนการเข้าสถานที�
พกัของนกัท่องเที�ยว ในขั _นตอนนี _เมื�อพนกังานขบั
รถดําเนินการมาสง่นกัท่องเที�ยวไปยงัสถานที�พกั
ของนกัทอ่งเที�ยว 

 จากการศึกษาระบบการขนส่งทางทะเล
สาํหรับนกัทอ่งเที�ยวและได้ทําการจดัทําแผนภาพ
กระบวนการทางธุรกิจ IDEF0 แสดงถึงกระแส
การไหลของ information Flow& Physical Flow 
ที�มา/หรือออกจากระบบ) โดยพบว่ามีความ
สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชัยธวัช ทองอินทร์ 
(� "�) ที�เกี�ยวเนื�องกบัการดําเนินงาน � ประเด็น 
สามารถสรุปผลได้ ดงัตอ่ไปนี _   
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 �.การไหลเวียนทางกายภาพ (Physical 
Flows) ได้แก่ จํานวนสมัภาระ จํานวนผู้ โดยสาร 
จํานวนที�นั�งโดยสาร จํานวนเรือโดยสาร จํานวน
รถโดยสาร เป็นต้น 

 � .ก ารไห ล เวี ย น ท างด้ า น ก ารเงิ น 
(Financial Flows) ของระบบการขนส่งทางทะเล 
แบบประจําทาง ได้แก่ การชําระค่าเดินทางโดย
พาหนะทางบก หรือ ทางทะเล เป็นต้น 

 �.การไหลเวียนทางด้านสารสนเทศ 
(Information Flows) ของระบบการขนส่งทาง
ทะเล แบบประจํา เช่น ข้อมูลด้านเวลาในการ
ขนส่ง ข้อมูลคําสั�งซื _อตั�วโดยสาร ข้อมูลด้าน
สถานที�พกั  เป็นต้น 

 งานวิจยัฉบบันี _มุ่งเน้นด้านการไหลเวียน
ทางกายภาพ (Physical Flows) และด้านการ
ไหลเวียน ทางด้านสารสนเทศ (Information 

Flows) เท่านั _น ซึ�งจะไม่กล่าวถึงการไหลเวียน
ทางด้านการเงิน (Financial Flows) และไมนํ่าเข้า
มาคํานวณในขั _นตอนการประเมินวัฏจักรชีวิต
และฟตุ พริ _นท์ทางสิ�งแวดล้อม 

 
 ตอนที# [ ขั �นตอนการประเมนิวัฏจกัร
ชีวติและฟุตพริ �นท์ทางสิ#งแวดล้อม  
     �.กําหนดขอบเขตการศึกษาและศึกษา
ลกัษณะของกระบวนการผลติ 
     �. กําหนดบัญชีรายการสิ�งแวดล้อม- 
จดัทําบญัชีรายการสิ�งแวดล้อม   
     จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้นสามารถนํา
ข้อมลูที�ได้มาจดัทําเป็นรายการด้านสิ�งแวดล้อม
ของกระบวนการ ดงัภาพที� � 
 

 

 
 

ภาพที# ]  รายการด้านสิ�งแวดล้อมของกระบวนการขนสง่นกัทอ่งเที�ยวทางทะเลแบบประจําทาง 
      

�.การกําหนดเป้าหมายและขอบเขต
การประเมิน 
        �.� รูปแบบการประเมินคาร์บอน
ฟุ ต พ ริ� น ท์  กํ าห น ด แ บ บ  Cradle -to -Gate 
(Business to Business:  B2B) ดงัภาพที� " 

 
 
 
 

 

พลงังานนํ 	ามนัดีเซล กระบวนการขนสง่นกัทอ่งเที�ยว
ทางทะเลแบบประจําทาง 

มลภาวะทางอากาศ  
(Air Emission) 
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ภาพที# ^  แผนผงัการไหลของวสัดทีุ�เกี�ยวข้องกบัผลติภณัฑ์ที�ศกึษาตลอดวฏัจกัรชีวิต 
 
      3.2 การเก็บข้อมูลและทําการคํานวณ 
หาค่าปริมาณต่อหนึ�งหน่วย โดยนําค่าจากการ
เก็บข้อมลูที�ได้จากการรวบรวมมาคํา นวณหาคู่
ปริมาณต่อหนึ�งหน่วยจนครบกระ บวนการผลิต
ทั _งหมด ดังนั _นเมื�อนําข้อมูลทั _งหมดมาเขียน
แผนผังการสมดุลมวลสารและสมดุลพลังงาน 
(Mass balance) ต่อระบบการขนส่งนักท่องเที�ยว
ทางทะเล � หน่วย จะได้ดงัภาพที�   
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ภาพที# _ ตวัอยา่งภาพสมดลุมวลสารของระบบการขนสง่นกัทอ่งเที�ยวทางทะเล 
แบบประจําทาง เส้นทางทา่เรือบางโรง(ภเูก็ต)-เกาะยาวน้อย 

 
จากภาพที#  _ แสดงให้เห็นว่าในระบบการ
ขนส่งนักท่องเที�ยวทางทะเลแบบประจําทาง
ไม่มีสารขาออกแต่มีในรูปแบบมวลสารทาง
อากาศที�จะนํามาคํานวณ 
 
 ตอนที# ] ขั �นตอนการประเมินคาร์ 
บอนฟุตพร̀ินต์ที# เกิดจากกิจกรรมการ
ขนส่งทางทะเลแบบประจาํทาง  
     การประยุกต์ใช้เทคนิคการประเมิน
คาร์บอนฟุตพรินท์ที� เกิดจากกิจกรรมการ
ขนส่งวัตถุดิบและการกําจัดของเสียจาก
กระบวนการผลิตในขั _นตอนนี _ ขั _นตอนส่วน
การกําจัดของเสียที� เกิดจากกระบวนการ
ขนส่งนั _นทางผู้ ประกอบการขนส่งทางทะเล 
(แบบประจําทาง) ได้มีการจ้างผู้ รับเหมามา
ทําการกําจดั หรือเกิดจากบริษัทซอ่มบํารุงเรือ

ทําการกําจดัให้ดงักล่าว ดงันั _นผู้ วิจยัจะไม่นํา
ปริมาณคาร์บอนดังกล่าวเข้ามาคํานวณใน
ระบบการขนส่งทางทะเล (แบบประจําทาง) 
ตารางแสดงตวัอย่างการคํานวณเส้นทางที� � 
ท่าเรือบางโรง (ภูเก็ต) – เกาะยาวน้อย  โดย
การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระ จกจาก
ภาคขนส่งใช้วิธีคํานวณตามคําแนะ นําของ
คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการ
เปลี�ยนแปลงภูมิอากาศ ปี ค.ศ. 2006 โดย
คํานวณจากข้อมลูกิจกรรมอันเป็นข้อมลูปริ-
มาณการใช้พลังงานในหน่วยสุดท้าย (final 
energy consumption)กบัค่าสมัประสิทธิ�การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก (emission factor) 
ตามค่าสมัประสิทธิ�กลาง(default value) ใน
การศึกษานี _คํา นวณเฉพาะก๊าซเรือนกระจก
หลกัคือก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)  จาก
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สตูรในการคําณวนปริมาณก๊าซเรือนกระจก=
ข้อมลูกิจกรรม xคา่การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก 
(IPCC Guideline)  

สามารถแสดงผลตามตัวอย่างการ
คํานวณดงั ตารางที� � 
 

 
ตารางที# P ตารางแสดงตวัอยา่งการคํานวณ เส้นทางที� � ทา่เรือบางโรง (ภเูก็ต) – เกาะยาวน้อย   
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-เรือเร็ว 4 1,440 
ดี 

เซล 
19.30 6.22 120  480 172,800 2.74460 

IPCC 
Vol2. 

1,317 
.41 

474,2 
66 .88 

-เรือธรรมดา 9 3,240 
ดี 

เซล 
19.30 5.18 100 900 324,000 2.74460 

IPCC 
Vol2 

2,470 
.14 

889,250 
.40 

หมายเหตุ คา่ EF(kg Co2-eq/หน่วย) อ้างอิงคา่สปส.การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก IPCC Vol2. 

 

     จากตารางที� � พบวา่ เส้นทางทา่เรือบาง
โรง (ภูเก็ต) -เกาะยาวน้อย ในหนึ�งวันมีปริมาณ
การปลอ่ยก๊าซคาร์บอน ไดออกไซด์เทียบเท่ามาก
ที�สดุ คือ จํานวน �,746,u� .!v กิโลกรัมคาร์บอน 
ไดออกไซด์เทียบเท่า ถ้าแยกตามชนิดของพาหนะ
ที� ใช้ขนส่งนักท่องเที�ยว พบว่าเรือธรรมดามี
ปริมาณก๊าซคาร์บอนได ออกไซด์เทียบเท่ามาก 
กว่าเรือเร็ว โดยมีปริมาณการปลอ่ยก๊าซคาร์บอน
ไดออก ไซด์เทียบเท่า คือ จํานวน ",! ! .v� 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ เทียบเท่า เมื� อ
คํ าน วณ ป ริม าณ ป ริม าณ การป ล่ อย ก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าครบทกุเส้นทางแล้ว 
สามารถนําผลลัพท์ที�ได้ มาเมื�อทําการคําณวน
ครบทั _ง 4 เส้นทางการเดินเรือ สามารถสรุปผล
ภาพรวมการประเมินคาร์บอนฟรุตปริ�นสําหรับ
การขนสง่นกัท่องเที�ยวของเรือโดยสารประจําทาง
แสดงดงัตารางที� 2 
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ตารางที#  [ การสรุปผลภาพรวมการประเมินคาร์บอนฟุตปริ�นสําหรับการขนส่งนักท่องเที�ยวแบบ
ประจําทาง 
 

ชื#อ-เส้นทาง เรือธรรมดา 
 (kgCo2-eq) /วัน 

เรือเร็ว 
 (kgCo2-eq) /วัน 

รวมผลคูณ  
  kgCo2-eq) /วัน 

ผลคูณ 
 (kgCo2-eq) /ปี 

การขนส่งนักท่องเที#ยวโดยสารสาธารณะ (ขาไป-ขากลับ)  

1 
เส้นทางท่าเรือบางโรง (ภเูก็ต) -
เกาะยาวน้อย 

4,665.82 2,964.17 7,629.99 2,746,795.68 

2 
เส้นทางท่าเรือบ้านท่าเลน (กระบี�) -
เกาะยาวน้อย (ท่าเขา)  

3,188.71 675.26 3,863.97 1,391,029.26 

3 
เส้นทางท่าเรือคลองแห้งอ่าวนาง
กระบี�-เกาะยาวน้อย 

0.00 875.09 875.09 315,031.16 

4 
เส้นทางทา่ดา่น (พงังา) -เกาะยาว
น้อย 

924.06 0.00 924.06 332,662.58 

 รวมทั �งหมด (kgCo2-eq)  8,778.60 4,514.51 13,293.11 4,785,518.69 

 

     จากตารางที� �  โดยภาพรวมพบว่ากลุ่มผู้
ให้บริการเรือ โดยสารสาธารณะปริมาณการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออก ไซด์เทียบเท่าโดยภาพรวมคือ 
จํานวน ��,���.�� กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าต่อวนัและถ้าคิดเป็นรายปี การปลอ่ยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าโดยภาพรวม คือ 
จํ าน วน  " ,785, �v.!�  กิ โล ก รั ม ของก๊ าซ
คาร์ บ อนไดออกไซด์ เที ยบ เท่ า (kgCo2-eq)  
/ปี หรือ ",uv . � ตนักิโลกรัมของก๊าซคาร์บอน-
ไดออกไซด์เทียบเทา่ตอ่ปี (t kg Co2-eq) /ปี 
 
ตอนที#  ^ การวิเคราะห์ผลกระทบจากก๊าซ
คา ร์บ อน ได ออก ไซ ด์  (Global Warming 
Potential, GWP) 
     ผู้ วิ จัย นํ าค่ าที� ได้ จากการประเมิ น
คาร์บอนฟตุพริ _นท์ คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจก

ที�เกิดขึ _นแล้วจงึจะทําการแปลงค่าการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกแต่ละชนิดให้อยู่ในรูปปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าเสียก่อน โดยค่า
ผลรวมของ GHG Emission ที� เกิดขึ _นตลอด
ช่วงวฏัจกัรชีวิต (องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือน
กระจก โดยข้อมูลค่าศักยภาพในการทําให้เกิด
สภาวะโลกร้อน (Global Warming Potential, 
GWP) IPCC ได้กําหนด ค่า GWP เท่ากบั 1 โดย
เรียกค่านี _ว่า ‘คาร์บอนไดออกไซค์เทียบเท่า’ เช่น 
มีเทน 1 หน่วยจะมีศักยภาพทําให้โลกร้อนเป็น 
25 หน่วยคาร์บอนไดออกไซค์เทียบเท่า เป็นต้น 
(องค์การมหาชน, 2560) 
 ดั งนั _น ผู้ วิ จั ย จ ะ ทํ า ก า รแ ป ล งค่ า
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าเป็นค่าศกัยภาพใน
การก่อให้เกิดสภาวะโลกร้อน ผู้ วิจัยนําข้อมูลที�
ได้มาทําการคํานวณหาคโดยสตูรในการคําณวน 
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    GWP (Global Warming Potential) = 
kg CO2 x ค่าศักยภาพในการก่อให้เกิดสภาวะ
โลกร้อน (GWP100)   
  จากการวิจัยพบว่าระบบการขนส่ง
นักท่องเที�ยวทางทะเลแบบประจําทาง อําเภอ
เกาะยาวน้อย จงัหวดัพงังามี ปริ มาณการปลอ่ย
ก๊าซคาร์บอน ไดออก ไซด์ (CO2) เทียบเท่า (kg 
Co2-eq) / ปี  จํ านวน 4,785,518.69 กิ โลกรัม
คาร์บอน ไดออกไซด์เทียบเท่า ซึ�งมีศกัยภาพทํา
ให้เกิดสภาวะโลกร้อนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์ 
( Global warming,GWP) เ ป็ น  4,785,518.69 
หน่วยกิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ตอ่ปี 
โดยอายุคงอยู่ในชั _นบรรยากาศ คือ 200-450 ปี 
(IPCC,1995) 

ทั _งนี _ยังจะส่งผลให้พลังงานรังสีความ
ร้อนสะสมบนผิวโลกและชั _นบรรยากาศเพิ�มขึ _น
ประมาณ 1.56 วตัต์ ตอ่ตารางเมตร ในปริมาณนี _
ยังไม่คิดรวมผลกระทบที�เกิดขึ _นทางอ้อมของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (IPCC,1995)  
 
ผลการศกึษาและอภปิรายผล  
        ผลจากการศึกษาระบบการขนส่งทาง
ทะเลสําหรับนกัท่องเที�ยว แบบประจําทาง และได้
ทําการจัดทําแผนภาพกระบวนการทางธุรกิจ 
IDEF0 แสดงถึงกระแสการไหลของ information 
Flow & Physical Flow ที�มา/หรือออกจากระบบ
โดยพบว่ามีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ ชัย
ธวัช ทองอิ นทร์  (� "�) เกี� ยวเนื� องกับการ
ดําเนินงาน � ประเด็น โดยประเด็นที�ผู้ วิจัยสนใจ
คือประเด็นของ การไหลเวียนทางกายภาพ 

(Physical Flows) ของระบบการขนส่งทางทะเล 
แบบประจําทาง ได้แก่จํานวนสัมภาระ จํานวน
ผู้ โดยสาร เป็นต้น และด้านการไหลเวียนทางด้าน
สารสนเทศ (Information Flows) ของระบบการ
ขนส่งทางทะเล แบบประจําทาง  เช่น ข้อมูลด้าน
เวลาในการขนส่ง เป็นต้น  ผลจากการศึกษาการ
ปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการดําเนินการ
กิจกรรมระบบการขนสง่ทางทะเล แบบประจําทาง 
อําเภอเกาะยาวน้อย จังหวัดพังงา พบว่ามีกลุ่ม
ผู้ ให้บริ การเรือโดยแบบประจําทาง มีปริมาณการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบ เท่าโดย
ภาพรวมคื อ จํ านวน ��,���.�� กิ โลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ต่อวันและถ้าคิด
เป็นรายปี การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าโดยภาพรวม คือ จํานวน ",785, �v.!� 
กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
(kgCo2-eq)/ปี หรือ ",uv . � ตันกิโลกรัมของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี (t kgCo2-
eq)/ปี  ซึ� งพบว่าเมื� อมองด้านผลกระทบด้าน
สิ�งแวดล้อม พบว่าระบบการขนส่งนักท่องเที�ยว
ทางทะเล แบบประจําทาง อําเภอเกาะยาวน้อย 
จังหวัดพังงา ซึ�งส่งผลกระทบต่อสภาวะโลกร้อน 
(Global warming)เท่ากบั ",785, �v.!�  กิโลกรัม
คาร์บอน ไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี  โดยอายคุงอยู่
ในชั _นบรรยากาศ คือ 200-450 ปี ทั _งนี _ยงัจะส่งผล
ให้พลงังานรังสีความร้อนสะสมบนผิวโลกและชั _น
บรรยากาศเพิ�มขึ _นประมาณ 1.56 วตัต์ ต่อตาราง
เมตร ในปริมาณนี _ยงัไม่คิดรวมผลกระทบที�เกิดขึ _น
ท า ง อ้ อ ม ข อ ง ก๊ า ซ ค า ร์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด์ 
(IPCC,1995) 
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ข้อเสอแนะในการทาํวจิยัครั�งต่อไป 
�. ควรมีการวิจัยเชิงลึกเกี�ยวกับแนว

ทางการลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดซ์ออกไซค์
จากทกุระบบกิจกรรมที�เกียวข้อง 

�. ควรมีการวิจยัที�นําเทคโนโลยีด้านภมิู
สารสนเทศเข้ามาร่วมการวิจัยเพื�อให้เห็นภาพ
ชดัเจนยิ�งขึ _น  

�. ควรมี การวิจัยถึ งปั จจัยที� ส่ งผล
กระทบต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดซ์ออกไซค์
เพื�อเป็นการบูรณาการเป็นภาพรวมของจังหวัด
ตอ่ไป 
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