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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์โดยการเขียนค าอธิบายและ
การวาดภาพแบบจ าลองของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 20 คน โดยใช้แบบวัดการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งเป็นข้อค าถามปลายเปิด จ านวน 4 ข้อ โดยให้นักเรียนเขียนอธิบายค าตอบพร้อมทั้งวาดภาพแบบจ าลอง 
จากนั้นวิเคราะห์เนื้อหาในการเขียนอธิบายตามองค์ประกอบของค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 3 องค์ประกอบ คือ ข้อกล่าวอ้าง 
หลักฐาน และการให้เหตุผล และจัดกลุ่มตามเกณฑ์การประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ และใน
ส่วนของการวาดภาพแบบจ าลอง ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ภาพแบบจ าลองของนักเรียนว่ามีการแสดงถึงองค์ประกอบของค าอธิบาย
ทางวิทยาศาสตร์ใด ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูง ปานกลาง 
และต่ า คิดเป็นร้อยละ 6.66 26.67 และ 66.67 ตามล าดับ โดยเมื่อเปรียบเทียบทั้ง 3 องค์ประกอบพบว่านักเรียนมีการระบุ
องค์ประกอบข้อกล่าวอ้างมากที่สุด รองลงมาคือหลักฐาน และการให้เหตุผล ตามล าดับ และการวาดภาพแบบจ าลองพบว่า
นักเรียนวาดภาพแบบจ าลองที่แสดงถึงองค์ประกอบข้อกล่าวอ้างมากที่สุด รองลงมาคือองค์ประกอบหลักฐาน และไม่มี
นักเรียนคนใดเลยที่วาดภาพแสดงถึงองค์ประกอบการให้เหตุผล จึงกล่าวได้ว่าการวาดภาพแบบจ าลองสามารถใช้เพื่อสร้าง
ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ได้อีกรูปแบบหนึ่ง โดยเฉพาะการแสดงถึงองค์ประกอบข้อกล่าวอ้างและหลักฐาน 

ค าส าคัญ:  ความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร ์ การเขียนอธิบายทางวิทยาศาสตร์  การวาดภาพแบบจ าลอง  

ABSTRACT 

  This research aimed to study scientific explanation and drawn models of 20 eighth grade students. 
The researcher used a test consisting of four open-ended questions that asked the students to write 
explanations for phenomena with drawn models. The content analysis method was utilized for data 
analysis. This was divided into two parts. First, the components of individual students’ written scientific 
explanations were analyzed to examine whether they had claim, evidence and reasoning, in order to 
identify the students’ ability to construct scientific explanation. Second, their drawn models were analyzed 
to identify how they were used to support the explanations and which components the model represented. 
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Results show that students have the ability of scientific explanations at high, medium and low levels of 
6.66%, 26.67% and 66.67% respectively. When comparing three components, it was found that students 
identify the most claim, followed by evidence and reasoning respectively. And drawn models show that 
students draw the model that most represent the claim. The second is the evidence. And none of the 
students’ drawn models represent the reasoning. In addition, the research results were found that the 
students mostly used models as claims and evidence to support the explanations. 
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บทน า 
 การสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กับการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในแง่ของการอธิบาย
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ เพื่อให้บุคคลสามารถเข้าใจในสาเหตุ กระบวนการหรือเง่ือนไขต่าง  ๆ โดยการสร้างค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์สอดคล้องกับเป้าหมายของการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ของสังคมโลก และยังเป็นการพัฒนานักเรียนให้มีความรู้ 
ทักษะกระบวนการและคุณลักษณะของความเป็นนักวิทยาศาสตร์ (สันติชัย อนุวรชัย, 2557) นอกจากนี้ยังเป็นความสามารถ
หนึ่งที่บ่งช้ีถึงความรอบรู้ทางวิทยาศาสตร์ตามตัวบ่งช้ีของโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) และเป็นเป้าหมายของ
การจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ที่ยอมรับกันในปัจจุบัน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2556) โดย 
ณัฏฐ์นภันต์ กตัญรัตน์ (2558) ได้กล่าวว่าบุคคลที่มีการรู้วิทยาศาสตร์หมายถึงบุคคลที่สามารถใช้มโนมติและหลักการทาง
วิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานในการอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในธรรมชาติ และสามารถตัดสินใจโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และวิธีคิดที่อยู่บนพื้นฐานของหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 3 ด้านของ PISA ได้แก่    
1) การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 2) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และ3) การใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 
(OECD, 2009) 
 การจัดการเรียนการสอนโดยเปิดโอกาสให้นักเรียนสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์จึงเป็นการฝึกกระบวนการท างาน
ของนักวิทยาศาสตร์ที่จะต้องเขียนอธิบายผลของการศึกษาเพื่อสื่อสารให้สังคมรับรู้ได้อย่างถูกต้องและตรวจสอบได้ (วิโรจน์   
ลิ่วคงสถาพร, 2552; สันติชัย อนุวรชัย, 2557) โดยนักเรียนควรรู้จักใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบาย สรุปหรือ
สื่อสารในสถานการณ์จ าลองของชีวิตจริง (พรเทพ จันทราอุกฤษฎ์, 2558) ค าอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์สามารถน าไปใช้ในการ
จัดการเรียนรู้และประเมินความรู้ ความสามารถของนักเรียน เนื่องจากสะท้อนให้เห็นถึงการประมวลความรู้ การประยุกต์และ
การสื่อสารความรู้ในรูปของข้อความที่เป็นข้อกล่าวอ้างหรือข้อสรุปแล้วแสดงหลักฐานเชิงประจักษ์เพื่อยืนยันข้อกล่าวอ้างของ
ตนเอง จากนั้นเช่ือมโยงหลักฐานกับข้อกล่าวอ้างด้วยการให้เหตุผล ด้ วยความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้ผู้อ่านเข้าใจ
ปรากฏการณ์ได้ชัดเจน ถูกต้องและเหมาะสม (สันติชัย อนุวรชัย, 2557) ซึ่ง Maria Araceli Ruiz-Primo (2008) ได้กล่าวไว้ว่า
การสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ม ี3 องค์ประกอบคือ 1) ข้อกล่าวอ้าง (Claim) เป็นสิ่งที่ทดสอบหรือสรุปได้ซึ่งเป็นการตอบ
ค าถามวิทยาศาสตร์ โดยมุ่งเน้นว่าเกิดอะไรขึ้น หรือเกิดขึ้นได้อย่างไร หรือท าไมสิ่งนั้นจึงเกิดขึ้น 2) หลักฐาน (Evidence) เป็น
การสืบเสาะหาข้อมูลที่จะช่วยสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง และ 3) การให้เหตุผล (Reasoning) เป็นส่วนที่แสดงให้เห็นว่าหลักฐาน
สนับสนุนข้อกล่าวอ้าง 
 การอธิบายทางวิทยาศาสตร์มักถูกน าเสนอในลักษณะของแบบจ าลอง (Model) เช่น แบบจ าลองทางความคิดที่ใช้ใน
การแสดงผ่านทางข้อความหรือภาพวาด เพื่อเป็นตัวแทนในการอธิบายความรู้ในทางวิทยาศาสตร์ เนื่องจากแบบจ าลองเป็น
เครื่องมือส าหรับการอธิบายความเข้าใจและสื่อสารความคิดของแต่ละบุคคล โดยอ้างอิงหลักฐานและการให้เหตุผลในการ
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อธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ จนน าไปสู่การได้มาซึ่งข้อสรุป (พัณนิดา มีลา, 2560) นักวิทยาศาสตร์ได้ใช้แบบจ าลองในการสร้าง
สมมติฐานที่จะตรวจสอบ อธิบาย ท านายปรากฏการณ์ธรรมชาติหรือเป็นแนวทางไปสู่การวิจัยในอนาคต (ชาตรี ฝ่ายค าตา 
และ ภรทิพย์ สุภัทรชัยวงศ์, 2557; ลฎาภา ลดาชาติ, 2560)  โดยน าแบบจ าลองมาใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ใน
รูปแบบที่มองเห็นได้ชัดเจนและสัมผัสได้ เพื่อเช่ือมโยงทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นนามธรรมกับปรากฏการณ์ (นิภาภรณ์       
จันทะโยธา, 2558; พรเทพ จันทราอุกฤษฎิ์, 2558; Gilbert, 2005) 
 จากการศึกษาค้นคว้าวิจัยที่ผ่านมาพบว่าเครื่องมือที่ผู้วิจัยส่วนใหญ่ใช้ในการให้ผู้เรียนสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์
คือการเขียนค าอธิบายเพียงอย่างเดียว ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีความสามารถในการสร้างค าอธิบายด้วยการเขียนอยู่ใน
ระดับต่ า และจากความส าคัญของการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์และบทบาทของแบบจ าลองในการช่วยสร้างค าอธิบาย
โดยงานวิจัยของ จงกล บุญรอด (2558) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบจ าลอง MORE ที่มี
ต่อความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น จากผลการวิจัยพบว่า นักเรียน
กลุ่มทดลองยังมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้คือ ร้อยละ 
70 และมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 ผู้วิจัยจึงมุ่งเน้นที่จะศึกษาความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ด้วยการเขียนอธิบายค าตอบพร้อมทั้งวาดภาพแบบจ าลองเพื่อช่วยในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียน  
 

 วัตถุประสงค์  
 เพื่อศึกษาความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์โดยการเขียนค าอธิบายและการวาดภาพแบบจ าลอง
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
 

 นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1. ความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการน าความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์มาใช้ในการเขียนค าอธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณ์ต่าง ๆ อย่างสมเหตุสมผล โดยมี 3 องค์ประกอบ คือ                     
ข้อกล่าวอ้าง (Claim) ที่สนับสนุนด้วยหลักฐาน (Evidence)  และการให้เหตุผล (Reasoning) ที่เช่ือมโยงระหว่างหลักฐานและ
ข้อกล่าวอ้าง (McNeil & Kracik, 2014)  

2. การวาดภาพแบบจ าลอง หมายถึง การวาดภาพประกอบค าอธิบายเพื่อช่วยในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียน 

 ประโยชน์ที่ได้รับ 
 1. เป็นแนวทางในศึกษาความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ใน
ระดับชั้นอื่น ๆ 
 2. เป็นแนวทางในการศึกษาวิธีการวาดภาพแบบจ าลองเพื่อช่วยในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนใน
รายวิชาวิทยาศาสตร์  
 3. เป็นแนวทางส าหรับครูและบุคลากรทางการศึกษาตลอดจนผู้ที่เกีย่วข้องกับการศึกษาในการศึกษาคน้คว้าและวิจัย
เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อวงการศึกษาในอนาคต 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
         การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research)  โดยมีวิธีการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) 
และจัดกลุ่มข้อมูล เพื่อศึกษาความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์และการวาดภาพแบบจ าลองของนักเรียน 
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 ประชากร และตัวอย่างวิจัย 
 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในจังหวัดล าปาง ซึ่งได้ท าการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) จ านวน 20 คน เนื่องจากเป็นห้องเรียนที่ได้รับหน้าที่ในการจัดการเรียนการสอน โดยเป็นนักเรียนที่มี
พื้นฐานความรู้เดิมเกี่ยวกับเรื่องที่อยู่ในแบบวัดการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เช่น การล าเลียงน้ าของพืช 
การถ่ายโอนความร้อน ภาวะโลกร้อนและปรากฏการณเ์รือนกระจก และสถานะของสาร เป็นต้น 
 เครื่องมือวิจัย 
 แบบวัดการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็นข้อค าถามปลายเปิด จ านวน 4 ข้อ โดยแต่ละข้อสร้าง
ขึ้นโดยค านึงถึงพื้นฐานความรู้เดิมของนักเรียน และได้ท าการหาคุณภาพของแบบวัดโดยให้ผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
ตรวจสอบเครื่องมือและให้ข้อเสนอแนะ โดยแบบวัดแต่ละข้อได้มีการวิเคราะห์ผลโดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 
วิเคราะห์ความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ด้วยการเขียนอธิบาย และส่วนที่ 2 วิเคราะห์การวาดภาพ
แบบจ าลองของนักเรียน โดยภาพ 1 แสดงตัวอย่างค าถามในแบบวัดการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ข้อที่ 1 และข้อที่ 2 
ตามล าดับ 

 

ภาพ 1  ตัวอย่างค าถามในแบบวัดการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ข้อที่ 1 

  ผู้วิจัยน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จากแบบวัดการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์มาวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนที่ 1 การเขียนอธิบายทางวิทยาศาสตร์ โดยวิเคราะห์ระดับความสามารถในการสร้างค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์ตามองค์ประกอบของค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 3 องค์ประกอบ คือ ข้อกล่าวอ้าง หลักฐาน และการให้เหตุผล 
โดยใช้เกณฑ์ที่ปรับจากแนวคิดของ McNeill and Krajcik (2014) ซึ่งแบ่งระดับความสามารถของแต่ละองค์ประกอบออกเป็น 
3 ระดับคือ ระดับต่ า ระดับปานกลาง และระดับสูง ดังแสดงในตาราง 1 และตาราง 2 ในส่วนที่ 2 การวาดภาพแบบจ าลอง 
โดยวิเคราะห์ภาพแบบจ าลองของนักเรียนว่ามีการแสดงถึงองค์ประกอบของค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์องค์ประกอบใดบ้าง 
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ตาราง 1  เกณฑ์การประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์  
องค์ประกอบของค าอธิบาย

ทางวิทยาศาสตร์ 
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับต่ า ระดับปานกลาง ระดับสูง 
ข้อกล่าวอ้าง (Claim) 
ข้อสรุปซึ่งเป็นค าตอบของ
ค าถาม 

ไม่ระบุข้อกล่าวอ้างหรือ
ระบุข้อกล่าวอ้างที่ไม่
ถูกต้อง 

ระบุข้อกล่าวอ้างที่ถูกต้อง 
แต่ไมส่มบรูณ ์

ระบุข้อกล่าวอ้างที่ถูกต้อง 
และสมบูรณ ์

หลักฐาน (Evidence)  
ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ที่
สนับสนุนข้อกลา่วอ้าง โดย
ข้อมูลต้องเหมาะสมและเพียง
พอที่จะสนับสนุนข้อกลา่วอ้าง 

ไม่ระบุหลักฐานหรือระบุ
หลักฐานที่ไมไ่ดส้นับสนุน 
ข้อกล่าวอ้าง 

ระบุหลักฐานที่เหมาะสมแต่
ไม่เพียงพอที่จะสนับสนุนข้อ
กล่าวอ้าง รวมถึงหลักฐาน 
ที่ไม่เหมาะสมด้วย 

ระบุหลักฐานที่เหมาะสม 
และเพียงพอท่ีจะสนับสนุน 
ข้อกล่าวอ้าง 

การให้เหตุผล (Reasoning) 
การเช่ือมโยงข้อกล่าวอ้างและ
หลักฐาน โดยแสดงให้เห็นว่า
หลักฐานนั้นเป็นหลักการทาง
วิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมและ
เพียงพอ 

ไม่ระบุการให้เหตผุลหรือ
ระบุการใหเ้หตผุล 
ที่ไม่เช่ือมโยงหลักฐานกับ
ข้อกล่าวอ้าง 

ระบุการใหเ้หตผุลที่เช่ือมโยง
หลักฐานกับข้อกล่าวอ้าง 
โดยเป็นหลักการทาง
วิทยาศาสตร์แตไ่ม่เพียงพอ 

ระบุการใหเ้หตผุลที่เชื่อมโยง
หลักฐานกับข้อกล่าวอ้าง 
โดยเป็นหลักการทาง
วิทยาศาสตร์ที่เหมาะสม 
และเพียงพอ 

ที่มา: McNeill and Krajcik (2014) 

ตาราง 2  ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของแบบวัดการสร้างค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์ ข้อที่ 4 โดยค าถามคือ “จากบทความวิธีการหล่อเทียนพรรษา จงใช้ความรู้เรื่องการเปลี่ยนสถานะของสารเพื่อ
อธิบายเกี่ยวกับวิธีการหล่อเทียนพรรษา” 

องค์ประกอบของ
ค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์ 

ความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับต่ า ระดับปานกลาง ระดับสูง 

ข้อกล่าวอ้าง 
(Claim) ข้อสรุปซึ่ง
เป็นค าตอบของ
ค าถาม 

ไม่ระบุข้อกล่าวอ้าง
หรือระบุข้อกล่าว
อ้างที่ไม่ถูกต้อง 

ระบุข้อกล่าวอ้างที่ถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ ์
................................................ 
- ท าให้พาราฟินและแวกซ์ซึ่งเป็น
ของแข็งกลายเป็นของเหลว  
- ตั้งพาราฟินและแวกซ์ท่ีละลาย
เป็นของเหลวท้ิงไว้ให้เย็นจน
กลายเป็นเทียนซึ่งเป็นของแข็ง 

ระบุข้อกล่าวอ้างที่ถูกต้องและสมบูรณ ์
............................................................ 
ท าให้พาราฟินและแวกซ์ซึ่งเป็น
ของแข็งกลายเป็นของเหลวจากน้ันตั้ง
ทิ้งไว้ให้เย็นจนกลายเป็นเทียนซึ่งเป็น
ของแข็ง 
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ตาราง 2  ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของแบบวัดการสร้างค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์ ข้อที่ 4 โดยค าถามคือ “จากบทความวิธีการหล่อเทียนพรรษา จงใช้ความรู้เรื่องการเปลี่ยนสถานะของสารเพื่อ
อธิบายเกี่ยวกับวิธีการหล่อเทียนพรรษา” (ต่อ) 

องค์ประกอบของ
ค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์ 

ความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับต่ า ระดับปานกลาง ระดับสูง 

ข้อกล่าวอ้าง 
(Claim) ข้อสรุปซึ่ง
เป็นค าตอบของ
ค าถาม 

ไม่ระบุข้อกล่าวอ้าง
หรือระบุข้อกล่าว
อ้างที่ไม่ถูกต้อง 

ระบุข้อกล่าวอ้างที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ ์
................................................................ 
- ท าให้พาราฟินและแวกซ์ซึ่งเป็น
ของแข็งกลายเป็นของเหลว  
- ตั้งพาราฟินและแวกซ์ท่ีละลายเป็น
ของเหลวท้ิงไว้ให้เย็นจนกลายเป็นเทียน
ซึ่งเป็นของแข็ง 

ระบุข้อกล่าวอ้างที่ถูกต้องและ
สมบูรณ ์
.................................................. 
ท าให้พาราฟินและแวกซ์ซึ่งเป็น
ของแข็งกลายเป็นของเหลว
จากนั้นตั้งท้ิงไว้ให้เย็นจน
กลายเป็นเทียนซึ่งเป็นของแข็ง 

หลักฐาน 
(Evidence)  
ข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์ที่
สนับสนุนข้อกลา่ว
อ้าง โดยข้อมูลต้อง
เหมาะสมและเพยีง
พอที่จะสนับสนุนข้อ
กล่าวอ้าง 

ไม่ระบุหลักฐานหรือ
ระบุหลักฐานที่ไมไ่ด้
สนับสนุน 
ข้อกล่าวอ้าง 

ระบุหลักฐานที่เหมาะสมแตไ่ม่เพียง
พอที่จะสนับสนุนข้อกลา่วอ้าง รวมถึง
หลักฐานที่ไมเ่หมาะสมด้วย 
................................................................ 
- มีการกล่าวถึงการเปลี่ยนสถานะของ
สาร 
- มีการระบุค าว่า “หลอมเหลว/แข็งตัว”  
แต่ไมร่ะบุความหมาย  
- มีการระบุค าว่า “การหลอมเหลว” 
หรือ “การแข็งตัว” อย่างใดอย่างหนึ่ง 

ระบุหลักฐานที่เหมาะสมและ
เพียงพอท่ีสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง 
.................................................. 
การหลอมเหลวเป็นการเปลี่ยน
สถานะจากของแข็งเป็น
ของเหลว ส่วนการแข็งตัวเป็น
การเปลีย่นสถานะจากของเหลว
เป็นของแข็ง 

การให้เหตุผล 
(Reasoning) 
การเช่ือมโยงข้อ
กล่าวอ้างและ
หลักฐาน โดยแสดง
ให้เห็นว่าหลักฐาน
นั้นเป็นหลักการทาง
วิทยาศาสตร์ที่
เหมาะสมและ
เพียงพอ 

ไม่ระบุการให้เหตผุล
หรือระบุการให้
เหตุผล 
ที่ไม่เช่ือมโยง
หลักฐานกับข้อกล่าว
อ้าง 

ระบุการใหเ้หตผุลที่เชื่อมโยงหลักฐานกับ
ข้อกล่าวอ้าง โดยเป็นหลักการทาง
วิทยาศาสตร์แตไ่ม่เพียงพอ 
............................................... 
- การที่ข้อกล่าวอ้างและหลักฐานอยู่ใน
ระดับปานกลาง  
- ข้อกล่าวอ้างหรือหลักฐานอย่างใดอย่าง
หนึ่งอยู่ในระดับสูงแต่ อีกอย่างหนึ่งอยู่ใน
ระดับปานกลาง 

ระบุการใหเ้หตผุลที่เช่ือมโยง
หลักฐานกับข้อกล่าวอ้าง โดย
เป็นหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่
เหมาะสมและเพยีงพอ
.................................................. 
การหล่อเทียนพรรษามีวิธีการ
คือ การน าพาราฟินและแวกซ์
ซึ่งมีสถานะเป็นของแข็งน ามา
หลอมเหลวจนกลายเป็น
ของเหลว จากนั้นตั้งของเหลว
ทิ้งไว้ให้เย็นจนแข็งตัวกลายเป็น
เทียนซึ่งมีสถานะของแข็ง 
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ตาราง 3  ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินการวาดภาพแบบจ าลองในแบบวัดการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ข้อที่ 1 โดย
ค าถามคือ “จากการทดลอง เพราะเหตุใดดอกกุหลาบจึงเปลี่ยนสี จงเขียนอธิบาย พร้อมวาดภาพแบบจ าลองประกอบ
ค าอธิบาย” 

องค์ประกอบของค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ภาพแบบจ าลองประกอบค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อกล่าวอ้าง (Claim)  
ข้อสรุปซึ่งเป็นค าตอบของค าถาม 

เป็นภาพแบบจ าลองที่มีการวาดลกูศรแสดงทิศทางการเคลื่อนที่
ของน้ าสีจากในแก้วไปยังดอกกุหลาบ 

หลักฐาน (Evidence)  
ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ที่สนับสนุนข้อกล่าวอ้าง โดย
ข้อมูลต้องเหมาะสมและเพียงพอที่จะสนับสนุนข้อ
กล่าวอ้าง 

เป็นภาพแบบจ าลองที่แสดงถึงการเปลีย่นสีของดอกกุหลาบว่า
เปลี่ยนไปตามสีของน้ าในแก้ว เช่น น้ าในแก้วสีแดงดอกสีขาว 
ก็จะเปลีย่นเป็นสีแดง น้ าในแก้วสนี้ าเงินดอกสีขาวก็จะเปลี่ยน 
เป็นสีน้ าเงิน เป็นต้น 

การให้เหตุผล (Reasoning) 
การเช่ือมโยงข้อกล่าวอ้างและหลกัฐาน โดยแสดงให้
เห็นว่าหลักฐานนั้นเป็นหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่
เหมาะสมและเพยีงพอ 

เป็นภาพที่มีการระบุค าว่า “การล าเลียง” หรือ “การออสโมซสิ” 
และมีการเช่ือมโยงหลักฐานกับข้อกล่าวอ้าง 

 

ผลการวิจัย 
 จากผลการศึกษาความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบวัดการสร้าง
ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งเป็นข้อค าถามปลายเปิด จ านวน 4 ข้อ โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนที่ 1 
การเขียนอธิบายทางวิทยาศาสตร์ โดยวิเคราะห์ความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ตามองค์ประกอบของ
ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 3 องค์ประกอบ คือ ข้อกล่าวอ้าง หลักฐาน และการให้เหตุผล ซึ่งแบ่งระดับความสามารถของแต่
ละองค์ประกอบออกเป็น 3 ระดับคือ ระดับต่ า ระดับปานกลาง และระดับสูง และส่วนที่ 2 การวาดภาพแบบจ าลอง โดย
วิเคราะห์ภาพแบบจ าลองของนักเรียนว่ามีการแสดงถึงองค์ประกอบของค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์องค์ประกอบใดบ้าง และ
น าเสนอข้อมูลดังนี ้

ตาราง 4  จ านวนนักเรียน (ร้อยละ) ตามเกณฑ์การประเมินระดับความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 
องค์ประกอบ
ของค าอธิบาย

ทาง
วิทยาศาสตร์ 

จ านวนนักเรียน(ร้อยละ) ตามเกณฑ์การประเมินระดับความสามารถ 
ในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับต่ า ระดับปานกลาง ระดับสูง 
ข้อ
1 

ข้อ 
2 

ข้อ
3 

ข้อ
4 

เฉลี่ย ข้อ
1 

ข้อ
2 

ข้อ 
3 

ข้อ 
4 

เฉลี่ย ข้อ
1 

ข้อ
2 

ข้อ
3 

ข้อ
4 

เฉลี่ย 

ข้อกล่าวอ้าง 
(Claim) 

30 20 60 25 33.75 40 65 40 55 50.00 30 15 0 20 16.25 

หลักฐาน 
(Evidence) 

50 100 90 45 71.25 40 0 10 50 25.00 10 0 0 5 3.75 

การให้เหตผุล 
(Reasoning) 

90 100 95 95 95.00 10 0 5 5 5.00 0 0 0 0 0 

เฉลี่ยรวม 3 
องค์ประกอบ 

 66.67  26.67  6.66 
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  ตาราง 4 แสดงถึงจ านวนนักเรียนที่มีความสามารถในการเขียนอธิบายทางวิทยาศาสตร์เฉลี่ยรวมทั้ง 3 องค์ประกอบ 
ดังนี้ นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 66.67 มีความสามารถในการเขียนอธิบายทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับต่ า กล่าวคือนักเรียนระบุ
ข้อกล่าวอ้างที่ไม่ถูกต้องและไม่สามารถระบุหลักฐานที่สนับสนุนข้อกล่าวอ้าง รวมทั้งไม่ระบุการให้เหตุผลที่เป็นหลักการและ
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์เพื่อเช่ือมโยงระหว่างหลักฐานกับข้อกล่าวอ้าง และนักเรียนร้อยละ 26.67 มีความสามารถในการเขียน
อธิบายทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง กล่าวคือนักเรียนสามารถระบุข้อกล่าวอ้างที่ถูกต้องแต่ยังไม่สมบูรณ์และสามารถ
ระบุหลักฐานที่เหมาะสมแต่ยังไม่สนับสนุนข้อกล่าวอ้าง รวมทั้งสามารถระบุการให้เหตุผลที่เชื่อมโยงหลักฐานกับข้อกล่าวอ้าง
ได้แต่ยังไม่เป็นหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่เพียงพอ และนักเรียนร้อยละ 6.67 มีความสามารถในการเขียนอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูง กล่าวคือนักเรียนสามารถระบุข้อกล่าวอ้างที่ถูกต้องและสมบูรณ์และระบุหลักฐานที่สนับสนุนข้อ
กล่าวอ้างอย่างเหมาะสม รวมทั้งสามารถระบุการให้เหตุผลที่เป็นหลกัการหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์เพื่อเชื่อมโยงหลักฐานกับ
ข้อกล่าวอ้างได้ โดยมีตัวอย่างการเขียนอธิบายของนักเรียนและการวิเคราะห์ผลในแต่ละองค์ประกอบดังน้ี 

 ส่วนที่ 1  การเขียนอธิบายทางวิทยาศาสตร์  
องค์ประกอบข้อกล่าวอ้าง (Claim) 

 จากผลการศึกษาพบว่านักเรียนมีความสามารถในการเขียนอธิบายทางวิทยาศาสตร์ในองค์ประกอบข้อกล่าวอ้างดังนี้ 
นักเรียนร้อยละ 33.75 มีความสามารถอยู่ในระดับต่ า โดยนักเรียนไม่ระบุข้อกล่าวอ้างหรือระบุข้อกล่าวอ้างที่ไม่ถูกต้อง ดัง
ตัวอย่างเช่นค าถามข้อที่ 4 ถามว่า “จากบทความวิธีการหล่อเทียนพรรษา จงใช้ความรู้เรื่องการเปลี่ยนสถานะของสารเพื่อ
อธิบายเกี่ยวกับวิธีการหล่อเทียนพรรษา” โดยนักเรียนคนที่ 11, 13, 16 และ 17 (S11, S13, S16, S17) ไม่ได้เขียนระบุข้อ
กล่าวอ้างจึงจัดระดับความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ องค์ประกอบข้อกล่าวอ้างอยู่ในระดับต่ า   
 นักเรียนร้อยละ 50 มีความสามารถอยู่ในระดับปานกลาง โดยนักเรียนสามารถระบุข้อกล่าวอ้างที่ถูกต้องแต่ข้อกล่าว
อ้างนั้นยังไม่สมบูรณ์ ดังตัวอย่างเช่น นักเรียนคนที่ 15 (S15) ตอบว่า “สารจะเปลี่ยนจากสถานะของเหลวเป็นของแข็ง เช่น 
เทียน ต้มให้หลอมละลายเข้ากัน แล้วเทลงในพิมพ์ ทิ้งให้เย็นแล้วค่อยแกะออกจากพิมพ์” จะเห็นได้ว่านักเรียนระบุถึงการที่
สารเปลี่ยนสถานะจากของเหลวเป็นของแข็งเพียงอย่างเดียว แต่ไม่เขียนอธิบายว่าสารเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลว 
จึงถือว่าข้อกล่าวอ้างนั้นยังไม่สมบูรณ์และจัดระดับความสามารถในองค์ประกอบข้อกล่าวอ้างอยู่ในระดับต่ า  
 นักเรียนร้อยละ 16.25 มีความสามารถอยู่ในระดับสูง โดยนักเรียนสามารถระบุข้อกล่าวอ้างที่ถูกต้องและข้อกล่าวอ้าง
นั้นมีความสมบูรณ์ ดังตัวอย่างเช่น นักเรียนคนท่ี 18 (S18) ตอบว่า “จากของแข็งเปลี่ยนให้เป็นของเหลว และเปลี่ยนของเหลว
เป็นของแข็ง” โดยนักเรียนมีการกล่าวถึงการเปลี่ยนสถานะของสาร จากของแข็งเป็นของเหลวและของเหลวเป็นของแข็ง จึง
ถือว่านักเรียนระบุข้อกล่าวอ้างที่ถูกต้องและสมบูรณ์และจัดระดับความสามารถในองค์ประกอบข้อกล่าวอ้างอยู่ในระดับสูง 

จากผลการศึกษาสรุปได้ว่านักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 50 มีความสามารถในการเขียนอธิบายทางวิทยาศาสตร์ใน
องค์ประกอบข้อกล่าวอ้างอยู่ในระดับปานกลาง โดยตัวอย่างค าตอบของนักเรียนแสดงในภาพ 2  

 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพ 2  ตัวอย่างค าตอบของนักเรยีนที่มีความสามารถในการระบุข้อกล่าวอ้างในระดับปานกลาง และระดับสูง ตามล าดับ 
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องค์ประกอบหลักฐาน (Evidence) 
จากผลการศึกษาพบว่านักเรียนมีความสามารถในการเขียนอธิบายทางวิทยาศาสตร์ในองค์ประกอบหลักฐานดังนี้ 

นักเรียนร้อยละ 71.25 มีความสามารถอยู่ในระดับต่ า โดยนักเรียนไม่สามารถระบุข้อมูลที่เป็นหลักฐานหรือสามารถระบุข้อมูล
ที่เป็นหลักฐานได้แต่ข้อมูลนั้นไม่ได้สนับสนุนข้อกล่าวอ้าง ดังตัวอย่างเช่น ค าถามข้อที่ 4 ถามว่า “จากบทความวิธีการหล่อ
เทียนพรรษา จงใช้ความรู้เรื่องการเปลี่ยนสถานะของสารเพื่ออธิบายเกี่ยวกับวิธีการหล่อเทียนพรรษา” โดยนักเรียนคนที่ 5 
(S5) ตอบว่า “การเปลี่ยนของเหลวให้กลายเป็นของแข็ง” ซึ่งนักเรียนไม่ได้กล่าวถึง “การหลอมเหลว” และ “การแข็งตัว” จึง
ถือว่านักเรียนไม่ได้เขียนระบุหลักฐานและจัดระดับความสามารถในองค์ประกอบหลักฐานอยู่ในระดับต่ า   

นักเรียนร้อยละ 25 มีความสามารถอยู่ในระดับปานกลาง โดยนักเรียนสามารถระบุข้อมูลที่เป็นหลักฐานที่เหมาะสมแต่
ข้อมูลนั้นยังไม่เพียงพอที่จะสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง รวมถึงระบุข้อมูลที่เป็นหลักฐานท่ีไม่เหมาะสมด้วย ดังตัวอย่างเช่น นักเรียน
คนที่ 6 (S6) ตอบว่า “การหลอมเหลวที่เปลี่ยนจากของแข็งเป็นของเหลวและรอให้แข็งตัว” จะเห็นได้ว่านักเรียนเขียน
ความหมายของ “การหลอมเหลว” แต่ไม่ได้เขียนความหมายของ “การแข็งตัว” จึงเป็นหลักฐานที่เหมาะสมแต่ข้อมูลยังไม่
เพียงพอ จึงจัดระดับความสามารถในองค์ประกอบหลักฐานอยู่ในระดับปานกลาง 

นักเรียนร้อยละ 3.75 มีความสามารถอยู่ในระดับสูง โดยนักเรียนสามารถระบุข้อมูลที่เป็นหลักฐานที่เหมาะสมและ
เพียงพอที่จะสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง ดังตัวอย่างเช่น นักเรียนคนที่ 2 (S2) ตอบว่า “การหลอมเหลวเปลี่ยนสถานะของแข็งเป็น
ของเหลวและการแข็งตัวโดยสารสถานะของเหลวเป็นของแข็ง” เป็นต้น จะเห็นได้ว่านักเรียนเขียนความหมายของ “การ
หลอมเหลว” และ “การแข็งตัว” อย่างถูกต้องและสมบูรณ์ จึงเป็นหลักฐานท่ีเหมาะสมและเพียงพอที่จะสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง
และจัดระดับความสามารถในองค์ประกอบหลักฐานอยู่ในระดับสูง 

จากผลการศึกษาสรุปได้ว่านักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 71.25 มีความสามารถในการเขียนอธิบายทางวิทยาศาสตร์ใน
องค์ประกอบหลักฐานอยู่ในระดับต่ า โดยตัวอย่างค าตอบของนักเรียนแสดงในภาพ 3  

 

 
 

 
 

 

ภาพ 3  ตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ีมีความสามารถในการระบหุลักฐานในระดับต่ า  
ระดับปานกลาง และระดับสูง ตามล าดับ 
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องค์ประกอบการให้เหตุผล (Reasoning) 

  จากผลการศึกษาพบว่านักเรียนมีความสามารถในการเขียนอธิบายทางวิทยาศาสตร์ในองค์ประกอบการให้เหตุผลดังนี้ 
นักเรียนร้อยละ 95 มีความสามารถอยู่ในระดับต่ า โดยนักเรียนไม่สามารถระบุการให้เหตุผลหรือระบุการให้เหตุผลที่ไม่
เช่ือมโยงหลักฐานกับข้อกล่าวอ้าง ดังตัวอย่างเช่น ค าถามข้อที่ 4 ถามว่า “จากบทความวิธีการหล่อเทียนพรรษา จงใช้ความรู้
เรื่องการเปลี่ยนสถานะของสารเพื่ออธิบายเกี่ยวกับวิธีการหล่อเทียนพรรษา” โดยนักเรียนคนที่ 20 (S20) ตอบว่า “ต้มจน
หลอมละลายเข้ากันจากน้ันผสมสีให้เข้ากันดีแล้วจึงยกหม้อลงจากเตาใส่หัวน้ าหอมทิ้งให้ส่วนผสมเย็นลงเล็กน้อย จากนั้นใส่ไส้
เทียนตั้งทิ้งให้เย็นแล้วคอยแกะออกมาจากพิมพ์” จะเห็นได้ว่านักเรียนไม่ได้ระบุการให้เหตุผลที่เป็นหลักการหรือทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์เพื่อเช่ือมโยงหลักฐานกับข้อกล่าวอ้าง จึงจัดระดับความสามารถในองค์ประกอบการให้เหตุผลอยู่ในระดับต่ า   

นักเรียนร้อยละ 5 มีความสามารถอยู่ในระดับปานกลาง โดยนักเรียนสามารถระบุการให้เหตุผลที่เช่ือมโยงหลักฐานกับ
ข้อกล่าวอ้าง โดยเป็นหลักการทางวิทยาศาสตร์แต่ยังไม่เพียงพอ ดังตัวอย่างเช่น นักเรียนคนที่ 14 (S14) ตอบว่า “พาราฟิน
และแวกซ์ที่เป็นของแข็งเอามาละลายให้กลายเป็นของเหลว และน าของเหลวมาใส่ในแม่พิมพ์และรอจนเย็นให้มันแข็งตัวโดย
วิธีการแข็งตัว” จะเห็นได้ว่านักเรียนมีการเขียนเชื่อมโยงระหว่างหลักฐานคอืค าว่า “แข็งตัว” กับข้อกล่าวอ้างคือ “ของเหลวมา
ใส่ในแม่พิมพ์และรอจนเย็นให้มันแข็งตัว” แต่ยังไม่สมบูรณ์เพราะนักเรียนระบุข้อกล่าวอ้าง “พาราฟินและแวกซ์ท่ีเป็นของแข็ง
เอามาละลายให้กลายเป็นของเหลว” แต่นักเรียนไม่ได้เช่ือมโยงกับหลักฐาน โดยไม่มีการระบุค าว่า “การหลอมเหลว” จึงถือว่า
ค าอธิบายของนักเรียนดังกล่าวมีการเช่ือมโยงระหว่างหลักฐานกับข้อกล่าวอ้าง แต่ยังไม่สมบูรณ์ 

นักเรียนร้อยละ 0 มีความสามารถในการระบุการให้เหตุผลอยู่ในระดับสูง แสดงว่าไม่มีนักเรียนคนใดสามารถระบุ
ข้อมูลที่เป็นหลักการหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์เพื่อเช่ือมโยงหลักฐานกับข้อกล่าวอ้างได้ 

จากผลการศึกษาสรุปได้ว่านักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 95 มีความสามารถในการเขียนอธิบายทางวิทยาศาสตร์ใน
องค์ประกอบการให้เหตุผลอยู่ในระดับต่ า โดยตัวอย่างค าตอบของนักเรียนแสดงใน ภาพ 4  

 
 

 
 

 
 
 

ภาพ 4  ตัวอย่างค าตอบของนักเรียนท่ีมีความสามารถในการระบุการให้เหตผุลทีอ่ยู่ในระดับต่ าและระดับปานกลาง ตามล าดับ 

 ส่วนที่ 2  การวาดภาพแบบจ าลอง  

 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ภาพแบบจ าลองของนักเรียนจากแบบวัดการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
จ านวน 4 ข้อ ซึ่งผู้วิจัยได้ช้ีแจงไว้ในโจทย์ค าถามทั้ง 4 ข้อ โดยให้นักเรียนเขียนอธิบาย พร้อมวาดภาพแบบจ าลองประกอบ
ค าอธิบาย จากนั้นผู้วิจัยได้วิเคราะห์ว่าภาพแบบจ าลองนั้นมีการแสดงถึงการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ในองค์ประกอบ
ใดบ้างใน 3 องค์ประกอบ คือ ข้อกล่าวอ้าง (Claim) หลักฐาน (Evidence) และการให้เหตุผล (Reasoning) โดยน าเสนอดัง
ตาราง 5 
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ตาราง 5  จ านวนนักเรียนท่ีวาดภาพแบบจ าลองทีแ่สดงถึงการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ในองค์ประกอบรูปแบบต่าง ๆ 

ค าถาม
ข้อที ่

จ านวนนักเรียนที่วาดภาพแบบจ าลองท่ีแสดงถึงการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ใน 
องค์ประกอบต่าง ๆ 

แสดงถึงเพียงองค์ประกอบเดียว แสดงถึง 2 องค์ประกอบ 
แสดงถึงทั้ง 

3 
องค์ประกอบ 

ไม่แสดงถึง
องค์ประกอบ

ใด 

ข้อ
กล่าว
อ้าง 

หลักฐาน 
การให้
เหตุผล 

ข้อกล่าว
อ้าง 
และ

หลักฐาน 

ข้อกล่าว
อ้างและ
การให้
เหตุผล 

หลักฐาน
และการ
ให้เหตุผล 

ข้อที่ 1 5 5 0 5 0 0 0 5 
ข้อที่ 2 12 0 0 0 0 0 0 8 
ข้อที่ 3 14 0 0 1 0 0 0 5 
ข้อที่ 4 8 1 0 1 0 0 0 10 
เฉลี่ย 9.75 1.5 0 1.75 0 0 0 7 

คิดเป็น
ร้อยละ 

48.75 7.50 0 8.75 0 0 0 35.00 

 จากผลการศึกษาพบว่า นักเรียนมีการวาดภาพแบบจ าลองดังนี้ นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 48.75 วาดภาพแบบจ าลองที่
แสดงถึงองค์ประกอบข้อกล่าวอ้างเพียงองค์ประกอบเดียว รองลงมาคือนักเรียนร้อยละ 35 วาดภาพแต่ไม่แสดงถึง
องค์ประกอบใด ส่วนนักเรียนร้อยละ 8.75 วาดภาพแบบจ าลองที่แสดงถึง 2 องค์ประกอบคือข้อกล่าวอ้างและหลักฐาน และ
นักเรียนร้อยละ 7.5 มีการวาดภาพแบบจ าลองทีแ่สดงถึงองค์ประกอบหลักฐานเพียงองค์ประกอบเดียว 

ตัวอย่างค าถาม ในแบบวัดความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ข้อที่ 3 คือ“จากบทความข้างต้น 
นักเรียนคิดว่าเพราะเหตุใดการเผาในที่โล่งจึงท าให้ เกิดภาวะโลกร้อนจงเขียนอธิบาย พร้อมวาดภาพแบบจ าลองประกอบ
ค าอธิบาย” โดยภาพ 5 แสดงให้เห็นถึงตัวอย่างการวาดภาพแบบจ าลองของนักเรียนดังนี้ นักเรียนคนที่ 1 (S1) วาดภาพ
แบบจ าลองทีแ่สดงถึงข้อกล่าวอ้างเพียงองค์ประกอบเดียว โดยนักเรียนวาดภาพและมีการระบุค าว่า “เผาในที่โล่ง” และค าว่า 
“ท าให้เกิดความร้อน”  

   

 

ภาพ 5  ตัวอย่างภาพแบบจ าลองของนักเรียนทีแ่สดงถึงข้อกล่าวอ้างเพียงองค์ประกอบเดียว  

      ภาพ 6 แสดงให้เห็นถึงตัวอย่างการวาดภาพแบบจ าลองของนักเรียนคนท่ี 7 (S7) ซึ่งวาดภาพท่ีไม่แสดงถึงองค์ประกอบ
ใดเลย โดยนักเรียนวาดภาพท่ีแสดงถึงการไม่มีต้นไม้และพระอาทิตย์ยังคงให้ความร้อนจึงท าให้เกิดความแห้งแล้งขึ้น  
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ภาพ 6  ตัวอย่างภาพแบบจ าลองของนักเรียนท่ีไม่แสดงถึงองค์ประกอบใด  

ภาพ 7 แสดงให้เห็นถึงตัวอย่างการวาดภาพแบบจ าลองของนักเรียนคนที่ 17 (S17) ซึ่งวาดภาพที่แสดงถึง 2 
องค์ประกอบ น่ันคือ ข้อกล่าวอ้างและหลักฐาน โดยนักเรียนวาดภาพที่มีลายเส้นและระบุค าที่แสดงถึงองค์ประกอบข้อกล่าว
อ้าง และการทีค่วามร้อนลอยข้ึนไปแต่ไม่สามารถออกไปจากช้ันบรรยากาศได้แสดงถึงองค์ประกอบหลักฐาน เป็นต้น 

 

ภาพ 7  ตัวอย่างภาพแบบจ าลองของนักเรียนท่ีแสดงถึง 2 องค์ประกอบคือ ข้อกล่าวอ้างและหลักฐาน 

   ภาพ 8 แสดงถึงตัวอย่างภาพแบบจ าลองของนักเรียนที่แสดงถึงหลักฐานเพียงองค์ประกอบเดียว โดยค าถามในแบบวัด
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ข้อที่ 1 คือ “จากการทดลอง เพราะเหตุใดดอกกุหลาบจึงเปลี่ยนสี จง
เขียนอธิบาย พร้อมวาดภาพแบบจ าลองประกอบค าอธิบาย” นักเรียนคนที่ 12 (S12) ได้วาดภาพพร้อมระบุค าว่า “ดอกไม้สี
ขาว”และ“ดอกไม้เปลี่ยนสีไปตามสีของน้ า” นักเรียนคนท่ี 13 (S13) ได้วาดภาพพร้อมระบายสขีองดอกเป็นสีเดียวกันกับสขีอง
น้ าในแก้ว และนักเรียนคนที่ 18 (S18) ได้วาดภาพพร้อมระบุค าว่า “ตอนแช่เป็นสีขาว”และ “เปลี่ยนเป็นสีแดง”และ           
“น้ าลดลง” เป็นต้น แสดงให้เห็นว่านักเรียนกลุ่มนี้ได้มีการน าหลักฐานซึ่งเป็นภาพการทดลองจากแบบวัดความสามารถในการ
สร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ข้อที่ 1 มาใช้ในการสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง  

   

ภาพ 8  ตัวอย่างภาพแบบจ าลองของนักเรียนท่ีแสดงถึงหลักฐานเพียงองค์ประกอบเดียว 

อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 จากการศึกษาความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 20 คน 
โดยใช้แบบวัดความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งเป็นค าถามปลายเปิด จ านวน 4 ข้อ โดย
ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลแล้วน าข้อมูลมาวิเคราะห์ โดยในส่วนการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ เมื่อคิดจากจ านวน
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นักเรียนเฉลี่ยรวมทั้ง 3 องค์ประกอบ พบว่านักเรียนมีความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ด้วยการเขียน
อธิบายอยู่ในระดับสูงร้อยละ 6.66 ระดับปานกลางร้อยละ 26.67 และระดับต่ าร้อยละ 66.67  

เมื่อวิเคราะห์จากองค์ประกอบในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 3 องค์ประกอบ พบว่าในองค์ประกอบข้อกล่าว
อ้าง นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 50 มีความสามารถอยู่ในระดับปานกลาง โดยนักเรียนสามารถระบุข้อกล่าวอ้างที่ถูกต้องตาม
หลักการหรือความรู้ทางวิทยาศาสตรแ์ต่ข้อกล่าวอ้างนั้นยังไมส่มบูรณ ์ในองค์ประกอบหลักฐานนักเรยีนสว่นใหญ่ร้อยละ 71.25 
มีความสามารถอยู่ในระดับต่ า โดยนักเรียนไม่สามารถระบุข้อมูลที่เป็นหลักฐานหรือสามารถระบุข้อมูลที่เป็นหลักฐานได้แต่
ข้อมูลนั้นไม่ได้สนับสนุนข้อกล่าวอ้าง และในองค์ประกอบการให้เหตุผล นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 95 มีความสามารถอยู่ใน
ระดับต่ า โดยนักเรียนไม่สามารถระบุการให้เหตุผลที่เป็นหลักการหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์เพื่อเช่ือมโยงหลักฐานกับข้อ
กล่าวอ้างได้ 

โดยเมื่อเปรียบเทียบจ านวนนักเรียนที่มีความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ที่อยู่ในระดับปานกลาง
ของแต่ละองค์ประกอบพบว่านักเรียนจะมีความสามารถในองค์ประกอบข้อกล่าวอ้างมากที่สุด ร้อยละ 50 รองลงมาคือ
องค์ประกอบหลักฐาน ร้อยละ 25 และองค์ประกอบการให้เหตุผล ร้อยละ 5 ตามล าดับ และเมื่อเปรียบเทียบจ านวนนักเรียนที่
มีความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ที่อยู่ในระดับปานสูงของแต่ละองค์ประกอบพบว่า นักเรียนมี
ความสามารถในองค์ประกอบข้อกล่าวอ้างมากที่สุด ร้อยละ 16.25 รองลงมาคือองค์ประกอบหลักฐาน ร้อยละ 3.75 และ
องค์ประกอบการให้เหตุผล ร้อยละ 0 ตามล าดับ ดังนั้นจึงสรุปได้ว่านักเรียนมีความสามารถในการสร้างค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์ในองค์ประกอบข้อกล่าวอ้างมากที่สุด โดยเมื่อพิจารณาลักษณะของข้อกล่าวอ้างจะพบว่าเป็นองค์ประกอบท่ีเป็น
ลักษณะของการเขียนค าตอบเพื่อตอบค าถามให้ถูกตอ้ง (McNeill and Krajcik, 2014) ส่วนองค์ประกอบหลักฐานเป็นลักษณะ
ของการน าข้อมูลที่ผู้วิจัยได้ให้ไว้ในแบบวัด ทั้งในรูปแบบของภาพการทดลอง บทความ มาเขียนเพื่อเป็นหลักฐานที่จะ
สนับสนุนข้อกล่าวอ้าง แต่นักเรียนส่วนใหญ่ก็ไม่ได้น าข้อมูลเหล่านั้นมาใช้ในการเขียนอธิบาย และองค์ประกอบการให้เหตุผล
พบว่าเป็นองค์ประกอบที่ยากเพราะจะต้องเชื่อมโยงระหว่างหลักฐานกับข้อกล่าวอ้าง ถ้านักเรียนไม่เขียนในส่วนของข้อกล่าว
อ้างหรือหลักฐานอย่างใดอย่างหนึ่ง ก็จะไม่สามารถเช่ือมโยงระหว่างหลักฐานกับข้อกล่าวอ้าง และถือว่า ไม่มีการระบุ
องค์ประกอบการให้เหตุผล ซึ่งงานวิจัยพบว่ามีนักเรียนท่ีเขียนระบุองค์ประกอบข้อกล่าวอ้างแต่ไม่ได้เขียนระบุถึงองค์ประกอบ
หลักฐาน ซึ่งสอดคล้องกับ พัณนิดา มีลา (2560) ที่ได้ศึกษาการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน พบว่าในองค์ประกอบ
ของหลักฐานและการให้เหตุผลเป็นเรื่องที่ยากส าหรับนักเรียนเนื่องจากในการอธิบายทางวิทยาศาสตร์นักเรียนมักจะให้
หลักฐานที่ไม่สนับสนุนข้อกล่าวอ้างของตนเองและระบุเหตุผลที่ไม่สามารถเช่ือมโยงระหว่างข้อกล่าวอ้างและหลักฐานได้ 
 จากการศึกษาความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ด้วยการเขียนอธิบาย โดยพิจารณารวมทั้ง 3 
องค์ประกอบคือ ข้อกล่าวอ้าง หลักฐาน และการให้เหตุผล สรุปได้ว่านักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถอยู่ในระดับต่ า กล่าวคือ
นักเรียนระบุข้อกล่าวอ้างที่ไม่ถูกต้องและไม่สามารถระบุหลักฐานท่ีสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง รวมทั้งการให้เหตุผลที่เป็นหลักการ
และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์เพื่อเช่ือมโยงระหว่างหลักฐานกับข้อกล่าวอ้างได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของอัจฉรียา นารีวงศ์ 
(2556) ที่ได้ศึกษาค าอธิบายของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เกี่ยวกับการมองเห็น พบว่าไม่มีนักเรียนคนใดที่ให้ค าอธิบายได้
อย่างสอดคล้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ และงานวิจัยของพุทธริธร บูรณสถิตวงศ์ (2559) ที่ได้ส ารวจสมรรถนะการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์พบว่านักเรียนสามารถใช้เนื้อหาและความรู้ที่ได้รับน ามาใช้ในการอธิบายข้อมูลที่มีอยู่ใน
ชีวิตประจ าวันได้ในระดับต่ า และสร้างข้อสรุปได้เล็กน้อยจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย  

เมื่อวิเคราะห์การวาดภาพแบบจ าลองพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 48.75 มีการวาดภาพแบบจ าลองที่แสดงถึง
องค์ประกอบข้อกล่าวอ้างเพียงองค์ประกอบเดียว นักเรียนร้อยละ 7.5 วาดภาพที่แสดงถึงหลักฐานเพียงองค์ประกอบเดียว 
และนักเรียนร้อยละ 8.75 วาดภาพที่แสดงถึง 2 องค์ประกอบ คือ ข้อกล่าวอ้างและหลักฐาน แต่ไม่มีภาพวาดของนักเรียนคน
ใดเลยที่แสดงถึงการให้เหตุผล นอกจากนี้งานวิจัยยังพบว่ามีนักเรยีนที่ไม่เขียนอธิบายทางวิทยาศาสตร์ในบางองค์ประกอบ เช่น 
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บางคนไม่ระบุข้อกล่าวอ้าง และบางคนไม่ระบุหลักฐาน แต่นักเรียนเหล่านี้สามารถวาดภาพแบบจ าลองที่แสดงถึงองค์ประกอบ
นั้น ๆ ได้ ยกตัวอย่างเช่น ในแบบวัดการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ข้อที่ 1 นักเรียนที่ไม่สามารถเขียนค าอธิบายค าว่า 
“ล าเลียงขึ้นไป” ได้ แต่นักเรียนสามารถวาดภาพลูกศรแสดงทิศทางการเคลื่อนท่ีของน้ าสีในแก้วน้ าขึ้นไปยังดอกกุหลาบสีขาว
ได้ ซึ่งการวาดภาพเป็นแบบจ าลองทางความคิดอย่างหนึ่งที่แสดงถึงการค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ได้ สอดคล้องกับงานวิจัย
ของจงกล บุญรอด (2558) ที่ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบจ าลอง MORE ที่มีต่อ
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น โดยพบว่านักเรียนกลุ่มทดลองมี
คะแนนเฉลี่ยร้อยละความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้คือ ร้อยละ 70  

ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่าการวาดภาพแบบจ าลองสามารถน ามาใช้ในการอธิบายอีกรูปแบบหนึ่งที่จะช่วยให้นักเรียนแสดง
ความคิดออกมาให้เป็นรูปธรรมได้ชัดเจนยิ่งขึ้น สอดคล้องกับ พรเทพ จันทราอุกฤษฎิ์ (2558) ที่กล่าวไว้ว่าในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์นั้น นักวิทยาศาสตร์ได้น าแบบจ าลองลักษณะต่าง ๆ มาใช้ในการอธิบายในรูปแบบที่มองเห็นได้
ชัดเจนและสัมผัสได้ และสามารถอธิบายสิ่งที่เป็นนามธรรมนั้นให้เข้าใจได้ง่ายขึ้น โดยงานวิจัยพบว่าภาพแบบจ าลองสามารถ
แสดงถึงองค์ประกอบข้อกล่าวอ้างและหลักฐานได้ สอดคล้องกับ Cory T. Forbes (2015) ที่ได้กล่าวว่าในกระบวนการอธิบาย
นั้นค าตอบของนักเรียนจะต้องประกอบด้วย “how” and “why” ซึ่งเป็นส่วนส าคัญขององค์ประกอบข้อกล่าวอ้าง และ
สอดคล้องกับ Christina V. Schwarz (2009) ที่ได้กล่าวว่านักเรียนสามารถสร้างและใช้แบบจ าลองเพื่อแสดงและอธิบายว่า
ปรากฏการณ์นั้นเกิดขึ้นได้อย่างไร เพราะเหตุใดจึงเกิดปรากฏการณ์นั้นและแบบจ าลองดังกล่าวต้องประกอบด้วยหลักฐานของ
ปรากฏการณ์นั้นด้วย ส่วนองค์ประกอบการให้เหตุผลไม่มีนักเรียนคนใดเลยที่วาดภาพแล้วแสดงถึง ทั้งนี้เพราะการให้เหตุผล
เป็นการเช่ือมโยงหลักฐานกับข้อกล่าวอ้างที่เป็นหลักการหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนจึงมักจะไม่ระบุค าที่แสดงถึง
หลักการหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ลงในภาพวาดแบบจ าลอง 

ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช ้
 ผลการวิจัยข้างต้นแสดงให้เห็นว่าความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ด้วยการเขียนอธิบายของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 อยู่ในระดับต่ า โดยเฉพาะองค์ประกอบการให้เหตุผล ซึ่งเป็นเรื่องยากส าหรับนักเรียน ครูผู้สอน
จึงควรช้ีให้นักเรียนเห็นถึงความส าคัญของการให้ เหตุผลว่าจะท าให้การอธิบายของเรามีความชัดเจนมากขึ้น ส่วนใน
องค์ประกอบหลักฐาน ครูผู้สอนควรฝึกให้นักเรียนน าข้อมูลที่เป็นความรู้หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่มีอยู่แล้วมาใช้ในการ
อธิบายเพื่อให้การอธิบายมีความน่าเช่ือถือมากยิ่งขึ้น และครูผู้สอนอาจน าเทคนิคหรือวิธีการจัดการเรียนรู้ที่สามารถพัฒนา
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตรม์าใช้ในการจัดการเรยีนการสอน เช่น การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลอง
เป็นฐาน เป็นต้น เพื่อน ามาพัฒนาความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน และอาจใช้การวาดภาพ
แบบจ าลองเข้ามามีส่วนร่วมในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ได้ 

 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

ในการท าวิจัยครั้งต่อไปอาจน ารูปแบบจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานมาใช้ในการพัฒนาความสามารถในการ
สร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

กิตติกรรมประกาศ 
 บทความวิจัยฉบับนี้ส าเร็จได้ด้วยความกรุณาจากอาจารย์ ดร. ลฎาภา ลดาชาติ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ
คณะผู้ เ ช่ียวชาญทุกท่าน ที่ได้ ให้ค าปรึกษา แนะน า เอาใจใส่ในการท าบทความวิจัยฉบับนี้จนเสร็จสมบูรณ์ ผู้วิจัย
ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ ท่ีนี้ 
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 ขอขอบคุณผู้อ านวยการโรงเรียน คณะครู และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ที่ให้ความร่วมมือและอ านวยความสะดวก
ในการเก็บข้อมูลเป็นอย่างดี และขอขอบคุณผู้เชี่ยวชาญทุกท่านที่ได้ให้ความกรุณาตรวจเครื่องมือ และช้ีแนะในการศึกษาวิจัย
ในครั้งนี้ ท าให้ได้เครื่องมือส าหรับใช้ในการศึกษาวิจัยที่มีคุณภาพมากยิ่งข้ึน 
 ขอขอบพระคุณครอบครัวที่ให้ก าลังใจ และให้การช่วยเหลือในทุก ๆ ด้าน เพื่อนนักศึกษาสาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา ที่ให้
การช่วยเหลือ ค าแนะน า ข้อมูล ตลอดระยะเวลาของการศึกษาวิจัยอย่างดียิ่ง ความส าเร็จ ความภาคภูมิใจ และคุณค่าของ
บทความวิจัยฉบับน้ี ขอมอบแด่ผู้มีพระคุณทุกท่าน 
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