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บทคัดยอ่  

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาผลของการใช้ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนามโนมติของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 เกี่ยวกับพันธะเคมี กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/1โรงเรียน
เทพศิรินทร์คลองสิบสาม ปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี ที่เรียนหลักสูตรวิทย์-คณิต ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน
ทั้งหมด 20 คน ซึ่งได้จากการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง เนื้อหาท่ีใช้จัดกิจกรรมและจัดการเรียนรูค้ือ เรื่อง พันธะเคมี เครื่องมือ
ที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย  ชุดการเรียนรู้ เรื่อง พันธะเคมี จ านวน 3 ชุด แบบวัดมโนมติ เรื่อง พันธะเคมี จ านวน 20 ข้อ 
พร้อมให้นักเรียนอธิบายเหตุผลในการเลือกตอบผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหา
ความรู้เพื่อพัฒนามโนมติเกี่ยวกับพันธะเคมี มีมโนมติเกี่ยวกับพันธะเคมีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดยคะแนนแบบวัดมโนมติ
ของนักเรียนก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ย 18.00 และหลังเรียนมีค่าเฉลี่ย 42.80 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานก่อนเรียนมีค่า เท่ากับ 9.45 
และหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 6.45 โดยนักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ จากระดับความไม่เข้ าใจ 
(NU) ไปสู่ระดับความเข้าใจท่ีถูกต้อง (PU) คิดเป็นร้อยละ 0.83 ของจ านวนค าตอบท่ีมีการเปลี่ยนแปลง จากระดับความเข้าใจ
คลาดเคลื่อน (AC) ไปสู่ระดับความเข้าใจที่ถูกต้อง (PU) คิดเป็นร้อยละ 63.64 ของจ านวนค าตอบที่มีการเปลี่ยนแปลง          
จากระดับความเข้าใจคลาดเคลื่อน (AC) ไปสู่ระดับความเข้าใจที่ถูกต้องมากที่สุด (CU) คิดเป็นร้อยละ 1.65 ของจ านวน
ค าตอบที่มีการเปลี่ยนแปลง และจากระดับความเข้าใจคลาดเคลื่อน (PS) ไปสู่ระดับความเข้าใจที่ถูกต้องมากที่สุด (CU)        
คิดเป็นร้อยละ 33.88 ของจ านวนค าตอบท่ีมีการเปลี่ยนแปลง 
 
ค าส าคัญ: พันธะเคม ี ชุดการเรยีนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู ้ การเปลีย่นแปลงมโนมติ    
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ABSTRACT  
 The objective of this research was studying the effects by implementing inquiry-based learning 

modules to developed grade 1 0  students for chemical bonding concepts at Debsirinklongsibsam 

Pathumthani school. This research study group was 20 sciences students recruited by purposive sampling. 

The research tools consisted of 3  sets of chemical bond learning modules, 2 0  the conceptual test of 

chemical bonding 2-tier conceptual test with giving reasons for choosing the choices. The result of the 

research found that the students had concepts of chemical bonding for the post-test increased comparing 

to the pre-test which the result shown by pre-test score average was 18 (30%), post-test score average was 

42.8 (71.33%), pre-test standard deviation was 9.45 and post-test standard deviation was 6.45. The result 

of change in understanding from no understanding (NU) to partial understanding (PU) was 0 .83  percent of 

the answers that have conception changed, alternative conception (AC) to partial understanding (PU) was 

6 3 . 6 4  percent of the answers that have conception changed, alternative conception (AC) to complete 

understanding (CU) was 1 . 6 5  percent of the answers that have conception changed and partial 

understanding with specific. 
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บทน า  

 การศึกษาเป็นหัวใจส าคัญของการพัฒนาประเทศเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ โดยต้องจัดการศึกษาให้

ทันกับสถานการณ์โลกที่เต็มไปด้วยความรู้และข้อมูลที่เพิ่มมากขึ้น บทบาทของวิทยาศาสตร์มีความส าคัญยิ่งในสังคมโลก

ปัจจุบันและอนาคต เนื่องจากวิทยาศาสตร์มีความเกี่ยวข้องกับทุกคน ทั้งในชีวิตประจ าวันและในการประกอบอาชีพต่าง ๆ 

ตลอดจนเรื่องของเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้ เพื่อช่วยอ านวยความสะดวกในการด ารงชีวิต ล้วนเป็นผลของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ที่น ามาผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และความรู้จากศาสตรอ์ื่น ๆ อีกทั้งวิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธี

คิด ที่มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ เพื่อให้มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2551) การพัฒนาทรัพยากรมนุษย์เป็นรากฐานส าคัญที่สุดของการแข่งขันในโลกยุคใหม่ ที่เป็นระบบเศรษฐกิจฐานความรู้โลก

อนาคต ซึ่งไม่ได้แข่งขันที่ความมั่นคงของทรัพยากรธรรมชาติ แต่แข่งขันกันท่ีความรู้ ความสามารถในการหาข้อมูลมาวิเคราะห์ 

วิจัย และประยุกต์อย่างเหมาะสม ดังนั้นครูผู้สอนจึงเป็นผู้มีบทบาทที่มีความส าคัญในการวางรากฐานทางความรู้ ความคิดและ 

กระบวนการสร้างองค์ความรู้ให้แก่เยาวชน โดยครูต้องเป็นผู้ที่มีความรู้ มีวิธีการที่จะจัดกิจกรรมทางการเรียนการสอนให้

น่าสนใจ อีกทั้งยังพัฒนากระบวนการคิดและการแก้ปัญหา มีกิจกรรมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติและสร้างองค์ความรู้อย่าง

ต่อเนื่อง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551)  
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 วิชาเคมี จัดอยู่ในตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ซึ่งเป็นรากฐานของวิทยาศาสตร์

พื้นฐานท่ีมีความส าคัญและมีคุณค่าต่อการด ารงชีวิตประจ าวันของมนุษย์ในทุก ๆ ด้าน จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องการศึกษากฎ

และหลักการพื้นฐานทางเคมี เพื่อให้สามารถคิดค้นหรือใช้ประโยชน์จากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอีกทั้งยังเป็นวิชาที่มีความ

เฉพาะเจาะจง เป็นเรื่องที่ยากต่อการท าความเข้าใจของนักเรียน เพราะเนื้อหามีลักษณะเป็นนามธรรม ท าให้นักเรียนเกิดความ

เข้าใจเกี่ยวกับมโนมติในระดับมโนมติที่คลาดเคลื่อน วิชาเคมีเป็นวิชาที่มีความยาก (Fulya Oner Armagan, 2010) และ

นักเรียนจ านวนมากมีความเข้าใจเกี่ยวกับมโนมติในระดับไม่มีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ (ปวีณ์สุดา จ ารัสธนสาร , 2556) บาง

แหล่งที่มาอาจน าไปสู่ความยากล าบากในการเข้าใจมโนมติทางวิชาเคมี (Kingir & Geban, 2012) โดยค าว่า “มโนมติที่

คลาดเคลื่อน” ถูกใช้เพื่ออ้างถึงความคิดของนักเรียนที่อยู่นอกเหนือจากมโนมติทางวิทยาศาสตร์  นักเรียนมีมโนมติที่

คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีพอ ๆ กับเนื้อหาในเรื่องอื่น ๆ ในวิชาวิทยาศาสตร์ โดยมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนและความ

บกพร่องในการเรียนวิชาเคมีเป็นปัญหาส าคัญที่นักการศึกษาทางวิทยาศาสตร์นั้นมีความกังวลเป็นอย่างมาก ซึ่งถ้าเกิดนักเรียน

มีมโนมติที่คลาดเคลื่อน จะท าให้นักเรียนไม่สามารถน ามโนมติเดิมไปเชื่อมโยงกับมโนมติใหม่ได้ อีกทั้งยังเป็นอุปสรรคขัดขวาง

ต่อการเรียนรู้อย่างมีความหมายและมีประสิทธิภาพ ยิ่งไปกว่าน้ัน มโนมติที่คลาดเคลื่อนเหล่านี้ยังยากต่อการเปลี่ยนแปลงและ

แก้ไขได้ โดยการเรียนการสอนแบบปกติ จากสภาพปัญหาข้างต้น ครูผู้สอนมีหน้าที่โดยตรงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้

ผู้เรียนได้รับการพัฒนาท้ังด้านความรู้และด้านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ผู้เรียนควรได้รับการกระตุ้นส่งเสริมให้สนใจและ

กระตือรือร้นที่จะเรียน มีความสงสัย เกิดค าถามในสิ่งต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับโลกและธรรมชาติรอบตัวมีความมุ่งมั่นรวมไปถึงมี

ความสุขท่ีจะศึกษาค้นคว้า สืบเสาะหาความรู้เพื่อรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ผล น าไปสู่ค าตอบของค าถาม สามารถตัดสินใจด้วย

การใช้ข้อมูลอย่างมีเหตุผล  

 ชุดการเรียนรู้ เป็นชุดที่รวบรวมสื่อและอุปกรณ์หลากหลายชนิด รวมทั้งใบกิจกรรมไว้ในแหล่งเดียวกัน ให้มีความ

สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ เนื้อหาของแต่ละหน่วยประสบการณท์ี่ต้องการให้ผู้เรยีนได้รับ เพื่อช่วยในการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม

การเรียนรู้ของนักเรียน ซึ่งประกอบไปด้วย ช่ือชุดการเรียนรู้ ค าช้ีแจง จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลาที่ใช้ในการสอน คู่มือครู 

คู่มือนักเรียน การวัดและการประเมินผล มีเป้าหมายเพื่อให้ผู้เรียนเกิดพฤติกรรมตามเป้าหมาย (กรองกาญจน์ อรุณรัตน์ , 

2536) ชุดการเรียนรู้ ถือเป็นวิธีการสอนวิธีหนึ่งที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า โดยมีพื้นฐานมาจากความสนใจและ

ความต้องการเฉพาะของผู้เรียน เนื่องจากภายในชุดการเรียนรู้ได้มีการรวบรวมสื่อ อุปกรณ์ กิจกรรม ใบงาน พร้อมใช้ส าหรับ

การด าเนินกิจกรรมที่ลงมือปฏิบัติโดยผู้เรยีน ภายใต้การอ านวยการ (Facilitate) ของครูผู้สอน เพื่อช่วยให้ผู้เรียนเกิดความรอบ

รู้ ในแบบของความคิดรวบยอดเฉพาะหรือการฝึกฝนทักษะใหม่ ถ้าหากผู้เรียนคนใดที่เรียนช้า ไม่เข้าใจในเนื้อหาท่ีเรียนผ่านไป

แล้ว ก็สามารถใช้เวลาตามที่เขาต้องการในการที่จะศึกษาหาความรู้และทบทวนได้ด้วยตนเอง ตามความสามารถที่ผู้เรียนมีอยู่

จนกระทั่งเข้าใจและพร้อมที่จะเรียนเนื้อหาอื่นต่อไปได้อีกด้วย จากเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะใช้ชุดการเรียนรู้ที่

อิงการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนามโนมติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เกี่ยวกับพันธะเคมี    

 วัตถุประสงค์  

 เพื่อศึกษาผลของการใช้ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนามโนมติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

เกี่ยวกับพันธะเคมี   
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 นิยามศัพท์เฉพาะ  

 1. ชุดการเรียนรู้ หมายถึง ชุดที่มีการน าสื่อการสอนหลากหลายชนิดรวมเข้าไว้ด้วยกัน โดยให้มีความสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์ เนื้อหาของแต่ละหน่วยและประสบการณ์ที่ต้องการให้ผู้เรียนได้รับ เพื่อช่วยในการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการ

เรียนรู้ของนักเรียน ภายในชุดการเรียนรู้ประกอบด้วย ช่ือชุดการเรียนรู้ ค าช้ีแจง แผนการจัดการเรียนรู้ 

 2. การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง กิจกรรมการสอนที่นักเรียนได้พัฒนาความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิด

ทางวิทยาศาสตร์และเป็นเทคนิคหรือกลวิธีอย่างหนึ่งที่ท าให้เกิดการเรียนรู้โดยกระตุ้นให้นักเรียนมีความอยากรู้อยากเห็น            

เสาะแสวงหาความรู้โดยการถามค าถาม และพยายามค้นหาค าตอบให้พบด้วยตนเอง  ที่ประกอบด้วยกิจกรรมการเรียนรู้        

5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การสร้างความสนใจ (Engage) 2) การส ารวจและค้นคว้า (Explore) 3) การอธิบาย (Explain) 4) การ

ขยายความรู้ (Elaborate) 5) การประเมิน (Evaluate) 

 3. ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง พันธะเคมี หมายถึง ชุดการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่อง พันธะเคมีส าหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งจัดให้ผู้เรียนได้ด าเนินการเรียนรู้ตามขั้นตอนของการสืบเสาะหาความรู้ 

 4. มโนมติเกี่ยวกับพันธะเคมี หมายถึง ความคิด ความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับพันธะเคมีของนักเรียนก่อนและหลัง

การใช้ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้  ซึ่งอาจจะเหมือนหรือแตกต่างจากความเข้าใจหรือค าอธิบายของ

นักวิทยาศาสตร์ ถ้านักเรียนมีความคิด ความเข้าใจที่ถูกต้องตามความเข้าใจของนักวิทยาศาสตร์ เรียกว่า นักเรียนมีมโนมติที่

ถูกต้อง และถ้าหากนักเรียนมีความเข้าใจแตกต่างไปจากความเข้าใจของนักวิทยาศาสตร์ เรียกว่า นักเรียนมีมโนมติที่

คลาดเคลื่อน  

 ประโยชน์ที่ได้รับ  

 1. ได้ทราบผลของการใช้ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนามโนมติของนักเรียนเกี่ยวกับพันธะเคมี 

 2. เป็นแนวทางส าหรับครูในการปรับปรุงการสอนและใช้ชุดการเรียนรู้ที่มีความเหมาะสมในการสอนเพื่อให้นักเรียน

เกิดมโนมติที่ถูกต้องในเนื้อหาวิชาเคมีเรื่องอื่นๆ ต่อไป 

 3. เป็นแนวทางในการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในเรื่องอื่นหรือระดับช้ันอ่ืนๆ 

วิธีด าเนินการวิจัย  

 ประชากร และตัวอย่างการวิจัย 

   กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/1โรงเรียนเทพศิรินทร์คลองสิบสาม 

ปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี ที่เรียนหลักสูตรวิทย์-คณิต ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวนทั้งหมด 20 คน ซึ่งได้จากการ

เลือกตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) 

 เครื่องมือวิจัย  

1. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 
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1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้ รายวิชาเคมี  เรื่อง พันธะเคมี จ านวน 8 แผนการ
จัดการเรียนรู้ ใช้เวลาทั้งหมด 20 ช่ัวโมง  

1.2 ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง พันธะเคมี จ านวน 3 ชุด ประกอบไปด้วย ชุดที่ 1 พันธะ
ไอออนิก ชุดที่ 2 พันธะโคเวเลนต์และชุดที่ 3 พันธะโลหะ  

1.3 แบบวัดมโนมติ เรื่อง พันธะเคมี จ านวน 20 ข้อ คะแนนรวมทั้งหมด 60 คะแนน ประกอบด้วยเรื่อง 
พันธะไอออนิก พันธะโคเวเลนต์ และพันธะโลหะ ลักษณะของแบบทดสอบเป็นชนิด 2 ล าดับ (2 – tier conceptual test) คือ 
ล าดับที่ 1 สร้างค าถามที่มีค าตอบให้เลือก 2 ตัวเลือก โดยมีค าตอบที่ถูกต้องเพียง 1 ค าตอบ และอีกหนึ่งตัวเลือกที่เหลือคือ
ค าตอบท่ีเป็นมโนมติที่คลาดเคลื่อน ล าดับท่ี 2 ให้นักเรียนเขียนอธิบายเหตุผลในการเลือกค าตอบดังกล่าว 
 

ตาราง 1 ตารางแสดงการใช้เครื่องมือวิจัยในการเก็บรวบรวมข้อมูลตามวัตถุประสงค์และค าถามการวิจัย 
วัตถุประสงค ์ ค าถามวิจัย เครื่องมือที่ใช้ การเก็บรวบรวมข้อมูล 

เพื่อพัฒนามโนมติวิทยาศาสตร์ 

เร่ือง พันธะเคมีของนักเรียน

มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้ชุดการ

เรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้  

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธะเคมี 

ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 เป็นอย่างไร 

เมื่อจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนรู้ที่อิง

การสืบเสาะหาความรู้ 

แบบวัดมโนมติ เรื่อง 

พันธะคมี 

ก่อนและหลังการใช้ชุดการเรียนรู้ที่

อิงการสืบเสาะหาความรู้  

  

การสร้างเครื่องมือในวิจัย 
การสร้างเครื่องมือในการวิจัยแต่ละชิ้นเป็นดังนี้ 
1) แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีอิงการสืบเสาะหาความรู้ 
ผู้วิจัยได้สร้างชุดการเรียนรู้โดยมีล าดับขั้นตอน ดังนี้      
1. ศึกษาหลักสูตร ผลการเรียนรู้และขอบข่ายของเนื้อหาวิชาเคมี จากตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้ แกนกลาง กลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เรื่อง 
พันธะเคมี  

2. ศึกษามโนมติคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับพันธะเคมี 
3. ศึกษารายละเอียดเนื้อหาที่จะน ามาสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง หัวข้อเนื้อหา 

กิจกรรมการเรียนการสอน กระบวนการเรียนรู้ การวัดผลประเมินผล จากเนื้อหาวิชาเคมี เรื่อง พันธะเคมี ของช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 4 โดยการศึกษาเอกสาร ทฤษฎี คู่มือ หลักสูตรและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน 
ได้แก่ 3.1 การสร้างความสนใจ (Engage) 3.2 การส ารวจและค้นคว้า (Explore) 3.3 การอธิบาย (Explain) 3.4 การขยาย
ความรู้ (Elaborate) 3.5 การประเมิน (Evaluate) แล้วจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้ จ านวน 8 แผน 
ดังนี้ 1.แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องการเกิดสารประกอบไอออนิก การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก 2.
แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 2 เรื่อง โครงสร้างสารประกอบไอออนิก และพลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก 3.แ ผ น ก า ร
จัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง สมบัติของสารประกอบไอออนิก 4.แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง การเกิดพันธะโคเวเลนต์และการ
เขียนโครงสร้างของลิวอิส 5.แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง ความยาวพันธะและพลังงานพันธะ 6.แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
เรื่อง รูปร่างโมเลกุล และสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 7.แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลและ
สารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่าย 8.แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง พันธะโลหะ 
 4. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ โดยมีล าดับหัวข้อในแผนการจัดการเรียนรู้ดังนี้  4.1. ส่วนหัวของแผนการเรียนรู้ 
ประกอบด้วย ช่ือแผนการจัดการเรียนรู้ ช่ือเรื่องของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา ระดับช้ันที่สอน ช่ือหน่วยการเรียนรู้และ
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จ านวนช่ัวโมงที่ใช้ในการสอน 4.2. สาระรายวิชาเพิ่มเติม โดยผู้วิจัยได้ศึกษาจากตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
4.3. ผลการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยได้ศึกษาจากตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 4.4. จุดประสงค์การเรียนรู้ โดยผู้วิจัย
ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ได้มาจากการวิเคราะห์ผลการเรียนรู้วิชาเคมี สาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 4.5. สาระการเรียนรู้ 
โดยผู้วิจัยได้ก าหนดสาระการเรียนรู้ที่ผู้เรียนต้องเรียนรู้ในแผนการจัดการเรียนรู้ 4.6. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน ตัวช้ีวัดและ
สาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 4.7. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยได้จัดกิจกรรมเรียนรู้การสอนตามรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การสร้างความสนใจ (Engage), 2) การส ารวจและค้นคว้า (Explore), 3) 
การอธิบาย (Explain), 4) การขยายความรู้ (Elaborate) และ 5) การประเมิน (Evaluate) 4.8. สื่อและอุปกรณ์ โดยผู้วิจัยจัด
สื่อและอุปกรณ์ที่เหมาะสม ที่ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 4.9. การวัดและประเมินผล โดย
ผู้วิจัยได้ออกแบบสอดคล้องและเหมาะสมกับภาระงานที่ก าหนด ซึ่งประเมินผลด้วยการตรวจผลงาน ใช้เกณฑ์ก าหนดระดับ
คุณภาพของผู้เรียนตามคะแนนท่ีได้ 4.10. บันทึกหลังการสอน โดยผู้วิจัยสร้างบันทึกหลังการสอนเพื่อใช้เก็บข้อมูลสารสนเทศ
ในการปรับปรุงแผนการเรียนรู้ครั้งต่อไป 

5. น าแผนการสอนที่แก้ไขปรับปรุงแล้วไปให้ผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน (รายนามดังแสดงในภาคผนวก ก) ตรวจสอบ
ความถูกต้อง ความเหมาะสมด้านเนื้อหาและพิจารณาตรวจสอบรายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อน าข้อบกพร่อง 
และข้อเสนอแนะมาแก้ไข ปรับปรุงความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแผนจัดการเรียนรู้ในเรื่อง พันธะเคมี โดยหาค่าดัชนีความ
สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ( Index of Item Objective Congruence: IOC) ตามแนวทางของ วรรณี แกมเกตุ 
(2555) โดยมีเกณฑ์การพิจารณาดังต่อไปนี้โดย (+1) = ถ้าแน่ใจว่าแผนการจัดการเรียนรู้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการ
วิจัย, (0) = ถ้าไม่แน่ใจว่าแผนการจัดการเรยีนรู้สอดคลอ้งกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย และ (- 1) = ถ้าแน่ใจว่าแผนการจัดการ
เรียนรู้ไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

6. เมื่อแก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญแล้ว น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขจากน้ันไปลองสอน
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 สายการเรียนวิทย์-คณิต ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนเทพศิรินทร์คลองสิบสาม 
ปทุมธานี จ านวน 20 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างและยังไม่เคยเรียนเนื้อหาวิชาเคมี เรื่อง พันธะเคมี ของช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4       
มาก่อน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน การวัดผล ประเมินผลและเวลาที่ใช้ แล้ว
น าไปปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ จากน้ันน าไปใช้สอนจริงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

2) ชุดการเรียนรู้ท่ีอิงการสืบเสาะหาความรู้  
ผู้วิจัยได้สร้างชุดการเรียนรู้โดยมีล าดับขั้นตอน ดังนี้  
1. ศึกษาเอกสาร งานวิจัย และรายละเอียดเนื้อหาท่ีจะน ามาสร้างชุดการเรียนรู้  
2. ศึกษาเนื้อหาของชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้ รายวิชา เคมี เกี่ยวกับพันธะเคมีจ านวน 3 ชุดการเรียนรู้ 

ประกอบด้วยชุดที่ 1 พันธะไอออนิก กิจกรรมประกอบไปด้วยเนื้อหาเกี่ยวกับ การเกิดพันธะไอออนิก การเขียนและเรียกช่ือ
สารประกอบไอออนิก โครงสร้างสารประกอบไอออนิก พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิกและสมบัติของสารประกอบ
ไอออนิก ชุดที่ 2 พันธะโคเวเลนต์ กิจกรรมประกอบไปด้วยเนื้อหาเกี่ยวกับ การเกิดพันธะโคเวเลนต์ และการเขียนโครงสร้าง
ของลิวอิส ความยาวพันธะและพลังงานพันธะ รูปร่างโมเลกุล สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล 
และสารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่าย ชุดที่ 3 พันธะโลหะ กิจกรรมประกอบไปด้วยเนื้อหาเกี่ยวกับ การเกิดพันธะโลหะ และสมบตัิ
ของโลหะ 
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3. ศึกษามโนมติคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับพันธะเคมี  
4. วิเคราะห์รายละเอียดของเนื้อหาในชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้ รายวิชาเคมี เกี่ยวกับพันธะเคมี  
5. น าชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้ที่แก้ไขปรับปรุงแล้วไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม

ด้านเนื้อหาวิทยาศาสตร์จ านวน 3 ท่าน  
6. น าชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขจากนั้นไปทดลองสอนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

สายการเรียนวิทย์-คณิต ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนเทพศิรินทร์คลองสิบสาม ปทุมธานี จ านวน 20 คน ซึ่งไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่างและยังไม่เคยเรียนเนื้อหาวิชาเคมี เรื่อง พันธะเคมี ของช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 มาก่อน เพื่อตรวจสอบความ
เหมาะสมของชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้ การวัดผลและประเมินผลและเวลาที่ใช้ แล้วน าไปปรับปรุง แก้ไขให้
สมบูรณ์ จากน้ันน าไปใช้สอนจริง 

   
ภาพ 1 ตัวอย่างกิจกรรมที่อยู่ในชุดการเรียนรู้ ชุดที่ 2 พันธะโคเวเลนต์ 

 

3) แบบวัดมโนมติ  
ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดมโนมติ เรื่อง พันธะเคมี โดยมีล าดับขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 

     1. ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัย เกี่ยวกับแบบวัดมโนมติ เพื่อน ามาเป็นแนวทาง 
ในการสร้างแบบวัดมโนมติ เรื่อง พันธะเคมี จากนั้นก าหนดกรอบแนวคิด และขอบข่าย โครงสร้างของค าถามที่ต้องการวัดให้
สอดคล้องกับเนื้อหาเรื่องพันธะเคมี 

2. ศึกษามโนมติมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธะเคมี ทั้งมโนมติที่ถูกต้องและที่คลาดเคลื่อน เพื่อน าไปสร้างแบบ
วัดมโนมติ 

3. ด าเนินการสร้างแบบวัดมโนมติตามข้อมูลต่าง ๆ ท่ีได้ศึกษา ค้นคว้าและเก็บรวบรวม ในการสร้างแบบวัดมโนมติ 
ค านึงถึงมโนมติที่ต้องการจะศึกษาและมโนมติที่คลาดเคลื่อน โดยที่ตัวเลือกจะต้องมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนและมโนมติที่ถูกต้อง
รวมอยู่ในตัวเลือก ทั้งนี้เพื่อตรวจสอบมโนมติของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องดังกล่าวทุกข้อค าถามจะมีการให้นักเรียนแสดงเหตุผล
ของการเลือกตอบตัวเลือกนั้นด้วย 

4. น าแบบวัดมโนมติ เรื่อง พันธะเคมี ที่แก้ไขปรับปรุงแล้วไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมด้าน
เนื้อหา จ านวน 3 ท่านพิจารณาตรวจสอบ ซึ่งผู้เช่ียวชาญ ได้พิจารณาลงความเห็นการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 
ซึ่งมคี่ามากกว่า 0.50 

5. น าแบบวัดมโนมติ เรื่อง พันธะเคมี ไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 สายการเรียนวิทย์-คณิต ภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนเทพศิรินทร์คลองสิบสาม ปทุมธานี จ านวน 20 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยได้ท าการ
วิเคราะห์ผลทางสถิติโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป ซึ่งผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น (KR-20) ได้ค่าเท่ากับ 0.80 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่
มีความเช่ือมั่นสูง จึงน าแบบทดสอบไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
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ภาพ 2 ตัวอย่างแบบวัดมโนมติ แบบ 2 ล าดับ เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ ข้อที่ 13 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล  
วิธีการด าเนินการเก็บข้อมูล 
การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการเก็บข้อมูลในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 เป็นระยะเวลา 7 สัปดาห์ โดยผู้วิจัย

ได้แบ่งวิธีการด าเนินการทดลอง ท้ังหมด 7 ข้ันตอน ดังต่อไปนี้ 
1. ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างเครื่องมือ ประกอบไปด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหา

ความรู้และแบบวัดมโนมติ  
2. ผู้วิจัยท าการขอหนังสือขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูล จากคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ไปเสนอ

ต่อผู้อ านวยการ โรงเรียนเทพศิรินทร์คลองสิบสาม ปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี เพื่อขอความร่วมมือในการทดลองสอนและเก็บ
รวบรวมข้อมูลในการท าวิจัย 

3. ผู้วิจัยสร้างความคุ้นเคยกับนักเรียน แจ้งจุดประสงค์การจัดการเรียนการสอนและที่ส าคัญคือ การแนะน าการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้ ให้นักเรียนทราบ 

4. ผู้วิจัยด าเนินเริ่มต้นโดยการให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 จ านวน 20 คน ท า
แบบวัดมโนมติก่อนเรียน จ านวน 20 ข้อ เพื่อวัดความเข้าใจมโนมติเกี่ยวกับพันธะเคมี 

5. ผู้วิจัยจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้และชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้ 
ที่ได้สร้างไว้  

6. หลังจากที่ผู้วิจัยได้ท าการสอนครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้และทุกชุดการเรียนรู้แล้วนั้น ผู้วิจัยจึงท าการให้
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 จ านวน 20 คนท าแบบวัดมโนมติเรื่องพันธะเคมีหลังเรียน 
จ านวน 20 ข้อ 

7. ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้จากแบบวัดมโนมติของเรียน มาสรุปข้อมูล เพื่อน าไปสู่การวิเคราะห์และแปลผลต่อไป 
 

 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 เกณฑ์การให้คะแนนมโนมตใินส่วนท่ี 1 (ตัวเลือก) กับส่วนท่ี 2 (เหตุผล) คะแนนเต็ม 1 และ 2 ตามล าดับ รวมทั้งสอง

ส่วนเท่ากับ 3 คะแนน ได้มีการปรับปรุงมาจาก เกียรติมณี บ ารุงไร่ (2553) ซึ่งสามารถสรุปเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความ

เข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ได้ดังตาราง 2 ดังนี ้
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ตาราง 2 ตารางแสดงเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับความเขา้ใจมโนมตทิางวิทยาศาสตร์ คะแนน 

ตัวเลือก เหตุผล รวม 

ความเข้าใจมโนมติในระดับที่ถกูต้องสมบูรณ์  
(Complete Understanding : CU) 

1 2 3 

ความเข้าใจมโนมติในระดับที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์  
(Partial Understanding : PU) 

1 1 2 

ความเข้าใจมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อนบางส่วน  
(Partial Understanding with Specific Alternative Conception : PS) 

1 
0 

0 
1 

1 
1 

ความเข้าใจมโนมติในระดับที่คลาดเคลื่อน  
(Alternative Conception : AC) 

0 0 0 

ความไม่เข้าใจ  
(No Understanding : NU) 

0 0 0 

 

 ถ้าหลังเรียนนักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงระดับความเข้าใจมโนมติ จากคะแนน 0 (NU หรือ AC) ไปเป็น 2 คะแนน (PU) 

ขึ้นไป ถือว่านักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงมโนมติในข้อนั้น ถ้าหลังเรียนนักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงระดับความเข้าใจมโนมติ จาก

คะแนน 0 (NU หรือ AC) ไปเป็น 3 คะแนน (CU) ถือว่านักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงมโนมติในข้อน้ัน ถ้าหลังเรียนนักเรียนมีการ

เปลี่ยนแปลงระดับความเข้าใจมโนมติ จากคะแนน 1 (PS) ไปเป็น 3 คะแนน (CU) ถือว่านักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงมโนมติใน

ข้อนั้น ดังนี ้

ตาราง 3 ตารางแสดงเกณฑ์การเปลี่ยนแปลงมโนมติทางวิทยาศาสตร ์

 

ระดับความเขา้ใจ NU หรือ AC PS PU CU 

คะแนน 0 1 2 3 

 

 
ผลการวิจัย  
 ผลการศึกษาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับพันธะเคมี วิเคราะห์ผลจากระดับความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ จากการท าแบบวัดมโนมติ เรื่อง พันธะเคมี ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้ชุด

การเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้เกี่ยวกับพันธะเคมี ซึ่งแบบวัดมโนมติ เรื่อง พันธะเคมี มีจ านวน 20 ข้อ คะแนนเต็ม 60 

คะแนน ประกอบด้วยเรื่อง พันธะ-ไอออนิก พันธะโคเวเลนต์ และพันธะโลหะ ลักษณะของแบบทดสอบเป็นชนิด 2 ล าดับ             

(2 – tier conceptual test) คือ ล าดับที่ 1 สร้างค าถามที่มีค าตอบให้เลือก 2 ตัวเลือก โดยมีค าตอบท่ีถูกต้องเพียง 1 ค าตอบ 

และอีกหนึ่งตัวเลือกที่เหลือคือค าตอบที่เป็นมโนมติที่คลาดเคลื่อน ล าดับที่ 2 ให้นักเรียนเขียนอธิบายเหตุผลในการเลือก

ค าตอบดังกล่าว ซึ่งได้ท าการศึกษาคะแนนแบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธะเคมี ดังนี้ 
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ตาราง 4 ตารางแสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนแบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธะเคมีก่อนและหลังเรียน 

คะแนนแบบวดัมโนมต ิ
เรื่อง พันธะเคมี 

จ านวนคน 
(N) 

คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย 

(µ) 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

(σ) 
ก่อนเรียน 20 60 18.00 9.45 
หลังเรียน 20 60 42.80 6.45 

 

 จากตาราง 4 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจาก การท าแบบวัดมโนมติ เรื่อง 

พันธะเคมี ก่อนและหลังเรียน พบว่าคะแนนแบบวัดมโนมติของนักเรียนมีค่าเฉลี่ย (µ) ก่อนเรียนเท่ากับ 18.00 คะแนน และ

หลังเรียนเท่ากับ 42.80 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (σ) ก่อนเรียนมีค่าเท่ากับ 9.45 และหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 6.45 จะ

เห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานหลังเรียนมีค่าลดลงเมื่อเทียบกับก่อนเรียน 

 ผลการศึกษาจ านวนค าตอบที่แสดงระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับพันธะเคมี ข องนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ก่อนและหลังเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้เกี่ยวกับพันธะเคมี พบว่า หลังเรียน

นักเรียนมีระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับพันธะเคมีสูงกว่าก่อนเรียน กล่าวคือ ก่อนเรียนมีจ านวนค าตอบ

ของนักเรียนที่มีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์ (CU+PU) คิดเป็นร้อยละ 19.75 ของจ านวนค าตอบทั้งหมด 

และหลังเรียนมีจ านวนค าตอบของนักเรียนที่มีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์ ( CU+PU) คิดเป็นร้อยละ 

86.75 ของจ านวนค าตอบท้ังหมด ดังที่ได้แสดงตามแผนภูมิด้านล่างนี้ 

 

ภาพ 3 แผนภมูิแสดงระดับความเข้าใจมโนมติ เรื่อง พันธะโลหะ ก่อนและหลังเรียน 

 

ภาพ 4 แผนภมูิแสดงร้อยละจ านวนค าตอบความเข้าใจมโนมติที่ผ่านเกณฑ์เกีย่วกับพันธะเคมีก่อนและหลังเรียน 
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 จากภาพที่ 4 แสดงค่าร้อยละความเข้าใจมโนติทางวิทยาศาสตร์ พบว่า ทุกมโนมติที่ศึกษามีค่าร้อยละหลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียน โดยค่าร้อยละความเข้าใจมโนมติทาง *ผ่านเกณฑ์ หมายถึง ผลรวมระดับความเข้าใจมโนมติในระดับที่ถูกต้อง

สมบูรณ์ (CU) และความเข้าใจมโนมติที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) ตามเกณฑ์ที่ผู้วิจัยได้ก าหนดไว้วิทยาศาสตร์หลังเรียนที่มี

การเพิ่มขึ้นสูงสุด ได้แก่ มโนมติ เรื่อง พันธะไอออนิก จากร้อยละ 14.29 ของจ านวนค าตอบท้ังหมดในเรื่องพันธะไอออนิก เป็น

ร้อยละ 84.28 ของจ านวนค าตอบทั้งหมดในเรื่องพันธะไอออนิก มีผลต่างที่เพิ่มขึ้น ร้อยละ 69.99 ของจ านวนค าตอบทั้งหมด

ในเรื่องพันธะไอออนิก รองลงมา คือ มโนมติเรื่อง พันธะโลหะ จากร้อยละ26.67 ของจ านวนค าตอบท้ังหมดในเรื่องพันธะโลหะ 

เป็นร้อยละ 92.50 ของจ านวนค าตอบท้ังหมดในเรื่องพันธะโลหะ มีผลต่างท่ีเพิ่มขึ้น ร้อยละ 65.83 ของจ านวนค าตอบท้ังหมด

ในเรื่องพันธะโลหะ ล าดับสุดท้าย คือ มโนมติ เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ จากร้อยละ 19.29 ของจ านวนค าตอบทั้งหมดในเรื่อง

พันธะโคเวเลนต์ เป็นร้อยละ 84.28 ของจ านวนค าตอบทั้งหมดในเรื่องพันธะโคเวเลนต์ มีผลต่างที่เพิ่มขึ้น ร้อยละ 64.99 ของ

จ านวนค าตอบท้ังหมดในเรื่องพันธะโคเวเลนต์ 

 

     
 
    (a)         (b) 

ภาพ 5 ตัวอย่างค าตอบมโนมติของนักเรียนคนท่ี 12 เรื่อง พันธะไอออนิก ข้อที่ 2 (a) ก่อนเรียน - (b) หลังเรียน 
 

ตาราง 5 ตารางแสดงการเปลี่ยนแปลงความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์ เรื่อง พันธะเคมี ก่อนและหลังเรียน 

    ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เมื่อใช้ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้เกี่ยวกับพันธะเคมี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

       รวม* คือ ผลรวมของจ านวนค าตอบที่มีการเปลี่ยนแปลงความเข้าใจมโนมติตามเกณฑ์  
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      ร้อยละ** คือ ร้อยละของจ านวนค าตอบที่มีการเปลี่ยนแปลง 

 จากตารางที่ 5 มีจ านวนค าตอบที่มีการเปลี่ยนแปลงความเข้าใจมโนมติทั้งหมด 121 ค าตอบ โดยมีการจ าแนกการ

เปลี่ยนแปลงระดับความเข้าใจมโนมติดังแสดงในตารางข้างต้นและหลังการเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้

เกี่ยวกับพันธะเคมี พบว่า นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธะเคมี โดยนักเรียนมีการ

เปลี่ยนแปลงความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ จากระดับความไม่เข้าใจ (NU) ไปสู่ระดับความเข้าใจที่ถูกต้อง (PU) คิดเป็น

ร้อยละ 0.83 ของจ านวนค าตอบที่มีการเปลี่ยนแปลง จากระดับความเข้าใจคลาดเคลื่อน (AC) ไปสู่ระดับความเข้าใจที่ถูกต้อง 

(PU) คิดเป็นร้อยละ 63.64 ของจ านวนค าตอบที่มีการเปลี่ยนแปลง จากระดับความเข้าใจคลาดเคลื่อน (AC) ไปสู่ระดับความ

เข้าใจที่ถูกต้องมากที่สุด (CU)  คิดเป็นร้อยละ 1.65 ของจ านวนค าตอบที่มีการเปลี่ยนแปลง และจากระดับความเข้าใจ

คลาดเคลื่อน (PS) ไปสู่ระดับความเข้าใจที่ถูกต้องมากที่สุด (CU)  คิดเป็นร้อยละ 33.88 ของจ านวนค าตอบที่มีการ

เปลี่ยนแปลง 

สรุปผลการวิจัย 

 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจาก การท าแบบวัดมโนมติ เรื่อง พันธะเคมี 

ก่อนและหลังเรียน พบว่าคะแนนแบบวัดมโนมติของนักเรียนมีค่าเฉลี่ย ก่อนเรียนเท่ากับ 18.00 คะแนน และหลังเรียนเท่ากับ 

42.80 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ก่อนเรียนมีค่าเท่ากับ 9.45 และหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 6.45 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ย

คะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน จะเห็นได้ว่านักเรียนมีการพัฒนาระดับความเข้าใจมโนมตทิี่ถูกต้องเพิ่มขึ้นเกี่ยวกับพันธะเคม ี

จากการเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนามโนมติเกี่ยวกับพันธะเคมี และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

หลังเรียนมีค่าลดลงเมื่อเทียบกับก่อนเรียน แสดงให้เห็นว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนมีการกระจายตัวของข้อมูลน้อยกว่า

ก่อนเรียน จึงสามารถสรุปได้ว่านักเรียนมีการพัฒนาระดับความเข้าใจมโนมติที่ถูกต้องเกี่ยวกับพันธะเคมี ไปในทิศทางเดียวกัน

มากขึ้น 

 ผลการศึกษาความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับพันธะเคมี รายข้อ เมื่อสอนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบ

เสาะหาความรู้เป็นชุดการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนได้ใช้ความสามารถในการคิด การลงมือปฏิบัติและสรุปผลการทดลองหรือท า

กิจกรรมด้วยตนเอง ส่งผลให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ เข้าใจและจดจ าสิ่งที่ได้เรียนรู้อย่างคงทน ท าให้สามารถพัฒนามโนมติของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เกี่ยวกับพันธะเคมี ซึ่งประกอบไปด้วยพันธะเคมี 3 เรื่อง คือ พันธะไอออนิก พันธะโคเวเลนต์และ

พันธะโลหะ พบว่า หลังเรียนนักเรียนมีระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับพันธะเคมีสูงกว่าก่อนเรียน กล่าวคือ 

ก่อนเรียนมีจ านวนค าตอบของนักเรียนที่มีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์ (CU+PU) คิดเป็นร้อยละ 19.75 

ของจ านวนค าตอบทั้งหมด และหลังเรียนมีจ านวนค าตอบของนักเรียนที่มีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์ 

(CU+PU) คิดเป็นร้อยละ 86.75 ของจ านวนค าตอบท้ังหมด ซึ่งตัวเลขดังกล่าวแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นโดยเมื่อแยกพิจารณาเป็น 3 มโนมติหลัก โดยสามารถวิเคราะห์ผลตามข้อมูลของการวิจัยได้ผลของทั้ง 3 

มโนมติ ดังต่อไปนี้ 1.เรื่อง พันธะไอออนิก สูงกว่าก่อนเรียน กล่าวคือ ก่อนเรียนมีจ านวนนักเรียนที่มีความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์ (CU+PU) คิดเป็นร้อยละ 14.29 จาก 140 ค าตอบในเรื่องพนัธะไอออนิก หลังเรียนมีจ านวนนักเรียน

ที่มีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์ (CU+PU) คิดเป็นร้อยละ 84.28 จาก 140 ค าตอบในเรื่องพันธะไอออนิก 

ซึ่งมีค่าสูงขึ้น ท าให้สรุปได้ว่าชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนามโนมติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษ าปีที่ 4 

เกี่ยวกับพันธะเคมี สามารถพัฒนามโนมติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ให้สูงขึ้นได้ 2.เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ สูงกว่าก่อน
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เรียน กล่าวคือ ก่อนเรียนมีจ านวนนักเรียนที่มีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์ ( CU+PU) คิดเป็นร้อยละ 

19.29 จาก 140 ค าตอบในเรื่องพันธะโคเวเลนต์ และหลังเรียนมีจ านวนนักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่าน

เกณฑ์ (CU+PU) คิดเป็นร้อยละ 84.28 จาก 140 ค าตอบในเรื่องพันธะโคเวเลนต์ ซึ่งมีค่าสูงขึ้น ท าให้สรุปได้ว่าชุดการเรียนรู้ที่

อิงการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนามโนมติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 เกี่ยวกับพันธะเคมี สามารถพัฒนามโนมติของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ให้สูงขึ้นได้ 3.เรื่อง พันธะโลหะ สูงกว่าก่อนเรียน กล่าวคือ ก่อนเรียนมีจ านวนนักเรียนที่มีความ

เข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์ (CU+PU) คิดเป็นร้อยละ 26.67 จาก 120 ค าตอบในเรื่องพันธะโลหะ และหลัง

เรียนมีจ านวนนักเรียนที่มีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์ (CU+PU) คิดเป็นร้อยละ 92.50 จาก 120 ค าตอบ

ในเรื่องพันธะโลหะ ซึ่งมีค่าสูงท่ีสุดใน 3 มโนมติหลัก ท าให้สรุปได้ว่าชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนามโนมติ

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เกี่ยวกับพันธะเคมี สามารถพัฒนามโนมติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ให้สูงข้ึนได้ 

อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 จากการที่ผู้วิจัยได้ท าการวิจัยและวิเคราะห์ข้อมูลการเปลี่ยนแปลงมโนมติของนักเรียน พบว่ามีค่าร้อยละของจ านวน

ค าตอบที่มีการเปลี่ยนแปลงความเข้าใจมโนมติเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับงานวิจัยทางด้านการพัฒนามโนมติ

ด้วยชุดการเรียนรู้ของอีกหลายคนที่ได้ท าการศึกษามโนมติมาในรูปแบบที่คล้ายคลึงกัน ที่มีการใช้ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบ

เสาะหาความรู้เพื่อพัฒนามโนมติของนักเรียน มาเป็นสื่อในการเรียนการสอนที่ช่วยพัฒนาความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาให้กับ

นักเรียน และยิ่งไปกว่านั้นยังสามารถช่วยพัฒนาความเข้าใจในมโนมติของนักเรียนให้เพิ่มขึ้นได้ (วิไลรัตน์ กลิ่นจันทร์ , 2551; 

อดุลย์ ค ามิตร, 2554; Gulcan, 2003; Geban และ Bayir, 2000; Kingir และ Geban, 2012) และการจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ สามารถช่วยพัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนให้สูงขึ้นได้ (ศรีบุญตาม โจมศรี , 2553; ประถมพร โค

ตา, 2554; สมจิต ผอมเซ่ง และคณะ, 2557) ซึ่งเป็นข้อยืนยันได้ว่าชุดการเรียนรู้สามารถพัฒนามโนมติของนักเรียนให้ไปใน

ทิศทางที่ถูกต้องได้จริงเช่นเดียวกับงานวิจัยที่ได้ศึกษามาก่อนหน้านี้และการศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนโดยใช้

แบบวัดชนิด 2 ล าดับ (2 – tier conceptual test) คือ ล าดับที่ 1 สร้างค าถามที่มีค าตอบให้เลือก 2 ตัวเลือก โดยมีค าตอบท่ี

ถูกต้องเพยีง 1 ค าตอบ และอีกหนึ่งตัวเลือกที่เหลือ คือค าตอบท่ีเป็นมโนมติที่คลาดเคลื่อน ล าดับที่ 2 ให้นักเรียนเขียนอธิบาย

เหตุผลในการเลือกค าตอบดังกล่าว ท าให้ครูสามารถรู้ทิศทางในการพัฒนากระบวนการจัดการเรียนการสอนได้ โดยใช้กิจกรรม

ทีเ่น้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติและใช้รูปภาพประกอบทีม่ีความเป็นนามธรรม จะส่งผลท าให้นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้

ที่ก่อให้เกิดความเข้าใจได้มากขึ้น ส่วนเนื้อหาที่มีความเป็นนามธรรมสูง ถึงแม้ว่ากิจกรรมจะใช้โมเดลเข้ามาเป็นสื่อประกอบการ

สอน ดังเช่นในเรื่องของรูปร่างโมเลกุล แต่ก็ยังมีความยากต่อการสร้างความเข้าใจของนักเรียน 

 ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 

     1.การจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนามโนมติของนักเรียนเกี่ยวกับ

พันธะเคมี ในช่วงแรกพบว่านักเรียนไม่คุ้นเคยกับการเรียนรู้ในลักษณะนี้ ท าให้นักเรียนไม่สามารถคิดหรือตอบค าถามได้ ดังนั้น

ครูควรเอาใจใส่ หรือให้ค าแนะน าและกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดและตอบค าถามในทุกขั้นตอนของชุดการเรียนรู้ตามเนื้อหาของ

การเรียนรู้ที่ออกแบบไว้ 

      2.ครูผู้สอนควรสังเกตและบันทึกพฤติกรรมผู้เรียนอย่างใกล้ชิด เพื่อหาจุดบกพร่องหรือจุดที่นักเรียนมีความสนใจ

หรือไม่สนใจในชุดการเรียนรู้ที่อิงการสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนามโนมติของนักเรียนเกี่ยวกับพันธะเคมีที่ได้ออกแบบและ
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สร้างขึ้น โดยเน้นการใส่รูปภาพเข้าไปในชุดของการเรียนรู้ เรื่อง พันธะเคมี ซึ่งช่วยให้นักเรียนง่ายต่อการจดจ า เข้าใจในรูปร่าง

และโครงสร้าง  

   3.ควรจะมีการสังเกตผู้เรียนและปรับปรุงชุดการเรียนรู้อยู่เสมอเนื่องจากในแต่ละปีการศึกษาความสามารถในการ

เรียนรู้ของนักเรียนอาจจะมีความแตกต่างกัน ซึ่งอาจส่งผลให้ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ลดลงได้ ผู้วิจัยจึงต้องมีการเก็บ

ข้อมูลในการวิเคราะห์และปรับปรุงชุดการเรียนรู้อย่างสม่ าเสมอ 

 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

     1.ผู้วิจัยควรศึกษาปัญหาและสาเหตุของมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนให้ครบในทุกๆ ด้านที่สามารถเก็บข้อมูล

ได้ เพื่อหาสาเหตุที่จะใช้เป็นแนวทางในการหาวิธีการเปลี่ยนแปลงความเข้าใจมโนมติที่คลาดเคลื่อนไปสู่ความเข้าใจที่ถูกต้อง

สมบูรณ์ส าหรับนักเรียนในแต่ละพื้นท่ีต่อไป 

  2.จากการเปลี่ยนแปลงทางด้านเทคโนโลยีในปัจจุบันพบว่านักเรียนมีความสนใจการเรียนโดยใช้เทคโนโลยีเป็น

เครื่องมือในการเรียนรู้ (Learning Tools) จึงควรพัฒนาชุดการเรียนรู้โดยการอาศัยประสิทธิภาพสื่อประเภทมัลติมีเดียใน

รูปแบบอื่น ๆ เช่น Augmented Reality (AR), 3D Virtual (3D), PhET simulations (PhET) เป็นต้น 
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