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บทคัดย่อ 

การเรียนการสอนเรื่องการเหนี่ยวน าไฟฟ้ามีวัตถุประสงค์เพื่อให้นักเรียนสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน ซึ่งเป็นความรู้พื้นฐานท่ีน าไปใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าและการสร้างสายดิน แต่อย่างไรก็ตามเนื้อหาในเรื่องนี้มี
ความซับซ้อนและค่อนข้างที่เป็นนามธรรม ท าให้นักเรียนเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงได้ออกแบบทดสอบ
วัดมโนมติที่เกี่ยวกับเรื่องการเหนี่ยวน าไฟฟ้าบนตัวท าทรงกลมและอิเล็กโทรสโคป ซึ่งแบบทดสอบวัดมโนมติที่ออกแบบขึ้น    
มีจ านวน 3 ข้อ ซึ่งครอบคลุมเนื้อหา 4 ประเด็นคือ การเคลื่อนท่ีของประจุไฟฟ้าเมื่อเกิดการเหนี่ยวน า การเคลื่อนที่ของประจุ
ไฟฟ้าเมื่อเกิดการเหนี่ยวน าในอิเล็กโทรสโคป ผลของการต่อสายดินในอิเล็กโทรสโคปที่ถูกเหนี่ยวน า และผลของการถอดสาย
ดินและวัตถุเหนี่ยวน าออกจากอิเล็กโทรสโคปที่ถูกเหนี่ยวน า จากนั้นน าไปใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 44 คน 
ที่ผ่านการเรียนเรื่องการเหนี่ยวน าไฟฟ้ามาแล้ว จากนั้นวิเคราะห์ผลโดยการจัดกลุ่มค าตอบตามระดับมโนมติทางวิทยาศาสตร์
ซึ่งประยุกต์มาจาก Haidar (1997) พบว่ามีนักเรียนที่มีความเข้าใจถูกต้องสมบูรณ์ คิดเป็นร้อยละ 24.3 โดยเฉลี่ย และ            
มีนักเรียนที่มีระดับมโนมติที่คลาดเคลื่อน คิดเป็นร้อยละ 42.9 โดยส่วนใหญ่นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนใน 2 เรื่อง คือ 
ประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ในอิเล็กโทรสโคป คือ ประจุบวก คิดเป็นร้อยละ 86.4 และหลังจากต่อสายดินอิเล็กโทรสโคปจะเป็น
กลางทางไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 84.1 จากผลการศึกษานี้สามารถน าไปพัฒนาการจดัการเรียนรูเ้พื่อพัฒนามโนมตทิี่คลาดเคลือ่น
ของนักเรียนให้เกิดมโนมติที่ถูกต้องทางวิทยาศาสตร์และเกิดเจตคติที่ดีต่อการเรียนฟิสิกส์ในอนาคตได้ 

 
ค าส าคัญ:  การเหนี่ยวน าไฟฟ้า  ประจุไฟฟ้า  มโนมติที่คลาดเคลื่อน  อิเล็กโทรสโคป   
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ABSTRACT 

The knowledge of electric induction was to apply in daily life. It is basic knowledge that is used   
to describe electricity generation and grounding. However, these contents are difficult to understand         
due to the complication of the main point which leads to misconceptions. Therefore, the researcher       
then created a conceptual test to survey the understanding of 44 grade 12 students about electric 
induction. It contains three questions, which cover 4 topics: 1) the motion of the electric charge when 
induced 2) the motion of the electric charge when induction occurs in the electroscope 3) the effect of 
earthing in an induced electroscope and 4) the effect of removing the ground wire and the induced object 
from the induced electroscope. The results were analyzed by group student responses according to the 
level of scientific understanding applied by Haidar. The results of the survey, there was an average number 
of students with a sound understanding of 24.3 % and found a large number of students with a 
misunderstanding of 49.2 %. Most of the students have mistaken ideas in 2 issues. First, the electric charges 
for 86.4%. Second, after grounding, the electroscope is neutral for 84.1%. This study can develop learning 
management to scientific concepts and well attitude in studying physics in the future. 
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บทน า 

ฟิสิกส์เป็นสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตร์ที่เกิดจากความพยายามของมนุษย์ที่จะศึกษาธรรมชาติและความสัมพันธ์ของ
สสารและพลังงาน น าไปสู่การสร้างแบบจ าลอง ทฤษฎี และกฎที่สามารถอธิบายปรากฎการณ์ธรรมชาติได้ตั้งแต่ระดับอะตอม
จนถึงจักรวาล (Moynihan, 1998) ความรู้ทางด้านฟิสิกส์จึงเป็นรากฐานในการศึกษาด้านต่าง ๆ เช่น ด้านวิศวกรรม 
สถาปัตยกรรม การแพทย์ ท าให้เกิดการพัฒนาทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อันน ามาซึ่งความเป็นอยู่ที่ดีของคนในชาติ 
(ปริณดา ลิมปานนท์, 2547) กระทรวงศึกษาธิการจึงมอบหมายให้สถาบันสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) 
ให้ด าเนินการพัฒนาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานให้นักเรียนได้ศึกษาฟิสิกส์ เพื่อมุ่งหวังให้นักเรียนเข้าใจ ปรากฏการณ์
ธรรมชาติบนพื้นฐานของความมีเหตุผล (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546)             และมีพื้นฐาน
ในการศึกษาฟิสิกส์ในระดับสูงหรือสาขาอื่นที่เกี่ยวข้อง (ไอนิง เจ๊ะเหลาะ อนุมัติ เดชนะ และสธน เสนาสวัสดิ, 2555) แต่
อย่างไรก็ตามผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนไทยค่อนข้างต่ า (มนต์ชัย สิทธิจันทร์, 2547) เนื่องจากการเกิดมโน
มติที่คลาดเคลื่อนไปจากแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ อันเนื่องมาจากความแตกต่างทางด้านสติปัญญาของนักเรียน                   
(ฉันทนา เชาว์ปรีชา, 2553) และวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ขาดการส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการคิด วิเคราะห์ เพื่อให้เกิดมโนมติที่
ถูกต้องทางวิทยาศาสตร์ (ภัสสร สอนพิมพ์พ่อ และโชคชัย ธนเฮือง, 2557) อีกทั้งกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ในวิชาฟิสิกส์ค่อนข้างเป็น
นามธรรม  ท าให้ยากต่อการท าความเข้าใจ (French, 1998) โดยเฉพาะเนื้อหา เรื่อง การเหนี่ยวน าไฟฟ้า ซึ่งอธิบายด้วย
หลักการทางฟิสิกส์ในระดับอะตอมที่ไม่สามารถรับรู้ได้ด้วยประสาทสัมผัส จึงเป็นค่อนข้างยากต่อการท าความเข้าใจมากกว่า
เนื้อหาอ่ืน  (Ndelini, 2017; Stefaniou, et al., 2018) และเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อนในหลายประเด็น อีกทั้ง ยังส่งผลให้เกิด
มโนมติที่คลาดเคลื่อนในเนื้อหาอ่ืนท่ีเกี่ยวข้อง 
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 (Calilot & Xuan, 1993) การขาดความรู้ความเข้าใจในเรื่องดังกล่าวส่งผลกระทบต่อการใช้ชีวิตประจ าวันหรือเกิด
อันตรายแก่ชีวิตได้ ดังที่มีข่าวอุบัติเหตุให้เห็นอยู่บ่อยครั้ง เช่น การเกิดฟ้าผ่าอาคารสูงเนื่องจากไม่ติดตั้งสายล่อฟ้า การเกิดไฟ
ลุกไหม้ในสถานีจ่ายน้ ามันในต่างประเทศ และการเกิดไฟฟ้ารั่วไหลในเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ไม่ติดตั้ง  สายดิน เป็นต้น (สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) ด้วยเหตุผลข้างต้นท าให้ผู้วิจัยเล็งเห็นถึงความส าคัญของปัญหาที่เกิดขึ้น
จึงสนใจที่จะศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในเรื่องดังกล่าวและได้ออกแบบแบบทดสอบวัดมโนมติ เรื่อง การเหนี่ยวน าไฟฟ้า โดย
ผ่านการประเมินและกลั่นกรองความถูกต้องจากผู้เช่ียวชาญ จากนั้นน าไปส ารวจ  มโนมติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ปี
การศึกษา 2562 โรงเรียนบางสะพานวิทยา จ านวน 44 คน ซึ่งเป็นนักเรียนที่ศึกษาเรื่องดังกล่าวมาแล้วในขณะที่ศึกษาใน
ระดับช้ันมัธยมศึกปีที่ 5 เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับการออกแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้เกิดมโนมติ ที่
ถูกต้องทางวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ให้ประสบความส าเร็จได้อย่าง
ยั่งยืน 

 

วัตถุประสงค์ 

เพื่อส ารวจมโนมติของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เรื่อง การเหนี่ยวน าไฟฟ้า 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. มโนมติทางวิทยาศาสตร์ คือ ความรู้ ความเข้าใจที่เกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ธรรมชาติ ซึ่งเป็นผลที่ได้มาจาก
การศึกษาปรากฏการณ์หรือหาความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต วัตถุหรือเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกัน 

2. มโนมติที่คลาดเคลื่อน คือ ความรู้ ความเข้าใจ หรือประสบการณ์ของบุคคลที่ได้รับมาอย่างไม่สมบูรณ์เกี่ยวกับ
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์หรือไม่สอดคล้องกับหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้รับการยอมรับ (ไอนิง เจ๊ะเหลาะ และคณะ, 2555) 

 

ประโยชน์ที่ได้รับ 

1. เพื่อน าผลการส ารวจมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียน เรื่อง การเหนี่ยวน าไฟฟ้า ไปออกแบบวิธีการ          
จัดการเรียนรู้ที่สามารถพัฒนานักเรียนให้มีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องมากขึ้น 

2. ผลของการศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนสามารถน าไปเป็นแนวทางในการวิจัยเพื่อพัฒนาการระดับมโนมติ        
ของนักเรียนให้สูงขึ้นได้ 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงส ารวจ เพื่อศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อน เรื่อง การเหนี่ยวน าไฟฟ้า ซึ่งผ่านการประเมิน
จริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ ใบรับรองเลขที่ KMUTT-IRB-COE-2020-031 ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี     
มีวิธีการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 
 

 ประชากร และตัวอย่างวิจัย 

1. ขอบเขตด้านกลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนบางสะพานวิทยา จ านวน 44 คน  ใช้

วิธีการเลือกแบบเจาะจง 
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2. ขอบเขตด้านเนื้อหา  
เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย คือ การเหนี่ยวน าไฟฟ้า โดยประเด็นที่ศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนมี 4 ประเด็น คือการ

เคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าเมื่อเกิดการเหนี่ยวน า การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าเมื่อเกิดการเหนี่ยวน าในอิเล็กโทรสโคป ผลของการ
ต่อสายดินในอิเล็กโทรสโคปที่ถูกเหนี่ยวน า ผลของการถอดสายดินและวัตถุเหนี่ยวน าออกจากอิเล็กโทรสโคปที่ถูกเหนี่ยวน า 
 

เครื่องมือวิจัย 

ผู้วิจัยได้ศึกษาและวิเคราะห์ผลการจัดการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ 4 (ว33201) จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ        
ปีการศึกษาที่ผ่านมาแล้วพิจารณาประเด็นที่นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนมากที่สุดเพื่อก าหนดขอบเขตของเนื้อหาที่ใช้ใน
การวิจัยจากนั้นศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่ต้องการศึกษามโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หลังจาก
ได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องผู้วิจัยได้ก าหนดประเด็นที่ต้องการวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์จ านวน 4 ประเด็นและ
ได้สร้างแบบทดสอบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การเหนี่ยวน าไฟฟ้าซึ่งประกอบด้วยแบบทดสอบอัตนัยจ านวน 3 ข้อ   
โดยในแต่ละข้อแบ่งออกเป็น 3 ข้อย่อยแสดงดังตารางที่ 1 โดยแบบทดสอบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การเหนี่ยวน า
ไฟฟ้าถูกดัดแปลงมาจากหนังสือเรียนรายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) 
แ ล ะ ห นั ง สื อ  Physics for scientists and engineers : a strategic approach with modern physics (2015)                    
โดยแบบทดสอบที่ได้มีเนื้อหาสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน และแบบทดสอบได้ผ่านการตรวจสอบค่า
ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence: IOC) จากผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ซึ่งมีค่าดัชนีความ
สอดคล้องเท่ากับ 1.0 จากสมการ (1) ได้ตรวจสอบหาความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.3-0.6 จากสมการ (2) และค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ 0.5-0.8 จากสมการ (3) ซึ่งเป็นค่าที่ยอมรับได้ หลังจากนั้นน าแบบทดสอบวัดมโนมติไปใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่                  
กลุ่มตัวอย่างเพื่อตรวจสอบความเป็นปรนัยของข้อสอบ 

ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Item Objective Congruence Index: IOC)      IOC = ∑ R
Ni

          (1)                         

       ค่าความยากง่าย (p)        p = R
Np

          (2) 

ค่าอ านาจจ าแนก (D)         D = RH - RL
ND
2

           (3) 

ตาราง 1  ประเด็นที่ตอ้งการวัดมโนมติเรื่องการเหนี่ยวน าไฟฟ้า 

ประเด็นที่ต้องการวัดมโนมติ แบบทดสอบข้อที ่
1. การเคลื่อนที่ของประจไุฟฟ้าเมือ่เกิดการเหนี่ยวน า 1.1, 1.2, 1.3 
2. การเคลื่อนที่ของประจไุฟฟ้าเมือ่เกิดการเหนี่ยวน าในอิเล็กโทรสโคป 2.1, 3.1 
3. ระบุประจุไฟฟ้าและอธิบายการเคลื่อนที่ของประจไุฟฟ้าบนอิเล็กโทรสโคปที่ถูกเหนี่ยวน าและ
ต่อสายดิน 

2.2, 3.2 

4. ระบุประจุไฟฟ้าและอธิบายการเคลื่อนที่ของประจไุฟฟ้าบนอิเล็กโทรสโคปเมื่อถอดสายดินและ
วัตถุท่ีน ามาเหนี่ยวน าออก 

2.3, 3.3 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การเก็บรวบรวมข้อมูลผู้วิจัยได้ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างลงนามยินยอมในหนังสือแสดงเจตนายินยอมเข้าร่วมการวิจัย 
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ให้ความยินยอมเข้าร่วมการวิจัยหลังจากนั้นท าแบบทดสอบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง           
การเหนี่ยวน าไฟฟ้า เป็นเวลา 50 นาที 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยก าหนดเกณฑ์ในการจัดระดับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ซึ่งประยุกต์มาจากแนวคิดในการจัดระดับมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ของ Haidar (1997) แสดงดังตารางที่ 2 ซึ่งเป็นแนวคิดที่เหมาะสมกับแบบทดสอบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์    
ที่เป็นอัตนัยวิเคราะห์ระดับมโนมติทางวิทยาศาสตร์จากการตอบค าถามและอธิบายเหตุผลตามความเข้าใจของนักเรียน อีกทั้ง
ยังมีการจัดให้นักเรียนที่ไม่ตอบค าถามและอธิบายเหตุผลไม่ตรงกับสิ่งท่ีถามให้อยู่แยกจากระดับที่มีมโนมติทีค่ลาดเคลื่อน 

 
ตาราง 2  เกณฑ์ในการจัดระดับมโนมติที่ประยุกต์มาจากแนวคิดในการจัดระดับมโนมติของHaidar (1997) 

กลุ่มระดับความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ 
การพิจารณาค าตอบ 

ตัวเลือก การเขียนอธิบายเหตุผลของต าตอบ 
กลุ่มความเข้าใจท่ีถูกต้องสมบรูณ ์
(Sound Understanding: SU) 

ถูกต้อง 
อธิบายเหตผุลได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วน และ สมบรูณ ์   

ซึ่งตรงตามแนวคดิทางวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มความเข้าใจท่ีถูกต้องบางส่วน 
(Partial Understanding: PU) 

ถูกต้อง 
อธิบายเหตผุลได้ถูกต้องแตย่ังไมส่มบูรณ ์

และไม่มสี่วนท่ีอธิบายผดิ 
กลุ่มความเข้าใจท่ีถูกต้องบางส่วนและ

คลาดเคลื่อนบางส่วน 
(Partial Understanding with Specific 

Misconception: PUSM) 

ถูกต้อง 
อธิบายเหตผุลผิดทั้งหมด / อธิบายเหตุถูก 

และผดิปนกัน 

กลุ่มความเข้าใจท่ีคลาดเคลื่อน 
(Specific Misconception: SM) 

ผิด 
อธิบายเหตผุลไมส่อดคล้อง / อธิบายเหตผุลผิด /  อธิบาย

เหตุถูกและผดิปนกัน 
กลุ่มที่ไม่เข้าใจ 

(No Understanding: NU) 
ผิด ไม่ตอบค าถาม / ไม่อธิบายเหตุผล  

 
จากนั้นผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ระดับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องการเหนี่ยวน าไฟฟ้า โดยมี

ขั้นตอนดังน้ีวิเคราะห์ค าตอบและการให้เหตุผลประกอบของนักเรียนในแต่ละข้อค าถาม จัดกลุ่มค าตอบของนักเรียนตามระดับ
มโนมติทางวิทยาศาสตร์โดยประยุกต์มาจากแนวคิดในการจัดระดับมโนมติของ Haidar (1997) และน าข้อมูลที่ได้จากการจัด
กลุ่มระดับโนมติทางวิทยาศาสตร์ไปน าเสนอต่อผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาจ านวน 3 ท่าน ซึ่งเป็นอาจารย์ภาควิชาฟิสิกส์          
จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี และ มหาวิทยาลัยมหิดล เพื่อหาข้อสรุปของค าตอบเพื่อจัดกลุ่มระดับมโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์  
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ผลการวิจัย  

 จากการวิเคราะห์ระดับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบางสะพานวิทยา      
เรื่อง การเหนี่ยวน าไฟฟ้า จากการตอบค าถามและการให้เหตุผลประกอบ โดยใช้เกณฑ์ในการจัดระดับมโนมติทางวิทยาศาสตร์
ที่ประยุกต์จากแนวคิดของ Haidar (1997) ดังแสดงในตารางที่ 2 สามารถจ าแนกนักเรียนออกเป็นกลุ่มตามระดับมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ดังแสดงในตารางที่ 3 และภาพที่ 1 

ตาราง 3  ร้อยละของจ านวนนักเรียนท่ีมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละระดับ 

ประเด็นที่ต้องการวัดมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ 

แบบทดสอบ
ข้อที ่

จ านวนนักเรียน (ร้อยละ) 
SU PU PUSM SM NU 

1.  การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าเมื่อเกิด      
การเหนี่ยวน า 

1.1 25.0 18.2 40.9 11.4 4.5 
1.2 36.4 2.3 54.5 6.8 0.0 
1.3 43.2 0.0 25.0 29.5 2.3 

เฉลี่ย 34.9 6.8 40.1 15.9 2.3 
2. 
 

การเคลื่อนที่ของประจุไฟ้ฟ้าเมื่อเกิด     
การเหนี่ยวน าในอิเล็กโทรสโคป 

2.1 45.5 0.0 50.0 2.3 2.3 
3.1 36.4 15.9 36.4 4.5 6.8 

เฉลี่ย 40.9 8.0 43.2 3.4 4.5 
3.  ผลของการต่อสายดินในอิเล็กโทรสโคป

ที่ถูกเหนี่ยวน า 
2.2 6.8 6.8 22.7 63.6 0.0 
3.2 9.1 6.8 15.9 65.9 2.3 

เฉลี่ย 7.9 6.8 19.3 64.8 1.2 
4.  ผลของการถอดสายดินและวั ตถุ

เหนี่ยวน าออกจากอิเล็กโทรสโคปที่ถูก
เหนี่ยวน า 

2.3 11.4 11.4 29.5 38.6 9.1 
3.3 15.9 6.8 25.0 47.7 4.5 

เฉลี่ย 13.6 9.1 27.3 43.2 6.8 

 

 
 

ภาพ 1  ร้อยละของนักเรียนโดยเฉลี่ยที่มีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละระดบั 
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จากตารางที่ 3 และภาพที ่1 สามารถวิเคราะห์มโนมติของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างได้ดังนี้ 
 ประเด็นท่ี 1 การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าเมื่อเกิดการเหนี่ยวน า 
 จากการศึกษามโนมติของนักเรียนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าเมื่อเกิดการเหนี่ยวน า พบว่านักเรียนร้อยละ 
34.9 โดยเฉลี่ยมีความเข้าใจถูกต้องสมบูรณ์ (SU) ที่สามารถตอบค าถามและอธิบายเหตุผลได้ถูกต้อง นักเรียนร้อยละ 6.8    
โดยเฉลี่ยมีความเข้าใจถูกต้องบางส่วน (PU) ที่อธิบายการเหนี่ยวน าได้ถูกต้องว่าการน าวัตถุที่มีประจุเข้าใกล้ตัวน าไฟฟ้า       
จะท าให้เกิดประจุชนิดตรงข้ามบนด้านใกล้ของตัวน าและเกิดประจุชนิดเดียวกันบนด้านไกลของตัวน าโดยที่ไม่สามารถอธิบาย
การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าได้ มีนักเรียนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อนบางส่วน (PUSM) มีมากถึงร้อยละ 40.1 โดยเฉลี่ย       
โดยมีลักษณะค าตอบที่นักเรียนสามารถบอกชนิดของประจุบนตัวน าได้ถูกต้องแต่อธิบายเหตุผลของการเกิดประจุไม่ถูกต้ อง 
โดยได้ให้เหตุผลว่าประจุบวกจะเคลื่อนที่เมื่อเกิดการเหนี่ยวน าไฟฟ้าแบ่งเป็นนักเรียนที่เข้าใจว่าทั้งประจุบวกและประจุลบ
เคลื่อนที่ร้อยละ 30.5 และนักเรียนท่ีเข้าใจว่าประจุบวกเคลื่อนที่ร้อยละ 9.6 นักเรียนท่ีมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนทั้งหมด (SM) 
ร้อยละ 15.9 โดยเฉลี่ย ที่ระบุชนิดของประจุบนตัวน าไม่ถูกต้องและให้เหตุผลว่าประจุบวกเคลื่อนที่ และมีนักเรียนที่ไม่ตอบ
ค าถาม (NU) ร้อยละ 2.3 โดยเฉลี่ย 
 
ตาราง 4 ลักษณะค าตอบของนักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในประเด็นท่ี 1 

ลักษณะค าตอบของนักเรียน จ านวนนักเรียน (ร้อยละ) ตัวอย่างค าตอบของนักเรียน 

ประจุบวกมีการเคลื่อนที ่ 75.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประจลุบจากวัตถุท่ีถูกเหนีย่วน า
เคลื่อนที่ไปยังตัวเหนี่ยวน า 

43.2 

ประจุเหมือนกันออกแรงดูดกันหรอื
ประจุตา่งชนิดกันออกแรงผลักกัน 

18.2 

จ านวนประจุที่น ามาเหนี่ยวน าไมม่ี
ผลต่อการเกดิประจุไฟฟ้าบนวัตถ ุ

45.6 

  
 จากตารางที่ 4 แสดงถึงลักษณะค าตอบของนักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในประเด็นท่ี 1 เมื่อน าลักษณะค าตอบ
ของนักเรียนท่ีมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในข้อค าถามที่ 1.1, 1.2 และ 1.3 น าค าตอบของนักเรียนท้ัง 3 ข้อมาจัดกลุ่มค าตอบ โดย
นักเรียนส่วนใหญ่ที่ตอบค าถามมีกลุ่มค าตอบที่คลาดเคลื่อนตั้งแต่ 2 กลุ่มค าตอบขึ้นไป จากนั้นหาร้อยละของนักเรียนที่มีมโน
มติที่คลาดเคลื่อนตามกลุ่มค าตอบของนักเรียนในแต่ละกลุ่มค าตอบเทียบกับจ านวนนักเรียนทั้งหมด  พบว่ากลุ่มค าตอบที่
นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนมากที่สุดคือประจุบวกจะเกิดการเคลื่อนที่เมื่อเกิดการเหนี่ยวน าไฟฟ้าคิดเป็นร้อยละ 75.0 
รองลงมาคือนักเรียนมีความเข้าใจว่าจ านวนของประจุไฟฟ้าที่น ามาเหนี่ยวน าไม่มีผลต่อการเกิดประจุไฟฟ้าเหนี่ยวน าบนวัตถุ
คิดเป็นร้อยละ 45.6 นอกจากนี้ยังมีนักเรียนร้อยละ 43.2 เข้าใจว่าเมื่อเกิดการเหนี่ยวน าจะท าให้ประจุไฟฟ้าที่วัตถุที่ถูก
เหนี่ยวน าเคลื่อนที่ไปยังตัวเหนี่ยวน า และนักเรียนร้อยละ 18.2 เข้าใจว่าประจุเหมือนกันจะออกแรงดูดกันหรือประจุต่างชนิด
กันออกแรงผลักกัน 

PUSM 

PUSM 

SM 
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 ประเด็นท่ี 2 การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าเมื่อเกิดการเหนี่ยวน าในอิเล็กโทรสโคป 
 จากการศึกษาพบว่ามีนักเรียนร้อยละ 40.9 โดยเฉลี่ยสามารถอธิบายการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าเมื่อเกิดการ
เหนี่ยวน าในอิเล็กโทรสโคปได้ถูกต้อง (SU) มีนักเรียนที่มีความเข้าใจถูกต้องบางส่วน (PU) ร้อยละ 8.0 โดยเฉลี่ย ซึ่งนักเรียน
สามารถระบุประจุบนอิเล็กโทรสโคปได้ถูกต้องเพราะอ้างอิงถึงประจุบนวัตถุที่มาเหนี่ยวน าโดยไม่อธิบายถึงการเคลื่อนที่       
ของประจุไฟฟ้า นักเรียนร้อยละ 43.2 โดยเฉลี่ยที่สามารถระบุประจุบนอิเลก็โทรสโคปแตล่ะต าแหน่งได้แต่เข้าใจว่าประจุบวกมี
การเคลื่อนที่ (PUSM) มีนักเรียนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อนทั้งหมด (SM) ที่ไม่สามารถระบุประจุบนอิเล็กโทรสโคป           
แต่ละต าแหน่งได้ถูกต้อง และให้เหตุผลไม่ถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 3.4 โดยเฉลี่ย และมีนักเรียนไม่ตอบหรือตอบโดยไม่มีหลักการ 
(NU) รวมเป็นร้อยละ 4.5 โดยเฉลี่ย 
 
ตาราง 5 ลักษณะค าตอบของนักเรียนท่ีมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในประเด็นท่ี 2 

ลักษณะค าตอบของนักเรียน จ านวนนักเรียน (ร้อยละ) ตัวอย่างค าตอบของนักเรียน 

ประจุบวกมีการเคลื่อนที ่ 86.4 

 

ประจลุบจากวัตถุท่ีถูกเหนีย่วน า
เคลื่อนที่ไปยังตัวเหนี่ยวน า 

27.3 

 
จากตารางที่ 5 แสดงถึงลักษณะค าตอบของนักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในประเด็นท่ี 2 เมื่อน าลักษณะค าตอบ

ของนักเรียนท่ีมีมโนมติที่คลาดเคลือ่นมาจดักลุ่มค าตอบในข้อค าถามข้อที่ 2.1 และ 3.1 จากนั้นหาจ านวนร้อยละของนักเรียนที่
มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนตามกลุ่มค าตอบของนักเรียนเทียบกับจ านวนนักเรียนทั้งหมด พบว่ากลุ่มค าตอบที่นักเรียนมีมโนมติที่
คลาดเคลื่อนมากที่สุดคือประจุบวกจะเกิดการเคลื่อนที่เมื่อเกิดการเหนี่ยวน าไฟฟ้าบนอิเล็กโทรสโคปคิดเป็นร้อยละ 86.4 และ
มีนักเรียนที่เข้าใจว่าเมื่อเกิดการเหนี่ยวน าจะท าให้ประจุไฟฟ้าที่วัตถุที่ถูกเหนี่ยวน าเคลื่อนที่ไปยังตัวเหนี่ยวน าคิดเป็นร้อยละ 
27.3  

 
ประเด็นท่ี 3 ผลของการต่อสายดินในอิเล็กโทรสโคปที่ถูกเหนี่ยวน า 

 จากการศึกษาพบว่ามีนักเรียนที่สามารถอธิบายผลของการต่อสายดินในอิเล็กโทรสโคปได้ถูกต้อง (SU) คิดเป็น     
ร้อยละ 7.9 โดยเฉลี่ย นักเรียนร้อยละ 6.8 โดยเฉลี่ยมีความเข้าใจถูกต้องบางส่วน (PU) ที่สามารถระบุชนิดของประจุบน 
อิเล็กโทรสโคปได้ถูกต้องแต่ยังไม่สามารถอธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของประจุผ่านสายดินได้ชัดเจน มีนักเรียนที่มีมโนมติ
คลาดเคลื่อนบางส่วน (PUSM)  คิดเป็นร้อยละ 19.3 โดยเฉลี่ย มีความเข้าใจว่าเมื่อมีการต่อสายดินจะท าให้ทั้งประจุลบและ
ประจุบวกเกิดการเคลื่อนที่เพื่อท าให้วัตถุเป็นกลาง นักเรียนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อนทั้งหมด (SM) มีมากถึงร้อยละ 64.8 
โดยเฉลี่ย ที่มีความเข้าใจว่าเมื่อมีการต่อสายดินจะท าให้ประจุไฟฟ้าบนอิเล็กโทรสโคปในทุกต าแหน่งมีประจุไฟฟ้าเป็นกลาง
ทั้งหมด และไม่มีนักเรียนท่ีไม่ตอบค าถามหรือตอบค าถามโดยไม่มีหลักการ (NU) ในประเด็นนี้คิดเป็นร้อยละ 1.2 โดยเฉลี่ย 

PUSM 

PUSM 
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ตาราง 6 ลักษณะค าตอบของนักเรียนท่ีมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในประเด็นท่ี 3 

ลักษณะค าตอบของนักเรียน จ านวนนักเรียน (ร้อยละ) ตัวอย่างค าตอบของนักเรียน 

ประจุบวกมีการเคลื่อนที ่ 81.8 
 

บอกทิศทางการเคลื่อนที่ของประจุ
ไฟฟ้าผ่านสายดินผิด 

61.4 

เมื่อต่อสายดินทุกต าแหน่งบนอิเลก็
โทรสโคปจะมีสภาพเป็นกลาง 

36.4 

การไหลของประจลุบผา่นสายดินไม่
สัมพันธ์กับประจุส่วนเกินทีเ่กิดขึ้น
บนอิเล็กโทรสโคป 

18.2 

  
 จากตารางที่ 6 แสดงถึงลักษณะค าตอบของนักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในประเด็นท่ี 3 เมื่อน าลักษณะค าตอบ
ของนักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนมาจัดกลุ่มค าตอบในข้อค าถามข้อที่ 2.2 และ 3.2 โดยนักเรียนส่วนใหญ่ที่ตอบค าถามมี
กลุ่มค าตอบท่ีคลาดเคลื่อนตั้งแต่ 2 กลุ่มค าตอบขึ้นไป จากนั้นหาจ านวนร้อยละของนักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนตามกลุ่ม
ค าตอบของนักเรียนเทียบกับจ านวนนักเรียนทั้งหมด พบว่ากลุ่มค าตอบที่นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนมากที่สุดคือประจุ
บวกจะเกิดการเคลื่อนที่เมื่อเกิดการเหนี่ยวน าไฟฟ้าคิดเป็นร้อยละ 81.8 มีนักเรียนร้อยละ 61.4 ที่บอกทิศทางการเคลื่อนที่ของ
ประจุไฟฟ้าผ่านสายดินผิด มีนักเรียนที่มีความเข้าใจว่าเมื่อต่อสายดินกับอิเล็กโทรสโคปจะส่งผลให้ทุกต าแหน่งบนอิเล็ก       
โทรสโคปมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้าคิดเป็นร้อยละ 36.4 และนักเรียนร้อยละ 18.2 ทีอ่ธิบายการไหลของประจุลบผ่านสายดิน
ไม่สัมพันธ์กับประจุส่วนเกินที่เกิดขึ้นบนอิเล็กโทรสโคป 
 
 ประเด็นท่ี 4 ผลของการถอดสายดินและวัตถุเหนี่ยวน าออกจากอิเล็กโทรสโคปที่ถูกเหนี่ยวน า 
 จากการศึกษาพบว่ามีนักเรียนร้อยละ 13.6 โดยเฉลี่ยสามารถอธิบายผลของการถอดสายดินและวัตถุเหนี่ยวน าออก
จากอิเล็กโทรสโคปที่ถูกเหนี่ยวน าได้อย่างถูกต้อง (SU) มีนักเรียนที่มีความเข้าใจถูกต้องบางส่วน (PU) ร้อยละ 9.1 ทีร่ะบุประจุ
บนอิเล็กโทรสโคปได้ถูกต้องแต่ไม่ได้อ้างถึงลักษณะการเคลื่อนท่ีของประจุไฟฟ้า นักเรียนร้อยละ 27.3 โดยเฉลี่ย มีความเข้าใจ
คลาดเคลื่อนบางส่วน (PUSM) โดยสามารถระบุประจุบนอิเลก็โทรสโคปไดถู้กต้อง แต่อธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของประจุไฟ้
ฟ้าในอิเล็กโทรสโคปไม่ถูกต้อง นักเรียนร้อยละ 43.2 โดยเฉลี่ยมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนทั้งหมด (SM) โดยที่ไม่สามารถระบุ
ประจุบนอิเล็กโทรสโคปในแต่ละต าแหน่งและให้เหตุผลได้ถูกต้อง แบ่งเป็นนักเรียนร้อยละ 33.1 ให้เหตุผลว่าประจุบนอิเล็ก  
โทรสโคปจะมีสภาพเป็นกลางทั้งหมดเนื่องจากผ่านการต่อสายดิน และมีนักเรียนร้อยละ 10.1 ให้เหตุผลว่าเนื่องจากน าวัตถุ   
ที่น ามาเหนี่ยวน าออกจึงท าให้วัตถุมีสภาพเป็นกลาง และมีนักเรียนที่ไม่ตอบค าถามหรือตอบไม่มีหลักการ (NU) รวมเป็น    
ร้อยละ 6.8 โดยเฉลี่ย 
 
 
 

SM 

SM 
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ตาราง 7 ลกัษณะค าตอบของนักเรียนท่ีมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในประเด็นท่ี 4 

ลักษณะค าตอบของนักเรียน จ านวนนักเรียน (ร้อยละ) ตัวอย่างค าตอบของนักเรียน 

เมื่อต่อสายดินทุกต าแหน่งบนอิเลก็
โทรสโคปจะมีสภาพเป็นกลาง 

84.1 

 

ประจุบวกมีการเคลื่อนที ่ 72.7 

  
 จากตารางที่ 7 แสดงถึงลักษณะค าตอบของนักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในประเด็นท่ี 4 เมื่อน าลักษณะค าตอบ
ของนักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนมาจัดกลุ่มค าตอบในข้อค าถามข้อที่ 2.3 และ 3.3 โดยนักเรียนส่วนใหญ่ที่ตอบค าถามมี
กลุ่มค าตอบท่ีคลาดเคลื่อนตั้งแต่ 2 กลุ่มค าตอบขึ้นไป จากนั้นหาจ านวนร้อยละของนักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนตามกลุ่ม
ค าตอบของนักเรียนเทียบกับจ านวนนักเรียนทั้งหมด พบว่ากลุ่มค าตอบที่นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนมากที่สุดคือเมื่อต่อ
สายดินทุกต าแหน่งบนอิเล็กโทรสโคปจะมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้าคิดเป็นร้อยละ 84.1 และมีนักเรียนที่เข้าใจว่าประจุบวก
เกิดการเคลื่อนทีค่ิดเป็นร้อยละ 72.7  
 

ผู้วิจัยได้ออกแบบและพัฒนาแบบทดสอบวัดมโนมติ เรื่อง การเหนี่ยวน าไฟฟ้า จ านวน 3 ข้อ เพื่อน าไปศึกษามโนมติ
ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบางสะพานวิทยา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 จากการศึกษา
พบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุประจุไฟฟ้าได้แต่ไม่สามารถอธิบายการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าเมื่อเกิดการเหนี่ยวน าบน
ตัวน าใด ๆ และบนอิเล็กโทรสโคป คิดเป็นร้อยละ 40.1 และ 43.2 โดยเฉลี่ยตามล าดับ นอกจากนี้นักเรียนยังมีความเข้าใจว่า
ทุกต าแหน่งบนอิเล็กโทรสโคปที่ผ่านการเหนี่ยวน าไฟฟ้าจะมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้าเมื่อต่อสายดินและถอดสายดินกับอิเล็ก
โทรสโคปคิดเป็นร้อยละ 64.8 และ 43.2 โดยเฉลี่ยตามล าดับ ซึ่งการเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อนเหล่านี้จะส่งผลต่อการศึกษาใน
ระดับสูงต่อไป ดังนั้นแบบทดสอบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์จึงถือเป็นเครื่องมือชุดหนึ่งที่ช่วยตรวจสอบถึงความเข้าใจใน
เนื้อหาอย่างถ่องแท้ในตัวนักเรียน จากข้อมูลที่ส ารวจได้นี้ครูผู้สอนสามารถน าไปออกแบบการจัดการเรียนรู้และชุดกิจกรรม
การเรียนรู้เพื่อให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้นั้น 
 

อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

จากการวิเคราะห์ลักษณะค าตอบในประเด็นที่ 1 และประเด็นท่ี 2 ที่วัดมโนมติเกี่ยวกับการเคลื่อนท่ีของประจุไฟฟ้า
เมื่อเกิดการเหนี่ยวน าทั้งในตัวน าใด ๆ และในอิเล็กโทรสโคป ตามล าดับ พบว่ามีค าตอบที่แสดงถึงการมีมโนมติที่ไม่สมบูรณ์  
ไปในทิศทางเดียวกันคือนักเรียนสามารถระบุประจุไฟฟ้าบนตัวน าเมื่อเกิดการเหนี่ยวน าได้ถูกต้องแต่ไม่สามารถอธิบาย       
การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าได้อย่างสมบูรณ์ (PU) และมีนักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุประจุไฟฟ้าได้ถูกต้องแต่อธิบาย      
การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าไม่ถูกต้อง (PUSM) เนื่องจากความรู้เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าเป็นสิ่งที่นามธรรมซึ่งยาก
ต่อการท าความเข้าใจ จึงเกิดความสับสนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้า ท าให้นักเรียนเข้าใจเพียงผลสุดท้ายที่เกิ ดขึ้น 

SM 

SM 
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(Guruswamy, Somers & Hussey,1997) นอกจากน้ีมีนักเรียนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อนทั้งหมด (SM) โดยไม่สามารถระบุ
ประจุไฟฟ้าบนตัวน าเมื่อเกิดการเหนี่ยวน าได้ถูกต้อง และมีความเข้าใจว่าประจุบวกเคลื่อนที่ มโนมติที่ไม่สมบูรณท์ี่เกิดขึ้นน้ีเกดิ
จากการขาดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างอะตอม (Stefaniou, et al., 2018) อย่างไรก็ตามมโนมติที่ไม่สมบูรณ์
ดังกล่าวสามารถแก้ไขและพัฒนาให้เกิดมโนมติที่ถูกต้องได้ด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสม ดังที่ Mustafa (2007) ได้
ออกแบบวิธีการพัฒนาความเข้าใจเรื่องโครงสร้างอะตอมโดยใช้กิจกรรมการสร้างแบบจ าลองโครงสร้างอะตอมที่ท ามาจาก
ลูกปัด (modelling atomic structure activity (MAS)) หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวท าให้นักเรียนมีมโนมติที่
ถูกต้องมากกว่าก่อนเรียนที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.5 
 

จากการวิเคราะห์ลักษณะค าตอบในประเด็นที่ 3 และประเด็นที่ 4 ที่วัดมโนมติเกี่ยวกับการผลของการต่อสายดิน
และการถอดสายดินที่ต่ออยู่กับอิเล็กโทรสโคปท่ีถูกเหนี่ยวน า พบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุประจุไฟฟ้าแต่ละต าแหน่ง
บนอิเล็กโทรสโคปได้ถูกต้องแต่ไม่อธิบายการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าเมื่อมีการต่อสายดินได้อย่างสมบูรณ์ (PU) และอธิบาย
การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าไม่ถูกต้อง (PUSM) นอกจากน้ียังมีนักเรียนเข้าใจว่าเมื่อมีต่อสายดินและน าสายดินออกจะท าให้ทกุ
ต าแหน่งบนอิเล็กโทรสโคปมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า (SM) เนื่องจากนักเรียนมีความเข้าใจว่าการต่อสายดินท าให้อิเล็ก       
โทรสโคปสูญเสียประจุไฟฟ้าบวกหรือลบให้แก่ดิน เพราะนักเรียนยังไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ในเรื่องการเหนี่ยวน าไฟฟ้า   
กับการต่อสายดินได้ (Bilal & Erol, 2009) เนื่องจากมีนักเรียนที่มีมโนมติที่ไม่สมบูรณ์ในประเด็นท่ี 1 และประเด็นท่ี 2 ซึ่งเป็น
ประเด็นพื้นฐานจ านวนมากท าให้ไม่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการอธิบายผลของการต่อสายดินและถอดสายดินที่ต่ออยู่กับ  
อิเล็กโทรสโคปที่ถูกเหนี่ยวน าได้ ดังนั้นการจัดการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนเกิดมโนมติที่ถูกต้องในประเด็นพ้ืนฐานจึงมีความส าคัญ
ต่อการเกิดมโนมติที่ถูกต้องในประเด็นอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ (Magnusson & Palincsar, 1995) อย่างไรก็ตามมโนมติที่ไม่
สมบูรณ์เกี่ยวกับการต่อและถอดสายดินกับอิเล็กโทรสโคปที่ถูกเหนี่ยวน าสามารถแก้ไขได้โดยการใช้การจัดการเรียนรู้ควบคู่กับ
การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เช่น Phet Colorado เป็นต้น (Stefaniou, et al., 2018) 
 

จากการส ารวจมโนมติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบางสะพานวิทยา จ านวน 44 คนเกี่ยวกับการ
เหนี่ยวน าไฟฟ้าพบว่า นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนเป็นจ านวนมากใน 2 เรื่อง คือมโนมติเกี่ยวกับชนิดของประจุที่เคลื่อนที่
เมื่อเกิดการเหนี่ยวน า โดยมีความเข้าใจว่า ประจุบวกเคลื่อนที่คิดเป็นร้อยละ 86.4 และมโนมติเกี่ยวกับประจุไฟฟ้าบนอิเล็ก  
โทรสโคปขณะต่อสายดิน โดยมีความเข้าใจว่าทุกต าแหน่งบนอิเล็กโทรสโคปเป็นกลางทางไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 84.1 การเกิด
มโนมติที่คลาดเคลื่อนดงักล่าวถือว่าเป็นปัญหาและเป็นสาเหตุส าคัญที่ท าให้การจดัการเรียนรู้เรื่องการเหนี่ยวน าไฟฟ้า         ไม่
ประสบความส าเร็จ ดังนั้นครูผู้สอนควรให้ความส าคัญกับการจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนเกิดมโนมติที่ถูกต้อง โดยใช้วิธีการ
จดัการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญซึ่งก่อให้เกิดความคงทนของความรู้มากกว่าการจัดการเรียนรู้ที่มีครูเป็นศูนย์กลาง 

 

 ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 

 ครูผู้สอนสามารถน าผลการวิจัยในครั้งนี้ไปเป็นข้อมูลพื้นฐานในการจัดการเรียนการสอน ตลอดจนพัฒนาสื่อการ
เรียนการสอนเพื่อให้ผู้เรียนเกิดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ที่สมบูรณ์ยิ่งข้ึน 
 

 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

 ในการเก็บข้อมูลการวิจัย ผู้วิจัยควรค านึงถึงปัจจัยอื่นที่อาจส่งผลต่อการวิจัย เช่น ความพร้อมของผู้เรียนทั้งด้าน
ร่างกายและจิตใจ ผู้วิจัยควรด าเนินการเก็บข้อมูลในช่วงเวลาที่ผู้เรียนมีความพร้อมที่จะเรียนรู้ และเพิ่มจ านวนกลุ่มตัวอย่างท่ี
ใช้ในการส ารวจ 
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