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บทคัดยอ่  
 การศึกษาครั้งนี ้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างแผนการจัดประสบการณ์ และศึกษาทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย

ก่อนและหลังจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม             

กลุ่มประชากร คือ เด็กช้ันอนุบาล 3 (อายุ 5-6 ป)ี จ านวน 19 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนวัดล าบัว เครื่องมือ

ที่ใช้ คือ 1) แผนการจัดประสบการณ์บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมส าหรับ

เด็กปฐมวัย 2) แบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยก่อนและหลังการทดลอง 3) แบบประเมินทักษะทาง

วิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยรายสัปดาห์ สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าความแตกต่าง 

และวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพโดยวิเคราะห์เนื้อหา ผลการศึกษาพบว่า เด็กปฐมวัยมีคะแนนเฉลี่ยของทักษะทางวิทยาศาสตร์

หลังการทดลองทั้งโดยรวมและรายด้านสูงกว่าก่อนการทดลอง โดยมีคะแนนเฉลี่ยโดยรวมอยู่ในระดับดี (𝜇=3.06, σ = 0.84) 

เรียงจากสูงสุด คือ การสังเกต การวัด และการพยากรณ์ ตามล าดับ ส่วนการสื่อความหมาย อยู่ในระดับพอใช้ ผลการสังเกต

และบันทึกพฤติกรรมในขณะจัดประสบการณ์ พบว่า 1) การสังเกต เด็กใช้ประสาทสัมผัสที่หลากหลาย 2) การวัด เด็กเลือกใช้

เครื่องมือวัดที่ไม่เป็นมาตรฐาน บอกค่าจากการวัดได้ 3) การพยากรณ์ เด็กเช่ือมโยงความรู้จากการสังเกต และการวัด               

เพื่อคาดคะเนค าตอบ 4) การสื่อความหมาย เด็กอธิบายช้ินงานท่ีสร้างขึ้นอย่างสมเหตุสมผล 

ค าส าคัญ: สาระวิทยาศาสตร์กายภาพ  กระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม  ทักษะทางวิทยาศาสตร์  เด็กปฐมวัย   
 

ABSTRACT  
 The purpose of this study was to create plans to organize the learning experience and study the 
science skills of young children before and after the learning experience that integrate the engineering 
design process. The target population was 19 children who study in kindergarten 3 (5-6 years old), semester 
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2 of the academic year 2021, at Watlambua School Saraburi Primary Educational Service Area Office 2. The 
instruments used in this study were: 1) Plans physic subject matter learning experience provision using the 
engineering design process. 2) Pre and post experiment of science skills assessment form. 3) Weekly science 
skills assessment form. The statistics used to analyze data consists of mean, standard deviation, difference, 
and qualitative data analyzed by content analysis. The result of the study concludes that mean scores 
overall and in each aspect of science skills post-experiment were higher than pre-experiment. Mean scores 

overall of science skills were at a good level ( 𝜇=3.06, σ = 0.84) . Mean scores rank among the highest in 
observation, measurement, and forecasting. Communication was at a fair level. The results of observation 
and recording of behavior during the experience found that; 1) Observation skill, they used a variety of 
senses. 2) Measurement skill, they used non-standard measuring tools and told the value obtained from 
the measurement. 3) Forecasting skill, they applied knowledge of observations and measurements to 
predict answers. 4) Communication, they described the work created rationally. 
KEYWORDS: Physic Subject, Engineering Design Process, Science Skills, Young Children 
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บทน า  
 ความรู้และทักษะทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีของบุคคลมีความส าคัญต่อการพัฒนาเศรษฐกิจ

สังคม สิ่งแวดล้อม และการศึกษา ซึ่งเป็นโครงสร้างพื้นฐานที่มั่นคงยั่งยืน และเป็นการเพิ่มศักยภาพของประเทศ ดังนั้นการ

ถ่ายทอดองค์ความรู้ จึงเป็นเรื่องที่มีความส าคัญอย่างยิ่ง ที่จะสร้างเสริมให้เยาวชนมีความรู้และทักษะทางวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ทัดเทียมนานาชาติ มีทักษะการคิดวิเคราะห์ สร้างสรรค์ สามารถใช้ข้อมูล และแก้ปัญหาให้เกิด

ประโยชน์ในการด ารงชีวิต ให้เติบโตเป็นบุคลากรที่มีคุณภาพ และเป็นก าลังส าคัญในการพัฒนาประเทศไทยไปสู่สังคม

ฐานความรู้อย่างแท้จริง (สสวท, 2557)  

  ทักษะทางวิทยาศาสตร์ ท าให้ผู้เรียนและผู้ปฏิบัติเกิดความเข้าใจในเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ สามารถเรียนรู้ และ

พัฒนาตนเองไปสู่กระบวนการคิดที่ซับซ้อนมากขึ้น (Bonwell & Eison, 1991) เนื่องด้วยความคิดของเด็กจะพัฒนาขึ้นเมื่อเดก็

สร้างความเข้าใจในผู้คน วัตถุและสถานการณ์ในชีวิตจริงผ่านประสบการณ์โดยตรง เด็กจะพัฒนาทักษะที่จ าเป็นส าหรับการ

เรียนรู้ในอนาคต (Ministry of Education Republic of Singapore, 2013) ทักษะทางวิทยาศาสตร์ส าหรับเด็กปฐมวัย เน้น

การสืบเสาะ เรียนรู้ผ่านการจัดประสบการณ์เพื่อรับข้อมูลและตั้งค าถามจากสิ่งท่ีได้เรียนรู้หรือแม้กระทั่งเกิดความสงสัยจากสิ่ง

รอบตัวเด็ก และจะเกิดจินตนาการความพยายามหาค าตอบด้วยตนเองผ่านการเล่นและการทดลอง (Nevada Pre-

Kindergarten Standards, 2010) นอกจากนั้น ทักษะทางวิทยาศาสตร์ถือว่าเป็นความสามารถในการใช้กระบวนการทาง

ความคิดในการด ารงชีวิต เนื่องจากช่วยให้เด็กสามารถแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน โดยการวิเคราะห์ปัญหาทีใ่ช้กระบวนการคิด

ที่มีเหตุมีผล จึงเห็นได้ว่ามีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร์ อีกทั้งการท างานร่วมกันเป็นกลุ่มเพื่อ

แลกเปลี่ยนความรู้ระหว่างตนเองกับผู้อื่น ทั้งยังส่งผลโดยตรงต่อทักษะทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น (ธีร์นวัช นันตา และ สุทธิดา 

จ ารัส, 2565) ด้วยความส าคัญดังกล่าว การจัดประสบการณ์ส าหรับเด็กปฐมวัย จึงเน้นกระบวนการให้เด็กได้รับโอกาสในการ

ลงมือกระท าสิ่งต่าง ๆ ด้วยตนเอง ในการส ารวจ สืบค้น สืบเสาะ ค้นคว้าหาความรู้จากสิ่งต่าง ๆ รอบตัวเด็ก และลงมือปฏิบัติ
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ทดลองจากการลองผิดลองถูกจนเกิดเป็นทักษะ ในประเทศไทยมีรูปแบบจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา                     

(STEM Education Thailand, 2014) ระดับปฐมวัยซึ่งเป็นแนวการจัดการศึกษาที่บูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี ช่วยพัฒนาและส่งเสริมให้เด็กมีความพร้อมและประสบการณ์ เพื่อก้าวข้ามปัญหาที่ประสบในสถานการณ์ต่าง ๆ   

ในชีวิตจริงได้ดียิ่งขึ้น การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาควรเน้นการเรียนรู้จากสิ่งที่อยู่รอบตัวของผู้เรียนเพื่อน าไปใช้ประโยชน์ใน

ชีวิตจริง (สิรวิชญ์ แก้วเกิด, นพดล ทุมเช้ือ, สุรพล ยังวัฒนา และสุวรรณ์ ทวีศาสตร, 2564) และเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้

บูรณาการเช่ือมโยงสู่การแก้ปัญหา และส่งเสริมทักษะวิทยาศาสตร์ที่มีความซับซ้อนต่อไปในอนาคตได้  (สสวท, 2557) 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เป็นการท างานภายใต้เง่ือนไขและข้อจ ากัด เพื่อตอบสนองความต้องการ เป็นวิธีการ

แก้ปัญหาโดยการใช้ทักษะทางวิทยาศาสตร์ ผ่านการสืบเสาะ    ที่น าเอาแนวคิดตามแนวทางสะเต็มศึกษา มาพัฒนาแนวทางที่

เหมาะสม และตรงกับความต้องการ หรือวัตถุประสงค์ที่ก าหนด (Mangold & Robinson, 2013) อีกทั้ง กระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมถือได้ว่าเป็นส่วนส าคัญในการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา ไม่เพียงแต่เรียนรู้ด้าน

เนื้อหาเพียงอย่างเดียว แต่ยังมีการใช้ทักษะกระบวนการความรู้ และลักษณะของวิศวกรในการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 

โดยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เป็นขั้นตอนการออกแบบเป็นแนวทางของวิศวกรในการระบุและแก้ไขปัญหา ซึ่งเป็น

วิธีวนซ้ า ใช้ปัญหาเป็นจุดเริ่มต้นของกระบวนการเรียนรู้และเป็นตัวกระตุ้นในการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาหรือทักษะการให้

เหตุผล ตลอดจนการสืบค้นข้อมูลที่ต้องการ เพื่อสร้างความเข้าใจในปัญหา รวมทั้งการแก้ปัญหา (De Graaf & Kolmos, 

2003) เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ของการแก้ปัญหา พัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่หลากหลาย เป็นแนวทาง

การคิดเชิงระบบการสร้างแบบจ าลองและการวิเคราะห์ปัญหา (Meeteren & Zan, 2010) โดยการออกแบบทางวิศวกรรม

ช่วยส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาที่ส าคัญผ่านการเรียนรู้ โดยใช้องค์ความรู้สร้างสรรค์ ออกแบบผลงาน ภายใต้ข้อจ ากัดหรือ

เง่ือนไขที่ก าหนด การช่วยพัฒนานิสัยด้านวิศวกรรมของเด็กและการคิดเชิงออกแบบเป็นการรวมหลายสาขาวิชาเข้าด้วยกัน 

เพื่อออกแบบการแก้ปัญหาในชีวิตของเด็ก (Next Generation Science Standards, 2013) โดยกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมทั้ง 5 ขั้น ช่วยพัฒนาความรู้ ความเข้าใจ และฝึกทักษะทางวิทยาศาสตร์  ตอบสนองความต้องการหรือแก้ปัญหาที่

เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน การเรียนรู้จากการออกแบบตามขั้นตอนกระบวนการวิศวกรรมศาสตร์มุ่งเน้นให้เด็กได้ลงมือปฏิบัติ

กิจกรรมด้วยตนเองจนเกิดประสบการณ์ตรง ท าให้เกิดการเรียนรู้ด้านสติปัญญา และทักษะการแก้ปัญหาได้ดียิ่งขึ้น                   

(สิริญ์ลดาฌ์ เกียรติทวี, 2560) ส าหรับเด็กปฐมวัยควรได้รับการกระตุ้นและส่งเสริมให้เด็กลงมือปฏิบัติกิจกรรมเพื่อเป็นการ

สร้างแรงบันดาลใจเด็กให้มีความเป็นวิศวกร ซึ่งส่งผลให้เด็กเกิดความคิดสร้างสรรค์ในการสร้างช้ินงานมากยิ่งขึ้นด้วย 

(Pantoya, Hunt & Aguirre-Munoz, 2015)  ทั้งนี ้เพื่อให้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมีความเหมาะสมกับเด็กปฐมวัย

ควรจัดประสบการณ์ผ่านวิทยาศาสตร์กายภาพ ซึ่งเป็นการเรียนรู้เกี่ยวกับลักษณะและส่วนประกอบของสิ่งไม่มีชีวิต ได้แก่ วัตถุ 

และสิ่งของเครื่องใช้ในชีวิตประจ าวัน เป็นสิ่งต่าง ๆ รอบตัวเด็ก มีโอกาสสัมผัสและพบเจอในชีวิตประจ าวัน ช่วยให้เด็กรับรู้

และคิดเช่ือมโยงบูรณาการข้อความรู้ต่าง ๆ เข้าด้วยกันจากประสบการณ์ตรงของเด็ก ส่งเสริมให้เด็กได้รับการพัฒนาทักษะทาง

วิทยาศาสตร์ระดับสูงต่อไปในอนาคต (สสวท, 2563)   

 จากที่กล่าวมาข้างต้น เนื่องด้วยเด็กปฐมวัยโรงเรียนวัดล าบัวยังไม่สามารถแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ด้วยตนเอง 

ขาดความกระตือรือร้นในการตั้งค าถาม และค้นหาค าตอบของสิ่งต่าง ๆ มักรอคอยให้ผู้อื่นช้ีแนะช้ีน าอยู่เสมอ ขาดการเห็น

คุณค่าในตนเอง (Self Esteem) โดยเด็กไม่กล้าแสดงความคิดเห็น ขาดความเช่ือมั่นในความสามารถ และศักยภาพในตนเอง 

กลัวความผิดพลาด อีกทั้งยังขาดการส่งเสริมทักษะทางวิทยาศาสตร์ อย่างเป็นรูปธรรม ผู้วิจัยจึงมีความสนใจเกี่ยวกับการจัด

ประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่มีผลต่อทักษะทาง
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วิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย เพื่อพัฒนาให้เกิดทักษะ เจตคติ และความสามารถในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ซึ่งผลในการศึกษา            

ครั้งนี้ส่งเสริมให้เด็กได้รับการพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร์  ด้านการสังเกต การวัด การพยากรณ์ และการสื่อความหมาย             

อีกทั้งยังสามารถน าไปเป็นแนวทางในการจัดประสบการณ์ และการบูรณาการให้กับเด็กปฐมวัยในโอกาสต่อไป 

 วัตถุประสงค์  
 1. เพื่อสร้างแผนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรมส าหรับเด็กปฐมวัย 

 2. เพื่อศึกษาทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยก่อนและหลังการจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการสาระ

วิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

 นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1. การจัดประสบการณ์บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม หมายถึง 

กิจกรรมที่ท าให้เด็กเกิดการพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร์พื้นฐานของเด็กปฐมวัย ประกอบด้วย 5 ข้ันตอน ได้แก่  

  1) ขั้นระบุปัญหา และรวบรวมข้อมูล หมายถึง ครูสร้างสถานการณ์ โดยการใช้นิทาน ข่าว และค าถาม 

เพื่อให้เด็กเกิดความสนใจ และสงสัย อยากรู้ที่มาของปัญหา และเกิดการตั้งค าถามค้นหาสาเหตุของปัญหา เด็กค้นหา รวบรวม

ข้อมูลที่ใช้ในการแก้ปัญหาตามความต้องการ โดยอาจใช้การสังเกต ส ารวจ สืบค้น สืบเสาะ ระดมความคิด อภิปราย  อย่าง

เหมาะสมตามวัย                       

  2) ขั้นจินตนาการ และออกแบบวางแผน หมายถึง เด็กระดมความคิดของตนเอง และน ามาแลกเปลี่ยนกับ

ผู้อื่น เพื่อเลือกแผนการที่จะสร้าง โดยรวบรวมวัสดุที่จ าเป็นในสร้างต้นแบบ และเด็กเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่น่าจะเป็นไปได้ 

แล้วออกแบบวางแผนตามวิธีท่ีเลือกโดยอาจใช้การเล่า การวาดเขียนหรือร่างแบบ เพื่อถ่ายทอดสิ่งที่คิดอย่างเป็นล าดับ  

  3) ขั้นด าเนินการสร้าง หมายถึง เด็กด าเนินการสร้างต้นแบบหรือช้ินงาน อย่างเป็นล าดับขั้นตั้งแต่เริ่มต้น

จนสิ้นสุด ตามการออกแบบของตนเอง  

  4) ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง หมายถึง เด็กมีการทดสอบและประเมินต้นแบบร่วมกับเพื่อนและ

ครู โดยผลที่ได้อาจน ามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาให้ดียิ่งข้ึน  

  5) ขั้นน าเสนอต้นแบบ หมายถึง เด็กน าเสนอวิธีการ หรือช้ินงานที่สร้าง เพื่อแก้ปัญหาที่เหมาะสมตามวัย 

ใช้การสนทนาถึงวิธีการท าผลการทดสอบและปรับปรุง รับฟังความคิดเห็นจากผู้อื่น เพื่อน ามาปรับปรุงหรือพัฒนาในครั้งต่อไป 
  2. ทักษะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของเด็กปฐมวัยในด้านการสังเกต การวัด การพยากรณ์                       

และการสื่อความหมาย ประเมินได้จากแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งเป็นเครื่องมือประเมินพัฒนาการของเด็กปฐมวัยก่อน

เรียนและหลังเรียนด้านทักษะทางวิทยาศาสตร์ ในด้านต่าง ๆ โดยมีรายละเอียด ดังน้ี  

   1) ทักษะการสังเกต หมายถึง เด็กสามารถเลือกใช้ประสาทสัมผัสทั้ง 5 ได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น ผิวกาย อย่าง

ใดอย่างหนึ่ง โดยน าไปใช้กับวัตถุ หรือสิ่งของเครื่องใช้ เพื่อบอกช่ือ ลักษณะ ส่วนประกอบ และการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกต  

   2) ทักษะการวัด หมายถึง เด็กสามารถเลือกใช้เครื่องมือที่ไม่เป็นมาตรฐานในการหาความยาว น้ าหนัก 

ปริมาตร และปริมาณของสิ่งต่าง ๆ และบอกค่าท่ีได้จากการวัด  

   3) ทักษะการพยากรณ์ หมายถึง เด็กสามารถคาดคะเนค าตอบหรือผลที่จะเกิดขึ้น โดยอาศัยข้อมูลที่ได้จาก

การสังเกต การวัด ที่ได้ศึกษามาแล้ว  



CMU Journal of Education, Vol. 6 No. 3 2022   
ศึกษาศาสตร์สาร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ปทีี่ 6 ฉบับที ่3 2565 

 

135 
 

   4) ทักษะการสื่อความหมาย หมายถึง เด็กสามารถอธิบายข้อค้นพบหรือช้ินงาน ที่สร้างขึ้นอย่าง

สมเหตุสมผล โดยอาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิมและข้อมูลที่ได้มาช่วย 

 3. วิทยาศาสตร์กายภาพ หมายถึง การเรียนรู้เกี่ยวกับลักษณะและส่วนประกอบของสิ่งไม่มีชีวิต ได้แก่ วัตถุ และสิ่งของ

เครื่องใช้ในชีวิตประจ าวัน ประกอบด้วย ช่ือและลักษณะ ส่วนประกอบ และประโยชน์การเลือกใช้ วัตถุหรือสิ่งของเครื่องใช้ 

 ประโยชน์ที่ได้รับ  
 1. ส่งเสริมให้เด็กได้รับพัฒนามีทักษะทางวิทยาศาสตร์ที่สูงขึ้น จากการจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการ                   

สาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

 2. เป็นแนวทางให้กับครู ผู้บริหาร และโรงเรียนสามารถพัฒนารูปแบบการจัดประสบการณ์ให้เด็กปฐมวัย               

ให้เด็กมีทักษะทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้น 

 กรอบแนวคิดในการศึกษา 
 การศึกษาครั้งน้ี ผู้ศึกษาได้ก าหนดกรอบในการศึกษา ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 1 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

วิธีด าเนินการวิจัย  
 การศึกษาครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi – Experimental Research) มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาทักษะทาง

วิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยก่อนและหลังการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ และสร้างแผนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณา

การสาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  

 ประชากร และตัวอย่างวิจัย  
 กลุ่มประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้คือ เด็กปฐมวัย เพศชาย-หญิง อายุระหว่าง 5-6 ปี ท่ีก าลังศึกษาอยู่ในช้ันอนุบาล

ปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564  โรงเรียนวัดล าบัว สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระบุรี เขต 2 

จ านวน 19 คน 

 

ตัวแปรตาม 
ทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย 

(สสวท, 2563) 
1. ทักษะการสังเกต 
2. ทักษะการวัด 
3. ทักษะการพยาการณ ์
4. ทักษะการสื่อความหมาย 

  

  ตัวแปรต้น 
การจัดประสบการณ์บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์

กายภาพ ผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยผู้ศึกษา
สังเคราะห์ขั้นตอนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 5 ขั้นตอน (สสวท, 
2563) ; (Museum of Science, Boston, 2018) ดังนี้  

1. การระบุปญัหา และรวบรวมข้อมลู 
2. การจินตนาการและออกแบบวางแผน 
3. การสร้างต้นแบบ 
4. ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 
5. การน าเสนอต้นแบบ 
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 เครื่องมือวิจัย  
1. แผนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพ โดยใช้กระบวนการออกแบบ                    

เชิงวิศวกรรมส าหรับเด็กปฐมวัย จ านวน 30 แผน ระยะเวลา 6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 5 วัน ใช้เวลาแผนละ 30 นาที ประกอบด้วย
กิจกรรม ดังน้ี  หน่วยท่ี 1 หน่วย บ้าน จ านวน 5 แผน  หน่วยท่ี 2 หน่วย ของใช้ (รองเท้าของหนู)  จ า น ว น  5  แ ผ น                     
หน่วยที่ 3 หน่วย ของใช้ (กระเป๋าวิเศษ) จ านวน 5 แผน หน่วยที่ 4 หน่วย ภัยพิบัติ (กระสอบกั้นน้ าหรรษา) จ านวน 5 แผน                         
หน่วยท่ี 5 หน่วย ยานพาหนะพาไป จ านวน 5 แผน หน่วยท่ี 6 หน่วย ฤดูร้อน (ไอศกรีม) จ านวน 5 แผน 
ตาราง 1  ตัวอย่างการจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมของเด็กปฐมวัย 

สัปดาห์/ 
หน่วย 

วัน สาระวิทยาศาสตร์กายภาพ กิจกรรม ทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ 

 
 
 

 
 
 

1 
บ้าน 

 
 

 

จันทร์ 1) ช่ือ ลักษณะและส่วนประกอบ
ของวัตถุหรือสิ่งของเครื่องใช้ 
2) การใช้ประโยชน์จากวัตถุและ
การเลือกใช้วัตถุหรือสิ่งของเครื่องใช้
อย่างเหมาะสม 
3) การเลือกใช้และการใช้สิ่งของ
เครื่องใช้ในชีวิต ประจ าวันโดย
ค านึงถึงความปลอดภัยของชีวิต 
และรักษาสิ่งแวดล้อม 
4) การลดการใช้สิ่งของเครื่องใช้
และ/หรือน ากลับมาใช้ซ้ าเพื่อรักษา
สิ่งแวดล้อมวัสดุในการสร้างบ้าน
จ าลอง 

บ้านน  าท่วม 
“ขั้นระบุปัญหา และรวบรวม

ข้อมูล” 

การสังเกต 
การสื่อความหมาย 

อังคาร วางแผนบ้านลอยน  า 
“ขั้นจินตนาการ และออกแบบ

วางแผน” 

การสังเกต 
การวัด 

การสื่อความหมาย 
พุธ 

 
สร้างบ้านลอยน  า 

“ขั้นด าเนินการสร้าง”  
การวัด 

การพยากรณ ์
 

พฤหัสบด ี
ทดสอบประสิทธิภาพ 

บ้านลอยน  า 
“ขั้นทดสอบ ประเมินผล และ

ปรับปรุง” 

การสังเกต  
การพยากรณ์   

ศุกร ์ น าเสนอต้นแบบของบ้าน 
“ขั้นน าเสนอต้นแบบ” 

การสื่อความหมาย 

  

 2. แบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยก่อนและหลังการทดลอง 2 สถานการณ ์ 

ตารางที่ 2 แบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยก่อนและหลังการทดลอง 

แบบประเมิน 
ทักษะทาง

วิทยาศาสตร์ 
ของเด็กปฐมวัย 

 
สถานการณ์ในแบบประเมิน 

 
 

สถานการณ์ที่ 1  
อุปกรณ์กันฝน

หรรษา 

เย็นวันหนึ่งระหว่างทางกลับบ้าน ก้อนเมฆได้ลอยมารวมตัวกันเป็นกลุ่มก้อนเมฆสีด ามืด จากนั้น           
ไม่นานก็เกิดฝนตกหนักลงมาระหว่างเดินทางกลับบ้าน เด็ก ๆ จึงรีบเข้าไปหลบฝนท่ีใต้ตึกแห่งหนึ่ง 
โดยเมื่อหลบฝนเด็ก ๆ ก็นึกขึ้นได้ว่าลูกสุนัขที่เลี้ยงไว้นั้นถูกผูกเชือกไว้กับต้นไม้หลังบ้าน ท าให้เกิด
ความเป็นห่วงลูกสุนัขมาก จึงหันซ้ายหันขวาเพื่อหาทางกลับบ้านให้ไวขึ้น แล้วได้พบกับอุปกรณ์   
ต่าง ๆ  ได้แก่ พลาสติก กระดาษ และไวนิล ตกอยู่รอบ ๆ ให้เด็กตอบค าถามต่อไปนี้ 
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สถานการณ์ที่ 2 

พัดวิเศษ 

ณดาอยู่บ้านกับพ่ีสาวแล้วเกิดไฟดับ พัดลมที่เคยท างานอยู่ก็ดับไป เวลาผ่านไปสักพัก ณดารู้สึกร้อน 
จึงมีความคิดที่จะท าพัดขึ้นมา เมื่อมองรอบ ๆ ตัว พบวัสดุที่แตกต่างกัน 3 ชนิด ได้แก่ กระดาษแข็ง 
แผ่นไม้อัด ถุงพลาสติก ให้เด็กตอบค าถามต่อไปนี้ 

 

 3. แบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย ตามหน่วยการจัดประสบการณ์บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์

กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมรายสัปดาห์ 6 สถานการณ์ ประกอบด้วย  สถานการณ์ที่ 1 บ้านน้ าท่วม  

สถานการณ์ที่ 2 รองเท้าคงทน สถานการณ์ที่ 3 กระเป๋าวิเศษ สถานการณ์ที่ 4 แนวกั้นสั่งหยุด สถานการณ์ที่ 5 รถยนต์ติดล้อ 

และสถานการณ์ที่ 6 ไอศกรีมคลายความร้อน 

 การสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือ 
 ขั้นตอนด าเนินการสรา้งและหาคณุภาพเครื่องมือ แบ่งออกเป็น 4 ขั้น มีล าดับขั้นตอน ดังนี ้

ขั นที่ 1 ศึกษาข้อมลูการจัดประสบการณ์บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมของเด็กปฐมวัย 

1.1. ด าเนินการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในการจัดประสบการณ์บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพ 

โดยใช้กระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรมของเด็กปฐมวัย (สส วท, 2563) ; The Engineering Design Process                   

จาก Museum of Science; (Boston, 2018) 

1.2. ศึกษาวิธีการพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวั ยจากกรอบการเรี ยนรู้ และแนวทาง                                   

การจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ในระดับปฐมวัย (สสวท , 2563) และ

หลักสูตรการศึกษาปฐมวัย พุทธศักราช 2560 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) เพื่อมาเป็นแนวทางในการออกแบบและเขียน

แผนการเรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของเด็กปฐมวัย 

ขั นที่ 2 การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

 2.1. สร้างแผนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมของเด็กปฐมวัย ให้สอดคล้องกับทักษะทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้ศึกษาได้ก าหนดไว้คือ ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด 
ทักษะการพยากรณ์ และทักษะการสื่อความหมาย จ านวน 30 แผน โดยครอบคลุมหัวข้อเกี่ยวกับการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ของเด็กปฐมวัย ซึ่งมีขอบข่ายของเนื้อหาบูรณาการวิทยาศาสตร์กายภาพตามหน่วยการเรียนรู้ โดยเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 
ประกอบด้วย อาจารย์ประจ าโรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา 1 ท่าน อาจารย์
ประจ าสาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 1 ท่าน และอาจารย์ประจ า
สาขาวิชาการศึกษาปฐมวัย คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  1 ท่าน ตรวจสอบคุณภาพของแผน มีคะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 4.25 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.04 ซึ่งอยู่ในระดับดี ซึ่งถือว่าเป็นแผนการประสบการณ์ที่มีคุณภาพ
เหมาะสม สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ ส าหรับเด็กปฐมวัยได้  
 2.2. ก าหนดลักษณะของแบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการทดลองของเด็กปฐมวัย ซึ่งเป็นแบบ
ประเมินเชิงปฏิบัติจริง โดยให้เด็กลงมือปฏิบัติกับอุปกรณ์ที่ใช้ในการประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ส าหรับเด็กปฐมวัย            
สร้างแบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ให้ครอบคลุมทั้ง 4 ทักษะ ซึ่งแบบประเมินมีจ านวน 2 สถานการณ์ ด าเนินการสร้าง
คู่มือประกอบค าแนะน าการใช้แบบประเมิน โดยใช้เกณฑ์แปลผลแบ่งออกเป็น 3 ระดับ ตามแนวคิดของ (Best, 1995) ดังนี ้

    พิกัดช่วงคะแนน (𝐼) =
คะแนนสูงสุด−คะแนนต่ าสุด

จ านวนระดับ
 



CMU Journal of Education, Vol. 6 No. 3 2022   
ศึกษาศาสตร์สาร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ปทีี่ 6 ฉบับที ่3 2565 

 

138 
 

 เสนอต่อผู้เช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน ตรวจสอบพิจารณาลงความเห็นและให้คะแนน ซึ่งการศึกษาในครั้งนี้ได้ค่าดัชนีวัดความ

สอดคล้อง (IOC) ระหว่าง 0.67 - 1.00 ซึ่งมีค่าสูงพอในการน าไปใช้ได้ 

 2.3. ก าหนดลักษณะของแบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยตามหน่วยการจัดประสบการณ์บูรณา

การสาระวิทยาศาสตร์กายภาพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมรายสัปดาห์ เป็นแบบประเมินเชิงปฏิบัติจริง โดยให้

เด็กลงมือปฏิบัติกับอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบทักษะทางวิทยาศาสตร์ส าหรับเด็กปฐมวัย ด าเนินการสร้างแบบประเมินทักษะ

ทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยตามหน่วยการจัดประสบการณ์บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรมรายสัปดาห์ ให้ครอบคลุมทั้ง 4 ทักษะ จ านวน 6 สถานการณ์ สร้างคู่มือประกอบค าแนะน าการใช้แบบ

ประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยตามหน่วยการจัดประสบการณ์บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมรายสัปดาห์  โดยเสนอต่อผู้เช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน ตรวจสอบพิจารณาลงความเห็น ซึ่ง

การศึกษาในครั้งนี้ได้ค่าดัชนีวัดความสอดคล้อง (IOC) ระหว่าง 0.67 – 1.00 ซึ่งมีค่าสูงพอในการน าไปใช้ได้  

ขั นที่ 3 ด าเนินการทดลอง 

3.1. น าแผนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมของเด็กปฐมวัยไปทดลองกับเด็กปฐมวัย โดยใช้เวลาการทดลองรวมทั้งสิ้น 6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 5 วัน ในวันจันทร์ถึง
วันศุกร์ วันละ 30 นาที จ านวน 30 แผน  
 3.2. น าแบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการทดลองของเด็กปฐมวัย ที่แก้ไขปรับปรุงเรียบร้อยแล้ว 
ไปใช้กับเด็กปฐมวัย แบบประเมินมีจ านวน 2 สถานการณ์ ประกอบด้วย สถานการณ์ที่ 1 อุปกรณ์กันฝนหรรษา สถานการณ์             
ที่ 2 พัดวิเศษ โดยมีเกณฑ์การวัดและประเมินผลแบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการทดลอง ดังต่อไปนี้ 

ตาราง 3 เกณฑ์การวัดและประเมินผลแบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการทดลอง ทักษะการสังเกต 

สถานการณ์ที่ 2  

รายการประเมิน 
ค าอธิบายระดับคุณภาพ/ระดับคะแนน 

2 (ดี) 1 (พอใช้) 0 (ปรับปรุง) 
 
 
 
 
การสังเกต 

ค าถามที่ 1 จากการที่เด็กได้
สังเกต และสัมผสัวัสดุทั้ง 3 ชนิด 
วัสดุแตล่ะชนิดคือวสัดุอะไรบ้าง 

เด็กสามารถบอกรปูวัสดุทั้ง 3 
ชนิดได้อย่างถูกต้อง  

แนวค าตอบ (กระดาษแข็ง แผ่น
ไม้อัด ถุงพลาสติก) 

เด็กตอบค าถาม
ถูกต้อง 1-2 ข้อ 

เด็กตอบผดิ 
หรือไมต่อบ 

ค าถามที่ 2 ให้เด็กน าวัสดุทั้ง 3 
ชนิด มาทดสอบการไดย้ินเสียง 
โดยให้เด็กหยิบวสัดุทั้ง 3 ชนิด 
ขึ้นมา ระดับเหนือศรีษะแล้ว
ปล่อย ว่าวัสดุใดมีเสียงดังที่สดุ
และวัสดุใดที่มีเสียงเบาท่ีสุด 

เด็กตอบค าถามถูกต้อง ครบถ้วน
ทั้ง 2 ข้อ 

แนวค าตอบ (เสียงดังที่สุด : แผ่น
ไม้อัด เสียงเบาท่ีสุด : ถุงพลาสติก) 

เด็กตอบค าถาม
ถูกต้อง 1 ข้อ 

เด็กตอบผดิ 
หรือไมต่อบ 
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ตาราง 4 เกณฑ์การวัดและประเมินผลแบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการทดลอง ทักษะการวัดสถานการณ์
ที่ 2  

รายการประเมิน 
ค าอธิบายระดับคุณภาพ/ระดับคะแนน 

2 (ดี) 1 (พอใช้) 0 (ปรับปรุง) 
 
 
 
 
 
การวัด 

ค าถามที่ 3 เด็กเรียงล าดับ
น้ าหนักของวัสดุทั้ง 3 ชนิด วัสดุ
ชนิดใดที่มีน้ าหนักหนักท่ีสดุและ
วัสดุชนิดใดที่มีน้ าหนักเบาท่ีสดุ 

เด็กเรยีงล าดับน้ าหนัก  
ได้ถูกต้อง ท้ัง 3 ล าดบั 

แนวค าตอบ (หนักที่สุด : แผ่น
ไม้อัด เบาทีสุ่ด : ถุงพลาสติก) 

เด็กเรยีงล าดับ
น้ าหนักได้ถูกต้อง 1 

ข้อ 

เด็กตอบผดิ 
หรือไมต่อบ 

ค าถามที่ 4 เด็กเรียงล าดับพื้นท่ี
ของวัสดุทั้ง 3 ชนิด วัสดุชนิดใดที่
มีพื้นท่ีมากที่สุดและวสัดุชนิดใดที่
มีพื้นท่ีน้อยที่สุด 

เด็กเลือกใช้เครื่องมือได้
เหมาะสมและตอบค าถาม
ถูกต้อง ครบถ้วนท้ัง 2 ข้อ  

 

เด็กเลือกใช้เครื่องมือ
ได้เหมาะสม  

และตอบค าถาม
ถูกต้อง 1 ข้อ 

เด็กเลือกใช้
เครื่องมือไม่

เหมาะสม ตอบ
ผิด หรือไม่ตอบ 

ตาราง 5 เกณฑ์การวัดและประเมินผลแบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการทดลอง ทักษะการพยากรณ์ 
สถานการณ์ที่ 2  

รายการประเมิน 
ค าอธิบายระดับคุณภาพ/ระดับคะแนน 

2 (ดี) 1 (พอใช้) 0 (ปรับปรุง) 
 
 
 
 

การ
พยากรณ ์

ค าถามที่ 5 เด็กคิดว่าพัดที่
ท าจากวัสดุชนิดใดเมื่อใช้
งาน จะใช้งานได้ดีที่สุด 
เพราะเหตุใด 

เด็กสามารถตอบค าถามได้ถูกต้อง พร้อให้
เหตุผลอย่างสมเหตุสมผล 

แนวค าตอบ (พัดที่ท ามาจากกระดาษเเข็งใช้

งานได้ดีที่สุด เพราะมีความแข็งแรง และน้ าหนัก
พอดีมือไม่หนัก) 

เด็กสามารถตอบ
ค าถามได้ถูกต้อง 
แต่ไมส่ามารถ
อธิบายเหตผุล

เพิ่มเตมิได ้

เด็กตอบผดิ 
หรือไมต่อบ 

ค าถามที่ 6 เด็กคิดว่าพัดที่
ท าจากวัสดุชนิดใดเมื่อใช้
งาน จะพังและไมส่ามารถ
ใช้งานได้ เพราะเหตุใด 

เด็กสามารถตอบค าถามได้ถูกต้อง พร้อม
ให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผล 

แนวค าตอบ (พัดที่ท ามาจากถุงพลาสติกไม่

สามารถใช้งานได้ เพราะมีความไม่แข็งแรง มี
ความยืดหยุ่นเม่ือโต้ลมจะเสียรูปร่างรูปทรง) 

เด็กสามารถตอบ
ค าถามได้ถูกต้อง 

แต่ไม่สามารถ

อธิบายเหตผุล
เพิ่มเตมิได ้

เด็กตอบผดิ 
หรือไมต่อบ 

ตาราง 6 เกณฑ์การวัดและประเมินผลแบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการทดลอง ทักษะการสื่อความหมาย 
สถานการณ์ที่ 2  

รายการประเมิน 
ค าอธิบายระดับคุณภาพ/ระดับคะแนน 

2 (ดี) 1 (พอใช้) 0 (ปรับปรุง) 
 

การสื่อ
ความหมาย 
 

ค าถามที่ 7 เด็กคิดว่าถ้า
สร้างพัดท่ีมีขนาดใหญ่ขึ้น
กว่าเดิม จะมีข้อดีและ
ข้อเสียอย่างไรบ้าง 

เด็กสามารถตอบค าถามได้ถูกต้อง 
พร้อมให้เหตผุลอยา่งสมเหตสุมผล 

แนวค าตอบ (ข้อด ีสามารถพัดไดล้มที่
แรงมากขึ้น ข้อเสีย พัดหนักข้ึน เมือ่ย) 
 

เด็กสามารถตอบ
ค าถามและให้เหตุ
ผลได้ถูกต้อง 1 ข้อ 

เด็กตอบผดิ 
หรือไมต่อบ 
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3.3. น าแบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยตามหน่วยการจัดประสบการณ์บูรณาการสาระ

วิทยาศาสตร์กายภาพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมรายสัปดาห์ที่แก้ไขปรับปรุงเรียบร้อยแล้ว ไปใช้กับเด็กปฐมวัย 

จ านวน 6 สถานการณ์ ประกอบด้วย  สถานการณ์ที่ 1 บ้านน้ าท่วม  สถานการณ์ที่ 2 รองเท้าคงทน สถานการณ์ที่ 3 กระเป๋า

วิเศษ สถานการณ์ที่ 4 แนวก้ันสั่งหยุด สถานการณ์ที่ 5 รถยนต์ติดล้อ และสถานการณ์ที่ 6 ไอศกรีมคลายความร้อน 

ขั นที่ 4 ด าเนินการทดลองและศกึษาผล 

 การศึกษาครั้งน้ี มีขั้นตอนการด าเนินการทดลอง เก็บรวบรวมข้อมลู และศึกษาผลการทดลอง ดังนี ้

 4.1. ผู้ศึกษาด าเนินการประเมินเด็กก่อนท าการทดลอง (Pre-test) โดยใช้แบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ก่อน

และหลังของเด็กปฐมวัยทั้ง 4 ทักษะ คือ ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการพยากรณ์ และทักษะการสื่อความหมาย 

จ านวน 2 สถานการณ์ที่ผู้ศึกษาสร้างขึ้น ใช้เวลา 1 สัปดาห์ ในวันจันทร์ - วันศุกร์ วันละ 30 นาที 

4.2. ด าเนินการทดลองตามแบบแผนการจัดประสบการณ์ที่ผู้ศึกษาสร้างขึ้น โดยด าเนินการทดลองรวมทั้งหมดใช้

เวลา 6 สัปดาห์ วันละ 30 นาที จ านวน 30 แผน และใช้แบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยตามหน่วย                      

การจัดประสบการณ์รายสัปดาห์ เพื่อสังเกตแนวโน้ม และความก้าวหน้าทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย  

4.3. ด าเนินการประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยหลังการจัดประสบการณ์ (Post-test) ระยะเวลาที่ใช้ 

1 สัปดาห์ ในวันจันทร์ - วันศุกร์ วันละ 30 นาที 

4.4. น าผลที่ได้จากการประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยก่อนและหลังการทดลองไปวิเคราะห์ข้อมูล

เปรียบเทียบคะแนนทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยที่ได้รับการจัดประสบการณ์ก่อนและหลังการทดลองทั้งโดยรวม

และรายด้าน วิเคราะห์ผลของคะแนนเฉลี่ยทักษะทางวิทยาศาสตร์ระหว่างจัดประสบการณ์ วิเคราะห์ผลการสังเกตและบันทึก

พฤติกรรมในขณะการจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมที่มีต่อทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย 

ผลการวิจัย  
 การศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้จัดเก็บและรวบรวมข้อมูลเพื่อน ามาวิเคราะห์และน ามาเสนอผลการศึกษา โดย

แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้  

ตอนที่ 1 ผลการสร้างแผนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม แสดงให้เห็นว่าขั้นตอนการจัดประสบการณ์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซึ่งประกอบด้วย 5 
ขั้นตอน ได้แก่ 1. ขั้นการระบุปัญหา และรวบรวมข้อมูล 2. ขั้นจินตนาการ และออกแบบวางแผน 3. ขั้นด าเนินการสร้าง              

รายการประเมิน 
 

ค าอธิบายระดับคุณภาพ/ระดับคะแนน 
2 (ดี) 1 (พอใช้) 0 (ปรับปรุง) 

 
การสื่อ

ความหมาย 
 

ค าถามที่ 8 พัดท่ีสร้าง
ขึ้นมามีข้อดีกว่าพัดลม
ไฟฟ้าอย่างไรบ้าง เพราะ
อะไร 
 

เด็กสามารถตอบค าถามได้ถูกต้อง 
พร้อมให้เหตผุลอยา่งสมเหตสุมผล 
แนวค าตอบ (พัดที่ท าขึ้นไม่ต้องใช้

ไฟฟ้าท าให้ประหยัดไฟ และใช้งานได้
ในพื้นที่ไฟฟ้าเข้าไม่ถึง พกพาได้ง่าย) 

เด็กสามารถตอบ
ค าถามได้ถูกต้อง 
แต่ไมส่ามารถ
อธิบายเหตผุล

เพิ่มเตมิได ้

เด็กตอบผดิ 
หรือไมต่อบ 
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4. ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง และ 5. ขั้นน าเสนอต้นแบบ สอดคล้องกับการบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยี โดยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมถือเป็นแกนหลักในการบูรณาการที่ไม่เพียงเน้นเนื้อหาอย่างเดียว แต่มี
การใช้ทักษะ กระบวนการ และความรู้ ในการจัดประสบการณ์อีกด้วย โดยรวมเด็กเกิดการเรียนรู้เพิ่มขึ้น ช่วยพัฒนาทักษะ
ทางวิทยาศาสตร์ส าหรับเด็กปฐมวัยสูงขึ้น ในการจัดประสบการณ์ควรมีขั้นตอนท่ียืดหยุน่ตามความสนใจและความสามารถของ
เด็ก มีการใช้ค าถามปลายเปิดกับเด็ก ให้เด็กมีโอกาสสื่อสารเพื่อบอกปัญหา และการแก้ปัญหาที่เป็นไปได้ของตนเอง  

ตอนที่ 2 ผลการทดลองใช้แบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังของเด็กปฐมวัยที่ได้รับการจัดประสบการณ์การ
เรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมทั้งโดยรวมและรายด้าน ดังตาราง 
ตาราง 7  ผลการประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยก่อนและหลังการทดลอง ทั้งโดยรวมและรายด้าน 

ทักษะทางวิทยาศาสตร์ 
ก่อนการทดลอง หลังการทดลอง 

𝐷 ̅  𝜇 𝜎 𝜇 𝜎 
1.ทักษะการสังเกต 
2.ทักษะการวัด 
3.ทักษะการพยากรณ ์
4.ทักษะการสื่อความหมาย 

2.89 
2.74 
1.68 
1.42 

0.46 
0.69 
0.93 
0.58 

3.71 
3.45 
2.71 
2.39 

0.45 
0.55 
0.79 
0.81 

0.82 
0.71 
1.03 
1.21 

ทักษะทางวิทยาศาสตร์โดยรวม 2.18 0.93 3.06 0.84 0.88 
 จากตาราง 7 ผลการประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยก่อนและหลังการทดลอง ทั้งโดยรวมและ               

รายด้าน พบว่า หลังการทดลองเด็กปฐมวัยมีคะแนนเฉลี่ยทักษะวิทยาศาสตร์ทั้งโดยรวมและรายด้านสูงขึ้นทุกด้าน โดยทักษะ

ทางวิทยาศาสตร์โดยรวมก่อนการทดลอง มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 2.18 ส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 0.93 อยู่ในระดับ พอใช้ แต่

ภายหลังการทดลองพบว่า คะแนนเฉลี่ยทักษะทางวิทยาศาสตร์โดยรวมเพิ่มขึ้นโดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 3.06 ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 0.84 อยู่ในระดับ ดี และมีค่าความแตกต่างของคะแนนภายหลังการทดลองกับก่อนการทดลองเท่ากับ 0.88  

ตอนที่ 3 ผลการทดลองใช้แบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย ตามหน่วยการจัดประสบการณ์บูรณาการสาระ
วิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมรายสัปดาห์ที่มีต่อเด็กปฐมวัย ปรากฏดังต่อไปนี้ 
กราฟ 1  ผลแสดงคะแนนเฉลีย่ทกัษะทางวิทยาศาสตร์ระหว่างการจัดประสบการณ์การเรยีนรูร้ายสปัดาห ์

 

 จากกราฟ 1 พบว่า ในแต่ละสัปดาห์เด็กปฐมวัยมีค่าเฉลี่ยทักษะทางวิทยาศาสตร์โดยรวมและรายด้านทุกด้านสูงขึ้น
อย่างต่อเนื่อง โดยมีทักษะการสังเกตสูงที่สุด มีคะแนนเฉลี่ย 1.91 อยู่ในระดับ ดี รองลงมาคือทักษะการวัดมีคะแนนเฉลีย่ 1.87 

1.71

1.7

1.82 1.84
1.93 1.91

1.16

1.76
1.79 1.79 1.81

1.87

1.18
1.18

1.24
1.26

1.37
1.45

0.97

1.18
1.24 1.24

1.37
1.391.26

1.45
1.52 1.53

1.62
1.66

0.9

1.1

1.3

1.5

1.7

1.9

สปัดาห ์1 สปัดาห ์2 สปัดาห ์3 สปัดาห ์4 สปัดาห ์5 สปัดาห ์6
ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการวดั ทกัษะการพยากรณ์

ทกัษะการสื่อความหมาย ทกัษะทางวิทยาศาสตร์
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อยู่ในระดับ ดีทักษะการพยากรณ์มีคะแนนเฉลี่ย 1.45 อยู่ในระดับ ดี และทักษะการสื่อความหมายมีคะแนนเฉลี่ย 1.39 อยู่ใน
ระดับ ดี ตามล าดับ นอกจากน้ีทักษะวิทยาศาสตร์โดยรวมมีคะแนนเฉลี่ย 1.66 ซึ่งอยู่ในระดับ ดี  

อภิปราย และข้อเสนอแนะ  
 จากการใช้การจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมที่มีต่อทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย พบว่ามีประเด็นท่ีน่าสนใจแก่การน ามาวิจารณ์ตามวัตถปุระสงค์ ดังนี้ 
 1. ผลการทดลองใช้แบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังของเด็กปฐมวัยที่ได้รับการจัดประสบการณ์
การเรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมทั้งโดยรวมและรายด้าน  
 เด็กปฐมวัยที่ได้รับการจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพ โดยใช้กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมก่อนและหลังการทดลอง พบว่า เด็กปฐมวัยมีทักษะทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับที่แตกต่างกันอย่าง
ชัดเจน โดยมีค่าเฉลี่ยหลังการทดลอง 3.06 สูงกว่าก่อนการทดลอง 2.18 แสดงว่ามีความก้าวหน้าในการพัฒนาทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ มีค่าเท่ากับ 0.88 ผลการเปรียบเทียบดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า เด็กปฐมวัยที่ได้รับการจัดประสบการณ์การเรียนรู้
บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าก่อนการทดลอง 
เนื่องจากเด็กได้รับการจัดกิจกรรมผ่านการลงมือกระท าด้วยตนเองได้ส ารวจ สังเกต ทดลอง แสวงหาความรู้เพื่อแก้ปัญหาที่
เกิดขึ้น รวมทั้งการออกแบบ ด าเนินการสร้างต้นแบบ เรียนรู้การท างานด้วยตนเองและการท างานร่วมกับผู้อื่น ได้รับโอกาสใน
การเรียนรู้ทั้งในและนอกห้องเรียน ซึ่งสอดคล้องกับ  Piaget (อ้างใน สุรางค์ โค้วตระกูล, 2564) ที่กล่าวว่า มนุษย์มี
ความสามารถในการปรับตัว และพร้อมมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมรอบตัวตั้งแต่เกิดอย่างเป็นธรรมชาติ  เมื่อได้รับการเปิด
โอกาสให้มีประสบการณ์ใหม่ ๆ จึงเกิดการซึมซาบประสบการณ์เหล่านั้น เพื่อเป็นการรับข้อมูล ตีความจากสิ่งท่ีได้รับเข้าอยู่ใน
โครงสร้างของสติปัญญา และสอดคล้องกับ Dewey (อ้างใน นุชลี อุปภัย, 2558) ได้กล่าวถึง การจัดการเรียนการสอนเน้น
ผู้เรียนเป็นส าคัญ ให้เด็กเข้ามามีส่วนในกระบวนการเรียนการสอนเช่นเดียวกับครู เพื่อให้เด็กค้นพบความสัมพันธ์ของสิ่งของ
ต่าง ๆ ผ่านประสบการณ์ตรง ได้มีปฏิสัมพันธ์กับบุคคล ความคิด หรือเหตุการณ์ อีกทั้งสิ่งที่ส าคัญคือเด็กได้มีประสบการณ์ตรง
ในสิ่งที่เรียน การเรียนรู้เกิดจากการที่เด็กได้ลงมือปฏิบัติ ลงมือกระท ากับวัตถุ ใช้ประสาทสัมผัสทั้งห้าในการส ารวจ ท าให้เกิด
การเรียนรู้ได้ดีที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับ แพรวนภา ไชยวงค์ และ เดชา ศุภพิทยาภรณ์ (2565) ที่ระบุว่า การจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมในกิจกรรมของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์ท าให้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็กใน
ภาพรวมเพิ่มขึ้น อีกทั้งยังสอดคล้องกับผลการวิจัย ชุติกานต์ เอี่ยวเล็ก และอรพรรณ บุตรกตัญญู (2562) ที่ระบุว่า เด็กปฐมวัย
ที่ได้รับการจัดประสบการณ์วิทยาศาสตร์โดยใช้  การสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง และกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมศาสตร์ที่มีต่อการสื่อสารทางวิทยาศาสตร์ส าหรับเด็กปฐมวัยสูงขึ้นกว่าก่อนได้รับการจัดประสบการณ์แบบปกติ  
 2. ผลการทดลองใช้แบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย ตามหน่วยการจัดประสบการณ์บูรณาการ
สาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมรายสัปดาห์ที่มีต่อเด็กปฐมวัย 
   ในการจัดประสบการณ์การเรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
แล้วท าการประเมินทักษะทางวิทยาศาสตร์ด้วยการปฏิบัติจริง พบว่า ทักษะทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้นกว่าก่อนการทดลองทั้ง
โดยรวมและรายด้าน เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า ทักษะที่มีคะแนนเฉลี่ยเรียงจากมากไปหาน้อย คือ ทักษะการสังเกต                
มีค่าเฉลี่ย 3.71 ทักษะการวัด มีค่าเฉลี่ย 3.45 ทักษะการพยากรณ์ มีค่าเฉลี่ย 2.71 ซึ่งอยู่ในระดับ ดี และทักษะการสื่อ
ความหมาย มีค่าเฉลี่ย 2.39 อยู่ในระดับ พอใช้ ตามล าดับ จากผลที่เกิดขึ้น สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Kurnianingish 
(2017) ที่ระบุว่า ทักษะการสังเกต เป็นทักษะที่เกิดขึ้นเด่นมากกว่าทักษะอื่น จากการศึกษาผลการสอนวิทยาศาสตร์เคมีที่ผล
ต่อทักษะทางวิทยาศาสตร์ เด็กมีความคุ้นชินและได้กระท าที่เกี่ยวข้องกับทักษะการสังเกตในชีวิตประจ าวันเป็นประจ า ท าให้
เป็นทักษะที่เกิดการพัฒนามากที่สุด สอดคล้องกับ รัตติยาพร ฟูแสง (2561) ที่กล่าวว่า ทักษะทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานที่
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อาศัยประสาทสัมผัสทั้งห้า เด็กเรียนรู้และจดจ าได้ง่าย ต่อมาทักษะการวัด เป็นการสังเกตที่เจาะจงมากขึ้น เด็กเลือกใช้
เครื่องมือวัดที่ไม่ใช่หน่วยมาตรฐานจากสิ่งของรอบตัว และบอกค่าที่ได้จากการวัด เป็นทักษะที่ ต้องมีการประยุกต์ใช้ร่วมกับ
ทักษะการสังเกต ตามด้วยทักษะการพยากรณ์ เป็นทักษะที่มีความซับซ้อนต้องการความเช่ือมโยงมากขึ้น ที่เด็กจะต้องน า
ข้อมูลความรู้ที่ได้รับจากทักษะการสังเกต และทักษะการวัดมาประกอบจึงจะสามารถอธิบายคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้น และ
ทักษะการสื่อความหมาย ซึ่งอยู่ในระดับพอใช้ เนื่องจากเป็นทักษะที่เด็กต้องอาศัยประสบการณ์เดิมและข้อมูลที่ได้มาช่วยใน
การอธิบายข้อค้นพบหรือช้ินงานที่สร้างขึ้นอย่างสมเหตุสมผล โดยเด็กยังอยู่ในช่วงเรียนรู้การน าความรู้ประสบการณ์มา
ประยุกต์และเช่ือมโยงเข้าด้วยกันเพื่อสามารถสื่อสารอธิบายให้ผู้อื่นเข้าใจถึงที่มาท่ีไป ประกอบกับสถานการณ์โรคระบาดโควิด
19 ท าให้เด็กบางคนขาดเรียน เป็นเหตุให้ขาดการเรียนรู้ ฝึกฝนอย่างต่อเนื่อง ขาดความคล่องแคล่ว ช านาญ ซึ่งสอดคล้องกับ 
พัทธนันท์  ไตรทามา (2563) ได้กล่าวว่า ทักษะทางวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการทางสติปัญญาที่ใช้ในการแสวงหาความรูเ้พือ่
แก้ปัญหาอย่างใดอย่างหนึ่งได้อย่างคล่องแคล่วและช านาญ ควรส่งเสริมแก่เด็กปฐมวัยเพื่อเป็นพ้ืนฐานในการแสวงหาความรู้ใน
ขั้นสูงต่อไป ดังนั้นจึงควรเสริมแรงทางบวกจากการให้ก าลังใจ และช่ืนชมในผลงาน เพื่อให้เด็กเกิดความภูมิใจในตนเอง อยาก
น าเสนออธิบายผลงานของตนเองให้ผู้อื่นรับรู้มากขึ้น บรรยากาศการน าเสนอมีความเป็นกันเอง ไม่กดดัน เพื่อให้ เด็กมีความ
มั่นใจมากขึ้น สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Maranan (2017) ผลงานทางวิทยาศาสตร์ที่โดดเด่นของเด็กจะช่วยท าให้เด็กมี
ความพอใจและเกิดทัศนคติเชิงบวกเพิ่มขึ้น และส่วนท่ีท าให้เกิดทัศนคติเชิงลบต่อวิทยาศาสตร์ คือ สภาพแวดล้อมห้องเรียน 
  3. ผลการใช้แผนจัดประสบการณ์ การจัดกิจกรรม และการช้ีแนะของครูขณะจัดประสบการณ์บูรณาการสาระ
วิทยาศาสตร์กายภาพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย  
  พบว่า เด็กสามารถแก้ปัญหาตามสถานการณ์ที่พบเจอได้ด้วยตนเอง มีความกระตือรือร้นในการตั้งค าถาม และค้นหา
ค าตอบของสิ่งต่าง ๆ เห็นคุณค่าในตนเองมากขึ้น (Self Esteem) โดยเด็กกล้าแสดงความคิดเห็น มีความเช่ือมั่นใน
ความสามารถ และศักยภาพในตนเอง แต่จากการสังเกตผู้ศึกษา พบว่า เด็กที่มีทักษะทางวิทยาศาสตร์ในระดับพอใช้                    
มีพฤติกรรมไม่กล้าแสดงออก ไม่มั่นใจในตนเอง โดยต้องกระตุ้นโดยการใช้ค าถาม การเสริมแรงด้วยการใช้ค าชม พูดให้ก าลังใจ 
ไม่กดดัน และให้เวลาแก่เด็กเพิ่มขึ้นในการคิดออกแบบหรือสร้างช้ินงาน ช่วยช้ีแนะเมื่อเด็กไม่สามารถตอบค าถามได้ อาจมีการ
อธิบายหรือยกตัวอย่างท าให้เด็กดู ดังนั้นการให้เด็กได้ท างานเป็นกลุ่มคละความสามารถ ช่วยให้เด็กได้ซึมซับวิธีการเรียนรู้ การ
คิด การแก้ปัญหา การออกแบบ และการสื่อความหมายของเด็กที่สามารถปฏิบัติกิจกรรมได้ในระดับดีอย่างเหมาะสมได้ 
สอดคล้องกับ Vygotsky (อ้างใน นุชลี อุปภัย, 2558) กล่าวว่า สิ่งแวดล้อม รวมทั้งการการเปิดโอกาสให้เด็กได้มีปฏิสัมพันธ์
ทางสังคมร่วมกับผู้อื่น มีผลต่อพัฒนาการของเด็ก เมื่อเด็กได้รับค าแนะน า ถูกกระตุ้น ได้รับการช่วยเหลือในการท ากิจกรรม 
จากผู้ที่มีความรู้ความสามารถ หรือความเช่ียวชาญกว่า อาจเป็นเพื่อน พ่อแม่ หรือครู ช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้แบบก้าวกระ
โดด เรียกว่าเป็นพื้นที่รอยต่อพัฒนาการ เด็กได้รับการพัฒนาและเสริมความมั่นใจในตนเองยิ่งขึ้น สามารถดึงศักยภาพและ
ความสามารถของตนเองได้มากขึ้น สอดคล้องกับ นุชลี อุปภัย (2558) ได้กล่าวว่า Cooperative Learning เป็นวิธีการสอนที่
ช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้ที่ซับซ้อนได้ด้วยตนเองจากการสนทนาปัญหาร่วมกับผู้อื่น กระตุ้นให้เด็กเกิดการพัฒนาความคิดของ
ตนเอง และเรียนรู้ด้วยตนเองได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Maranan (2017) ที่ระบุว่า ปัจจัย
ที่ส่งผลต่อทัศนคติและทักษะทางวิทยาศาสตร์ คือ สภาพแวดล้อมรอบตัวเด็ก เช่น ห้องเรียน เพื่อน ครู ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อ
ทัศนคติของเด็ก สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Bustamante, Greenfield, Nayfeld (2018) ที่ระบุว่า เด็กสามารถเรียนรู้จาก
ความล้มเหลวจากครั้งก่อน ๆ จนท้ายที่สุดสามารถแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองและเด็กเกิดความมั่นใจมากยิ่งขึ้นจากประสบการณ์
ที่เด็กได้รับ นอกจากนี้ การที่เด็กได้เรียนรู้บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับลักษณะและส่วนประกอบของ
สิ่งไม่มีชีวิต ได้แก่ วัตถุ สิ่งของเครื่องใช้ในชีวิตประจ าวัน ซึ่งเป็นสิ่งต่าง ๆ รอบตัวของเด็กที่ได้สัมผัสและพบเจอใน
ชีวิตประจ าวัน สอดคล้องกับ สสวท. (2563) ท่ีระบุว่าเด็กสามารถรับรู้และคิดเช่ือมโยงบูรณาการข้อความรู้ต่าง ๆ เข้าด้วยกัน 
ประกอบด้วย ช่ือ ลักษณะ ส่วนประกอบ และประโยชน์การเลือกใช้วัตถุหรือสิ่งของเครื่องใช้จากประสบการณ์ตรงช่วยส่งเสริม
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ให้เด็กได้รับการพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร์ระดับสูงต่อไปในอนาคต  โดยรวมเป็นผลของการจัดประสบการณ์บูรณาการ
สาระวิทยาศาสตร์กายภาพผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 5 ขั้นตอน ซึ่งมุ่งเน้นให้เด็กแก้ปัญหาและออกแบบช้ินงาน 
ในระหว่างด าเนินกิจกรรมแต่ละขั้นตอน โดยเด็กจ าเป็นต้องใช้ทักษะวิทยาศาสตร์หลากหลายเป็นการพัฒนาและ ส่งเสริมให้
เด็กได้มีโอกาสใช้ทักษะทางวิทยาศาสตร์เป็นประจ า จึงส่งผลโดยตรงต่อทักษะทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัย   

 ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้  
  1. ควรมีการเตรียมตัวเด็กเพื่อเข้าสู่การจัดประสบการณ์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ที่มีขั้นตอนหลาย
ขั้นตอน โดยการพูดอธิบายข้ันตอนและรายละเอียดที่ชัดเจนแก่เด็กในการปฏิบัติกิจกรรม และยืดหยุ่นเวลาในระยะแรก 
  2. ควรมีการจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ที่หลากหลาย ส าหรับการใช้ตามความต้องการของเด็กที่เด็กได้ออกแบบเพื่อ
แก้ปัญหาและสร้างช้ินงาน โดยอาจช้ีแนะใหเ้ด็กเลือกใช้วัสดุทดแทนในกรณีที่วัสดุนั้นไม่ถูกจัดเตรียมไว้  

 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั งต่อไป  
  1. ควรมีน าการจัดประสบการณ์โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ไปพัฒนาเด็กปฐมวัยในทักษะด้านอื่น ๆ 
เช่น ทักษะการแก้ปัญหาของเด็กปฐมวัย ทักษะทางสังคมของเด็กปฐมวัย 
  2. ควรศึกษาและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็กปฐมวัยด้วยรูปแบบวิธีการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ในรูปแบบอ่ืน เช่น จัดประสบการณ์การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จัดประสบการณ์การเรียนรู้ STEAM Education 
  3. ควรจัดสถานการณ์บูรณาการสาระวิทยาศาสตร์อื่นนอกเหนือจากสาระวิทยาศาสตร์กายภาพในการจัด
ประสบการณ์เพื่อพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร์ เช่น สาระวิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระวิทยาศาสตร์โลกและดาราศาสตร์ 
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