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บทคัดย่อ  

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการรู้พันธุศาสตร์และเจตคติต่อพันธุศาสตร์ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอของ
นักเรียนในสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน กลุ่มเป้าหมายคือนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จํานวน 30 คน ด้วยวิธีวิจัยแบบผสมผสาน ใช้การวิจัยเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณในการศึกษาระดับการ
รู้พันธุศาสตร์และเจตคติต่อพันธุศาสตร์ วิเคราะห์ใบภารกิจในระหว่างเรียนและแบบวัดการรู้พันธุศาสตร์หลังเรียนด้วยการ
วิเคราะห์เนื้อหาเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ อีกทั้งเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงคุณภาพจากการตีความผลงานในใบภารกิจ อนุทิน 
และการสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง เก็บรวบรวมข้อมูลเชิงปริมาณด้วยแบบวัดเจตคติต่อพันธุศาสตร์ก่อนและหลังเรียน 
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณดว้ยการหาค่าค่าเฉลี่ย ความถี่ และร้อยละ ผลการวิจัยพบว่า หลังเรียนนักเรียนส่วนใหญม่ีการรู้พนัธุ
ศาสตร์ในระดับสูงทุกแผนการจัดการเรียนรู้ บ่งช้ีว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานทําให้นักเรียนมีการรู้พันธุศาสตร์ใน
ระดับสูง ส่วนการศึกษาเจตคติต่อพันธุศาสตร์ พบว่าก่อนเรียนนักเรียนมีเจตคติต่อพันธุศาสตร์ ในระดับปานกลาง และหลัง
เรียนนักเรียนมีเจตคติต่อพันธุศาสตร์ในระดับดี บ่งช้ีว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานทําให้นักเรียนมีเจตคติต่อพันธุ
ศาสตร์ดีขึ้น 
 

ค าส าคัญ: บริบทเป็นฐาน  การรูพ้ันธุศาสตร์  เจตคตติ่อพันธุศาสตร์  เทคโนโลยีดเีอ็นเอ  สถานการณ์การแพรร่ะบาดของโรค            

ABSTRACT  
 This research aims to study genetics literacy and genetics attitudes of students on the topic of DNA 
technology by context-based learning in the situation of the COVID-19 pandemic. The target group consisted 
of 30 students in grade 10. This research was mixed methods of qualitative and quantitative research. It 
was used to study the level of genetics literacy and genetics attitudes. The mission sheets during class and 
genetics literacy assessment form after all lesson plans were analyzed by qualitative content analysis and 
quantitative method. In addition, qualitative data were also collected from interpretation of the work by 
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using mission sheets, diaries, and semi-structured interviews. Quantitative data were collected from the 
genetics attitude scale before and after the study. The quantitative data were analyzed by mean, frequency 
and percentage. The result was found that after learning management most students have genetics literacy 
at high level in all learning lesson plans. These shown that context-based learning improve students to high 
level of genetics literacy. The study of genetics attitudes was found that before studying the students had 
a moderate genetics attitudes, and after studying the students had a good genetics attitudes. These shown 
that the context-based learning improves students' genetics attitudes. 
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บทน า  
จากสถานการณ์การแพร่ระบาดของเช้ือไวรัสโควิด -19 ส่งผลให้มีการนําความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีดีเอ็นเอมา

ประยุกต์ในการตรวจและการรักษาโรคโควิด-19 (สถาบันวิจัยระบบสาธารณสุข, 2563) ทําให้ผู้วิจัยตระหนักเห็นความสําคัญ
ว่าปัจจุบันความรู้ทางด้านเทคโนโลยีดีเอ็นเอมีบทบาทสําคัญต่อสังคมมนุษย์อย่างมากในด้านการแพทย์และสาธารณสุ ข เช่น 
การตรวจหาเช้ือไวรัสโควิด-19 และการผลิตยาต่าง ๆ เช่น ฮอร์โมนอินซูลินที่ใช้บําบัดรักษาโรคเบาหวานชนิดที่ต้องพึ่งพา
อินซูลิน วัคซีนป้องกันโรคโควิด-19 หรือแม้แต่การตรวจหาความเสี่ยงของการเป็นโรคทางพันธุกรรม เป็นต้น ด้านนิติ
วิทยาศาสตร์ เช่น การไขคดีหาฆาตกร การหาลายนิ้วมือแฝง หรือการหาความสัมพันธ์ทางสายเลือด นอกจากนี้  ยังมีการนํา
ความรู้ด้านเทคโนโลยีดีเอ็นเอไปประยุกต์ใช้ประโยชน์หลายอย่าง เช่น การปรับปรุงพันธุกรรมพืชและสัตว์ เพื่อให้มีคุณสมบัติ
ตามที่เราต้องการ ซึ่งสิ่งเหล่านี้จําเป็นต้องใช้ความรู้ทางเทคโนโลยีดีเอ็นเอทั้งสิ้น แม้ว่าเทคโนโลยีดีเอ็นเอจะมีประโยชน์
มากมาย แต่ในขณะเดียวกันก็อาจมีผลกระทบที่เกิดขึ้น ซึ่งส่งเสียต่อสุขภาพ สิ่งแวดล้อม หรือก่อให้เกิดปัญหาทางสังคมได้ 
จากงานวิจัยของ Boerwinkel, Yarden & Waarlo (2017) ได้ระบุว่าความรู้ทางเทคโนโลยีดเีอ็นเอสามารถนํามาใช้ในกิจกรรม
ต่าง ๆ ในสังคมและส่งผลกระทบต่อมนุษย์ นอกจากน้ีการส่งเสริมให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ เรื่อง เทคโนโลยีดีเอ็นเอและ
การนําไปประยุกต์ใช้นั้นไม่เพียงเป็นการส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ แต่ยังช่วยส่งเสริมความรู้ด้านสุขภาพซึ่งเป็นทักษะที่สําคัญ
ของนักเรียนในศตวรรษที่ 21 

เนื้อหาเรื่องเทคโนโลยีดีเอ็นเอเป็นส่วนหนึ่งของเนื้อหาพันธุศาสตร์ในวิชาชีววิทยา ซึ่งการส่งเสริมให้นักเรียนเกิด
ความเข้าใจเกี่ยวกับข้อมูลทางพันธุศาสตร์ พันธุศาสตร์สุขภาพ การดํารงชีวิต เทคโนโลยีทางพันธุศาสตร์ และการนําความรู้
ทางพันธุศาสตร์มาใช้ประโยชน์จําเป็นต้องมีการรู้พันธุศาสตร์ โดยการรู้พันธุศาสตร์ประกอบด้วยการมีทัศนคติ ความรู้ และ
ทักษะเกี่ยวกับพันธุศาสตร์ (Bowling et al., 2008 อ้างถึงใน Goltz HH., & Acosta, S., 2015, p. 1) การรู้พันธุศาสตร์ยัง
ประกอบด้วย การมีความคุ้นเคย การมีความรู้ในหลักการ สามารถอธิบายและระบปุระเด็นต่าง ๆ ด้วยหลักการทางพันธุศาสตร์ 
และการมีทักษะในการใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์เพื่ออธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ ได้ (Abrams, McBride, Hooker, Cappella & 
Koehly, 2015) ซึ่งความรู้ทางพันธุศาสตร์ถูกพัฒนาขึ้นอย่างรวดเร็ว ความก้าวหน้าทางพันธุศาสตร์มีผลกระทบต่อบุคคลและ
สังคม รวมทั้งเกี่ยวข้องกับกฎหมาย จริยธรรม การศึกษา การแพทย์ และปรัชญา (Chapman et al., 2017) นอกจากนี้การรู้
พันธุศาสตร์และความเข้าใจข้อมูลเกี่ยวกับจีโนมสามารถนํามาใช้ในการตัดสินใจด้านการดูแลสุขภาพและการตัดสินใจทาง
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สังคม (Subasic, Kronk, Mantione & Vital, 2021) โดยการให้ความรู้เกี่ยวกับพันธุศาสตร์สามารถป้องกันไม่ให้นักเรียน
หลงเชื่อความรู้เดิมที่ไม่ถูกต้อง (Donovan et al., 2021)  

อย่างไรก็ตาม การเรียนรู้เนื้อหาพันธุศาสตร์นั้นเป็นเรื่องที่ยากแก่การทําความเข้าใจของนักเรียน เพราะเป็นเรื่องที่ไม่
สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า และนักเรียนอาจมองว่าพันธุศาสตร์เป็นเนื้อหาท่ีซับซ้อนและยาก ทําให้นักเรียนอาจเกิดความ
เข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับพันธุศาสตร์ได้ ซึ่งจะส่งผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียนในเรื่องพันธุศาสตร์ วิวัฒนาการหรือเนื้อหาอื่น 
ๆ ที่เกี่ยวข้องกัน (นันทยา อัครอารีย์, 2558) นอกจากน้ี การจัดการเรียนรู้พันธุศาสตร์โดยเน้นการเรยีนจากตําราทําให้นักเรยีน
มีเจตคติที่เป็นลบต่อพันธุศาสตร์อีกด้วย (Aivelo & Uitto, 2021) ผู้วิจัยจึงต้องการหาวิธีในการแก้ปัญหาดังกล่าว 

จากสถานการณ์การแพร่ระบาดของเช้ือไวรัสโควิด-19 ท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพและชีวิตประจําวันของนักเรียน   
ทําให้ผู้วิจัยสนใจนําบริบทที่เกี่ยวข้องกับสุขภาพมาจัดการเรียนรู้เพื่อเช่ือมโยงความรู้ทางพันธุศาสตร์ให้เข้ากับชีวิตประจําวัน
ของนักเรียน เพื่อให้นักเรียนเห็นคุณค่าและความสําคัญของการรู้พันธุศาสตร์ซึ่งเป็นแขนงหนึ่งของชีววิทยา  และสามารถนํา
ความรู้ทางพันธุศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์อื่น ๆ ได้ ซึ่ง Gilbert (2006) ได้ระบุองค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานไว้ ได้แก่ 1) กําหนดสถานการณ์ที่มีความเกี่ยวข้องกับบริบทของนักเรียนเพื่อให้นักเรียนร่วมกันคิดหาวิธี
แก้ปัญหา 2) ลงมือปฏิบัติและค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 3) เรียนรู้แนวคิดสําคัญ จากการเสนอแนวคิดที่ได้จากการลงมือปฏิบัติ 
4) นําความรู้ที่ได้รับไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ซึ่งในขั้นนี้เป็นขั้นที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้ทักษะต่าง ๆ เช่น ทักษะการใช้
ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในเหตุการณ์อื่น ๆ 

ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์และเจตคติต่อพันธุศาสตร์ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือบูรณาการความรู้ทางเทคโนโลยีดีเอ็นเอกับบริบทต่าง ๆ ในชีวิตประจําวันของนักเรียน 

 วัตถุประสงค์  
1. เพื่อศึกษาการรู้พันธุศาสตร์ เรื่อง เทคโนโลยีดีเอ็นเอของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดย

ใช้บริบทเป็นฐาน 
2. เพื่อศึกษาเจตคติต่อพันธุศาสตร์ เรื่อง เทคโนโลยีดีเอ็นเอของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ด้วยการจัดการเรียนรู้

โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

 นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน (Context-based learning) 4 ขั้นตอนหลัก ดังนี้ 1) ขั้นกําหนด
สถานการณ์ ครูผู้สอนนําเสนอบริบทที่มีความเกี่ยวข้องกับผู้เรียน 2) ขั้นศึกษาค้นคว้าหรือลงมือทําภารกิจ ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ
ภารกิจต่าง ๆ 3) ขั้นการเรียนรู้แนวคิดสําคัญ ผู้เรียนเรียนรู้แนวคิดที่ได้จากการทําภารกิจที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา             
4) ขั้นนําความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ครูผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันนําความรู้ที่ได้รับมาอภิปรายเช่ือมโยงเพื่อประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์อื่น ๆ  

2. การรู้พันธุศาสตร์ (Genetics literacy) ประกอบด้วยความเข้าใจคําศัพท์ทางพันธุศาสตร์ ความเข้าใจในหลักการ
ทางพันธุศาสตร์ และทักษะการนําความรู้ไปใช้ เช่น สามารถอธิบายหลักการและกระบวนการทางพันธุศาสตร์ได้ การมีทักษะ
ในการใช้ความรู้ทางพันธุศาสตร์ เพื่อนําความรู้มาอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ ในการประกอบการตัดสินใจ ซึ่งกรอบการประเมิน
การรู้พันธุศาสตร์ มีดังนี้ 1) ความเข้าใจในคําศัพท์ทางพันธุศาสตร์ ( term familiarity) 2) ความเข้าใจในหลักการ (factual 
knowledge) และ 3) การนําความรู้ไปใช้ (practical skills) โดยผู้วิจัยวัดด้วยใบภารกิจ แบบวัดการรู้พันธุศาสตร์ อนุทิน และ
แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง 
 3. เจตคติต่อพันธุศาสตร์ (Genetics Attitudes) หมายถึง มุมมอง ทัศนคติ ความคิด ความรู้สึกที่มีต่อพันธุศาสตร์
หรือทัศนคติส่วนบุคคลที่มีต่อคุณค่าของพันธุศาสตร์และบทบาทของพันธุศาสตร์ในการนําไปใช้งาน โดยเจตคติต่อพันธุศาสตร์
ประกอบด้วย ด้านสติปัญญา (ความรู้หรือความคิดที่มีต่อพันธุศาสตร์) ด้านความรู้สึก (ความรู้สึกท่ีมีต่อพันธุศาสตร์ เช่น ความ
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พึงพอใจ) ด้านพฤติกรรม (แนวโน้มของพฤติกรรมที่จะนําความรู้ทางพันธุศาสตร์ไปใช้งาน) โดยผู้วิจัยวัดด้วยแบบวัดเจตคติต่อ
พันธุศาสตร์ อนุทิน และแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง 
 

วิธีด าเนินการวิจัย  
งานวิจัยนี้ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลแบบผสมผสาน (Mixed method research) โดยใช้วิธีการวิจัยเชิงคุณภาพ 

(Qualitative research) และการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative research) ในการศึกษาการรู้พันธุศาสตร์และเจตคติต่อ
พันธุศาสตร์ของนักเรียน 

   กลุ่มเป้าหมาย 
กลุ่มเป้าหมายในงานวิจัยครั้งนี้เลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) ประกอบด้วยนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 

4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ จํานวน 1 ห้อง 30 คน ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 ซึ่งเรียนออนไลน์ใน
สถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 โดยคละความสามารถเก่ง ปานกลาง อ่อน ในโรงเรียนแห่งหนึ่งในอําเภอเมือง 
จังหวัดขอนแก่น  

เครื่องมือวิจัย  
1. แผนการจัดการเรียนรู้หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ (12 ช่ัวโมง) โดยใช้บริบทเป็นฐานในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้ใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานตามแนวคิดของ Gilbert (2006) โดยมีขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นนําเสนอสถานการณ์ 2) ขั้นศึกษาค้นคว้าหรือลงมือทําภารกิจ 3) ขั้นการเรียนรู้แนวคิด
สําคัญ 4) ขั้นนําความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ จากนั้นดําเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ จํานวน 4 แผนการเรียนรู้ 
ประเมินความเหมาะสมจากผู้เช่ียวชาญจํานวน 3 ท่าน โดยเป็นอาจารย์ชํานาญการของโรงเรียนที่สอนวิชาชีววิทยา และ
วิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ได้ค่าตั้งแต่ 0.50 เป็นต้นไป โดยบริบทท่ีใช้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มีดังนี้ 
ตาราง 1 แสดงแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยใช้บริบทเป็นฐานสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  

แผนการจัดการเรียนรู้  ขั้นตอนการสอน บริบทท่ีใช้ 
    1. การโคลนยีนโดยใช้ 

พลาสมดิของแบคทีเรีย 
(3 ช่ัวโมง) 

ขั้นนําเสนอสถานการณ ์     การสร้างฮอร์โมนอินซูลินสําหรับผู้ป่วยโรคเบาหวาน 
ขั้นนําความรูไ้ปใช้ 
ในสถานการณ์ใหม ่

    การสร้างโปรตีนหนาม (spike protein) ของไวรัส 
SAR-CoV-2 ที่ก่อโรคโควิด-19 

2. การเพิ่มปรมิาณดีเอ็นเอด้วย
ปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส 

(3 ช่ัวโมง) 

ขั้นนําเสนอสถานการณ ์    การเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมของไวรัส SAR-CoV-2 
ขั้นนําความรูไ้ปใช้ 
ในสถานการณ์ใหม ่

     การนําเทคนิค PCR ไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ 
รวมทั้งการแสดงความคิดเห็น และแนวปฏิบัติในการใช้
เทคนิค PCR เพื่อป้องกันผลการทดลองที่ผิดพลาด 

3. การหาขนาดของดีเอ็นเอและ
การหาลาํดับนิวคลีโอไทด ์

(3 ช่ัวโมง) 

ขั้นนําเสนอสถานการณ ์      การตรวจหาคนที่ติดเช้ือไวรัส SAR-CoV-2 ด้วยการ
หาขนาดดีเอ็นเอที่เป็นผลิตภัณฑ์ของเทคนิค PCR 

ขั้นนําความรูไ้ปใช้ 
ในสถานการณ์ใหม ่

     การตรวจสอบพยาธิในปลาร้าและปลาสม้ 

4. การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทาง  
ดีเอ็นเอกับความปลอดภัยทาง

ชีวภาพและชีวจริยธรรม 
(3 ช่ัวโมง) 

ขั้นนําเสนอสถานการณ ์      ข้อถกเถียงของคนในสังคมเกี่ยวกับประสิทธิภาพและ
ผลกระทบของวัคซีนป้องกันโรคโควิด-19 

ขั้นนําความรูไ้ปใช้ 
ในสถานการณ์ใหม ่

     การออกแบบวัคซีนสําหรับการป้องกันโรคไวรัสชนิด
หนึ่งที่ติดเช้ือในหมู (สมมติว่าเป็นไวรัส Z) 
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จากนั้นนําแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2    
ปีการศึกษา 2564 ในกลุ่มที่ผู้วิจัยไม่ได้วัดผลประเมิน เพื่อทดสอบความเหมาะสมในการนําใช้งาน และสะท้อนผลหลังเรียน
พร้อมกับปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกับครู พี่เลี้ยงและอาจารย์ที่ปรึกษาวิจัยก่อนนําไปใช้ในการเก็บข้อมูลวิจัยกับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2  

2. ใบภารกิจและแบบวัดการรู้พันธุศาสตร์ ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลการรู้พันธุศาสตร์ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
มีลักษณะให้เขียนอธิบายคําศัพท์ เพื่อวัดการรู้พันธุศาสตร์ความเข้าใจในคําศัพท์ คําถามแบบตัวเลือก 4 ตัวเลือก และให้เขียน
อธิบายหลักการเพื่อวัดการรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในหลักการ และให้เขียนอธิบายผลกระทบจากการนําความรู้ไปใช้ใน
ด้านต่าง ๆ รวมถึงเสนอแนวทางปฏิบัติเพื่อวัดการรู้พันธุศาสตร์ด้านการนําความรู้ไปใช้ ทัง้หมด 5 ชุด โดยใบภารกิจมีกิจกรรม
ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติและสร้างผลงานก่อนตอบคําถามเพื่อวัดการรู้พันธุศาสตร์ด้านต่าง ๆ ผ่านการประเมินความเหมาะสม
จากผู้เช่ียวชาญ โดยเป็นอาจารย์ชํานาญการของโรงเรียนที่สอนวิชาชีววิทยา จํานวน 3 ท่าน  และวิเคราะห์หาค่าดัชนีความ
สอดคล้อง โดยเลือกค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป และนําใบภารกิจและแบบวัดการรู้พันธุศาสตร์ไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 จํานวน 30 คน ที่ผ่านการเรียนเรื่องเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอมาแล้ว จากนั้นนําผลมาวิเคราะห์หาคุณภาพ โดย
ตรวจสอบค่าอํานาจจําแนกรายข้อของข้อคําถามในแบบวัดการรู้พันธุศาสตร์ พบว่าแบบวัดการรู้ พันธุศาสตร์ เรื่องเทคโนโลยีดี
เอ็นเอ มีค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.23-0.75 และหาค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดการรู้พันธุศาสตร์ โดยคํานวณจากสูตร 
โดยวิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach, 1990: 204) ซึ่งพบว่าแบบวัดการรู้พันธุ
ศาสตร์ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.75 จากนั้นนําใบภารกิจและแบบวัดการรู้พันธุศาสตร์ไปใช้เป็น
เครื่องมือในการเก็บข้อมูลจากกลุ่มเป้าหมายจํานวน 30 คน โดยใบภารกิจใช้วัดในระหว่างเรียนแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
และแบบวัดการรู้พันธุศาสตร์ใช้วัดหลังเรียนครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้ 

3. แบบวัดเจตคติต่อพันธุศาสตร์ ประกอบด้วยข้อคําถามปรนัย จํานวน 13 ข้อ ซึ่งมุ่งวัดเจตคติด้านสติปัญญา (4 ข้อ) 
ด้านความรู้สึก (4 ข้อ) และด้านพฤติกรรม (5 ข้อ) ผ่านการตรวจสอบความสอดคล้องของเนื้อหาและความเที่ยงตรงของแบบ
วัดเจตคติพันธุศาสตร์จากผู้เช่ียวชาญจํานวน 3 ท่าน โดยเป็นอาจารย์ชํานาญการของโรงเรียนที่สอนวิชาชีววิทยา ด้วยการ
วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากนั้นนําแบบวัดเจตคติต่อพันธุศาสตร์มาทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง
จํานวน 30 คน แล้ววิเคราะห์หาค่าอํานาจจําแนก โดยใช้สูตรของ บุญชม ศรีสะอาด (2543) จากการวิเคราะห์พบว่า แบบวัด
เจตคติต่อพันธุศาสตร์ที่สร้างขึ้น มีค่าอํานาจจําแนกมีค่าอยู่ระหว่าง 0.24-0.85 จากนั้นหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach) ของแบบวัดเจตคติต่อพันธุศาสตร์ เพื่อหาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ พบว่า แบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีค่าความ
เชื่อมั่นเท่ากับ 0.71 แล้วจึงนําแบบวัดเจตคติต่อต่อพันธุศาสตร์ที่ไปเก็บข้อมูลจากกลุ่มเป้าหมายจํานวน 30 คน 

4. แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง ผู้วิจัยสัมภาษณ์นักเรียนหลังเรียนในรูปแบบออนไลน์ ในกรณีที่มีการเขียนตอบในใบ
ภารกิจไม่ชัดเจนหรือไม่สามารถพิจารณาหรือวิเคราะห์คําตอบได้ และใช้สัมภาษณ์เจตคติของนักเรียนที่ไม่ค่อยตอบคําถามใน
กล่องข้อความของโปรแกรม Zoom หรือไม่ค่อยเปิดไมค์ตอบคําถามในคาบเรียน โดยทําการสัมภาษณ์เพิ่มเติมหลังการตรวจ
ใบภารกิจ และหลังการจัดการเรียนรู้ครบทุกแผนการเรียนรู้ ซึ่งผ่านการตรวจสอบความตรงของเนื้อหาและความเหมาะสมของ
ข้อคําถามโดยผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน จากนั้นปรับปรุงข้อคําถามก่อนสัมภาษณ์นักเรียน ประกอบด้วยคําถามเกี่ยวกับเจตคติ 3 ข้อ 
ได้แก่ 1. นักเรียนรู้สึกอย่างไรกับการเรียน เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ โดยใช้บริบทรอบตัวหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจําวันมาเช่ือมโยงให้เข้ากับเนื้อหาที่เรียน 2. นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไรต่อการทําภารกิจในแต่ละคาบของหน่วยการ
เรียนรู้ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ (จากนั้นครูถามความรู้สึกที่มีต่อแต่ละภารกิจ) 3. นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรต่อการ
เรียนเรื่องการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดีเอ็นเอในทางชีวภาพและชีวจริยธรรมด้วยบริบทของการเลือกวัคซีน โดยใช้เวลาสัมภาษณ์
คนละ 5-10 นาที (ระยะเวลาขึ้นอยู่กับคําตอบของนักเรียนแต่ละคน) ส่วนคําถามที่ใช้สัมภาษณ์การรู้พันธุศาสตร์มีลักษณะดงันี้ 
1. ถามแหล่งที่มาของข้อมูลว่านักเรียนได้คําตอบมาอย่างไร 2. ถามรายละเอียดของคําตอบท่ีนักเรียนตอบคลุมเครือ 
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5. อนุทินการเรียนรู้ ประกอบด้วยวิดีโอบันทึกการสอน และข้อความการสนทนาผ่านโปรแกรม Zoom 

การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล  
งานวิจัยนี้วิเคราะห์ข้อมูลแบบผสมผสาน (Mixed method research) โดยเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative 

research) จากการตอบคําถามในใบภารกิจของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ และแบบวัดการรู้พันธุศาสตร์ที่ใช้วัดหลังเรียน
ครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้ รวมถึงแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างใช้ถามในกรณีที่นักเรียนตอบคําถามคลุมเครือ หรือผู้วิจัย
สงสัยในแหล่งที่มาของข้อมูล และผลงานของนักเรียนจากการทําแต่ละภารกิจ รวมถึงอนุทินในระหว่างเรียน ซึ่งเป็นวิดีโอที่
บันทึกในขณะจัดการเรียนรู้ และการตอบคําถามผ่านกล่องข้อความของโปรแกรม Zoom เพื่อเปรียบเทียบข้อมูลจากวิธีการ
เก็บที่ต่างกันตามเทคนิคสามเส้า (methodological triangulation) ในการศึกษาระดับการรู้พันธุศาสตร์ ส่วนเจตคติต่อ    
พันธุศาสตร์นั้นผู้วิจัยเก็บข้อมูลจากการตอบคําถามของนักเรียนในคาบเรียนทั้งการตอบปากเปล่า และการตอบคําถามผ่าน
กล่องข้อความของโปรแกรม Zoom เพื่อศึกษาเจตคติต่อพันธุศาสตร์ด้านสติปัญญา ด้านความรู้สึก และด้านพฤติกรรม อีกทั้ง
ยังใช้แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างเพื่อยืนยันความน่าเชื่อถือของข้อมูล โดยสัมภาษณ์หลังเรียนครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้ ใน
กลุ่มนักเรียนที่ไม่ค่อยตอบคําถามในคาบเรียน ส่วนการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative research) ผู้วิจัยได้นับจํานวนของ
นักเรียนที่มีการรู้พันธุศาสตร์ในระดับต่าง ๆ หาค่าร้อยละจากคะแนนของใบภารกิจและแบบวัดการรู้พันธุศาสตร์ และนํามา
เปรียบเทียบกันในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้รวมถึงเปรียบเทียบกับแบบวัดการรูพ้ันธุศาสตร ์โดยผูว้ิจยัได้ปรับปรงุเกณฑก์าร
ให้คะแนนการรู้พันธุศาสตร์ของ บุศมาพร กันทะวัง (2562) ที่ปรับจาก Abrams et al. (2015) จากนั้นวิเคราะห์และแปลผล
การรู้พันธุศาสตร์แต่ละด้าน โดยใช้กรอบการประเมินการรู้พันธุศาสตร์ของ Abrams et al. (2015) โดยแบ่งเป็น 3 ระดับ ดังน้ี 
คะแนนรวมต่ํากว่าร้อยละ 50 หมายถึง มีการรู้พันธุศาสตร์ในระดับต่ํา คะแนนรวมมากกว่าหรือเท่ากับร้อยละ 50 แต่น้อยกว่า 
ร้อยละ 70 หมายถึง มีการรู้พันธุศาสตร์ระดับปานกลาง และคะแนนรวมมากกว่าหรือเท่ากับร้อยละ 70 หมายถึง มีการรู้พันธุ
ศาสตร์ระดับสูง นอกจากนี้ ผู้วิจัยได้วัดเจตคติต่อพันธุศาสตร์ในเชิงปริมาณก่อนการจัดการเรียนรู้และหลังเรียนครบทุก
แผนการเรียนรู้ด้วยแบบวัดเจตคติต่อพันธุศาสตร์ที่ดัดแปลงมาจากแบบวัดเจตคติต่อการเรียนเรื่องสารชีวโมเลกุลของ นิติมา 
รุจิเรขาสุวรรณ (2555) โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนและแปลผลตามวิ ธีของลิเคิร์ต (Likert Technique) จํานวน 13 ข้อ                 
และนํามาหาค่าเฉลี่ยจากนั้นแปลความหมายของคะแนนเพื่อเปรียบเทียบเจตคติต่อพันธุศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน    

ผลการวิจัย  
 1. ผลการศึกษาการรู้พันธุศาสตร์ เรื่อง เทคโนโลยีดีเอ็นเอ โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  

ผู้วิจัยได้วิเคราะห์การรู้พันธุศาสตร์ด้านต่าง ๆ ของนักเรียน ในแต่ละแผนการเรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู้       
พบว่า ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 จากการวิเคราะห์ใบภารกิจ เรื่อง การโคลนยีนโดยใช้พลาสมิดของแบคทีเรีย เพื่อจําลอง
การสร้างฮอร์โมนอินซูลินสําหรับผู้ป่วยโรคเบาหวาน ซึ่งเป็นบริบทที่เป็นประเด็นทางสังคม พบว่านักเรียนมีการรู้พันธุศาสตร์
ด้านความเข้าใจในคําศัพท์ในระดับต่ํา 0 คน ระดับปานกลาง 5 คน และระดับสูง 25 คน ความเข้าใจในหลักการ ต่ํา 0 คน 
ระดับปานกลาง 6 คน ระดับสูง 24 คน ด้านการนําความรู้ไปใช้ในระดับต่ํา 2 คน ระดับปานกลาง 8 คน ระดับสูง 20 คน และ
เมื่อวิเคราะห์ผลงานการสร้างดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ (recombinant DNA) พร้อมระบุองค์ประกอบของนักเรียน พบว่าผลงาน
นักเรียนท่ีมีการรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในคําศัพท์และความเข้าใจในหลักการในระดับสูงมักมีการระบุองค์ประกอบของดี
เอ็นเอรีคอมบิแนนท์ที่ถูกต้องและครบถ้วน ดังแสดงในภาพที่ 1 มากกว่านักเรียนที่มีการรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจใน
คําศัพท์และความเข้าใจในหลักการในระดับปานกลาง โดยมีข้อสังเกตคือนักเรียนที่สร้างผลงานพร้อมเขียนระบุองค์ประกอบ
จะเขียนอธิบายคําศัพท์และหลักการสร้างในใบภารกิจเสมอ แต่ไม่มีนักเรียนคนใดที่ไม่สร้างผลงานแล้วเขียนอธิบายคําศัพท์
หรืออธิบายหลักการ และนักเรียนที่มีความรู้ด้านความเข้าใจในหลักการในระดับปานกลางบางคนมีทักษะการนําความรู้ไปใช้
ในระดับต่ํา เนื่องจากระบุการนําไปใช้ประโยชน์แต่ไม่เขียนอธิบายหรือเสนอแนวทางปฏิบัติ ส่วนนักเรียนที่มีทักษะการนํา
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ความรู้ไปใช้ในระดับปานกลางสามารถอธิบายการนําความรู้ไปใช้ประโยชน์พร้อมบอกผลกระทบได้เพียงด้านเดียว แต่ไม่เสนอ
แนวปฏิบัติ และยังขาดการอธิบายผลกระทบในด้านอื่น ๆ และเมื่อใช้แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างในการสัมภาษณ์นักเรียนที่
ตอบคําถามคลุมเครือ 8 คน และมีการรู้พันธุศาสตร์ด้านการนําความรู้ไปใช้ในระดับต่าง ๆ รวมทั้งสอบถามแหล่งที่มาของ
ข้อมูล พบว่านักเรียนที่มีการรู้พันธุศาสตร์ด้านต่าง ๆ ในระดับสูงนั้นทราบความหมายของคําศัพท์ทางพันธุศาสตร์จากการ
สืบค้นข้อมูลในขณะที่สร้างดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ และนําวิธีการสร้างไปเขียนอธิบายหลักการ ส่วนการนําความรู้ไปใช้พร้อม
บอกผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในด้านต่าง ๆ นักเรียนได้คําตอบจากการสืบค้นข้อมูลและแลกเปลี่ยนกับเพื่อนผ่านกระดาน
อิเล็กทรอนิกส์ (Padlet) ในคาบเรียน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 จากการวิเคราะห์ใบภารกิจ เรื่อง การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส 
สื่อจําลองเสมือนจริงที่นักเรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์ตอบโต้ได้ ซึ่งเป็นบริบททางวิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนมีการรู้           
พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในคําศัพท์ในระดับศัพท์ในระดับต่ํา 0 คน ระดับปานกลาง 5 คน ระดับสูง 25 คน ด้านความเข้าใจ
ในหลักการในระดับต่ํา 0 คน ระดับปานกลาง 5 คน ระดับสูง 25 คน ด้านการนําความรู้ไปใช้ในระดับต่ํา 0 คน ระดับปาน
กลาง 8 คน ระดับสูง 22 คน และเมื่อวิเคราะห์ผลงานการจําลองขั้นตอนการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอ
เรส พบว่านักเรียนที่มีการรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในคําศัพท์และความเข้าใจในหลักการในระดับสูงมักวาดภาพภาพ
จําลองขั้นตอนการทํา PCR โดยระบุขั้นตอนและองค์ประกอบถูกต้องครบถ้วน ดังแสดงในภาพที่ 2 มากกว่านักเรียนท่ีมีการรู้
พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในคําศัพท์และความเข้าใจในหลักการในระดับปานกลาง โดยมีข้อสังเกตคือ แม้ว่านักเรียนบางคนมี
การรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในคําศัพท์และความเข้าใจในหลักการในระดับสูง แต่มีทักษะการนําความรู้ไปใช้ในระดับ           
ปานกลาง เนื่องจากสามารถอธิบายผลกระทบเฉพาะด้านสุขภาพ แต่ไม่อธิบายผลกระทบในด้านอื่น ๆ และเมื่อใช้แบบ
สัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างในการสัมภาษณ์นักเรียนที่ตอบคําถามคลุมเครือ 6 คน และมีการรู้พันธุศาสตร์ด้านการนําความรู้ไปใช้
ในระดับต่าง ๆ รวมทั้งสอบถามแหล่งที่มาของข้อมูลพบว่า นักเรียนทีส่ามารถอธิบายคําศัพท์และหลักการของปฏิกิริยาลกูโซโ่พ
ลีเมอเรส และระบุองค์ประกอบของแบบจําลองได้จากการมปีฏิสัมพันธ์ตอบโต้กับสื่อจําลองเสมือนจริง แม้ว่านักเรียนบางคน
สามารถอธิบายการนําความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ พร้อมระบุผลกระทบ และแนวทางป้องกันผลการทดลองที่ผิดพลาดได้
เกินร้อยละ 70 ดังภาพ 3 แต่นักเรียนบางคนอธิบายเฉพาะด้านสุขภาพ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 จากการวิเคราะห์ใบภารกิจ เรื่อง การหาขนาดของดีเอ็นเอและการหาลําดับนิวคลีโอไทด์ 
โดยจําลองเสนอสถานการณ์ที่ให้นักเรียนได้ฝึกตรวจหาเชื้อไวรัส SARS-CoV-2 ที่ก่อโรคโควิด-19 ซึ่งเป็นบริบทที่เป็นเรื่องของ
บุคคลและเป็นประเด็นทางสังคม พบว่านักเรียนมีการรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในคําศัพท์ในระดับต่ํา  0 คน ในระดับ                
ปานกลาง 4 คน ในระดับสูง 26 คน ด้านความเข้าใจในหลักการในระดับต่ํา 0 คน ในระดับปานกลาง 4 คน ในระดับสูง 26 
คน การนําความรู้ไปใช้ในระดับต่ํา 0 คน ระดับปานกลาง 6 คน ระดับสูง 24 คน และเมื่อวิเคราะห์คําตอบของนักเรียนพบว่า
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุบุคคลที่ติดเช้ือไวรัส SARS-CoV-2 จากการวิเคราะห์แผ่นเจลอิเล็กโทรฟอรีซิสได้ถูกต้องพร้อม
อธิบายเหตุผลเกี่ยวกับการเปรียบเทียบขนาดของแถบดีเอ็นเอดังภาพ 4 และสามารถวาดแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างปลาร้าและ
ปลาส้มบนแผ่นเจลได้ถูกต้อง แต่การนําเสนอแนวทางเพื่อป้องกันผลการทดลองที่ผิดพลาดนั้นคําตอบของนักเรียนค่อนข้างมี
ความหลากหลาย แต่ละคนอาจตอบไม่เหมือน และยังพบว่านักเรียนที่วาดแบบจําลองการทําเทคนิคอิเล็กโทรฟอรีซิสพร้อม
ระบุองค์ประกอบได้ถูกต้องครบถ้วนมักมีการรู้พันธุศาสตร์ในด้านต่าง ๆ ท่ีสูง และจากการสัมภาษณ์นักเรียน 5 คน ด้วยแบบ
สัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง พบว่า การมีปฏิสัมพันธ์กับ JavaLab ดังภาพ 5 ทําให้นักเรียนเข้าใจหลักการตรวจหาบุคคลที่เป็นโรค
โควิด-19 ด้วยเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิสมากขึ้น 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอกับความปลอดภัยทางชีวภาพและชีวจริยธรรม จาก

การวิเคราะห์ใบภารกิจ เรื่อง การเลือกวัคซีน พบว่านักเรียนมีการรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในคําศัพท์ในระดับต่ํา 0 คน 

ระดับปานกลาง 2 คน ระดับสูง 28 คน ความเข้าใจในหลักการในระดับต่ํา 0 คน ระดับปานกลาง 2 คน ระดับสูง 28 คน ด้าน
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การนําความรู้ไปใช้ในระดับต่ํา 0 คน ระดับปานกลาง 3 คน ระดับสูง 27 คน และเมื่อวิเคราะห์คําตอบของนักเรียนพบว่า 

นักเรียนสามารถระบุชนิดและยี่ห้อของวัคซีนที่นักเรียนคิดว่าเหมาะสมกับตนเอง และเขียนอธิบายเหตุผลเกี่ยวกับอายุและ

ประสิทธิภาพของวัคซีนได้ โดยสามารถนําเสนอแนวทางป้องกันผลกระทบด้านลบที่เกิดจากการฉีดวัคซีน ดังภาพ 6 และเมื่อ

พิจารณาผลงานของนักเรียนจากใบภารกิจ พบว่านักเรียนที่วาดภาพหลักการสร้างวัคซีนแต่ละชนิด และระบุองค์ประกอบใน

ภาพส่วนใหญ่เขียนอธิบายหลักการสร้างวัคซีนได้ละเอียดครอบคลุมแนวคําตอบเกินร้อยละ 70 และจากการสัมภาษณ์นักเรียน

ที่ตอบคําถามคลุมเครือ รวมถึงสอบถามแหล่งที่มาของข้อมูล โดยใช้แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างสัมภาษณน์ักเรียน 5 คน พบว่า 

การที่นักเรียนได้ทําตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพ (ข้อดี ข้อเสีย และช่วงอายุท่ีเหมาะสม) ของวัคซีนแต่ละยี่ห้อในใบภารกิจ

ทําให้นักเรียนมีข้อมูลที่เพียงพอสําหรับการตัดสินใจ 

จากการวิเคราะห์แบบวัดการรู้พันธุศาสตร์ เรื่อง พยาธิในปลาทะเล ซึ่งมีบทความของงานวิจัยที่ใช้เทคโนโลยีทาง 
ดีเอ็นเอตรวจสอบพยาธิในปลาทะเล พบว่านักเรียนมีการรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในศัพท์ในระดับต่ํา 0 คน ระดับปาน
กลาง 2 คน ระดับสูง 28 คน ความเข้าใจในหลักการในระดับต่ํา 0 คน ระดับปานกลาง 3 คน ระดับสูง 27 คน ด้านการนํา
ความรู้ไปใช้ในระดับต่ํา 0 คน ระดับปานกลาง 4 คน ระดับสูง 26 คน เมื่อวิเคราะห์คําตอบของนักเรียนพบว่านักเรียนส่วน
ใหญ่สามารถอธิบายคําศัพทท์างพันธุศาสตร์และหลักการทางพันธุศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีดีเอ็นเอท่ีใช้ในการตรวจสอบ
พยาธิในปลาทะเลได้ แต่ด้านการนําความรู้ไปใช้นั้นนักเรียนส่วนใหญ่สามารถนําเสนอผลกระทบจากการนําความรู้ไปใช้ในด้าน
ต่าง ๆ แต่บางคนไม่บอกแนวทางป้องกันผลกระทบ และจากการสัมภาษณ์ด้วยแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง พบว่าความหมาย
และหลักการทางเทคโนโลยีดีเอ็นเอ รวมถึงการผลกระทบจากการนําความรู้ไปประยุกต์ใช้ที่นักเรียนได้เขียนตอบในใบภารกิจ
นั้น นักเรียนได้ข้อมูลมาจากการเรียนในคาบเรียนที่ผ่านมา  

ภาพ 1 ตัวอย่างผลงานการสร้างดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท ์  ภาพ 2 ตัวอย่างผลงานการวาดแบบจําลองปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเอมเรส 

       ภาพ 3 ตัวอย่างผลงานการเขียนอธิบายการนําความรู้ทางพันธุศาสตร์  
 เรื่อง การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสไปใช้ของนักเรียนหมายเลข B5 
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ที่มา: https://javalab.org/en/dna-electrophoresis 

ภาพ 4 การระบุบุคคลที่ติดเช้ือไวรัส SARS-CoV-2 จากการวิเคราะห์แผ่นเจลอิเล็กโทรฟอรีซิสได้ถูกต้องพร้อม
อธิบายเหตุผลเกี่ยวกับการเปรียบเทียบขนาดของแถบดีเอ็นเอ   

ภาพ 5 สื่อจําลองเสมือนจริง เรื่อง เจลอิเล็กโทรฟอรีซิส      ภาพ 6 การระบุชนิดและยี่ห้อของวัคซีนท่ีนักเรียนคิดว่าเหมาะสม 
      จาก JavaLab     กับตนเอง และเขียนอธิบายเหตุผล 

2. สรุปผลการศึกษาเจตคติต่อพันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีดีเอ็นเอของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

ผู้วิจัยได้วิเคราะห์เจตคติต่อพันธุศาสตร์ของนักเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง เทคโนโลยีดีเอ็น เอ ด้วยแบบวัด
การรู้พันธุศาสตร์ โดยนักเรียนไม่จําเป็นต้องระบุช่ือของตนในแบบวัดการรู้พันธุศาสตร์ได้ผลดังนี้ 

ตาราง 2 ผลการศึกษาเจตคติต่อพันธุศาสตร์ เร่ือง เทคโนโลยีดีเอ็นเอของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

เจตคติต่อ 
พันธุศาสตร์ 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

คะแนน (ค่าเฉลี่ย) การแปลผล คะแนน (ค่าเฉลี่ย) การแปลผล 
ด้านสติปัญญา 3.21 เจตคติในระดับปานกลาง 3.91 เจตคติในระดับด ี
ด้านความรู้สึก 2.99 เจตคติในระดับปานกลาง 3.96 เจตคติในระดับด ี
ด้านพฤติกรรม 3.42 เจตคติในระดับปานกลาง 4.91 เจตคติในระดับดีมาก 

จากตาราง 2 พบว่าคะแนนเจตคติต่อพันธุศาสตร์ก่อนเรียนนักเรียนมีเจตคติด้านสติปัญญา ด้านความรู้สึก และด้าน
พฤติกรรมในระดับปานกลาง ส่วนหลังเรียนนักเรียนมีเจตคติด้านสติปัญญาและด้านความรู้สึกในระดับดี โดยมีเจตคติด้าน
พฤติกรรมในระดับดีมาก แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานทําให้นักเรียนมีเจตคติต่อพันธุศาสตร์ดีขึ้น 

นอกจากนี้ผู้วิจัยได้วิเคราะห์การตอบคําถามของนักเรียนในคาบเรียนของทุกแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อตรวจหา
คําตอบท่ีบ่งบอกเจตคติด้านต่าง ๆ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่แสดงความคิดเห็นของตนที่บ่งบอกถึงความกระตือรือร้นและการมี
ส่วนร่วมในการเรียนบ่งบอกถึงเจตคติด้านความรู้สึก และจากการตอบคําถามของนักเรียนในคาบเรียนทั้งการตอบปากเปล่า
และการตอบผ่านกล่องข้อความในโปรแกรม Zoom บ่งบอกถึงเจตคติด้านสติปัญญา อีกทั้งการทีน่ักเรียนเสนอแนวทางการนํา
ความรู้ทางเทคโนโลยีดีเอ็นเอไปใช้ประโยชน์ รวมถึงเสนอแนวปฏิบัติเพื่อป้องกันผลกระทบด้านลบผ่านการตอบคําถามในคาบ
เรียนยังบ่งบอกถึงเจตคติด้านพฤติกรรม ซึ่งเป็นแนวโน้มของพฤติกรรมของนักเรียน และผู้วิจัยได้ใช้แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง
สัมภาษณ์นักเรียนที่ไม่ค่อยตอบคําถามในคาบเรียนในรูปแบบออนไลน์หลังการจัดการเรียนรู้ครบ 4 แผนการเรียนรู้ จากการ
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สัมภาษณ์พบว่า การที่นักเรียนกล่าวว่า “รู้สึกว่าได้เข้าใจว่าอินซูลินเขาผลิตมาได้ยังไงค่ะ” เป็นการแสดงออกถึงเจตคติด้าน
สติปัญญา (cognitive component) ที่หมายถึงความคิด และความรู้ที่ผู้นั้นมีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง แสดงว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานน้ันส่งเสริมเจตคติด้านสติปัญญาของนักเรียน ส่วนการที่นักเรียนกล่าวว่า “ก็ดีอยู่นะคะ หนูชอบตรงที่ได้รู้วิธีการ
ตรวจหาเชื้อโควิดค่ะ มันดูน่าทึ่งดี” เป็นการแสดงออกถึงเจตคติด้านความรู้สึก (affective component) ที่หมายถึงความรู้สึก
ของบุคคลที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง แสดงให้เห็นว่านักเรียนชอบการเรียนรู้โดยใช้สถานการณ์รอบตัวมาเช่ือมโยงกับเรื่องที่เรียน และ
การที่นักเรียนกล่าวว่า “มันก็ดีอยู่นะคะ ที่ได้รู้ทันเรื่องวัคซีนยี่ห้อต่าง ๆ จะได้เอาไปบอกคนท่ีบ้าน เผื่อได้แนะน าคนที่บ้านเวลา
จะเลือกฉีดวัคซีนค่ะ” เป็นการแสดงออกถึงเจตคติด้านพฤติกรรม (behavioral component) ที่เป็นแนวโน้มของการแสดง
พฤติกรรมที่ดีของนักเรียน ซึ่งเป็นการแสดงแนวโน้มของการกระทําต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งเท่านั้นโดยยังไม่แสดงออกจริง แสดงให้เห็น
ว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานทําให้นักเรียนมีเจตคติด้านพฤติกรรมในทางที่ดี 

อภิปราย และข้อเสนอแนะ  
1. การศึกษาการรู้พันธุศาสตร์ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ผลการอภิปรายเป็นดังนี้ 
   ใบภารกิจท่ี 1 นักเรียนมีการรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในคําศัพท์ในระดับสูง ทั้งนี้เนื่องมาจากสถานการณ์ของ

ผู้ป่วยโรคเบาหวานที่ต้องพึ่งพาฮอร์โมนอินซูลินเป็นบริบทที่เป็นประเด็นทางสังคมและเป็นสถานการณ์ใกล้ตั วนักเรียน 
เนื่องจากนักเรียนหลายคนมีญาติเป็นโรคเบาหวาน ดังนั้นภารกิจที่นักเรียนได้ลงมือสร้างดีเอ็นเอสายผสม (recombinant 
DNA) เพื่อผลิตฮอร์โมนอินซูลินโดยใช้พลาสมิดของแบคทีเรียทดแทนการสกัดอินซูลินจากตับอ่อนของหมูจึงเป็นกิจกรรมที่
เตรียมนักเรียนให้เป็นผู้ที่มีบทบาทในการรับผิดชอบต่อสังคมในฐานะพลเมือง (Gilbert, 2006 อ้างถึงใน เอกรัตน์ ศรีตัญญู, 
2555) อีกทั้งยังเป็นการเช่ือมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริงให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมโดยนําอุปกรณ์ต่าง ๆ รอบตัวมาประยุกต์ใช้ให้
เป็นสัญลักษณ์ของเซลล์เจ้าบ้านอีกด้วย นอกจากนี้การที่นักเรียนได้สืบค้นข้อมูลเพื่อนํามาเขียนระบุองค์ประกอบต่าง ๆ ของ  
ดีเอ็นเอสายผสมที่ตนได้สร้าง ทําให้นักเรียนเกิดความคุ้นเคยกับคําศัพท์ทางพันธุศาสตร์ ( term familiarity) ส่วนการรู้  
พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในหลักการของนักเรียนพบว่าอยู่ในระดับสูงทั้งนี้เนื่องจากนักเรียนได้นําวิธีการสร้างดีเอ็นสายผสม
ที่ใส่ลงในเซลล์เจ้าบ้านที่ตนได้สร้างขึ้นมาเขียนลงในหลักการสร้างดีเอ็นรีคอมบิแนนท์ ต่อมาในขั้นนําความรู้ไปใช้ผู้วิจัยให้
นักเรียนนําความรู้เรื่องการโคลนยีนโดยใช้พลาสมิดของแบคทีเรียไปประยุกตใ์ช้ พบว่าการรู้พันธุศาสตร์ด้านการนําความรู้ไปใช้
อยู่ในระดับสูงสอดคล้องกับงานวิจัยของ (บุศมาพร กันทะวัง, 2562) ที่ได้ส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์โดยใช้แนวคิดประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์และสังคม พบว่าการเพิ่มระยะเวลาให้นักเรียนแลกเปลี่ยนข้อมูลสืบค้นหลังจากการสืบค้นข้อมูลก่อนตัดสินใจ
เลือกแนวปฏิบัติทําให้นักเรียนมีข้อมูลที่ใช้สนับสนุนท่ีหลากหลายมากข้ึน  

ใบภารกิจที่  2 ผู้วิจัยนําเสนอสถานการณ์การนําสารคัดหลั่งในโพรงจมูกมาทําปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรส 
(Polymerase chain reaction; PCR) เพื่อเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมของเช้ือไวรัส SARS-CoV-2 พบว่านักเรียนมีการรู้  
พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในคําศัพท์ในระดับสูง ทั้งนี้เนื่องจากนักเรียนได้เรียนรู้บริบทเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่
แสดงให้เห็นถึงกระบวนการของปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรสว่าเป็นอย่างไร จากปฏิบัติการจําลองเสมือนจริงเรื่อง Polymerase 
chain reaction ส่งผลให้นักเรียนมีความเข้าใจในหน้าที่ขององค์ประกอบต่าง ๆ ในปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรสจากการมี
ปฏิสัมพันธ์กับการทําปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรสในแต่ละขั้นตอน และบริบทท่ีแวดล้อมองค์ประกอบในปฏิบัติการจําลองเสมือน
จริง ซึ่งนักเรียนได้แสดงความเข้าใจออกมาผ่านการวาดแบบจําลองปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรสพร้อมระบุองค์ประกอบ และ
เขียนอธิบายความหมายคําศัพท์ทางพันธุศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรสสอดคล้อง Bloom, J. W. (1992, p. 
181) ที่ได้ระบุว่า “บริบทเป็นสิ่งบ่งช้ีความหมายของคําศัพท์ หากไม่มีบริบท คําศัพท์และการแสดงออกต่าง ๆ จะไม่มี
ความหมายเลย” จากนั้นนักเรียนจึงนําเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นมาอธิบายในหลักการของปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรส พบว่าความ
เข้าใจในหลักการของนักเรียนอยู่ในระดับสูง สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชาญวิทย์ คําเจริญ และดารกา พลัง (2562) ที่พบว่า 
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“การใช้สื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริงท าให้นักศึกษามีความเข้าใจที่มากขึ้น” และจากการยกตัวอย่างการนําเทคนิค PCR ไปใช้
ประโยชน์พร้อมบอกผลกระทบที่เกิดขึ้น พบว่าการรู้พันธุศาสตร์ด้านการนําความรู้ไปใช้อยู่ในระดับสูง (บุศมาพร กันทะวัง , 
2562 น. 129)  

ใบภารกิจท่ี 3 ผู้วิจัยนําเสนอสถานการณ์การนําผลิตภัณฑ์ PCR มาหาขนาดดีเอ็นเอด้วยเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส 
พบว่านักเรียนมีการรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในคําศัพท์ในระดับสูง ทั้งนี้สาเหตุหนึ่งเนื่องมาจากสถานการณ์นี้เป็นการ
ตรวจสอบว่าใครติดเช้ือไวรัส SARS-CoV-2 เป็นบริบทที่เป็นเรื่องของบุคคล เพราะเกี่ยวข้องกับสถานการณ์การแพร่ระบาด
ของโรคโควิด-19 ที่นักเรียนกําลังเผชิญหน้าและส่งผลกระทบต่อการใช้ชีวิตของนักเรียนในปัจจุบัน และยังเป็นการได้เรียนรู้
บริบทที่เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติวิชาชีพด้านวิทยาศาสตร์การแพทย์ เป็นการจําลองบทบาทสมมติว่านักเรียนเป็นเจ้าหน้าที่ที่
กําลังตรวจหาคนที่ติดเช้ือไวรัส จากการฝึกปฏิบัติการใช้เครื่องมือเจลอิเล็กโทรโฟรีซิสในห้องปฏิบัติการจําลองเสมือนจริงจาก 
LabXchange ที่แสดงคู่มือแนะนําอุปกรณ์และขั้นตอนการปฏิบัติการทําเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส โดยนักเรียนสามารถมี
ปฏิสัมพันธ์โต้ตอบได้ ทําให้นักเรียนได้เรียนรู้คําศัพท์ทางพันธุศาสตร์เกี่ยวกับเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิส  ซึ่งการใช้บริบทที่
เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติวิชาชีพยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ อัญญา ปลดเปลื้อง (2563) ที่ศึกษาการใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในวิชาชีพพยาบาล พบว่า คะแนนผลลัพธ์การเรียนรู้เฉลี่ยหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานดีขึ้น นอกจากน้ียังพบว่าการรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในหลักการอยู่ในระดับสูง ทั้งนี้เนื่องมาจากครูได้ให้นักเรียน
ทําการทดลองเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิสเสมือนจริงจาก JavaLab ซึ่งแสดงให้เห็นการเคลื่อนที่ของแถบดีเอ็นเอขนาดต่าง
ผ่านแผ่นเจลที่อยู่ในสนามไฟฟ้า ทําให้นักเรียนมองเห็นความสัมพันธ์ของขนาดและประจุของโมเลกุลดีเอ็นเอ ส่งผลให้นักเรียน
สามารถวิเคราะห์แถบดีเอ็นเอและระบุบุคคลที่ติดเชื้อไวรัสได้ ซึ่งผลจากการใช้ปฏิบัติการจําลองเสมือนจริงเรื่อง Polymerase 
chain reaction และปฏิบัติการเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิสในห้องแลปจําลองเสมือนจริงรวมถึง JavaLab เป็นสื่อการสอนยัง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Weiler & Landa-Galindez (2022) ที่ได้พัฒนาหน่วยการเรียนรู้ที่สามารถโต้ตอบ และประเมิน
การเรียนรู้ด้วยตนเองได้แบบออนไลน์ เพื่อส่งเสริมความสามารถของนักศึกษาแพทย์ในเรื่องพันธุศาสตร์ พบว่านักศึกษาแพทย์
สามารถเข้าใจหลักการหลักการทางวิทยาศาสตร์ ทํานายรูปแบบการถ่ายทอดโรคทางพันธุกรรมได้เป็นอย่างดี 

ใบภารกิจที่ 4 ผู้วิจัยนําเสนอสถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับข้อถกเถียงของคนในสังคมเกี่ยวกับประสิทธิภาพของวัคซีน
และผลข้างเคียงที่จะเกิดขึ้นจากการฉีดวัคซีนป้องกันโรคโควิด-19 ซึ่งเป็นบริบทท่ีเป็นประเด็นทางสังคม พบว่านักเรียนมีการรู้
พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในคําศัพท์ในระดับสูง ทั้งนี้เนื่องจากสถานการณ์ปัญหาดังกล่าวทําให้นักเรียนต้องสืบค้นข้อมูล 
และเปรียบเทียบประสิทธิภาพรวมถึงผลข้างเคียงของวัคซีนชนิดต่าง ๆ เพื่อนํามาเขียนอธิบายคําศัพท์ที่เกี่ยว ข้องกับวัคซีน 
แต่ละชนิด สอดคล้องกับ Çalik and Cobern (2017) ที่กล่าวถึงการสืบเสาะและการเรียนรู้ตามบริบทเป็นการเรียนรู้ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์และเป็นแนวทางที่เหมาะสมสําหรับการเพิ่มทักษะการคิดขั้นสูงของนักเรียน และยังสอดคล้องกับกรม
วิชาการ (2545) ที่ได้อธิบายว่า “นักเรียนจะสร้างองค์ความรู้ด้วยตัวเองผ่านกิจกรรมการสังเกต การตั้งคําถาม การสืบค้น
ข้อมูล และการสื่อสารความรู้เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจ” ส่วนการรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในหลักการของนักเรียนอยู่ในระดับสูง 
ทั้งนี้เนื่องจากการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับวัคซีนแต่ละชนิด และการให้นักเรียนวาดภาพหลักการสร้างวัคซีนแต่ละชนิด ทําให้
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายหลักการสร้างวัคซีนแต่ละชนิดได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ปวันรัตน์ ศรีพรหม (2562) ที่ได้
ส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับอินโฟกราฟิก พบว่าการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ส่วนผลการนํา
ความรู้เรื่องวัคซีนไปประยุกต์ให้เกิดประโยชน์โดยการนําความรู้มาใช้ในการเลือกวัคซีนที่มีความเหมาะสมต่ อตนเอง พร้อม
บอกเหตุผล และแนวทางในการป้องกันผลกระทบด้านลบท่ีจะเกิดขึ้น  

จากแบบวัดการรู้พันธุศาสตร์ เรื่อง พยาธิในปลาทะเล พบว่าการรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในคําศัพท์ การรู้   
พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในหลักการ และการรู้พันธุศาสตร์ด้านการนําความรู้ไปใช้ของนักเรียนอยู่ในระดับสูง ทั้งนี้เนื่องจาก
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คําศัพท์ และหลักการของเทคนิคทางเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอที่ปรากฏในบทความของแบบวัดการรู้พันธุศาสตร์ดังกล่าวนั้น 
นักเรียนได้เรียนรู้มาแล้วในแผนการเรียนรู้ที่ 1 2 3 ตามลําดับ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานทําให้
นักเรียนมีการรู้พันธุศาสตร์แต่ละด้านอยู่ในระดับสูงสอดคล้องกับงานวิจัยของ บุศมาพร กันทะวัง (2562) ที่ได้ศึกษาแนว
ทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม เพื่อส่งเสริมการรู้พันธุศาสตร์ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็น
เอ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่าหลังการจัดการเรียนรู้นักเรียนมีระดับการรู้พันธุศาสตร์เพิ่มขึ้นจาก
ระดับต่ําเป็นระดับสูง  

นอกจากนี้ เมื่อสังเกตจํานวนนักเรียนที่มีระดับการรู้พันธุศาสตร์ด้านต่าง ๆ จากใบภารกิจใน 4 แผนการจัดการ
เรียนรู้ และแบบวัดการรู้พันธุศาสตร์ พบว่าจํานวนนักเรียนที่มีการรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในคําศัพท์ในระดับสูงมี
มากกว่าจํานวนนักเรียนที่มีการรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในหลักการในระดับสูง และจํานวนนักเรียนที่มีการรู้พันธุศาสตร์
ด้านการนําความรู้ไปใช้ในระดับสูงมีจํานวนน้อยที่สุดตามลําดับ สอดคล้องกับงานวิจัยของ บุศมาพร กันทะวัง (2562: น. 118) 
และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ ศุภกร สุขยิ่ง, ธิติยา บงกชเพชร, และนุชจิรา ดีแจ้ง (2563) ที่ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบ
ใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการใช้ข่าวเป็นสื่อ เรื่อง สภาพสมดุล พบว่านักเรียนแสดงสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์เด่นชัดที่สุด รองลงมาคือสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ และแสดง
สมรรถนะการประเมินและออกแบบการทดลองทางวิทยาศาสตร์น้อยที่สุดตามลําดับ  

2. การศึกษาเจตคติต่อพันธุศาสตร์ เรื่อง เทคโนโลยีดีเอ็นเอของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ผลการอภิปรายเป็นดังนี้ 

จากผลการศึกษาพบว่าคะแนนเจตคติต่อพันธุศาสตร์ก่อนเรียน นักเรียนมีเจตคติด้านสติปัญญา ด้านความรู้สึก และ
ด้านพฤติกรรมในระดับปานกลาง ส่วนหลังเรียน นักเรียนมีเจตคติด้านสตปิัญญาและด้านความรู้สกึในระดับด ีโดยมีเจตคติดา้น
พฤติกรรมในระดับดีมาก แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานทําให้นักเรียนมีเจตคติต่อพันธุศาสตร์ดีขึ้น ทั้งนี้
เนื่องจาก สถานการณ์ของผู้ป่วยโรคเบาหวานที่ต้องพึ่งพาฮอร์โมนอินซูลิน และสถานการณ์การแพร่ระบาดของไวรัส SARS-
CoV-2 ที่ก่อโรคโควิด-19 เป็นบริบทท่ีเป็นประเด็นทางสังคมและเป็นสถานการณ์ใกล้ตัวนักเรียน จึงทําให้นักเรียนมีความสนใจ
และตระหนักถึงคุณค่าและความสําคัญของเนื้อหาพันธุศาสตร์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชรินทร์ทิพย์ ศุขศาสตร์ (2560) ที่ได้
ออกแบบการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่าหลังการ
จัดการเรียนรู้เจตคติต่อชีววิทยาของนักเรียนอยู่ในระดับดี ดังนั้น จึงแสดงให้เห็นว่าการใช้บริบทที่เป็นประเด็นทางสังคมทําให้
นักเรียนมีเจตคติต่อพันธุศาสตร์ที่ดี  อีกทั้งในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ครูได้นําเสนอบริบทเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีที่แสดงให้เห็นถึงกระบวนการของปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรสว่าเป็นอย่างไร จากปฏิบัติการจําลองเสมือนจริง ซึ่งเป็น
กิจกรรมที่ทําให้นักเรียนได้ลงมือปฏบิัติดว้ยตนเอง สอดคล้องกับงานวิจัยของ เกศวรี สาระรัตน์ (2561) ทีไ่ด้ศึกษาผลเจตคตติอ่
ชีววิทยาโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริง สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ผลการวิจัยพบว่า หลังการจัดการเรียนรู้เจตคติต่อชีววิทยาของนักเรียนอยู่ในระดับสูงมาก ดังนั้น  จึงแสดงให้เห็นว่าการใช้
บริบทเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู้ส่งผลให้นักเรียนมีเจตคติต่อพันธุศาสตร์ดี 

นอกจากนี้สถานการณ์การนําผลิตภัณฑ์ PCR มาหาขนาดดีเอ็นเอด้วยเทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรีซิสเพื่อตรวจสอบว่า
ใครติดเช้ือไวรัส SARS-CoV-2 เป็นบริบทที่เป็นเรื่องของบุคคล เพราะเกี่ยวข้องกับสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรค 
โควิด-19 ที่นักเรียนกําลังเผชิญหน้าและส่งผลกระทบต่อการใช้ชีวิตของนักเรียนในปัจจุบัน และยังเป็นการได้เรียนรู้บริบทที่
เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติวิชาชีพด้านวิทยาศาสตร์การแพทย์จากการฝึกปฏิบัติการใช้เครื่องมือเจลอิเล็กโทรโฟรีซิสใน
ห้องปฏิบัติการจําลองเสมือนจริงจาก LabXchange และ JavaLab ซึ่งแสดงให้เห็นการเคลื่อนที่ของแถบดีเอ็นเอขนาดต่าง
ผ่านแผ่นเจลที่อยู่ในสนามไฟฟ้า ซึ่งนักเรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์กับแลปจําลองเสมือนจริงได้เช่นกันเป็นการจําลองบทบาท
สมมติว่านักเรียนเป็นเจ้าหน้าที่ที่กําลังตรวจหาคนที่ติดเช้ือไวรัส SARS-CoV-2 แสดงให้เห็นว่าการใช้บริบทที่เป็นเรื่องของ
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บุคคล บริบทที่เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติวิชาชีพ และบริบทเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู้ทําให้
นักเรียนมีเจตคติต่อพันธุศาสตร์ที่ดี อีกทั้งผลการใช้ปฏิบัติการเสมือนจริงในการส่งเสริมเจตคติต่อพันธุศาสตร์ยังสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ นิติมา รุจิเรขาสุวรรณ (2555) ที่ได้ศึกษาผลของการใช้สื่อประสมด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เรื่องสารชีวโมเลกุลที่ใช้สําหรับจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จากการศึกษาพบว่ากลุ่มตัวอย่างท่ีได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้สื่อประสมแบบสืบเสาะหาความรู้เรื่องสารชีวโมเลกุลมีเจตคติต่อการเรียนอยู่ในระดับดี 
 อีกทั้งสถานการณ์ปัญหาเกี่ยวกับข้อถกเถียงของคนในสังคมเกี่ยวกับประสิทธิภาพของวัคซีนและผลข้างเคียงที่จะ
เกิดขึ้นจากการฉีดวัคซีนต้านโรคโควิด-19 เป็นบริบทที่เป็นประเด็นทางสังคม และเป็นสถานการณ์ปัญหาที่ทําให้นักเรียนต้อง
สืบค้นข้อมูล และเปรียบเทียบประสทิธิภาพรวมถึงผลข้างเคียงของวัคซีนชนิดต่าง ๆ ดังนั้นจึงแสดงให้เห็นว่าการใช้บริบทท่ีเป็น
ประเด็นทางสังคมเป็นฐานในการจัดการเรียนรู้ทําให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อพันธุศาสตร์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Slovinsky, 
Kapanadze, & Bolte (2021) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามบริบทที่เป็นนวัตกรรมที่ส่งเสริมแรงจูงใจ
ภายในของนักเรียน เพื่อส่งเสริมการศึกษาวิทยาศาสตร์บนพื้นฐานของการแสวงหาความรู้ ( Inquiry-Based Science 
Education) ด้วยการพัฒนาและบูรณาการนวัตกรรมตามบริบทเป็นฐานที่เป็นประเด็นทางวิทยาศาสตร์และสังคม ผลการวิจัย
พบว่า แรงจูงใจของกลุ่มทดลองมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม และผลลัพธ์ก่อนการจัดการ
เรียนรู้และหลังการจัดการเรียนรู้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 จากการศึกษาการรู้พันธุศาสตร์และเจตคติต่อพันธุศาสตร์ เรื่อง เทคโนโลยีดีเอ็นเอของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน พบว่า หลังการจัดการเรียนรู้ จํานวนนักเรียนที่มีการรู้พันธุศาสตร์ด้าน
การนําความรู้ไปใช้อยู่ในระดับสูงมีจํานวนน้อยกว่าจํานวนนักเรียนที่มีการรู้พันธุศาสตร์ด้านความเข้าใจในคําศัพท์ และด้าน
ความเข้าใจในหลักการในระดับสูง แต่เจตคติด้านพฤติกรรมของนักเรียนหลังเรียนรู้ครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับดี
มาก สอดคล้องกับงานวิจัยของ Cebesoy & Tekkaya (2012) ที่ได้ศึกษาระดับการรู้พันธุศาสตร์และเจตคติต่อพันธุศาสตร์
ของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ โดยใช้เครื่องมือประเมินการรู้พันธุศาสตร์ (GLAI; Bowling et al., 2008) และมาตรวัดเจตคติ
ต่อพันธุศาสตร์ ผลการศึกษาพบว่านักศึกษาครูวิทยาศาสตร์มีเจตคตทิี่ดีต่อพันธุศาสตร์คอ่นข้างมาก ในขณะที่มีระดับการรู้พนัธุ
ศาสตร์ค่อนข้างต่ํา และไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างการรู้พันธุศาสตร์และเจตคติต่อพันธุศาสตร์ แสดงให้เห็นว่าบุคคลมีเจตคติ
ต่อพันธุศาสตร์ค่อนข้างมากอาจไม่ได้มีการรู้พันธุศาสตร์ในระดับสูงเสมอไป อย่างไรก็ตาม งานวิจัยของ Chapman et al., 
(2019) ที่ได้ศึกษาการรู้พันธุศาสตร์และเจตคติต่อพันธุศาสตร์ของผู้เข้าร่วมการประเมินจํานวน 5,404 คน จากภูมิหลังที่
หลากหลาย ด้วยแบบสํารวจ iGLAS (International Genetic Literacy and Attitude Survey) ยังระบุว่าการรู้พันธุศาสตร์
ของประชากรอาจขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ เช่น หลักสูตร นโยบาย กฎหมาย และสื่อมวลชน นอกจากนี้ยังมีปัจจัยมากมายที่อยู่
นอกเหนือความรู้ซึ่งมีอิทธิพลต่อการเจตคติต่อพันธุศาสตร์  

 ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้  
 1. ในขั้นนําเสนอสถานการณ์ ครูควรพูดเกริ่นนําเช่ือมโยงสิ่งต่าง ๆ รอบตัวนักเรียน โดยการนําเสนอสิ่งที่เกี่ยวข้องกบั
นักเรียนก่อน แล้วจึงถามเรื่องราวต่าง ๆ ท่ีเช่ือมโยงกัน เพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนเล่าประสบการณ์ของตนเองที่เกี่ยวข้องกับ
เรื่องนั้น ๆ หรือแสดงความคิดเห็นของตนเองที่มีต่อสิ่งเหล่านั้น โดยให้นักเรียนมีอิสระในการแสดงออก จากนั้นครู จึงกล่าว
เชื่อมโยงประสบการณ์เดิมของนักเรียนเข้าสู่สถานการณ์ปัญหา 
 2. ในขั้นภารกิจการเรียนรู้ ครูควรช้ีแจงแนวทางปฏิบัติภารกิจ เช่น หากมีการใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงที่นักเรียน
สามารถมีปฏิสัมพันธ์ตอบโต้กับสื่อ หรือปฏิบัติการจําลองเสมือนจริง ครูควรแนะนําวิธีการใช้งาน หรือสาธิตการใช้งานให้
นักเรียนดูก่อนเบื้องต้น  
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 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป  
 1. จากผลการวิจัยที่พบว่าจํานวนนักเรียนที่มีการรู้พันธุศาสตร์ด้านการนําความรู้ไปใช้มีจํานวนน้อยกว่าด้านอื่น ๆ 
ดังนั้น ควรส่งเสริมการนําความรู้ทางพันธุศาสตร์ไปใช้ในด้านต่าง ๆ ให้หลากหลายยิ่งข้ึน 
 2. ควรศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อเจตคติของนักเรียน เช่น ความรู้พื้นฐาน อาชีพของผู้ปกครอง สภาพแวดล้อมที่
อยู่อาศัยของนักเรียน ฯลฯ 
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