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บทคัดย่อ

	 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรู ้

และเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP 

และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนที่ 1 ปี  

การศึกษา 2559 โรงเรียนพะเยาพิทยาคม สังกัดส�ำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 36 จ�ำนวน 

14 ห้องเรียน จ�ำนวน 625 คน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ห้องที่ 6 

จ�ำนวน 45 คน เป็นกลุ่มทดลอง และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ห้องที่ 7 จ�ำนวน 44 คน เป็นกลุ่มควบคุม 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

ด้วยกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลง

ทางเรขาคณิตด้วยกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ

แบบวดัเจตคติต่อคณติศาสตร์ วเิคราะห์ข้อมลูโดยการหาค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 

	 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP มีคะแนนเฉล่ีย ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP มีคะแนนเฉลี่ยความคงทนในการเรียนรู้สูงกว่านักเรียน

ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนที่ได้รับการจัด

กจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้ GSP กบันักเรยีนทีไ่ด้รบัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกตมิเีจตคต ิต่อคณติศาสตร์

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01
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Abstract 

	 The objectives of this research were to compare the learning achievement, reten-

tion, and attitude towards mathematics of Mathayomsuksa 2 students between learning 

management by using GSP and conventional method. The population of this study was 

Mathayomsuksa 2 students in 14 classrooms of Phayao Phitthayakhom School under the 

Secondary Educational Service Area 36 in the first semester of the academic year 2016. 

The sample of this study was 45 students in class 6 as the experimental group and 44 

students in class 7 as the control group. The research instruments drawn for this study 

were a learning plan in mathematics on the topic of “Geometric Transformation” by using 

GSP, and a learning plan in mathematics on the topic of “Geometric Transformation” by 

using conventional method, a learning achievement test, and an attitude test towards 

mathematics. The data was analyzed by using mean, standard deviation, and t-test. 

	 The results of the study were found that students who learnt by using GSP had 

the higher score in learning achievement and retention than students who learnt by 

conventional method at the statistically significant level of .01. Students who learnt by 

using GSP and those who learnt by conventional method had different attitude at the 

statistically significant level of .01.

Keywords: Retention, Attitude towards mathematics, Geometric transformation,

Learning management by using GSP

บทน�ำ 

	 ในปัจจุบันโลกได้ก้าวเข้าสู่ศตวรรษที่ 21 ซึ่งวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีพัฒนาอย่างรวดเร็ว  

เกิดการค้นพบองค์ความรู้ใหม่ตลอดเวลา การพัฒนาเทคโนโลยียังท�ำให้เกิดเครื่องมือที่หลากหลายใน 

การเข้าถึงองค์ความรู้ต่าง ๆ รวมทั้งข้อมูล สารสนเทศ หรือเนื้อหาในรูปแบบดิจิทัล ทั้งในเชิงวิชาการหรือ

บันเทงิ การพฒันาเครือ่งมอืการเข้าถงึข้อมลูดงักล่าวส่งผลให้เยาวชนทีอ่ยูใ่นวัยศกึษาเล่าเรียนได้เปล่ียนแปลง

วิธีการด�ำเนินชีวิตและการเรียนในแต่ละวัน เครื่องมือที่ใช้ในการส่ือสารเพ่ือเข้าหาข้อมูลของเยาวชน ได้แก ่

โทรศัพท์มือถือ คอมพิวเตอร์ ไอแพด อินเทอร์เน็ต ฯลฯ ซึ่งแตกต่างไปจากเยาวชนในยุคก่อนอย่างมาก 

	 การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวข้างต้น ผู้เรียนจ�ำเป็นต้องได้รับการพัฒนาทักษะใหม่ ๆ ที่จ�ำเป็นส�ำหรับ

การท�ำงานและการด�ำรงชีวิตในสังคมและชุมชนยุคใหม่ ครูต้องพัฒนาทักษะที่จ�ำเป็นส�ำหรับการเรียนรู้ใน

ศตวรรษที ่21 ของตนเอง การเรียนรู้ในศตวรรษที ่21 เป็นผลจากการลงมอืกระท�ำของผูเ้รยีน เกดิจากภายใน

ตวันักเรยีนเอง ครเูป็นเพียงผู้วางแผนและช่วยเหลือเพ่ือให้การกระท�ำนัน้ส�ำเรจ็ และนกัเรยีนเกดิทกัษะความรู้

ตามที่ต้ังไว้ ดังนั้น ครูในยุคปัจจุบันต้องพัฒนาทักษะที่จ�ำเป็นส�ำหรับการเรียนรู้ โดยเฉพาะทักษะด้าน ICT 
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ซ่ึงครูจ�ำเป็นต้องใช้ในการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน การจัดการทรัพยากรและแหล่งเรียนรู้ และการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้ห้เหมาะกบัลกัษณะของผูเ้รยีนยคุใหม่ตามกระแสเทคโนโลย ี(ถนอมพร เลาหจรสัแสง, 

2556 : 15)

	 เรขาคณติเป็นสาระหนึง่ทีม่คีวามส�ำคัญต่อการศกึษาคณติศาสตร์มาตัง้แต่อดตีจนถงึปัจจบุนั เพราะ

ธรรมชาติของเรขาคณิตเป็นวิชาที่เอ้ือให้ผู้เรียนเป็นผู้มีวิจารณญาณ ช่างสังเกต มีเหตุผล ท�ำงานอย่างเป็น

ระบบ และช่วยพัฒนาความสามารถในการค้นพบ (โกมล ไพศาล, 2540 : 2)

	 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ได้ก�ำหนดกรอบการเรียนการสอน เรื่อง  

การแปลงทางเรขาคณิตในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เน้นการเปล่ียนต�ำแหน่งของรูปเรขาคณิตที่มีลักษณะและ

ขนาดของรูปยังคงเดิม ซึ่งเกิดจากการเลื่อนขนาน การสะท้อน หรือการหมุน ผู้วิจัยพบว่า นักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนพะเยาพิทยาคม ไม่สามารถท�ำความเข้าใจในเนื้อหาที่ยาก เนื่องจากการแปลง

ทางเรขาคณิต เป็นเรื่องที่นักเรียนต้องปฏิบัติ ได้แก่ การสร้างรูป การวัด การเลื่อน การหมุน การสะท้อน 

การตัดกระดาษหรือการยกรูปทับ นักเรียนต้องสังเกต วิเคราะห์ จนได้ข้อสรุป ซึ่งต้องใช้เวลามากใน 

การพิสูจน์ ต้องปฏิบัติซ�้ำหลาย ๆ ตัวอย่าง เกิดการสรุปผลที่ไม่ชัดเจน ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนพะเยาพิทยาคม ในปี

การศึกษา 2558 ต�่ำกว่าเกณฑ์ท่ีโรงเรียนก�ำหนด (โรงเรียนพะเยาพิทยาคม, 2558 : 12) ตลอดจนสื่อการ

เรียนรู้ซึ่งมีความส�ำคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และเป็นตัวกลางที่จะช่วยในการสื่อสารระหว่างครูและ

นักเรียน ดังนั้น ครูผู้สอนจึงจ�ำเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องมีการพัฒนาและหาสื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสมและ

สามารถน�ำไปจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนได้ศึกษาและลงมือปฏิบัติจริง การจัดกิจกรรมการเรียน

รู้โดยให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง เกิดความรู้ที่คงทน การใช้ส่ือการเรียนรู้รูปแบบต่าง ๆ การน�ำ

เทคโนโลยี เช่น คอมพิวเตอร์ ให้นักเรียนได้ปฏิบัติจริง มีโอกาสช่ืนชมความส�ำเร็จของตนเอง มีความรู้สึก 

ชื่นชอบในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ทั้งนี้ส่ือการเรียนรู้ที่เลือกต้องช่วยสอนเนื้อหาเชิงนามธรรมให้เป็น 

รูปธรรมได้ 

	 ด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี มีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส�ำเร็จรูปส�ำหรับการเรียน 

การสอนเรขาคณิตไว้หลายโปรแกรม เช่น The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์

โปรแกรมหนึ่งที่มีคุณสมบัติใช้งานง่าย สามารถที่จะใช้ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เช่น งานวิจัยของ ชมพูนุช 

ทนงค์ (2553 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงกับภูมิปัญญาท้องถ่ิน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้โปรแกรม GSP 

พบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยง

กับภูมิปัญญาท้องถิ่น เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้ GSP เท่ากับ 22.56 สูงกว่านักเรียนที่ร่วมกิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตโดยการสอนแบบปกติ ซึ่งมีค่าเฉลี่ยของคะแนน 

ผลสัมฤทธิ์ 19.32 โปรแกรมดังกล่าวสามารถสร้างรูปกราฟ รูปเรขาคณิต และวัดหาขนาด ส่วนของเส้นตรง 

เส้นโค้ง และมุม ได้รวดเร็วถูกต้อง ทั้งยังช่วยให้นักเรียนสร้างรูปสองมิติและสามมิติบนหน้าจอ แล้วพลิก 

หมุน หรือเลื่อนรูปในมุมมองต่าง ๆ ท�ำกิจกรรมการส�ำรวจเพ่ือเรียนรู้มโนมติต่าง ๆ ได้รวดเร็ว เป็นรูปธรรม

ขึ้น นอกจากนี้โปรแกรม GSP ยังส่งเสริมให้นักเรียนเกิดจินตนาการในการคิดค้นหาเหตุผลและเพิ่มพูน 
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ความรู้ เกิดความกระตือรือร้น ดึงดูดความสนใจ อยากค้นคว้า ด้วยการตอบสนองทันที และผู้สอนสามารถ

ที่จะสาธิตหรือสรุปให้นักเรียนได้ (อ�ำนาจ เชื้อบ่อคา, 2547 : 1 - 2) 

	 จากความส�ำคัญดังกล่าว ผู ้วิจัยจึงสนใจการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้ GSP เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพอัน

จะส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น นักเรียนเกิดความคงทนในการเรียนรู ้และมีเจตคติที่ดีต่อ

คณิตศาสตร์ โดยมีค�ำถามของการวิจัยดังนี้ 1) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 

โดยใช้ GSP จะส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนสงูกว่าการจดักิจกรรมการเรยีนรูแ้บบปกตหิรอืไม่ 2) นกัเรยีน

มีความคงทนในการเรียนรู้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP สูงกว่ากับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบปกติหรือไม่ 3) เจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP และ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติแตกต่างกันหรือไม่

	

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

	 1.	 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ

	 2.	 เพื่อเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู ้ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ

	 3.	 เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างนักเรียนที่ได้

รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP และนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ

ประโยชน์ของการวิจัย 

	 1.	 เป็นแนวทางน�ำไปพัฒนาวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ให้นักเรียน 

เกิดความรู้ที่คงทน และเกิดทักษะการสื่อสารและการน�ำเสนอ

	 2.	 เป็นแนวทางในการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่น�ำเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารมาบูรณา

การเพื่อพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต

	 3.	 ได้ทราบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP เร่ือง 

การแปลงทางเรขาคณิต แล้วน�ำไปเป็นข้อมูลในการพัฒนาการเรียนรู้ต่อไป

	 4.	 ได้ทราบเจตคติของนักเรียนต่อคณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP 

เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต แล้วน�ำไปเป็นข้อมูลในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป
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สมมติฐานของการวิจัย 

	 ผู้วิจัยได้ต้ังสมมุติฐานของการวิจัยดังนี้

	 1.	 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยใช้ GSP สูงกว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ

	 2.	 นักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

โดยใช้ GSP สูงกว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ

	 3.	 เจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP และการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติแตกต่างกัน

ขอบเขตของการวิจัย 

	 1.	 ขอบเขตประชากร

	 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนพะเยาพิทยาคมส�ำนักงาน

เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 36 ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ภาคเรียนที่ 1  

ปีการศึกษา 2559 จ�ำนวน 14 ห้องเรียน รวมนักเรียนทั้งหมด 625 คน

	 2.	 ขอบเขตเน้ือหา

	 เนื้อหาที่ใช้ในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ส�ำหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ประกอบด้วยเนื้อหา ดังนี้ ความหมายและสมบัติของการเลื่อนขนานการหาภาพที่ได้จาก

การเลื่อนขนาน พิกัดจุดของภาพที่ได้จากการเลื่อนขนาน การน�ำความรู้เร่ืองการเล่ือนขนานไปใช้ในการแก้

ปัญหา ความหมายและสมบัติของการสะท้อน การหาภาพที่ได้จากการสะท้อน การสะท้อนบนระนาบพิกัด

ฉาก การน�ำความรู้เรื่องการสะท้อนไปใช้ในการแก้ปัญหา ความหมายและสมบัติของการหมุน การหมุนบน

ระนาบพิกัดฉาก การหาจุดหมุน การน�ำความรู้เร่ืองการหมุนไปใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งผู้วิจัยได้เรียบเรียงขึ้น

จากต�ำรา หนังสือ แบบเรียนต่าง ๆ โดยคัดเลือกเน้ือหาให้เหมาะสมกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  

ให้สอดคล้องกับมาตรฐานและตัวชี้วัดของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระที่ 3, 6 มาตรฐาน ค 3.2, 

ค 6.1 ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต

	 3.	 ตัวแปรที่ศึกษา

	 	 3.1	 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 2 วิธี ได้แก่

	  	 	 3.1.1	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP

	 	 	 3.1.2 	การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ

	 	 3.2 ตัวแปรตาม คือ

	 	 	 3.2.1	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

	 	 	 3.2.2	 ความคงทนในการเรียนรู้

	 	 	 3.2.3	 เจตคติต่อคณิตศาสตร์
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120 วารสาร
2561

บัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ปีที่ 11 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2561

วิธีด�ำเนินการวิจัย 

	 แผนแบบการทดลอง

	 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงกึ่งทดลองใช้แผนแบบ Pretest – Posttest Nonrandomized 

Design (นพพร ธนะชัยขันธ์, 2549 : 14) ซึ่งเขียนเป็นแผนภาพ ดังนี้

	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

	 1.	 ประชากร

	 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนพะเยาพิทยาคม ส�ำนักงาน

เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 36 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ�ำนวน 14 ห้องเรียน รวมจ�ำนวน

นักเรียน 625 คน 

	 2.	 กลุ่มตัวอย่าง

	 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในการวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยได้ด�ำเนิน

การสุ่มกลุ่มตัวอย่าง ดังนี้

	 	 2.1	 สุ่มนักเรียนมา 2 ห้อง โดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) ได้กลุ่มตัวอย่างเป็น

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ห้องที่ 6 จ�ำนวน 45 คน และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ห้องที่ 7 จ�ำนวน 

44 คน โรงเรียนพะเยาพิทยาคม ส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 36 ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์

พื้นฐาน ค22101 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 

	 	 2.2	 ผู้วิจัยได้ท�ำการสุ่มโดยวิธีจับสลากได้นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ห้องที่ 7 จ�ำนวน 44 

คน เป็นกลุ่มควบคุมซึ่งจะได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  

ห้องที่ 6 จ�ำนวน 45 คน เป็นกลุ่มทดลองซึ่งจะได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP

	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 1.	 เครื่องมือท่ีใช้ในการพัฒนานักเรียน ประกอบด้วย

	 	 1.1	 แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตด้วยกระบวนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP โดยก�ำหนดเนื้อหาแบ่งออกเป็น 12 แผนการจัดการเรียนรู้ ประเมิน 

ความเหมาะสมโดยใช้มาตราการประเมิน 5 ระดับ ผลการประเมินอยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด โดยรวม

มีค่าเฉลี่ย 4.91 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.24 น�ำแผนการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช ่

กลุ่มตัวอย่าง มีประสิทธิภาพรวม 86.12/83.33

 	 	 1.2	 แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตด้วยกระบวนการจัด

กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกต ิโดยก�ำหนดเนือ้หาแบ่งออกเป็น 12 แผนการจัดการเรียนรู้ ประเมนิความเหมาะสม

 

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 
3.   ตัวแปรที่ศึกษา 

3.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 2 วิธี ได้แก่ 
     3.1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP 
  3.1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
 3.2 ตัวแปรตาม คือ 
  3.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.2.2 ความคงทนในการเรียนรู้ 
  3.2.3 เจตคติต่อคณิตศาสตร์ 

 
วิธีด าเนินการวิจัย   
 
 แผนแบบการทดลอง 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงกึ่งทดลองใช้แผนแบบ Pretest – Posttest Nonrandomized 
Design (นพพร ธนะชัยขันธ์, 2549 : 14) ซ่ึงเขียนเป็นแผนภาพ ดังนี้ 
 
  
 
 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1.   ประชากร 

      ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนพะเยาพิทยาคม ส านักงานเขต 
พ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 36 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 14 ห้องเรียน รวมจ านวนนักเรียน 
625 คน  

2.   กลุ่มตัวอย่าง 
      กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้
ด าเนินการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง ดังนี้ 
       2.1 สุ่มนักเรียนมา 2 ห้อง โดยวิธีการสุ่ม แบบกลุ่ม (Cluster Sampling) ได้กลุ่มตัวอย่างเป็น
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ห้องที่ 6 จ านวน 45 คน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ห้องที่ 7 จ านวน 44 
คน โรงเรียนพะเยาพิทยาคม ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 36 ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค
22101 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559  

O1            X            O2            O3 
O4 C O5 O6 
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โดยใช้มาตราการประเมิน 5 ระดับ ผลการประเมินอยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด โดยรวมมีค่าเฉลี่ย 4.89 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.28 น�ำแผนการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  

มีประสิทธิภาพรวม 84.98/82.15

	 2.	 เครื่องมือท่ีใช้เก็บข้อมูล ประกอบด้วย	  

	 	 2.1	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 

ซึ่งเป็นแบบปรนัย เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ�ำนวน 30 ข้อ โดยสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่

มีการจ�ำแนกจุดประสงค์ทางการศึกษาโดยก�ำหนดพฤติกรรมที่ต้องการวัด จ�ำนวน 40 ข้อ ท�ำการทดสอบ

วดัผลสมัฤทธิท์างการเรียนก่อนเรียน (Pre - test) และทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีน (Post - 

test) โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับเดียวกัน ทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้องตาม

วัตถุประสงค์ IOC มีค่าระหว่าง 0.67-1.00 น�ำไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ผ่านการเรียนสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต น�ำคะแนนไปวิเคราะห์หาความยากง่าย และค่าอ�ำนาจจ�ำแนก

รายข้อ ใช้เทคนิค 25% คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.25 ถึง 

0.79 และค่าอ�ำนาจจ�ำแนกตั้งแต่ 0.25 ถึง 0.75 จ�ำนวน 30 ข้อ น�ำไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปีที่ 2 ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตร 

KR– 20 ของ Kuder – Richardson’s ซึ่งได้ค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับเท่ากับ 0.79 

	 	 2.2	 แบบวัดเจตคติต่อคณิตศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 แบบมาตราการประเมิน 5 

ระดับ จ�ำนวน 20 ข้อ ซึ่งมีลักษะแบบ Likert Scale ชนิด 5 ตัวเลือก แบ่งเป็น 3 ด้าน ดังนี้ ด้านเน้ือหา ด้าน

ครูผู้สอน และด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยสร้างแบบวัดเจตคติต่อคณิตศาสตร ์จ�ำนวน 22 ข้อ 

วิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC มีค่าระหว่าง 0.67-1.00 น�ำไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีที ่2 ซึง่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่างซ่ึงเป็นนกัเรยีนกลุม่เดยีวกบัทีท่�ำแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิเคราะห์

หาค่าอ�ำนาจจ�ำแนก โดยใช้ t-test ซึ่งพิจารณาตัดสินโดยใช้เกณฑ์ P (T< = t) one-tail < 0.05 ถือว่าข้อ

นั้นมีอ�ำนาจจ�ำแนกดีใช้ได้ แต่ถ้า P ( T< = t) one-tail < 0.05 ถือว่าข้อนั้นใช้ไม่ได้ มีอ�ำนาจจ�ำแนกไม่ด ี

(นพพร ธนะชัยขันธ์, 2557 : 336) ท�ำการคัดเลือกแบบวัดเจตคติต่อคณิตศาสตร์ที่ใช้ได้จ�ำนวน 20 ข้อ  

มาวเิคราะห์หาค่าความเทีย่ง ของแบบวดัเจตคตต่ิอคณติศาสตร์ โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิอัลฟาของ Cronbach 

ได้ค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.82

	 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล

	 การศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรู้ และเจตคติต่อ

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ระหว่างการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้

	 โดยใช้ GSP และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการทดลองตามขั้นตอน ดังนี้

	 1.	 ชี้แจงให้นักเรียนทราบเก่ียวกับวิธีการเรียน บทบาทของผู ้เรียน จุดประสงค์การเรียนรู ้ 

ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด และวิธีการประเมินผลการเรียน

	 2.	 น�ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปทดสอบกับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนพะเยาพิทยาคม ส�ำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 36 ที่เรียนวิชา



การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรู้ และเจตคติต่อคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ

122 วารสาร
2561

บัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ปีที่ 11 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2561

คณิตศาสตร์พื้นฐาน ค22101 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ�ำนวน 1 ช่ัวโมง ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่าง คือ 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2/7 จ�ำนวน 44 คน เป็นกลุ่มควบคุมจะได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ปกต ิและนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปีที ่2/6 จ�ำนวน 45 คน เป็นกลุม่ทดลองจะได้รบัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้

โดยใช้ GSP โดยการทดสอบค่าที (t-test Independent) เพ่ือน�ำมาวิเคราะห์ความรู้พ้ืนฐานของนักเรียน

ก่อนเรียน พบว่า ทั้งสองกลุ่มมีความรู้พื้นฐานไม่แตกต่างกัน 

	 3.	 ด�ำเนนิการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ให้นกัเรียนทัง้สองกลุม่ คอื กลุม่ควบคมุจะได้รบัการจดักจิกรรม

การเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตด้วยกระบวนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ก�ำหนดเนื้อหาเป็น 12 เรื่อง จ�ำนวน 12 แผนการจัดการเรียนรู้ จ�ำนวน 12 

ชั่วโมง ตามหลักสูตรของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) กลุ่มทดลองจะได้รับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตด้วย

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช ้GSP การปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนใช้คอมพิวเตอร์เป็น

อุปกรณ์ในการเรียน ครูผู้สอนท�ำการสอนความรู้พ้ืนฐานการใช้โปรแกรม GSP ให้แก่นักเรียนในคาบว่าง 

จ�ำนวน 1 คาบ ก่อนการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ก�ำหนดไว้ โดยก�ำหนดเนื้อหาแบ่งออก

เป็น 12 เรื่อง โดยแยกออกเป็น 12 แผนการจัดการเรียนรู้ จ�ำนวน 12 ช่ัวโมง

	 4.	 น�ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 2 โรงเรียนพะเยาพิทยาคม ส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 36 ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์

พื้นฐาน ค22101 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ�ำนวน 1 ช่ัวโมง ซึ่งเป็นฉบับเดียวกับการทดสอบก่อน

เรียนจ�ำนวน 30 ข้อ หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนท้ังสองกลุ่ม คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 

2/7 จ�ำนวน 44 คน เป็นกลุ่มควบคุมท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามแผนการจัดการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตด้วยกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ และนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/6 จ�ำนวน 45 คน เป็นกลุ่มทดลองท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัด 

การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตด้วยกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP 

น�ำคะแนนไปวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ

	 5.	 น�ำแบบวัดเจตคติต่อคณิตศาสตร์ จ�ำนวน 20 ข้อ ใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 2 ห้องเรียนที่ 6 จ�ำนวน 45 คน และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ห้องเรียนที่ 7 จ�ำนวน 

44 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนพะเยาพิทยาคม น�ำไปวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ	  	

	 6.	 ด�ำเนินการสอบความคงทนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP หลังการทดสอบหลัง 

การทดลองผ่านไป 2 สัปดาห์ และด�ำเนินการสอบความคงทนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยแบบปกติ  

หลังการทดสอบหลังการทดลองผ่านไป 2 สัปดาห์ น�ำคะแนนท่ีได้ไปวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ

	 การวิเคราะห์ข้อมูล 

	 การวิจัยในครั้งน้ีผู้วิจัยได้น�ำข้อมูลต่าง ๆ ที่เก็บรวบรวมได้มาวิเคราะห์ด�ำเนินการดังนี้

	 1.	 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 2 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP ของกลุ่มทดลอง และหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ปกติของกลุ่มควบคุม คะแนนของนักเรียนทั้งสองกลุ่มที่ได้น�ำเสนอเป็นรายบุคคลในรูปของตาราง แล้วน�ำ
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ไปวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ โดยใช้สูตร t-test

	 2.	 เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 หลังการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ผ่านไปแล้ว 2 สัปดาห์ ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม คะแนนของนักเรียนทั้งสอง

กลุ่มท่ีได้น�ำเสนอเป็นรายบุคคลในรูปของตาราง แล้วน�ำไปวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ โดยใช้สูตร t-test

	 3.	 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่าง 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP ของกลุ่มทดลองและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติของกลุ่ม

ควบคุมคะแนนของนักเรียนท้ังสองกลุ่มที่ได้น�ำเสนอเป็นรายบุคคลในรูปของตาราง น�ำไปวิเคราะห์ด้วยวิธี

การทางสถิติโดยใช้สูตร t-test

	 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

	 ตอนที่ 1	ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมัธยม 

ศึกษาปีที่ 2 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ  

ผลปรากฏดังตารางต่อไปนี้

ตารางท่ี 1  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียน

	     ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP ของกลุ่มทดลอง และ

	     หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติของกลุ่มควบคุม

**มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

	 จากตารางที่ 1 พบว่า หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย

ใช้ GSP มีคะแนนเฉลี่ย 24.29 นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติมีคะแนนเฉล่ีย 21.25  

ซ่ึงคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP สูงกว่า

นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เป็นไปตาม

สมมติฐานที่ต้ังไว้ 

 

นักเรียน n X  S df t P-value 
กลุ่มทดลอง 45 24.29 3.23    
    74 3.4487** 0.0005 
กลุ่มควบคุม 44 21.25 4.89    

 
**มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
 จากตารางที่ 1  พบว่าหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย 
ใช้ GSP มีคะแนนเฉลี่ย 24.29  นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติมีคะแนนเฉลี่ย 21.25 ซ่ึง
คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนกัเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP สูงกว่านักเรียนที่
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้  
 

ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู้ ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ 
GSP และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ผลปรากฏดังตารางต่อไปน้ี 

 





การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรู้ และเจตคติต่อคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ
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2561

บัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ปีที่ 11 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2561

	 ตอนที่ 2	ผลการเปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู้ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ 

GSP และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ผลปรากฏดังตารางต่อไปน้ี

ตารางท่ี 2  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

 	     หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผ่านไปแล้ว 2 สัปดาห์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม

**มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

	 จากตารางที่ 2 พบว่า หลังการจัดการเรียนรู้ไปแล้ว 2 สัปดาห์ คะแนนความคงทนในการเรียนรู้

ของนกัเรยีนกลุม่ทดลองมีคะแนนเฉลีย่ 24.31 และคะแนนความคงทนในการเรยีนรูข้องนกัเรยีนกลุม่ควบคุม

มีคะแนนเฉลี่ย 20.80 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความคงทนในการเรียนรู้นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนน

เฉลี่ยสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว ้

	 ตอนที่ 3	ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ระหว่าง

นกัเรยีนทีไ่ด้รบัการจดักจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP และนกัเรยีนท่ีได้รบัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบ

ปกติ ผลปรากฏดังตารางต่อไปนี้

ตารางท่ี 3  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

	     ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP ของกลุ่มทดลองและการจัดกิจกรรม

	     การเรียนรู้แบบปกติของกลุ่มควบคุม

**มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

 

ตารางที่ 2  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
    หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผ่านไปแล้ว 2 สัปดาห์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

 
นักเรียน n  S df t P-value 

กลุ่มทดลอง 45 24.31 3.40    
    73 3.7373** 0.0002 
กลุ่มควบคุม 44 20.80 5.26    

 
**มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
 จากตารางที่ 2  พบว่าหลังการจัดการเรียนรู้ไปแล้ว 2 สัปดาห์ คะแนนความคงทนในการเรียนรู้ของ
นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย 24.31 และคะแนนความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มควบคุมมี
คะแนนเฉลี่ย 20.80 เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความคงทนในการเรียนรู้นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย
สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้  
 

ตอนที่ 3   ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่าง
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP และนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติ ผลปรากฏดังตารางต่อไปน้ี 

 
ตารางที่ 3  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
               ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช ้GSP ของกลุ่มทดลองและการจัดกิจกรรม 

    การเรียนรู้แบบปกติของกลุ่มควบคุม 
 

นักเรียน n  S df t P-value 
กลุ่มทดลอง 45 90.22 3.36    
    87 7.4764** 0.0000 
กลุ่มควบคุม 44 85.16 3.02    

 
**มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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ตารางที่ 2  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
    หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผ่านไปแล้ว 2 สัปดาห์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

 
นักเรียน n  S df t P-value 

กลุ่มทดลอง 45 24.31 3.40    
    73 3.7373** 0.0002 
กลุ่มควบคุม 44 20.80 5.26    

 
**มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
 จากตารางที่ 2  พบว่าหลังการจัดการเรียนรู้ไปแล้ว 2 สัปดาห์ คะแนนความคงทนในการเรียนรู้ของ
นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย 24.31 และคะแนนความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มควบคุมมี
คะแนนเฉลี่ย 20.80 เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความคงทนในการเรียนรู้นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย
สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้  
 

ตอนที่ 3   ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่าง
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP และนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติ ผลปรากฏดังตารางต่อไปน้ี 

 
ตารางที่ 3  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
               ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช ้GSP ของกลุ่มทดลองและการจัดกิจกรรม 

    การเรียนรู้แบบปกติของกลุ่มควบคุม 
 

นักเรียน n  S df t P-value 
กลุ่มทดลอง 45 90.22 3.36    
    87 7.4764** 0.0000 
กลุ่มควบคุม 44 85.16 3.02    

 
**มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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	 จากตารางที่ 3 พบว่า หลังการจัดการเรียนรู้ คะแนนเฉลี่ยเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลอง 

90.22 คะแนนเฉลี่ยเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของกลุ่มควบคุม 85.16 ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียเจตคติ

ต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้งสองกลุ่มแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เป็นไปตาม

สมมติฐานที่ต้ังไว้

สรุปผลการวิจัย

	 จากการวิจัยเร่ือง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรู้ และเจตคติ

ต่อคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตระหว่างการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้โดยใช้ GSP และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้

	 1.	 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้โดยใช้ GSP มีคะแนนเฉลี่ย 24.29 นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติมีคะแนน

เฉลี่ย 21.25 ซึ่งคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช ้

GSP สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเป็น

ไปตามสมมติฐานของการวิจัย

	 2.	 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ไปแล้ว 2 สัปดาห์ คะแนน 

ความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP มีคะแนนเฉลี่ย 24.31 

และคะแนนความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ มีคะแนนเฉลี่ย 

20.80 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยใช้ GSP แล้วมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส�ำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจัย

	 3.	 หลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติ คะแนนเฉลีย่เจตคตต่ิอคณติศาสตร์

ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP มีคะแนนเฉลี่ย 90.22 คะแนนเฉลี่ยเจตคติต่อ

คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 85.16 ดังนั้น เจตคติต่อคณิตศาสตร์

ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP กับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ปกติแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจัย

	 การอภิปรายผล

	 จากผลการวจัิยพบว่า เป็นไปตามวตัถปุระสงค์และสมมตฐิานของการวิจยัทกุข้อ ผู้วิจยัมข้ีออภิปราย 

ดังนี้

 	 1.	 จากผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยใช้ GSP สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจัยที่ต้ังไว้ ทั้งนี้เนื่องมาจากกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีทั้งใบ

กิจกรรมและเอกสารฝึกหัด ซึ่งในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP จะเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ

กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองโดยใช้โปรแกรม GSP ซึ่งโปรแกรมดังกล่าวสามารถที่จะสร้างรูปกราฟ  
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รูปเรขาคณิต และวัดหาขนาดส่วนของเส้นตรง เส้นโค้ง และมุม ได้รวดเร็วถูกต้อง ทั้งยังช่วยให้นักเรียนสร้าง

รูปสองมิติและสามมิติบนหน้าจอ แล้วพลิก หมุน หรือเลื่อนรูปในมุมมองต่าง ๆ ท�ำกิจกรรมการส�ำรวจและ

เกิดการค้นพบในเนื้อหา การแปลง การเล่ือนขนาน การหมุน และการสะท้อน ซึ่งเป็นไปอย่างถูกต้อง ชัดเจน 

และง่ายต่อความเข้าใจ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชมพูนุช ทนงค์ (2553 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงกับภูมิปัญญา

ท้องถิ่น เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรม GSP พบว่า ค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเน้นการเชื่อมโยงกับภูมิปัญญาท้องถ่ิน เรื่อง การแปลงทาง

เรขาคณิตโดยใช้ GSP เท่ากับ 22.56 สูงกว่านักเรียนที่ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลง

ทางเรขาคณิตโดยการสอนแบบปกติ ซึ่งมีค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิ 19.32 

	 2.	 จากผลการวิจัยพบว่า ความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยใช้ GSP มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส�ำคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .01 เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ GSP ในการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 

ท�ำให้นกัเรยีนได้เรยีนรู้อย่างมคีวามหมาย ช่วยท�ำให้นกัเรียนมโีอกาสส�ำรวจและค้นพบแนวคดิต่าง ๆ  ในเรือ่ง 

การแปลงทางเรขาคณิต ชัดเจนและง่ายต่อความเข้าใจ นักเรียนเกิดความสนใจ มีทัศนคติที่ดีต่อการเรียน 

ท�ำให้นักเรียนเกิดทักษะในการนึกภาพในสมอง ซึ่งเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อความคงทนในการเรียนรู้ของ

นักเรียนที่สามารถจ�ำส่ิงที่เรียนมาได้ระยะยาว ดังนั้นในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ท�ำให้ผู้เรียน

สามารถจ�ำสิ่งที่เรียนมาได้มากหรือน้อยและจ�ำได้ระยะยาวนั้นจะต้องประกอบด้วยปัจจัยต่าง ๆ  หลายปัจจัย 

ซึ่งแตกต่างจากความคงทนในการเรียนรู้ที่เกิดจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบปกติ ส่วนใหญ่เป็น 

การอธิบายบนกระดาน ใช้อุปกรณ์การเรียนการสอนแบบเดิม เช่น ดินสอ ไม้บรรทัด วงเวียน และครึ่งวงกลม 

นักเรียนไม่ต่ืนเต้น เกิดความสนใจไม่มาก ไม่มีอุปกรณ์ที่สามารถพิสูจน์รูปเรขาคณิตต่าง ๆ เพื่อน�ำไปสู ่

ข้อสรุปได้ด้วยตนเองอย่างรวดเร็ว อาจท�ำให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาไม่ดีพอ ไม่สามารถเก็บความรู้นั้นไว้ใน

ความทรงจ�ำระยาวได้ จงึส่งผลต่อความคงทนในการเรยีนรูต้�ำ่กว่า สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชนาธปิ ดวงตาแสง 

(2555 : 48) ได้กล่าวถึงปัจจัยที่ส่งผลต่อความคงทนในการเรียนรู้ ได้แก่ สติปัญญา ความสนใจ ทัศนคติ 

ปฏิกิริยาทางอารมณ์ ระยะเวลา ความหมาย ความสัมพันธ์ของเนื้อหา ผลการเรียนรู ้อื่นสอดแทรก  

การทบทวนและการฝึกฝน เมื่อต้องการให้นักเรียนเกิดความคงทนในการเรียนรู้แล้วจะต้องมีการส่งเสริม

การจัดการเรียนการสอนที่ให้เกิดความจ�ำระยะยาว

	 3.	 จากผลการวิจัยพบว่า เจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย

ใช้ GSP กับนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 

.01 เนื่องจากนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติจะเรียนรู้ผ่านกิจกรรมที่ใช้ใบกิจกรรม 

เอกสารฝึกหัด เป็นการใช้กระดาษ ดินสอ ไม้บรรทัด วงเวียน คร่ึงวงกลม เป็นการเรียนรู้ท่ีนักเรียนส่วนใหญ่

เคยชนิ ไม่รูสึ้กตืน่เต้นและกระตอืรอืร้น แต่ในการเรยีนรูท้ีจั่ดกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้ GSP จากคอมพวิเตอร์

นั้น นักเรียนชอบคอมพิวเตอร์เพราะได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง สามารถสร้างรูปเรขาคณิต สร้างภาพให้เกิด

การเคลื่อนไหว การเลื่อนขนาน การหมุน การสะท้อน นักเรียนมีความกระตือรือร้น สนใจและตั้งใจเรียน 

เม่ือไม่เข้าใจสามารถทบทวนใหม่ได้ด้วยตนเอง ท�ำให้เข้าใจและน�ำไปสู่การสรุปผลได้อย่างชัดเจนและ 
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ถูกต้อง ท�ำให้นักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ได้ดีและมีเจตคติต่อคณิตศาสตร์สูงกว่าการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้แบบปกติสอดคล้องกับงานวิจัยของ อมรรัตน์ แสงทอง (2553 : บทคัดย่อ) เจตคติของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรม GSP อยู่

ในระดับมากที่สุด 

ข้อเสนอแนะ 

	 ข้อเสนอแนะการน�ำผลการวิจัยไปใช้ 

	 1.	 ควรน�ำการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้ GSP ไปใช้กับนักเรียน

ที่ไม่ใช่กลุ่มทดลองภายในโรงเรียนเดียวกันเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรู้ และพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียน ความคงทนในการเรียนรู้ และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ให้สูงขึ้น

	 2	 การน�ำการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้ GSP ไปประยุกต์ใช้ 

ในการเรียนการสอนครูผู้สอนควรเพิ่มเวลาการสอนความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับการใช้โปรแกรม GSP ให้มากกว่า

เดิม นักเรียนจะได้มีความสามารถในการใช้โปรแกรมได้ดี

	 3.	 การน�ำการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้ GSP ไปประยุกต์ใช้ใน

การเรยีนการสอนครผููส้อนควรปรบัเปลีย่นเวลาให้เหมาะสมกับกิจกรรมนัน้ ๆ  เนือ่งจากกจิกรรมบางกิจกรรม

อาจใช้เวลานานเกินกว่าท่ีก�ำหนดไว้ ดังนั้นครูผู้สอนอาจยืดหยุ่นเวลาได้ตามความเหมาะสม

	 ข้อเสนอแนะการวิจัยครั้งต่อไป 

	 1.	 ควรศึกษาการประยุกต์ใช้ GSP กับวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืน ๆ เช่น ความเท่ากันทุกประการ 

ทฤษฎบีทพทีาโกรสั เพ่ือศกึษาผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิชาคณติศาสตร์ ความคงทนในการเรยีนรู ้และเจตคติ

ต่อคณิตศาสตร์ในเรื่องนั้น ๆ 

	 2.	 ควรมีการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรู้ และเจตคติต่อคณิตศาสตร ์

ที่ได้รับการสอนโดยใช้ GSP กับนักเรียนที่มีระดับสติปัญญาแตกต่างกัน
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