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บทคัดย่อ

	 ปัจจุบันทั่วโลกก�ำลังเผชิญกับปัญหาภาวะโลกร้อนและภาคการเกษตรของไทยก็ได้รับผลกระทบ

เช่นกัน โดยเฉพาะพื้นที่ส�ำหรับการปลูกข้าวมีมากถึงร้อยละ 46 ของพ้ืนที่ป่าไม้และการใช้ประโยชน์ทาง 

การเกษตรทั้งหมด การศึกษาคร้ังนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบจากสภาพภูมิอากาศที่มีต่อ

ผลผลิตข้าวในเขตภาคเหนือซึ่งเป็นแหล่งปลูกข้าวที่ส�ำคัญของประเทศ โดยประยุกต์ใช้แบบจ�ำลองทาง

เศรษฐมิติในการวิเคราะห์ข้อมูลพาแนล (Panel Data) ของจังหวัดในภาคเหนือ 15 จังหวัด รวม 31 ปี 

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2530 – 2560 โดยใช้แบบจ�ำลอง Fixed Effect และใช้วิธีการประมาณค่าด้วยวิธีก�ำลังสอง

น้อยที่สุดแบบท่ัวไปที่เป็นไปได้ (Feasible Generalized Least Squares : FGLS) เพ่ือประมาณค่า

สัมประสิทธิ์ของสมการค่าเฉลี่ย ผลการวิเคราะห์พบว่า การเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ยและความแปรปรวน

ของอุณภูมิจะส่งผลกระทบเชิงลบต่อผลผลิตข้าวนาปี ส่วนปัจจัยด้านปริมาณน�้ำฝน ความแปรปรวนของ

น�้ำฝนรวม และความแปรปรวนของวันที่ฝนตก กลับส่งผลกระทบทางบวกหรือส่งผลดีต่อผลผลิตข้าวนาปี 

ผลการศึกษาท�ำให้ทราบว่า  ปัจจัยของสภาพอากาศเป็นตัวแปรที่สามารถส่งผลกระทบต่อผลผลิตข้าวได้

อย่างมีนัยส�ำคัญ ดังนั้นเพื่อลดความเสี่ยงจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เกษตรกรควรเตรียม 

ความพร้อมและปรับตัวเพ่ือลดผลกระทบในอนาคต ส่วนหน่วยงานที่เก่ียวข้องจะได้เตรียมการช่วยเหลือ 

สนับสนุน และหาวิธีการต่าง ๆ ที่จะบรรเทาหรือช่วยลดความเสี่ยงอย่างต่อเนื่อง 

ค�ำส�ำคัญ: สภาพอากาศ  ภูมิอากาศ  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  ผลผลิตข้าว  ภาคเหนือ 

Abstract

	 Nowadays, the world is facing with the problem of global warming. Thailand’s 

agricultural sector also affected by this situation. Especially the area for rice cultivation 

takes up space 46 percent of the forest and all agricultural area in Thailand. This study 
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aimed to analyze the impacts of climate change on rice production in the northern region 

where is the major rice growing source of the country. The econometrics model was  

applied as panel data analysis of 15 provinces in the north of Thailand, including 31 years 

from 1987 – 2017. The Fixed Effect Model and Feasible Generalized Least Squares : FGLS 

also used as the data analysis procedure to estimate the coefficients of the average 

equation. The finding found that increasing average temperature and temperature  

variability had a negative impact on the in-season rice field. The factors that affected in 

the positive ways included rainfall, a total of rainfall variability, and variance of rainy days. 

This study is confirmed that the weather factor is a variable which could significantly  

affect rice production. Therefore, agriculturists should prepare and adapt themselves to 

reduce future impacts. The relevant authorities would be prepared to support and find 

ways to mitigate or decrease the risk that might happen continuously.
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บทน�ำ

	 ปัจจุบันเป็นที่ทราบกันดีว่าแต่ละประเทศทั่วโลกก�ำลังเผชิญกับปัญหาภาวะโลกร้อนอย่าง 

หลีกเลี่ยงไม่ได้ โดยเฉพาะประเทศเกษตรกรรมอย่างประเทศไทย การใช้ที่ดินส่วนใหญ่ของประเทศเป็นไป

เพื่อภาคการเกษตร เช่นในปี 2560 ประเทศไทยมีเน้ือที่ทั้งหมดประมาณ 320.70 ล้านไร่ เป็นพ้ืนที่ป่าไม้

และใช้ประโยชน์ทางการเกษตรมากถึง 251.41 ล้านไร่ หรือมากกว่าร้อยละ 78.00 ของพ้ืนที่ทั้งหมด โดย

มีที่ดินนอกภาคการเกษตรเพียง 69.29 ล้านไร่เท่านั้น และพ้ืนที่ทางการเกษตรส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ส�ำหรับ

การปลูกข้าวมากถึง 68.73 ล้านไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 46.00 ของพ้ืนที่ท�ำการเกษตรรวมทั้งหมด ท�ำให้มี

ผลผลิตข้าวรวมมากถึง 32,900 ล้านตัน หรือเฉล่ียประมาณ 492 กิโลกรัมต่อไร่ (กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์. ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562ค : 2-3) ดังนั้นความเส่ียงท่ีเกิดขึ้นจากการแปรปรวนของ

สภาพภูมิอากาศย่อมส่งผลกระทบต่อชาวนาผู้ปลูกข้าวรวมถึงพืชอ่ืน ๆ อย่างหลีกเล่ียงไม่ได้ จึงพบว่า  มี

นักวิจัยหลายท่านได้ศึกษาถึงการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศซึ่งผลการวิจัยเป็นเครื่องยืนยันถึงผลก

ระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีต ่อภาคการเกษตร เช่น งานวิจัยผลกระทบจาก 

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในลุ่มน�้ำชีและลุ่มน�้ำมูลต่อผลผลิตการเกษตร (วิเชียร เกิดสุข, ศุภกร ชินวรรโณ 

และ พรวิไล ไทรโพธ์ิทอง, 2556 : 203-206) พบว่า ผลการประเมินผลผลิตพืชไร่นาหลัก สรุปผลผลิตข้าว

นาปีที่อาศัยน�้ำฝนในฤดูฝนมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนบ้างเล็กน้อย แต่ผลผลิตข้าวนาปรังที่อาศัยน�้ำจากระบบ

ชลประทานในฤดูแล้งมีแนวโน้มลดลง งานวิจัยของ เกริก ปั้นเหน่งเพ็ชร และ คนอ่ืน ๆ  (2552 : 105-106) 

ที่ศึกษาผลกระทบของภาวะโลกร้อนต่อการผลิต ข้าว อ้อย มันส�ำปะหลัง และข้าวโพด ของประเทศไทย 

พบว่า ผลกระทบในระยะยาวจากภาวะโลกร้อนส่งผลกระทบรุนแรงต่อมันส�ำปะหลัง เมื่อท�ำการวิเคราะห์
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หาสาเหตุที่ท�ำให้ผลผลิตข้าวลดลง พบว่า เกิดจากการกระจายตัวของฝน ประกอบกับความอุดมสมบรูณ์

ของดินเป็นสาเหตุที่ส�ำคัญ จะเห็นได้ว่า ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศส่งผลโดยตรงต่อการผลิตพืช

และกระทบกับความเป็นอยู่ของเกษตรกร เกิดความเส่ียงจากสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติอยู่ตลอดเวลา 

ท�ำให้ผลผลิตที่ได้มีปริมาณและคุณภาพเปลี่ยนแปลงไปจากที่คาดการณ์ไว้ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อรายได ้

	 ในส่วนของภาคเหนือ ปี 2560 ที่ผ่านมา  มีการปลูกข้าวมากถึง 13.027 ล้านไร่ หรือคิดเป็น 

ร้อยละ 22.92 ของพื้นที่ปลูกข้าวทั่วประเทศ และมีผลผลิตประมาณ 579 กิโลกรัมต่อไร่ (กระทรวงเกษตร

และสหกรณ์. ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562ข : 5) การที่ภาคเหนือเป็นแหล่งเพาะปลูกข้าวที่ส�ำคัญ

นี้ เกษตรกรก็ย่อมที่จะได้รับผลกระทบจากสภาพอากาศอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ งานวิจัยนี้จึงต้องการที่จะ

ศึกษาเพื่อให้เห็นถึงผลกระทบจากสภาพภูมิอากาศที่มีต่อข้าวนาปีในภาคเหนือ โดยวิเคราะห์ข้อมูลข้าว

นาปีท่ีผ่านมาในอดีตจากการใช้สมการทางเศรษฐมิติ มีการใช้ข้อมูลทั้งเชิงพ้ืนที่และข้อมูลของเวลา ท�ำการ

ทดสอบความนิ่งของข้อมูล (Panel Unit Root) การทดสอบและแก้ไขปัญหาความแปรปรวนของค่าคลาด

เคลื่อนไม่คงที่ (Heteroscedasticity) เพื่อให้ได้ผลการวิเคราะห์ที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด ทั้งนี้เกษตรกร

จะได้ทราบถึงปัจจัยทางสภาพภูมิอากาศท่ีอาจจะส่งผลกระทบต่อผลผลิตข้าว มุ่งประสงค์ให้เกษตรกรได้

มีแนวทางในการปฏิบัติ ลดความเสี่ยง สามารถปรับแผนการผลิตข้าวและพ่ึงพาตนเองได้ในอนาคต ก่อให้

เกิดรายได้ต่อการด�ำรงชีวิตภายใต้สภาวะที่มีความแปรปรวนของสภาพอากาศต่อไป

วัตถุประสงค์การวิจัย

	 เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบของสภาพภูมิอากาศที่มีต่อผลผลิตข้าวในเขตภาคเหนือ

ประโยชน์ของการวิจัย

	  เกษตรกรในเขตภาคเหนือและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้ทราบถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

ที่มีผลกระทบต่อผลผลิตข้าว โดยสามารถน�ำข้อมูลไปใช้เพื่อการตัดสินใจในการเพาะปลูก การวางแผน 

การผลิต รวมถึงเตรียมการปรับตัวเพื่อลดผลกระทบและความเส่ียงจากสภาพภูมิอากาศในอนาคต 

สมมติฐานของการวิจัย 

	 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอันเนื่องมาจากปัจจัยอุณหภูมิ เมื่ออุณหภูมิแต่ละปีมีแนวโน้ม

สูงข้ึนจะส่งผลให้ผลผลิตข้าวมีแนวโน้มลดลง
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ขอบเขตของการวิจัย

 

	 การศกึษาผลกระทบของสภาพภูมอิากาศทีม่ต่ีอผลผลติข้าวในเขตภาคเหนอื มกีารก�ำหนดขอบเขต

การศึกษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตข้าวนาปีกับปัจจัยด้านสภาพภูมิอากาศ ดังนี้

	 ขอบเขตของข้อมูล เป็นการรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ประกอบไปด้วยข้อมูล

ผลผลติข้าวนาปีจากส�ำนกังานเศรษฐกจิการเกษตร เป็นผลผลติรวมในฤดกูาลเพาะปลกู มหีน่วยเป็นกโิลกรมั 

พืน้ท่ีปลกูข้าวแต่ละจงัหวดัมีหน่วยเป็นไร่ และข้อมลูสภาพอากาศซึง่เป็นข้อมลูจากกรมอุตนุยิมวิทยา ข้อมลู

อุณหภูมิมีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส และข้อมูลปริมาณน�้ำฝนมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 

	 ขอบเขตด้านพื้นที่ แบ่งจังหวัดตามกรมอุตุนิยมวิทยาประกอบไปด้วยจังหวัดในภาคเหนือ 15 

จังหวัด ได้แก่ เชียงราย เชียงใหม่ น่าน พะเยา แพร่ แม่ฮ่องสอน ล�ำปาง ล�ำพูน อุตรดิตถ์ สุโขทัย ตาก 

ก�ำแพงเพชร พิษณุโลก พิจิตร และเพชรบูรณ์ 

	 ขอบเขตด้านเวลา  ข้อมูลผลผลิตข้าวนาปีและข้อมูลสภาพอากาศดังที่กล่าวมานั้นเป็นข้อมูล 

ในช่วงการเพาะปลูกข้าวนาปีในฤดูกาล คือ ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2530 

– พ.ศ. 2560 รวม 31 ปี ลักษณะเป็นแบบข้อมูลแบบพาแนล (Panel Data) ข้อมูลเป็นข้อมูลภาคตัดขวาง

ร่วมกับข้อมูลอนุกรมเวลา  ดังนั้นท�ำให้สามารถศึกษาการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรอธิบายของหน่วยภาค 

ตัดขวางแต่ละหน่วยในช่วงเวลาที่เปล่ียนแปลงไป

วิธีด�ำเนินการวิจัย 

	

	 การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีต่อผลผลิตข้าวใช้การวิเคราะห์แบบจ�ำลองทาง

เศรษฐมิติ (Econometrics Model) เพื่อศึกษาถึงผลการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศที่มีผลต่อผลผลิตข้าว 

สามารถใช้แบบจ�ำลองการถดถอยส�ำหรบัข้อมลูพาเนลทีป่ระกอบด้วยข้อมลูผลผลติข้าวรายจงัหวัดในแต่ละ

ปี ที่สามารถควบคุมปัจจัยที่เกิดจากความแตกต่างของพื้นที่และช่วงเวลาของแบบจ�ำลอง โดยมีล�ำดับ 

ขั้นตอนการวิเคราะห์แบบจ�ำลองข้อมูลพาเนล ดังนี้

	 1.	 การทดสอบความนิ่งของข้อมูล (Stationary) เนื่องจากหากใช้ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีลักษณะ

ไม่น่ิงมาท�ำการพยากรณ์แล้วจะท�ำให้การพยากรณ์ดังกล่าวไม่ถูกต้อง คือ ได้สมการถดถอยท่ีไม่แท้จริง  

ดังนั้นจึงต้องมีการทดสอบความนิ่งของข้อมูล โดยงานวิจัยนี้ได้ท�ำการทดสอบ Panel Unit Root Test 

ของตัวแปรที่ท�ำการศึกษา  โดยใช้วิธี Levin, Lin and Chu Test การทดสอบพาแนลยูนิทรูทหรือการ

ทดสอบความนิ่งของตัวแปรทุกตัวด้วยวิธี Levin, Lin and Chu Test มีข้อสมมติฐาน คือ ข้อมูลมี Unit 

Root Test (คือ ข้อมูลมีความนิ่ง (Stationary Data)) ท�ำการทดสอบพาแนลยูนิทรูทของตัวแปรแต่ละตัว

โดยท�ำการทดสอบวิธีดังกล่าว หากข้อมูลท่ีได้มีลักษณะเป็นความสัมพันธ์อันดับที่ 1 หรือ I(0) แล้ว สามารถ

น�ำข้อมูลไปทดสอบความสัมพันธ์ของตัวแปรด้วยวิธีต่อไป 
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	 2.	 การทดสอบค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนไม่คงที่ (Heteroscedasticity) 

(Levin, Lin and Chu, 2002 : 1–24) การทดสอบปัญหาต่าง ๆ  ที่อาจจะเกิดขึ้นเนื่องจากการศึกษานี้เป็น

ข้อมูลแบบ Panel Data ซึ่งมีทั้งข้อมูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) และข้อมูลภาคตัดขวาง (Cross 

Section Data) ดงันัน้ปัญหาส�ำคญัทีต้่องค�ำนงึถงึมปัีญหา Multicollinearity กับปัญหา Autocorrelation 

ที่อาจจะเกิดขึ้นในข้อมูลอนุกรมเวลา และปัญหา Heteroscedasticity กับปัญหา Cross-sectional Cor-

relation ในข้อมูลภาคตัดขวาง ตามแนวคิดของ Gardebroek, Chavez and Lansink (2010 : 67) ด้วย

วิธี White’s Test ซึ่งหากแบบจ�ำลองเกิดปัญหาดังกล่าวก็จะสามารถใช้วิธีการประมาณก�ำลังสองน้อยที่สุด

ทั่วไปที่เป็นไปได้ (Feasible Generalized Least Squares, FGLS) แทนการประมาณค่าด้วยวิธีก�ำลังสอง

น้อยที่สุดแบบธรรมดา  (OLS) เพื่อให้ได้ตัวประมาณค่าท่ีดีที่สุดและมีความแนบนัยตามหลักการทางสถิติ 

ด้วยวิธี Panel Model เพ่ือจัดการตัวแปร Time Invariant Variable ได้ 2 วิธี คือ Fixed Effect 

Model และ Random Effect Model โดยท�ำการทดสอบ Hausman’s Specification Test เพ่ือดูวิธี

การประมาณค่าที่เหมาะสมกับข้อมูล 

	 วิธี Fixed Effect Model เป็นการวิเคราะห์ที่ควบคุม ai ด้วยวิธี Demean โดยก�ำจัดอิทธิพลของ 

ai ออกไปจากสมการไม่ให้มารบกวนการวิเคราะห์ สมมติฐานที่ส�ำคัญคือ ai ต้องมีความสัมพันธ์กับตัวแปร

อิสระในสมการและต้องไม่สัมพันธ์กันเองหรือ Cov(ai, aj) = 0 ; i≠j วิธี Demean จะแยกตัวแปร ai ออก

มาจากค่าความคลาดเคลื่อน vit ก่อน กลายเป็น ai + uit หลังจากนั้นน�ำค่าตัวแปรของตัวอย่างลบด้วยค่า

เฉลี่ยของตัวแปรของตัวอย่างนั้น ๆ  และบวกด้วยเวลาและตัวอย่างทั้งหมด (StataCorp, 2013 : 397-399) 

	 วิธี Random Effect Model เป็นการวิเคราะห์ที่ให้ ai สามารถเข้ามามีผลกระทบต่อตัวแปรใน

สมการได้ โดยจะน�ำ ai ไปรวมอยู่กับค่าความคลาดเคลื่อน uit กลายเป็นค่าความคลาดเคลื่อนใหม่ vit  

การวิเคราะห์ด้วยวิธีนี้จะมีสมมติฐานส�ำคัญ คือ ai ต้องไม่สัมพันธ์กับตัวแปรอิสระใด ๆ  ในสมการมีค่าเฉล่ีย

เท่ากับ 0 และมีความแปรปรวนเท่ากับ σ2 จากนั้นจะเปลี่ยนรูปตัวแปรด้ายวิธี FGLS (StataCorp, 2013 

: 401-402) 

	 วิธี Panel Model ทั้งวิธี Fixed Effect Model และ Random Effect Model นี้มีแบบจ�ำลอง

เชิงทฤษฎีดังสมการที่ 1 

				    Yit = ai + X’
itβ + uit		 	 	 	 	 ….(1)

ก�ำหนดแบบจ�ำลองแบบมีความคลาดเคลื่อนทางเดียว (One-way Error Component Model) 

จะได้ค่าความคลาดเคลื่อนของแบบจ�ำลองซึ่งเท่ากับสมการที่ 2

	 	 	 	  u
it
=μi + vit 	 	 	 	 	 	 ….(2)

	 เม่ือ 	 Yit 	 คือ ผลผลิตข้าวของจังหวัดที่ i ณ ปีที่ t

 			   X’
it 	คือ เวกเตอร์ของตัวแปรอธิบายของจังหวัดที่ i ณ ปีที่ t

 			   β	 คือ เวกเตอร์ของค่าสัมประสิทธ์ิจากการประมาณค่าจากแบบจ�ำลอง

 	 	 	 uit 	 คือ ค่าคลาดเคลื่อนเชิงเฟ้นสุ่ม (White Noise Residuals)

 	 	 	 μi	 คือ ค่าคลาดเคล่ือนที่เกิดจากความแตกต่างเชิงพื้นที่ (Unobservable Individual-

การประชุมวิชาการบริหารการศึกษาสัมพันธ์แห่งประเทศไทย ครั้งที่ 37 1

 ∫ ∅ ∑ ≠ ∫ ∑ ∂ >< ≥ ≥ ¯η µ σ ∧ λ χ2 α   β ∞ ≈  
a

X  

 วารสาร - 02 

 

รายการประเมิน 
ผลคะแนน ผลความ 

พึงพอใจ X S.D. 
1.  การประชาสมัพันธ์โครงการ 4.00 0.00 มาก 
2.  การลงทะเบียนและการต้อนรบั 4.86 0.43 มากที่สุด 
3.  ระยะเวลาในการด าเนินโครงการมีความเหมาะสม 4.00 0.26 มาก 
4.  ความเหมาะสมของสถานท่ีจดัโครงการ 3.46 1.13 ปานกลาง 
5.  ความพึงพอใจในอาหารและเครื่องดื่ม 3.86 0.62 มาก 
6.  การด าเนินงานและการประสานงานของผู้รับผิดชอบโครงการ 4.20 0.80 มาก 
7.  เนื้อหามีประโยชน์และเหมาะสมกับการใช้งานจริง 3.53 0.62 มาก 
8.  สามารถน าความรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานให้เกิด
ประโยชน ์

5.00 0.00 มากที่สุด 

9.  ท่านมีความรู้และประสบการณ์เพิ่มขึ้นหลังจากการเข้าร่วม
โครงการ 

4.00 0.00 มาก 

10.  การเตรียมตัวของวิทยากรมคีวามพร้อมในเนื้อหาและตรงต่อเวลา 3.40 1.06 ปานกลาง 
11.  วิทยากรมีเทคนคิในการบรรยาย การใช้สื่ออย่างเหมาะสม และ
ถ่ายทอดความรูต้ามล าดับขั้นตอนและชัดเจน 

3.63 0.55 มาก 

รวม 3.66 0.13 มาก 
 
จากตารางที่ 3 ผลความคิดเห็นความพึงพอใจของผู้เข้ารับการฝึกอบรมหลักสูตรการรับและส่ง

มอบสินค้าจากการขนส่งทางถนน พบว่า ผู้เข้ารับการอบรมมีความคิดเห็นในภาพรวมอยู่ในระดับมาก  
 

2.  ผลการฝึกอบรมหลักสูตรฝึกอบรมธุรกิจผู้ให้บริการขนส่งสนิค้าทางถนนระดับปฏิบัติการ
ชั้นต้นในหลักสูตรพ้ืนฐานการจัดการขนส่งสินค้าทางถนน 

2.1  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของหลักสูตรพื้นฐานการจัดการขนส่งสินค้าทางถนน 
 

ตารางที่ 4 แสดงผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของหลักสูตรพื้นฐานการจัดการขนส่งสินค้าทางถนน 
 

รายการ 
จ านวนผู้เข้า
รับการอบรม 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
รวม 

ประสิทธิภาพ
ของหลักสูตร 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ E1 30 140 112.17 80.12 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ E2 30 30 25.1 83.67 
ประสิทธิภาพของกจิกรรม/งานปฏิบัติ E3 30 100 95.7 95.70 



ผลกระทบของสภาพภูมิอากาศที่มีต่อผลผลิตข้าวในเขตภาคเหนือ
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บัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2562

	 	 	 	     Specific Effect) 

	 และ	 vit	 คือ ค่าคลาดเคล่ือนเชิงพ้ืนที่และเวลาของแบบจ�ำลอง (Disturbance Term)

	 การทดสอบโดยวิธี Hausman’s Specification Test มีสมมติฐานหลัก (H0) คือ Random Effect 

Model และสมมติฐานรอง (H1) คือ Fixed Effect Model (Oscar, 2007 : 29) โดยก�ำหนดค่าความเช่ือ

มั่นไว้ที่ระดับร้อยละ 95.00 หรือระดับนัยส�ำคัญท่ี .05 ซ่ึงวิธีของ Hausman Test ดังนี้ 

	 เม่ือก�ำหนดให้ 

	 	 	 Hausman Test=(βF - βR)’(VF - VR)
-1(βF - βR) 	 	 	 ….(3)

	 โดยที่	

			   βF คือ เวคเตอร์ของค่าสัมประสิทธิ์จากการถดถอยด้วยวิธี Fixed Effect 

			   βR คือ เวคเตอร์ของค่าสัมประสิทธิ์จากการถดถอยด้วยวิธี Random Effect 

	 	 	 VF คือ เมทริกซ์ความแปรปรวนของคา่สัมประสิทธ์ิจากการถดถอยด้วยวิธี Fixed Effect 

	 	 	 VR คือ เมทริกซ์ความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิจากการถดถอยวิธี Random Effect 

	 สมมติฐานคือ 

	 	 	 H0 : การใช้ Random Effect Model มีประสิทธิภาพมากกว่า Fixed Effect Model 

	 	 	 H1 : การใช้ Fixed Effect Model มีประสิทธิภาพมากกว่า Random Effect Model

 	 3.	 การก�ำหนดแบบจ�ำลองเชิงประจักษ์ในการวิเคราะห์การถดถอยเพ่ือศึกษาปัจจัยด้านสภาพ

อากาศที่มีผลต่อผลผลิตข้าวนาปีในภาคเหนือนั้น ในงานวิจัยนี้ ได้น�ำแนวคิดการก�ำหนดรูปแบบฟังก์ชัน

การผลิตแบบ Stochastic Production Function (SPF) หรือ y = f (x, v) ซึ่งก�ำหนดฟังก์ชันการผลิต

ให้ y คือ ผลผลิตข้าว ขึ้นอยู่กับปัจจัย x ซึ่งเป็นสภาพอากาศ 2 กลุ่ม คือ กลุ่มปัจจัยด้านอุณหภูมิ จ�ำนวน 

2 ตัวแปร และกลุ่มปัจจัยด้านปริมาณน�้ำฝน จ�ำนวน 4 ตัวแปร และ v เป็นเวกเตอร์ของปัจจัยการผลิตที่

ไม่สามารถควบคุมได้ เพ่ือให้ได้ผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีต่อผลผลิตข้าว 

โดยก�ำหนดให้อิทธิพลของตัวแปรอื่นที่ไม่ได้น�ำเข้ามาวิเคราะห์เป็นค่าคลาดเคลื่อนของแบบจ�ำลอง ดังนั้น

การวิจัยครั้งนี้จึงได้จัดรูปแบบของสมการให้อยู่ในรูปแบบ Double-Log ดังสมการที่ 4 

	 สมการค่าเฉลี่ย (Mean Function)

	 InPRODit = αit+ β11InLANDit + β12InTEMPit + β13InVTEMPit + β14InRAINit

			       +β15InVRAINit + β16 InRNDYit + β17InVRNDYit

			       +β18TIMETDit+uit 	 	 	 	 	 	 ….(4)

	 โดยที่	

	 	 	 InPRODit	 คือ ผลผลิตข้าวของจังหวัดที่ i ณ ปีที่ t

	 	 	 InLANDit	 คือ พื้นที่ปลูกข้าว (ไร่)	

	 	 	 InTEMP
it
 	 คือ อุณหภูมิเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) 
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	 	 	 InVTEMP
it
	คือ ความแปรปรวนของอุณหภูม ิ

	 	 	 InRAIN
it
 	 คือ ปริมาณน�้ำฝนรวม (มิลลิเมตร) 

	 	 	 InVRAIN
it
 	 คือ ความแปรปรวนของปริมาณน�้ำฝนรวม 

	 	 	 InRNDY
it
 	 คือ จ�ำนวนวันที่ฝนตก (วัน)

	 	 	 InVRNDY
it
	 คือ ความแปรปรวนของจ�ำนวนวันที่ฝนตก

	 	 	 TIMETD
it
	 คือ แนวโน้มของเวลาแทนความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีทางการเกษตร (ปี)

 	 	 	 u
it
 	 คือ ค่าคลาดเคลื่อนเชิงสุ่มไม่สามารถสังเกตได ้

	 	 	 i และ t 	 คือ พื้นที่จังหวัดท่ี i และ ณ เวลา t

สรุปผลการวิจัย

	 การวเิคราะห์ผลกระทบของสภาพภูมอิากาศทีมี่ต่อผลผลติข้าวในเขตภาคเหนอืโดยใช้แบบจ�ำลอง

ทางเศรษฐมิติ มีผลในการด�ำเนินการทดสอบตามวิธีการและได้ผลดังต่อไปนี้

ตารางท่ี 1  ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูท (Panel Unit Root Test) ที่ระดับ Level หรือ I(0) 

	     เพื่อทดสอบความนิ่งของข้อมูลด้วยวิธี Levin, Lin and Chu Test

(ที่มา : จากการค�ำนวณโดยโปรแกรม eviews8)

หมายเหตุ : *** หมายถึง มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01

 
ตารางที่ 1  ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูท (Panel Unit Root Test) ที่ระดับ Level หรือ I(0) เพื่อทดสอบ 
    ความนิ่งของข้อมูลด้วยวิธี Levin, Lin and Chu Test 
   

ตัวแปร 
Levin, Lin and Chu Test   

(Assumes Common Unit Root Process)  
ระดับความน่ิง  
(Stationary) 

PRODit -4.83501*** I(0) 
LANDit -3.38266*** I(0) 
TEMPit -14.0804*** I(0) 
VTEMPit -15.0236*** I(0) 
RAINit -15.3477*** I(0) 
VRAINit -16.7621*** I(0) 
RNDYit -13.2709*** I(0) 
VRNDYit -4.83501*** I(0) 

(ที่มา : จากการค านวณโดยโปรแกรม eviews8) 
หมายเหตุ : *** หมายถึง มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
 
 จากตารางที่ 1 ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูท ด้วยวิธี Levin, Lin and Chu Test  พบว่า ข้อมูล 
ตัวแปรทั้งหมดมีลักษณะนิ่งที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 99.00 หรือ ที่ระดับ Level I(0) ของทุกตัวแปร 
ดังนั้นผู้วิจัยสามารถน าข้อมูล Panel Data มาวิเคราะห์ด้วยวิธี Fixed Effects Model และ Random 
Effect Model ในการวิเคราะห์ได้ 
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	 จากตารางที่ 1 ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูท ด้วยวิธี Levin, Lin and Chu Test พบว่า ข้อมูล
ตัวแปรทั้งหมดมีลักษณะนิ่งท่ีระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 99.00 หรือ ที่ระดับ Level I(0) ของทุกตัวแปร 
ดังนั้นผู้วิจัยสามารถน�ำข้อมูล Panel Data มาวิเคราะห์ด้วยวิธี Fixed Effects Model และ Random 
Effect Model ในการวิเคราะห์ได้

ตารางท่ี 2  ผลการทดสอบค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนไม่คงที่ (Heteroscedasticity) 

	     การทดสอบ โดยวิธีของ White

(ที่มา : จากการค�ำนวณโดยโปรแกรม eviews8)

	 จากตารางที่ 2 พบว่า ผลการทดสอบค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนไม่คงที่โดยวิธี
ของ White พบว่า แบบจ�ำลองผลผลิตข้าวในพ้ืนทีภ่าคเหนอื มค่ีา P-value (Prob.F และ Prob. Chi-Square) 
ท่ีได้เท่ากับ 0.0000 หมายความว่า  แบบจ�ำลองมีปัญหาค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนไม่
คงที่จึงสามารถใช้วิธีการประมาณก�ำลังสองน้อยท่ีสุดทั่วไปที่เป็นไปได้ (Feasible Generalized Least 
Squares, FGLS) แทนการประมาณค่าด้วยวิธีก�ำลังสองน้อยท่ีสุดแบบธรรมดา (OLS) 

ตารางท่ี 3  ผลการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของฟังชันก์ค่าเฉลี่ยผลผลิตข้าวนาปีในจังหวัดภาคเหนือ

	     แบบ Fixed Effect Model และ Random Effect Model

ตารางที ่2  ผลการทดสอบค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนไม่คงที่ (Heteroscedasticity)   
              การทดสอบ โดยวิธีของ White 
 
White Test 

   F-statistic 8.509166  Prob. F  0.0000 
Obs*R-squared 219.1551  Prob. Chi-Square  0.0000 

(ที่มา : จากการค านวณโดยโปรแกรม eviews8) 
 

จากตารางที่ 2 พบว่า ผลการทดสอบค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนไม่คงที่โดยวิธีของ 
White พบว่า แบบจ าลองผลผลิตข้าวในพื้นที่ภาคเหนือ มีค่า P-value (Prob.F และ Prob. Chi-Square)  
ที่ไดเ้ท่ากับ 0.0000 หมายความว่า แบบจ าลองมีปัญหาค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนไม่คงที่ 
จึงสามารถใช้วิธีการประมาณก าลังสองน้อยที่สุดทั่วไปที่เป็นไปได้ (Feasible Generalized Least Squares, 
FGLS) แทนการประมาณค่าด้วยวิธีก าลังสองน้อยที่สุดแบบธรรมดา (OLS)  

 
ตารางที่ 3  ผลการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของฟงัชันก์ค่าเฉลี่ยผลผลิตข้าวนาปีในจังหวัดภาคเหนือ 
   แบบ Fixed Effect Model และ Random Effect Model 
 

ตัวแปร 
แบบจ าลอง 

Fixed Effect 
แบบจ าลอง 

Random Effect 

พื้นที่ปลูกข้าว (lnLANDit) 
0.9878 0.9834 
(0.0042) *** (0.0277) *** 

อุณหภูมิเฉลี่ย (lnTEMPit) 
-1.2808 -0.2466 
(0.1892) *** (0.5027) 

ความแปรปรวนของอุณหภูมิเฉลีย่ (lnVTEMPit) 
-0.0076 -0.0172 
(0.0054) * (0.0086) ** 

ปริมาณน้ าฝนรวม (lnRAINit) 
0.0377 0.0019 
(0.0171) ** (0.0442) 

 
ตารางที่ 3 (ต่อ) 
 

ตารางที ่2  ผลการทดสอบค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนไม่คงที่ (Heteroscedasticity)   
              การทดสอบ โดยวิธีของ White 
 
White Test 

   F-statistic 8.509166  Prob. F  0.0000 
Obs*R-squared 219.1551  Prob. Chi-Square  0.0000 

(ที่มา : จากการค านวณโดยโปรแกรม eviews8) 
 

จากตารางที่ 2 พบว่า ผลการทดสอบค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนไม่คงที่โดยวิธีของ 
White พบว่า แบบจ าลองผลผลิตข้าวในพื้นที่ภาคเหนือ มีค่า P-value (Prob.F และ Prob. Chi-Square)  
ที่ไดเ้ท่ากับ 0.0000 หมายความว่า แบบจ าลองมีปัญหาค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนไม่คงที่ 
จึงสามารถใช้วิธีการประมาณก าลังสองน้อยที่สุดทั่วไปที่เป็นไปได้ (Feasible Generalized Least Squares, 
FGLS) แทนการประมาณค่าด้วยวิธีก าลังสองน้อยที่สุดแบบธรรมดา (OLS)  

 
ตารางที่ 3  ผลการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของฟงัชันก์ค่าเฉลี่ยผลผลิตข้าวนาปีในจังหวัดภาคเหนือ 
   แบบ Fixed Effect Model และ Random Effect Model 
 

ตัวแปร 
แบบจ าลอง 

Fixed Effect 
แบบจ าลอง 

Random Effect 

พื้นที่ปลูกข้าว (lnLANDit) 
0.9878 0.9834 
(0.0042) *** (0.0277) *** 

อุณหภูมิเฉลี่ย (lnTEMPit) 
-1.2808 -0.2466 
(0.1892) *** (0.5027) 

ความแปรปรวนของอุณหภูมิเฉลีย่ (lnVTEMPit) 
-0.0076 -0.0172 
(0.0054) * (0.0086) ** 

ปริมาณน้ าฝนรวม (lnRAINit) 
0.0377 0.0019 
(0.0171) ** (0.0442) 

 
ตารางที่ 3 (ต่อ) 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ)

(ที่มา : จากการค�ำนวณโดยโปรแกรม eviews8)

หมายเหตุ : ตัวเลขใน ( ) หมายถึง Standard Error

*** มีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

** มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

* มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .10

	 ผลการทดสอบ Hausman’s Specification Test 

	 การประมาณค่าแบบจ�ำลอง Panel Data ในการศึกษาครั้งนี้แบ่งออกเป็นการประมาณด้วยวิธี 

Fixed Effect Model และ Random Effect Model แล้วจะท�ำการเลือกวิธีที่เหมาะสมด้วยวิธี Haus-

man’s Specification Test 

ตัวแปร 
แบบจ าลอง 

Fixed Effect 
แบบจ าลอง 

Random Effect 

ความแปรปรวนของปริมาณน้ าฝนรวม (lnVRAINit) 
0.0140 0.0146 
(0.0042) *** (0.0111) 

จ านวนวันที่ฝนตก (lnRNDYit) 
0.0303 0.1150 
(0.0270) (0.0735) * 

ความแปรปรวนของจ านวนวนัทีฝ่นตก (lnVRNDYit) 
0.0143 0.0197 
(0.0045) *** (0.0106) ** 

แนวโน้มของเวลา (TIMETDit) 
0.0135 0.0129 
(0.0009) *** (0.0008) *** 

Constant 
10.3137 6.2573 
(0.6780) *** (1.8326) *** 

R-squared 0.9952 0.8094 
Adjusted R-squared 0.9951 0.8061 
Prob (F-statistic) 0.0000 0.0000 
(ที่มา : จากการค านวณโดยโปรแกรม eviews8) 
หมายเหตุ : ตัวเลขใน ( ) หมายถึง Standard error 
*** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .10 
 
 ผลการทดสอบ Hausman’s Specification Test  

 การประมาณค่าแบบจ าลอง Panel Data ในการศึกษาครั้งนี้แบ่งออกเป็นการประมาณด้วยวิธี 
Fixed Effect Model และ Random Effect Model  แล้วจะท าการเลือกวิธีที่เหมาะสมด้วยวิธี 
Hausman’s Specification Test  
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ตารางท่ี 4  ผลการทดสอบสมมติฐานการประมาณค่า Fixed Effect กับ Random Effect โดยวิธี 
	     Hausman Test

(ที่มา : จากการค�ำนวณโดยโปรแกรม eviews8)
หมายเหตุ : *** หมายถึง มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ .01 

	 จากตารางที่ 4 ผลของการทดสอบสมมติฐานการประมาณค่า Fixed Effect กับ Random Effect 
โดยวิธี Hausman Test เมื่อจัดรูปแบบของสมการให้อยู่ในรูปแบบ Double-Log และพิจารณาค่า  P–
value (Prob.) จากผลการประมาณค่าสัมประสิทธิข์องฟังชนัก์ค่าเฉลีย่ผลผลติข้าวนาปีในจงัหวัดภาคเหนอื
แบบ Fixed Effect Model และ Random Effect โดยค่าที่ได้ คือ 0.0000 หมายความว่า การใช้ Fixed 
Effect Model มีประสิทธิภาพมากกว่า Random Effect Model ตามสมมติฐานที่ต้ังไว้ ท�ำให้สามารถ
เขียนเป็นสมการค่าเฉลี่ย (Mean Function) จากตารางที่ 3 ได้ดังนี้
InPRODit = 10.3137 + 0.9878 InLANDit - 1.2808 InTEMPit - 0.0076 InVTEMPit + 0.0377 InRAINit 

	      (0.6780) ***   (0.0042) ***      (0.1892) ***        (0.0054) *           (0.0171) **
	   + 0.0140 InVRAINit + 0.0303 InRNDYit + 0.0143 InVRNDYit + 0.0135 TIMETDit   ....(5)
    	        (0.0042) ***          (0.0270) 	 	 (0.0045) ***	     (0.0009) ***
R-squared = 0.9952, Adjust R-squared = 0.9951, Prob (F-statistic) = 0.0000
(ที่มา : จากการค�ำนวณโดยโปรแกรม eviews8)
หมายเหตุ : *** มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .01
** มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05
* มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .10

	 สมการค่าเฉลี่ยในสมการที่ 5 สามารถอธิบายได้ว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อผลผลิตข้าวในภาคเหนือ
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 99.00 มีทั้งหมด 5 ปัจจัย ได้แก่ พ้ืนที่ปลูกข้าว 
อุณหภูมิเฉลี่ย ความแปรปรวนของปริมาณน�้ำฝนรวม ความแปรปรวนของจ�ำนวนวันที่ฝนตก และแนวโน้ม
ของเวลา  ส่วนปัจจัยที่มีอิทธิพลโดยมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95.00 และร้อยละ 
90.00 ได้แก่ ปริมาณน�้ำฝนรวม และความแปรปรวนของอุณหภูมิเฉล่ีย ตามล�ำดับ ส่วนจ�ำนวนวันที่ฝนตก
เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อผลผลิตอย่างไม่มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 90.00 และเมื่อ
พิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจที่ปรับค่าแล้ว (Adjust Coefficient of Determination) ซึ่งมีค่า
เท่ากบัร้อยละ 99.51 แสดงว่า ผลผลิตข้าวในจงัหวดัภาคเหนอืสามารถอธิบายได้ด้วยปัจจยัทัง้หมด 8 ปัจจยั
ที่กล่าวมาแล้วถึงร้อยละ 99.51 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 0.49 เป็นผลกระทบมาจากปัจจัยอ่ืน ๆ ที่ไม่ได้น�ำ
มาเข้าร่วมในสมการนี้ 

ตารางที ่4  ผลการทดสอบสมมติฐานการประมาณค่า Fixed Effect กับ Random Effect โดยวธิี 
Hausman Test 
 
Test Summary Chi-Sq. Statistic Prob. 
Hausman Test 187.80768 0.0000 

(ที่มา : จากการค านวณโดยโปรแกรม eviews8) 
หมายเหตุ :  *** หมายถึง มีนัยส าคัญทางสถิติที ่.01  
 

จากตารางที่ 4 ผลของการทดสอบสมมติฐานการประมาณค่า Fixed Effect กับ Random Effect 
โดยวิธี Hausman Test เม่ือจัดรูปแบบของสมการให้อยู่ในรูปแบบ Double-Log และพิจารณาค่า P–value 
(Prob.) จากผลการประมาณค่าสัมประสิทธิ์ของฟังชันก์ค่าเฉลี่ยผลผลิตข้าวนาปีในจังหวัดภาคเหนือแบบ 
Fixed Effect Model และ Random Effect โดยค่าที่ได้ คือ 0.0000 หมายความว่า การใช้ Fixed Effect 
Model มีประสิทธิภาพมากกว่า Random Effect Model ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ท าให้สามารถเขียนเป็น
สมการค่าเฉลี่ย (Mean Function) จากตารางที่ 3 ได้ดังนี้ 
lnPRODit= 10.3137 + 0.9878 lnLANDit - 1.2808 lnTEMPit  - 0.0076 lnVTEMPit  + 0.0377 lnRAINit     

   (0.6780) ***        (0.0042) ***         (0.1892) ***         (0.0054) *          (0.0171) ** 
+ 0.0140 lnVRAINit + 0.0303 lnRNDYit  + 0.0143 lnVRNDYit  + 0.0135 TIMETDit ....(5) 
    (0.0042) ***             (0.0270)        (0.0045) ***      (0.0009) *** 

R-squared = 0.9952, Adjust R-squared = 0.9951, Prob (F-statistic) = 0.0000 
(ที่มา : จากการค านวณโดยโปรแกรม eviews8) 
หมายเหตุ : *** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .10 
 

สมการค่าเฉลี่ยในสมการที่ 5 สามารถอธิบายได้ว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อผลผลิตข้าวในภาคเหนือ
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 99.00 มีทั้งหมด 5 ปัจจัย ได้แก่ พื้นที่ปลูกข้าว 
อุณหภูมิเฉลี่ย ความแปรปรวนของปริมาณน้ าฝนรวม  ความแปรปรวนของจ านวนวันที่ฝนตก และแนวโน้ม
ของเวลา  ส่วนปัจจัยที่มีอิทธิพลโดยมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 95.00 และร้อยละ 
90.00 ได้แก่ ปริมาณน้ าฝนรวม และความแปรปรวนของอุณหภูมิเฉลี่ย ตามล าดับ ส่วนจ านวนวันที่ฝนตก
เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อผลผลิตอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ันร้อยละ 90.00 และเม่ือ
พิจารณาค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจที่ปรับค่าแล้ว (Adjust Coefficient of Determination) ซ่ึงมีค่าเท่ากับ
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	 การอภิปรายผล

	 ปัจจัยพื้นท่ีปลูกข้าว เมื่อพิจารณาความยืดหยุ ่นของพื้นที่ปลูกข้าวในเขตภาคเหนือมีค่า

สัมประสิทธิ์เท่ากับ 0.9878 สามารถอธิบายได้ว่า หากพ้ืนที่ปลูกข้าวในเขตภาคเหนือเพ่ิมขึ้นร้อยละ 1.00 

โดยก�ำหนดให้ปัจจัยอื่น ๆ คงที่ จะท�ำให้ผลผลิตข้าวเพ่ิมขึ้นร้อยละ 0.99 พ้ืนที่ปลูกข้าวจึงมีความสัมพันธ์

ในทิศทางเดียวกับผลผลิตข้าว ซึ่งเป็นไปตามทฤษฎีอุปทานสินค้าเกษตร เนื่องจากการเพิ่มหรือลดพื้นที่

เพาะปลูกจะส่งผลต่อปริมาณผลผลิตให้เพิ่มขึ้นหรือลดลงได้ การเพิ่มอุปทานได้หรือเพิ่มปริมาณผลผลิตได้

เม่ือระยะเวลาในการเพาะปลูกสั้นก็จะสามารถเก็บเก่ียวและขยายพ้ืนที่ปลูกได้ง่าย 

	 กลุ่มปัจจัยด้านอุณหภูมิ ได้แก่ 1) ปัจจัยอุณหภูมิเฉล่ีย เมื่อพิจารณาความยืดหยุ่นของอุณหภูมิ

เฉลี่ย มีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ -1.2808 สามารถอธิบายได้ว่า  หากอุณหภูมิเฉลี่ยในการปลูกข้าวเพิ่มขึ้น 

ร้อยละ 1.00 โดยก�ำหนดให้ปัจจัยอื่น ๆ คงที่ จะท�ำให้ผลผลิตข้าวลดลงร้อยละ 1.28 และ 2) ปัจจัย 

ความแปรปรวนของอุณหภูมิเฉลี่ย เมื่อพิจารณาความยืดหยุ่นของความแปรปรวนของอุณหภูมิเฉล่ีย มีค่า

สัมประสิทธ์ิเท่ากับ -0.0076 สามารถอธิบายได้ว่า  หากค่าความแปรปรวนของอุณหภูมิเฉล่ียในการปลูก

ข้าวเพิ่มจากค่าเฉลี่ยปกติร้อยละ 1.00 โดยก�ำหนดให้ปัจจัยอ่ืน ๆ  คงที่ จะท�ำให้ผลผลิตข้าวลดลงประมาณ

ร้อยละ 0.01 โดยทั้งอุณหภูมิเฉล่ียและค่าความแปรปรวนของอุณหภูมิเฉลี่ยมีความสัมพันธ์ในทิศทาง 

ตรงกันข้ามกับผลผลิตข้าว หมายถึง เมื่ออุณหภูมิเฉล่ียสูงขึ้นส่งผลให้ผลิตข้าวลดลง และหากค่า 

ความแปรปรวนของอุณหภูมิเฉลี่ยมีค่าสูงกว่าระดับอุณหภูมิเฉล่ียปกติจะส่งผลให้ผลิตข้าวลดลง เช่นเดียว

กบัรายงานของส�ำนกังานเศรษฐกจิการเกษตรได้ระบถุงึปัญหาภัยแล้งและความแปรปรวนของฤดกูาลท�ำให้

ผลผลิตทางการเกษตรลดลง พันธุ์พืชที่มีอยู่ไม่สามารถปรับตัวต่อสภาวะอากาศที่เปลี่ยนไป การสังเกตหรือ

ประสบการณ์ของเกษตรกรอาจจะไม่เพียงพอต่อการรับมือ ไม่สามารถเตรียมการได้ทัน ท�ำให้มีความเส่ียง

ต่อการสูญเสียผลผลิต นอกจากนี้อุณหภูมิที่สูงขึ้นส่งผลต่อการผลิตข้าว หากอุณหภูมิเพิ่มสูงมากว่า  35 

องศาเซลเซียส ช่อดอกจะเป็นหมัน มีละอองเกสรที่ผิดปกติ ท�ำให้ผลผลิตและคุณภาพข้าวลดลง (กระทรวง

เกษตรและสหกรณ์. ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560 : 42-43)

	 กลุ่มปัจจัยด้านปริมาณน�้ำฝน ได้แก่ 1) ปัจจัยปริมาณน�้ำฝนรวม เมื่อพิจารณาความยืดหยุ่นของ

ปริมาณน�้ำฝนรวมมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ 0.0377 สามารถอธิบายได้ว่า  หากปริมาณน�้ำฝนรวมในฤดู 

เพิ่มข้ึนร้อยละ 1.00 โดยก�ำหนดให้ปัจจัยอื่น ๆ คงที่ จะท�ำให้ผลผลิตข้าวเพ่ิมขึ้นประมาณร้อยละ 0.04  

2) ปัจจยัความแปรปรวนของปรมิาณน�ำ้ฝนรวม เมือ่พจิารณาความยดืหยุน่ของความแปรปรวนของปรมิาณ

น�้ำฝนรวมมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ 0.0140 สามารถอธิบายได้ว่า หากค่าความแปรปรวนของปริมาณน�้ำฝน

รวมในฤดูเพิ่มข้ึนร้อยละ 1.00 โดยก�ำหนดให้ปัจจัยอื่น ๆ คงที่ จะท�ำให้ผลผลิตข้าวเพิ่มข้ึนประมาณ 

ร้อยละ 0.01 3) ปัจจัยความแปรปรวนของจ�ำนวนวนัทีฝ่นตก เมือ่พจิารณาความยดืหยุน่ของความแปรปรวน

ของจ�ำนวนวันที่ฝนตกมีค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ 0.0143 สามารถอธิบายได้ว่า หากค่าความแปรปรวนของ

จ�ำนวนวันที่ฝนตกในฤดูเพิ่มขึ้นร้อยละ 1.00 โดยก�ำหนดให้ปัจจัยอ่ืน ๆ คงที่ จะท�ำให้ผลผลิตข้าวเพ่ิมข้ึน

ประมาณร้อยละ 0.01 แสดงให้เห็นว่า ปัจจัยด้านปริมาณน�้ำฝนมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกับผลผลิต

ข้าว เมื่อปริมาณฝนมากข้ึนหรือปริมาณน�้ำฝนรวมเพิ่มขึ้นจากปริมาณน�้ำฝนที่มีค่าเฉลี่ยปกติก็จะส่งผลให้



ผลกระทบของสภาพภูมิอากาศที่มีต่อผลผลิตข้าวในเขตภาคเหนือ

130 วารสาร
2562

บัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สิงหาคม 2562

ผลิตข้าวเพิ่มข้ึนด้วย แหล่งน�้ำจึงมีความส�ำคัญอย่างยิ่ง ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตร

และสหกรณ์ (2562ก : 6) ได้รายงานไว้ในส่วนของข้าวนาปีและข้าวนาปรัง ข้าวเป็นพืชที่ต้องการน�้ำ 

ในปริมาณมาก แต่ในปี 2561 มีผลผลิตลดลงเนื่องจากข้าวในแหล่งผลิตหลายแห่งประสบปัญหาขาดแคลน

น�้ำ ฝนทิ้งช่วง ท�ำให้ต้นข้าวแห้งตาย บางพื้นที่ให้ผลผลิตน้อยลง และยังท�ำให้มีวัชพืชขึ้นแทรกในนาข้าว 

ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของต้นข้าว นอกจากนี้ผลการวิจัยของ Felkner, Tazhibayeva and Townsend 

(2009 : 6) ได้ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ส่งผลต่อข้าวในประเทศไทย ยังแสดง

ถึงปริมาณน�้ำฝนที่สัมพันธ์กับการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หากสภาพอากาศที่ร้อนข้ึนการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกปริมาณท่ีสูง ท�ำให้ผลผลิตข้าวลดลงอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ และหากมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ต�่ำอัตราผลตอบแทนเพิ่มขึ้นจริงกว่าร้อยละ 80.00 ของแปลง ดังนั้นเกษตรกรสามารถใช้ประโยชน์จาก

ปริมาณฝนที่เพิ่มข้ึนภายใต้สภาพภูมิอากาศที่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต�่ำ

	 ปัจจยัแนวโน้มของเวลา เมือ่พิจารณาความยดืหยุน่ของแนวโน้มของเวลามค่ีาสมัประสทิธ์ิเท่ากับ 

0.0135 สามารถอธบิายได้ว่า หากปัจจยัแนวโน้มของเวลาแทนความก้าวหน้าทางเทคโนโลยทีางการเกษตร

เพิ่มขึ้นร้อยละ 1.00 โดยก�ำหนดให้ปัจจัยอื่น ๆ คงที่ จะท�ำให้ผลผลิตข้าวเพ่ิมขึ้นประมาณร้อยละ 0.01 

แสดงให้เห็นว่า  เมื่อมีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีทางการเกษตรจะส่งผลให้ผลิตข้าวเพิ่มขึ้นด้วย  

ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีช่วยให้สามารถผลิตข้าวได้เพิ่มขึ้นโดยใช้พื้นที่เท่าเดิมหรือมีต้นทุนที่ต�่ำลง 

การน�ำนวัตกรรมการเก็บเกี่ยวผลผลิตหรือการเก็บรักษาผลผลิตและบรรจุภัณฑ์ย่อมท�ำให้เกิดการสูญเสีย

ของผลผลิตข้าวลดลงตามไปด้วย (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, https://is.gd/effWXR, 2562) 

ข้อเสนอแนะ 

	

	 ข้อเสนอแนะการน�ำผลการวิจัยไปใช้

	 จากการศึกษาครั้งนี้มีกลุ ่มปัจจัยด้านอุณหภูมิและกลุ่มปัจจัยด้านปริมาณน�้ำฝนในจังหวัด 

ภาคเหนือเป็นปัจจัยท่ีส่งผลกระทบต่อปริมาณผลผลิตข้าวนาปีอย่างมีนัยส�ำคัญ ผลการวิจัยท�ำให้เกษตรกร

ผู้ปลูกข้าวควรเตรียมความพร้อมและปรับตัวในการวางแผนการผลิตเพ่ือลดผลกระทบในอนาคต เช่น  

การจัดหาแหล่งน�้ำใหม่ การดูแลดินให้มีความชุ่มชื้น หรืออาจจะต้องปรับเปลี่ยนพันธุ์ข้าวทนแล้ง และ

ติดตามข่าวสารเกี่ยวกับสภาพดินฟ้าอากาศมากขึ้น ส่วนหน่วยงานที่เก่ียวข้องควรจะมีการเตรียมการช่วย

เหลือและสนับสนุนด้านเทคโนโลยีต่าง ๆ การให้ความรู ้ในการรับมือและประชาสัมพันธ์ให้เห็นถึง 

ความส�ำคัญจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ เพื่อบรรเทาหรือลดความเสี่ยงจากการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศอย่างต่อเนื่อง 

	 ข้อเสนอแนะการวิจัยครั้งต่อไป 

	 เนื่องจากการวิจัยคร้ังนี้เป็นการน�ำปัจจัยด้านอุหภูมิและปริมาณน�้ำฝนมาเพียงบางส่วน ซึ่งการท�ำ

นาปลูกข้าวย่อมมีปัจจัยทางสภาพอากาศและปัจจัยอีกหลายชนิด เช่น ปริมาณความชื้นในอากาศ ความชื้น

ในดิน ประเภทของดิน ฯลฯ อาจจะได้น�ำปัจจัยอื่น ๆ เพื่อศึกษาเพ่ิมเติม นอกจากนี้ยังมีพืชชนิดอ่ืนท้ังพืช
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ล้มลุก พืชไร่ พืชสวน ที่มีความส�ำคัญต่อเศรษฐกิจ ก็ควรจะได้มีการศึกษาเพ่ือให้เกิดการรับรู้และปรับตัว

ต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศของพืชชนิดนั้น ๆ ต่อไป

กิตติกรรมประกาศ
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