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บทคัดยอ 

 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) เพ่ือสรางชุดฝกอบรม เรื่อง “การพัฒนาสิ่งประดิษฐ

ดวยบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Micro:Bit แบบใชโครงงานเปนฐาน สําหรับนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาปที่ 1” 2) เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ของผูเขารับการอบรม 3) เพื่อศึกษาผลงาน โครงงาน

สิ่งประดิษฐที่เกิดข้ึนหลังจากผูเขารับ การอบรมไดรับการฝกโดยชุดฝกอบรมฯ 4) เพ่ือศึกษาความพึง

พอใจของผูเขารับการอบรมหลังจากไดรับการฝกโดยชุดฝกอบรมฯ กลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้ คือ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนสันทราย (พรหมณีวิทยา) อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย 

จํานวน 14 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ ชุดฝกอบรม แบบทดสอบวัดผลการเรียนรูของ 

ผูเขารับการอบรม แบบประเมินโครงงาน และแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเขารับการอบรม 

วิเคราะหขอมูลโดยคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคา T-test 

ผลการวิจัยพบวา 1) ชุดฝกอบรมประกอบดวย คูมือการฝกอบรม ใบกิจกรรม สื่อการ

ฝกอบรม อุปกรณท่ีใชในการฝกอบรม ความคดิเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอชุดฝกอบรมโดยรวมคะแนน 

4.5 อยูในระดับมากที่สุด 2) ผูเขารับการอบรมมีคะแนนเฉลี่ยหลังอบรมสูงกวาคะแนนกอนการอบรม

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 3) โครงงานสิ่งประดิษฐของผูเขารับการอบรมมีผลคะแนน 

อยูในระดับดีมาก 4) ผูเขารับการอบรมมีความพึงพอใจตอชุดฝกอบรมที่พัฒนาขึ้นไดคะแนนเฉลี่ย 

4.09 อยูในระดับมาก  

คําสําคัญ: ชุดฝกอบรม บอรดไมโครคอนโทรลเลอร ระบบสมองกลฝงตัว ไมโครบิต โครงงานเปนฐาน 
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Abstract 

 

The objectives of this study are 1) to develop a training package “Developing 

an invention with a Micro: Bit microcontroller board with project- based learning for 

mathayom suksa 1 students” 2) to study learning achievement before and after trained 

with the training package 3) to study the invention project results that occur after the 

learner has been trained by a training package 4)  to study student satisfaction after 

trained by a training package.  The sample in this study were 14 students from Sansai 

( Brammanee Witthaya)  school, Chiang Rai province.  The tools used in this research 

were a training package, an achievement test, the project evaluation form, the 

satisfaction questionnaire.  Data were analyzed using mean standard deviation and T-

test. 

The results showed that 1 )  the training package developed consisted of: 

training manual, activity sheet, training materials, training equipment and the experts' 

opinions on the training package were 4. 5 at the most highest level, 2 )  the trainees’ 

achievement after training was a significantly higher than the pre- training at the level 

of .01, 3) the student's invention project had a very good score and 4) the trainees had 

the high level of satisfaction with the training package at 4.09. 

Keywords: Training package, Microcontroller board, Microcontroller system, Micro:Bit, 

Project-based learning 

 

บทนํา 

 

ในยุคปจจุบันความกาวหนาดานเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารมีความเปลี่ยนแปลง

อยางกาวกระโดดและสงผลตอระบบเศรษฐกิจและสังคมของประเทศของภูมิภาคและของโลก การ

ปรับเปลี่ยนประเทศไปสูประเทศไทย 4.0 ที่มุงเนนใหประชากรสามารถเขาถึงขอมูลขาวสารและแหลง

เรียนรูที่ไรขีดจํากัด ประชาชนสามารถพัฒนาองคความรู และสรางปญญาที่เพ่ิมขึ้นเปนทวีคูณ มีการ

นําเทคโนโลยีมาใชมากขึ้น (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560 : 1) ในป พ.ศ. 2561 หลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 กระทรวงศึกษาธิการ ไดมีการกําหนดวิชา 

“วิทยาการคํานวณ” โดยในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนจะเปนการเรียนการสอนที่เนนการออกแบบ

และการเขียนโปรแกรมอยางงาย มุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูและมีทักษะการคิดเชิงคํานวณ การคิด
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วิเคราะห แกปญหาเปนขั้นตอนและเปนระบบ สามารถประยุกตใชความรูดานวิทยาการคอมพิวเตอร 

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ (สถาบัน

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2561 : 4) การเขียนโปรแกรมเปนทักษะสําคัญที่ตองมี

การเพ่ิมระดับการเรียนรูใหสูงขึ้นเพ่ือเปนการพัฒนาทรัพยากรบุคคล ใหสอดคลองตามนโยบาย

ประเทศไทย 4.0 (ปญญพนต  พูลสวัสดิ์ และพนมพร  ดอกประโคน, 2559 : 9) ในการประยุกตใช

ความรูนั้น การเขียนโปรแกรมสําหรับทํางานในคอมพิวเตอรอยางเดียวอาจไมเพียงพอกับการสราง

ทักษะในการสรางนวัตกรรม จึงมีการสรางบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Micro:Bit โดย BBC (British 

Broadcasting Corporation) สําหรับหัดเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรที่สามารถติดตอกับระบบ

ควบคุมขนาดเล็ก ผูเรียนสามารถใชอุปกรณดงักลาวฝกการคิดเชิงคํานวณ ความคิดสรางสรรค ฝกการ

คิดแบบมีวิจารณาณ การทํางานรวมกัน สามารถนําไปพัฒนาตอยอดเปนอุปกรณตาง ๆ ไดหลากหลาย 

สงเสริมทักษะดานการสรางนวัตกรรมไดเปนอยางดี (Learning with the Micro:Bit, 2019) 

ในการสรางนวัตกรรม การเรียนรูแบบโครงงาน (The project approach to learning) 

เปนวิธีการเรียนแบบผูเรียนเปนศูนยกลาง ใหอิสระผูเรียนไดใชทักษะตามระดับท่ีตนเองมี ดวยความ

สบายใจและความสนใจ ผูเรียนสามารถเลือกถามและศึกษาหาคําตอบในโครงงานของตน โดยครูทํา

หนาที่เปนผูอํานวยความสะดวก เตรียมเครื่องมือ ใหแรงเสริมและชี้แนะตามประสบการณเพื่อให

ผูเรียนสามารถแกปญหาไดดวยตนเอง (McDonell, 2007 : 6) ในการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน 

(Project-based Learning) ครูจะเปนผูกระตุนเพ่ือนําความสนใจที่เกิดจากตัวผูเรียนมาใชในการทํา

กิจกรรมคนหาความรูดวยตัวผูเรียนเอง นําไปสูการเพ่ิมความรูท่ีไดจากการลงมือปฏิบัติ การฟงและ

การสังเกตจากผูเชี่ยวชาญ  โดยผูเรียนมีการเรียนรูผานกระบวนการทํางานเปนกลุมที่จะนํามาสูการ

สรุปความรูใหม มีการเขียนกระบวนการจัดทําโครงงานและไดผลการจัดกิจกรรมเปนผลงานแบบ

รูปธรรม ลักษณะของโครงงานพัฒนาสรางสรรคสิ่งประดิษฐ (Development Project) นั้น จะเปน

โครงงานเกี่ยวกับการประยุกตองคความรู ทฤษฎีหรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาพัฒนาสราง

สิ่งประดิษฐ เครื่องมือ เครื่องใช อุปกรณ  แบบจําลอง เพ่ือประโยชนใชสอยตาง ๆ ซึ่งอาจจะเปน

สิ่งประดิษฐใหมหรือปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น โดยมีขั้นตอน

การจัดการเรียนรูแบบใชโครงงานเปนฐาน คือ 1) ใหความรูพ้ืนฐาน 2) กระตุนความสนใจ 3) จัดกลุม

รวมมือ 4) แสวงหาความรู 5) สรุปสิ่งท่ีเรียนรู 6) นําเสนอผลงาน (ดุษฎี  โยเหลา และคณะ, 2557 : 5) 

การท่ีจะสามารถสอนใหนักเรียนสามารถเขียนโปรแกรมและสรางนวัตกรรมโดยใช 

Micro:Bit ไดนั้นจําเปนอยางยิ่งที่จะตองใชชุดฝกอบรมเปนเครื่องมือ ชุดฝกอบรมจะปรอกอบดวย 

คูมือการฝกอบรม สื่อในชุดฝก กิจกรรมในชุดฝก การประเมินในชุดฝก (นิพนธ  ศขุปรีดี, 2537 : 154) 

จากการสํารวจ โรงเรียนสันทราย (พรหมณีวิทยา) เปนโรงเรียนขยายโอกาสที่ขาดแคลนผูสอนดานนี้ 

ผูวิจัยจึงพัฒนาชุดฝกอบรม เรื่อง “การพัฒนาสิ่งประดิษฐดวยบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Micro:Bit 
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แบบใชโครงงานเปนฐาน สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 1” โดยสรางชุดฝกที่ใชอุปกรณ

ไมโครคอนโทรลเลอร ใชกระบวนการสอนแบบโครงงานเปนฐานเพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอนใน

รายวิชาวิทยาการคํานวณ สรางใหเกิดทักษะในการสรางสรรคเปนการสนับสนุนใหเกิดนวัตกรรมและ

โครงงานขึ้นในโรงเรียน 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

1. เพื่อสรางชุดฝกอบรมการเรียน เรื่อง “การพัฒนาสิ่งประดิษฐดวยบอรดไมโคร 

คอนโทรลเลอร Micro:Bit แบบใชโครงงานเปนฐาน สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศกึษาปที่ 1” 

2. เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ของผูเขารับการอบรมหลังจากไดรับการฝกโดยชุดฝกอบรมฯ 

3. เพ่ือศึกษาโครงงานสิ่งประดิษฐที่เกิดข้ึนหลังจากผูเขารับการอบรมไดรับการฝกโดย 

ชุดฝกอบรมฯ 

4. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผูเขารับการอบรมหลังจากไดรับการฝกโดยชุดฝกอบรมฯ 

 

ประโยชนของการวิจัย 

 

งานวิจัยนี้เปนประโยชนในดานการสรางแนวทางในการพัฒนาชุดการฝกอบรมแบบ

โครงงานดวยการใชบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Micro:Bit ซึ่งจะสามารถชวยโรงเรียนจัดการเรียน 

การสอนวิชาวิทยาการคํานวณ ดานการเขียนโปรแกรมดวยอุปกรณระบบสมองกลฝงตัวไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 

1. ประชากรที่ใชศึกษาครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สํานักงานเขตพ้ืนที่

การศกึษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 

2. กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา ไดแก นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียน 

สันทราย (พรหมณีวิทยา) จํานวน 14 คน จากการสุมแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ลักษณะ

ของกลุมที่เลือกเปนไปตามวัตถุประสงคของการวิจัยซึ่งตองการโรงเรียนที่มีกลุมตัวอยางสอดคลอง 

และโรงเรียนมีความพรอมตลอดจนมีการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาการคํานวณ 

3. ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัย 4 เดือน ตั้งแตเดือนสิงหาคม ถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 

2562 
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4. ตัวแปรที่ศึกษา  

 ตัวแปรตน การฝกอบรมดวยชุดฝกอบรม “การพัฒนาสิ่งประดิษฐดวยบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอร Micro:Bit แบบใชโครงงานเปนฐาน สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศกึษาปที่ 1” 

 ตัวแปรตาม ผลสัมฤทธิ์ของผูเขารับการอบรม ระดับคะแนนโครงงานสิ่งประดิษฐ ระดับ

ความพึงพอใจของผูเขารับการอบรม 

 

วิธีดําเนินการวิจัย  

 

การวิจัยนี้เปนการวิจัยก่ึงทดลองแบบ One Group Pretest – Posttest Design ใชกลุม

ทดลอง 1 กลุมจํานวน 14 คน มีการทดสอบกอนและหลังการอบรม โดยมวีิธีดําเนินการวิจัยดังนี ้

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

1. ชุดการฝกอบรม “การพัฒนาสิ่งประดิษฐดวยบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Micro:Bit 

แบบใชโครงงานเปนฐาน สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1” พัฒนาโดยศึกษาแนวคิด ทฤษฎี 

เอกสาร และตําราที่เก่ียวของกับการจัดการการเรียนรูโครงงานเปนฐาน ชุดการฝกอบรมประกอบดวย 

คูมือการฝกอบรม ใบกิจกรรม สื่อการฝกอบรม และอุปกรณท่ีใชในการฝกอบรม นํามาเขียนเปน

แผนการฝกอบรมสงใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ ปรับปรุง ไดเปนรูปแบบการฝกอบรมแบงออกเปน  

2 ครั้ง ดังนี้ 

 ครั้งที่ 1 การฝกอบรม“การพัฒนาสิ่งประดิษฐดวยบอรดไมโครคอนโทรลเลอร 

Micro:Bit แบบใชโครงงานเปนฐาน สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 1” โดยมีขั้นตอนการ

จัดการเรียนรูแบบใชโครงงานเปนฐาน คือ 1) ใหความรูพ้ืนฐาน 2) กระตุนความสนใจ 3) จัดกลุม

รวมมือ 4) แสวงหาความรู 5) สรุปสิ่งท่ีเรียนรู 6) นําเสนอผลงาน (ดุษฎี  โยเหลา และคณะ, 2557 : 5) 

 ครั้งท่ี 2 การนําเสนอผลงานและตรวจประเมินโครงงานของผูเขารับการอบรม 

2. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์กอนและหลังการอบรม ใชแบบทดสอบที่ผูวิจัยไดจัดทําข้ึน 

โดยผานการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ การตรวจสอบความยากงาย ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา

โดยใชดัชนี ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค (IOC) เพ่ือคัดเลือกเปนแบบทดสอบ

จํานวน 20 ขอ 

3. แบบประเมินโครงงาน สรางแบบประเมินโครงงาน เปนเกณฑการประเมินแบบใหคะแนน

แบบรูบริค โดยแบงเปนรายการประเมินตามหัวขอตาง ๆ คือ โครงงานสิ่งประดิษฐ ประโยชนของ

โครงงาน และคุณลักษณะของผูจัดทําโครงงาน ผานการตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญ 

4. แบบวัดความพึงพอใจของผูเขารับการอบรมตอชุดการฝกอบรม เปนแบบมาตราสวน

ประเมินคา (Rating Scale) เปนแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเขารับการอบรมตอการฝกอบรม
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“การพัฒนาสิ่งประดิษฐดวยบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Micro:Bit แบบใชโครงงานเปนฐาน สําหรับ

นักเรียนระดับมัธยมศกึษาปที่ 1” ผานการตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญ 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

1. ผูวิจัยชี้แจงวัตถุประสงคของการเรียน วิธีปฏิบัติใหกับผูเขารับการอบรม 

2. ผูวิจัยทําการทดสอบกอนการจัดกิจกรรมการอบรม โดยใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์  

3. ผูวิ จัยดําเนินการทดลองโดยใชการฝกอบรม“การพัฒนาสิ่งประดิษฐดวยบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอร Micro:Bit แบบใชโครงงานเปนฐาน สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 1” 

ใชรูปแบบกิจกรรมตามกระบวนการ 6 ขั้นตอน โดยมีกิจกรรม ใหความรูพื้นฐาน 1 ชั่วโมง 30 นาที 

กระตุนความสนใจ 1 ชั่วโมง จัดกลุมรวมมือ 30 นาที แสวงหาความรู 1 ชั่วโมง 30 นาที สรุปสิ่งที่

เรียนรู 1 ชั่วโมง 30 นาที ตามลําดับ รวมเวลาอบรม 6 ชั่วโมง 

4. เมื่อสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการฝกอบรมตามกําหนดแลว ใหผูเขารับการอบรมทําการ

ทดสอบโดยใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ชุดเดียวกับที่ใชทดสอบกอนการฝกอบรม และทําแบบวัดความพึงพอใจ 

5. กําหนดบทบาทครูพ่ีเลี้ยงดําเนินการตามกระบวนการโดยมีครูพี่เลี้ยงดูแลใหคําปรึกษา

แกผูเขารับการฝกอบรม แบงเปน 3 กลุม เพ่ือสรางโครงงานกลุมละ 1 โครงงาน 

6. หลังจากอบรม 4 สัปดาห ผูวิจัยตรวจประเมินโครงงานของผูรับการอบรม โดยใหนําเสนอ

ผลงานกลุมละ 30 นาที และตรวจประเมินโดยใชแบบประเมินโครงงานแลวนําขอมูลมาวิเคราะหผล 

การวิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหขอมูลโดยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การประเมินโครงการ และความ

พึงพอใจวิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคา T-test 

Dependent 

 

สรุปผลการวิจัย 

 

จากการศึกษาการฝกอบรม“การพัฒนาสิ่งประดิษฐดวยบอรดไมโครคอนโทรลเลอร 

Micro:Bit แบบใชโครงงานเปนฐาน สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศกึษาปที่ 1” ไดขอสรุปดังนี ้

1. ชุดฝกอบรม เรื่อง “การพัฒนาสิ่งประดิษฐดวยบอรดไมโครคอนโทรลเลอร Micro:Bit 

แบบใชโครงงานเปนฐาน สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 1” ประกอบดวยคูมือการฝกอบรม 

ใบกิจกรรม สื่อการฝกอบรม อุปกรณที่ใชในการฝกอบรม ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอชุดฝกอบรม

โดยรวมอยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ย 4.5 
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ตารางที่ 1  ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอชุดฝกอบรม 

 

รายการประเมิน คาเฉลี่ย S.D. ระดับ 

ดานแผนจัดการฝกอบรม 4.70 0.45 มากที่สุด 

ดานคูมือประกอบการอบรม 4.50 0.53 มากที่สุด 

ดานอุปกรณชุดฝกอบรม 4.80 0.40 มากที่สุด 

ดานแบบทดสอบ 4.00 0.71 มาก 

รวม 4.50 0.52 มากท่ีสุด 

 

2. ผูเขารับการอบรมมคีาคะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบกอนการอบรมเทากับ 9.29 คาคะแนน

เฉลี่ยหลังการอบรมเทากับ 11.57 ดังนั้น คาเฉลี่ยคะแนนหลังการอบรมสูงกวากอนการอบรม 2.28 

และเม่ือนําคะแนนมาเปรียบเทียบกันพบวาผลสัมฤทธิ์หลังการอบรมสูงกวากอนการอบรมที่ระดับ

นัยสําคัญทางสถิติ .01 

 

ตารางที่ 2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ที่ไดกอนและหลังการฝกอบรม  

 

คะแนนทดสอบ N Mean S.D. T Df P-value 

กอนเรียน 14 9.29 2.94 4.82 13 0.00** 

หลังเรียน 14 11.57 2.31 

 

3. ผลการประเมินสิ่งประดิษฐหลังจากการฝกอบรมฯ ไปแลวเปนเวลา 4 สัปดาห โดยการ

แบงกลุมทํางาน 3 กลุม ไดผลงาน 3 ชิ้น ไดแก กลุมที่ 1 เข็มทิศ กลุมที่ 2 โคมไฟอัตโนมัติ กลุมที่ 3 

ประตูบานอัตโนมัติ พบวา ทั้งสามกลุมมีผลงานอยูในระดับการประเมินที่ดีมาก อยูในชวงคะแนนที่ 1 

ยอดเยี่ยมโดยไดคะแนน 80, 84, 84 ตามลําดับ ผลงานสามารถใชประโยชนไดจริง สามารถแกปญหา

และมีกระบวนการทํางานที่เหมาะสมตามรูปแบบของการเรียนแบบใชโครงงานเปนฐาน ไดผลงานที่

สมบูรณเสร็จตรงตามกําหนดเวลา 
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ตารางที่ 3  ผลการประเมินโครงงานสิ่งประดิษฐหลังการฝกอบรม 

 

 

  

รายการประเมิน คะแนนเต็ม กลุม 1 กลุม 2 กลุม 3 

โครงงานสิ่งประดิษฐ     

มีการตั้งคาํถามและสมมุติฐานที่เหมาะสม 5 4 4 4 

คนควาขอมูลจากแหลงขอมูล 

ที่หลากหลายและนาเชื่อถือ 5 4 3 4 

ใชกระบวนการวิเคราะห แกปญหา 

เลือกใชอุปกรณที่เหมาะสม 10 8 8 9 

การสรุปและนําเสนอโครงงาน 10 8 8 8 

ความสมบูรณของผลงานสิ่งประดิษฐ 20 16 18 16 

รวม 50 40 41 41 

ประโยชนของโครงงาน     

ชวยแกปญหาใหกับตนเองหรือชุมชน 10 8 9 9 

นําไปใชไดจริงในชีวิตประจําวัน 10 7 9 8 

รวม 20 15 18 17 

คุณลักษณะของผูจัดทําโครงงาน     

ขอคําแนะนําจากที่ปรึกษาโครงงาน 10 8 8 8 

ความรวมมือภายในกลุม การทํางาน 

เปนทีม 10 9 8 9 

ความตรงตอเวลา 10 8 9 9 

รวม 30 25 25 26 

รวมคะแนน 100 80 84 84 
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ภาพที่ 1  ผลงานผูรับการฝกอบรม 

 

4. ผลการประเมินความพึงพอใจในการอบรมพบวา ดานเนื้อหา/หลักสูตร มีคาเฉลี่ย 4.02 

ระดับความเหมาะมาก ดานกระบวนการถายทอดความรู มีคาเฉลี่ย 3.85 ระดับความเหมาะมาก  

ดานสถานที่/ระยะเวลา/การอํานวยความสะดวก มีคาเฉลี่ย 4.08 ระดับความเหมาะมาก ดานความ

พึงพอใจ มีคาเฉลี่ย 4.43 ระดับความเหมาะมาก ในภาพรวมความพึงพอใจอยูในระดับความเหมาะสม

มากและมีขอเสนอแนะสําคัญคือ ควรเพิ่มเวลาในการอบรม ควรมีอุปกรณในการเรียนรูที่เพียงพอตอ

จํานวนผูเขารับการอบรม และควรมีผูชวยวิทยากรเพ่ือชวยเหลือผูเขารับการอบรมที่ตามไมทัน 

ตลอดจนเพ่ิมตัวอยางโครงงานทีม่ีความหลากหลาย 

 

ตารางที่ 4  ผลการประเมินความพึงพอใจในการอบรมระบบสมองกลฝงตัว Micro:Bit  

   แบบใชโครงงานเปนฐาน 

 

รายการประเมิน 

ระดับความพึงพอใจ 

𝒙ഥ S.D. 

ระดับ

ความ

เหมาะสม 

5 4 3 2 1 

ดานเนื้อหา / หลักสูตร 4.50 5.25 4.25 0.00 0.00 4.02 0.76 มาก 

ดานกระบวนการถายทอดความรู 3.50 5.17 4.83 0.50 0.00 3.85 0.80 มาก 

ดานสถานที่ / ระยะเวลา /  

การอํานวยความสะดวก 

6.00 4.00 3.25 0.50 0.25 4.08 0.97 มาก 

ดานความพึงพอใจ 8.00 4.00 2.00 0.00 0.00 4.43 0.76 มาก 

      4.09 0.82 มาก 
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 การอภิปรายผล 

จากการวิจัยผลของการฝกอบรมดวยระบบสมองกลฝงตัว Micro:Bit แบบใชโครงงานเปน

ฐาน สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 พบวา การฝกอบรมในระยะสั้นสามารถทําใหนักเรียน

มีความรู ความเขาใจในเรื่องระบบสมองกลฝงตัวไดดีข้ึน วัดไดจากคะแนนสอบที่มีคะแนนหลังเรียน

มากกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สอดคลองกับงานวิจัยของ รัชฎา  เทพประสิทธิ์ และ 

สรเดช  ครุฑจอน (2561 : บทคัดยอ) ไดทําวิจัยการพัฒนาชุดฝกอบรม เรื่อง การเขียนโปรแกรมกับ

บอรดไมโครคอนโทรลเลอร Micro:Bit สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ไดผลวา ชุดฝกอบรมที่ได

พัฒนาขึ้นสามารถทําใหผูเขารับการอบรมมีคะแนนเฉลี่ยหลังอบรมสูงกวาคะแนนกอนการอบรมอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.01 และผูเขารับการอบรมมีความพึงพอใจตอชุด ฝกอบรมท่ีพัฒนาข้ึน 

อยูในระดับมากที่สุด ทําใหทราบวาการฝกอบรมดานระบบสมองกลฝงตัวในระยะเวลาที่จํากัดสามารถ

ทําใหผูเขารับการอบรมไดรับความรูจริง อีกทั้งผูเขารับการอบรมเปนนักเรียนในโรงเรียนขยายโอกาส

ในพ้ืนที่ชนบทซึ่งยังขาดโอกาสในการเรียนรูโดยใชชุดเครื่องมือที่มีความทันสมัย มีประสบการณ 

ในดานเทคโนโลยีนอย แตไมเปนอุปสรรคตอการเรียนรูแตอยางใด 

ผลการประเมินผลงานโครงการของนักเรียนที่ผานการอบรม พบวา นักเรียนมีผลงานอยูใน

ระดับ การประเมินที่ดีมากอยูในชวงคะแนนท่ี 1 ยอดเยี่ยม ผลงานสามารถใชประโยชนไดจริง 

สามารถแกปญหาที่เกิดจากการตั้งคําถาม และมีกระบวนการทํางานที่เหมาะสมตามรูปแบบของการ

เรียนแบบใชโครงงานเปนฐาน ไดผลงานที่สมบูรณ ตรงตามกําหนดเวลา ซึ่งสอดคลองกับ ธีระ  วรรณ

เกตุศิริ (2560 : บทคัดยอ) ที่พบวา กิจกรรมท่ีเปดโอกาสใหนักเรียนไดหาคําตอบโดยอิสระ การที่

นักเรียนไดมีเสรีภาพในการปฏิบัติ และการเรียนรูดวยตนเองไปทีละขั้นตอนอยางมีระบบนั้นจะสงผล

ใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและเขาใจเนื้อหาที่เรียนมากขึ้น และเกิดความเขาใจในการออกแบบ

โปรแกรม อีกทั้งงานวิจัยของ ทิชพร  นามวงศ (2559 : บทคัดยอ) ซึ่งทําการวิจัยการพัฒนาการเรียนรู

และการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนฐาน เพ่ือการสรางสรรคผลงานดานการออกแบบ

กราฟก พบวา การนําทฤษฎีการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานเปนฐานมาใชสามารถชวยผูสอน

แกไขปญหาดาน  ผูเขารับการอบรมขาดการบูรณาการทางความรู และพัฒนาการในดานการแสวงหา

ความรูดวยตนเอง คิดเอง ทําเอง การสงเสริมใหผูเขารับการอบรมเกิดการเรียนรูและกระบวนการ 

คิดสรางสรรค โดยผูสอนจะเปนปรึกษาคอยชวยเหลือใหคําแนะนํา ดวยวิธีการจัดการเรียนการสอนนี้

จะชวยใหผูเขารับการอบรมเกิดกระบวนการคิดสรางสรรคและเรียนรูไดดวยตนเอง และพจนศิรินทร 

ลิมปนันทน (2557 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานในรายวิชา

มัลติมีเดียและแอนิเมชัน 2 มิติ และ 3 มิติ พบวา กระบวนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน

สงผลใหนักศึกษามีความรูความเขาใจการเขียนโปรแกรมมากขึ้นจนสามารถพัฒนาสื่อ เพื่อการศึกษา

ได นักศึกษาที่เรียนแบบใชโครงงานเปนฐานมีผลการเรียนรูหลังเรียนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียน อยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  นักศึกษามีความพึงพอใจตอการเรียนแบบใชโครงงานเปนฐานโดย

รวมอยูในระดับมากที่สุด จะเห็นไดวาการใชรูปแบบการเรียนโดยใชโครงงานเปนฐานสามารถสงเสริม

ใหผูเขารับการอบรมสรางผลงานและรูจักวิธีการคิด วิเคราะหปญหา ตั้งสมมติฐาน แสวงหาความรู 

และมีกระบวนการแกปญหาอยางเปนระบบจนไดชิ้นงานที่มีคณุภาพและมีความคิดสรางสรรค 

ผลการศึกษาความพึงพอใจของผูเขาอบรมที่เกิดขึ้นหลังจากการฝกอบรมพบวาดานเนื้อหา/

หลักสูตร มีคาเฉลี่ย 4.02 ระดับความเหมาะสมมาก เพราะหลักสูตรอบรมเปนเนื้อหาใหมทันสมัย  

ผูเขาอบรมซึ่งยังไมมีประสบการณในการอบรมดานนี้เกิดความตี่นตัวในการเรียนรู เนื้อหามีความยาก

เหมาะสมกับระดับของผูเขารับการอบรม ดานกระบวนการถายทอดความรู มีคาเฉลี่ย 3.85 ระดับ

ความเหมาะสมมาก มีจุดเดนท่ีใชเวลา ในการอบรมไมมาก เนนการฝกปฏิบัติทําใหไมรูสึกเบ่ือ แตมี

ขอจํากัดดานวัสดุ อุปกรณที่เตรียมมามีไมเพียงพอตอความตองการทําใหการถายทอดความรูบาง

เนื้อหายังไมสมบูรณเทาที่ควร ดานสถานที่/ระยะเวลา/การอํานวยความสะดวก มีคาเฉลี่ย 4.08 

ระดับความเหมาะสมมาก มีการจัดการฝกอบรมที่สถานศึกษาไมตองเสียเวลาเดินทาง และมีการบูร

ณาการเขากับการเรียนในชั่วโมงคอมพิวเตอร ทําใหผูเขารับการอบรมไมรูสึกกดดันจากการเรียนและ

โครงงานที่ไดรับ ดานความพึงพอใจ มีคาเฉลี่ย 4.43 ระดับความเหมาะสมมาก ผูเขารับการอบรมมี

ความสนใจและสนุกสนานกับสิ่งใหมในการเรียน ตลอดจนซักถามปญหาขอสงสัยตาง ๆ ตลอดการ

เรียน ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอื่น ๆ จากผูเขารับการอบรมคือ ควรเพ่ิมเวลาในการอบรมใหมากข้ึน 

มีการจัดเตรียมอุปกรณในการเรียนรูที่เพียงพอตอจํานวนผูเขารับการอบรมใหไดรับการอบรมอยาง

ทั่วถึง เพ่ิมอาหารวางทั้งภาคเชาและภาคบาย มีการอัดวีดีทัศนและเผยแพรบนระบบอินเทอรเน็ตเพ่ือ

ทบทวนในกรณี ผูเขารับการอบรมตามเนื้อหาไมทัน ควรมีผูชวยสอนประจํากลุมใหคําแนะนําตลอด

การอบรม ควรเพ่ิมตัวอยางโครงงานใหมีความหลากหลาย ผูเขารับการอบรมมีความชอบและไดรับ

ความสนุกสนานในการไดลงมือทําโครงงาน Micro:Bit ไดรับประโยชนและความรูในวิทยาการ

สมัยใหมมาก จึงอยากใหมีการจัดอบรมข้ึนมาอีก 

กลาวไดวา การฝกอบรม “การพัฒนาสิ่งประดิษฐดวยบอรดไมโครคอนโทรลเลอร 

Micro:Bit แบบ ใชโครงงานเปนฐาน สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 1” สามารถทําใหผูเขารับ

การอบรมเกิดการเรียนรู ไดดีทั้งในดานความรู ความเขาใจ และการนําไปใช รวมถึงการสรางสรรค

ผลงาน การใชระบบสมองกลฝงตัว มาเปนสื่อประกอบการอบรมทําใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรน 

อยากรูอยากเห็น อยากไดความรูดานเทคโนโลยีใหม การจัดทําเปนชุดการสอนทําใหนักเรียนสามารถ

เรียนรู สรางสรรค และนําเสนอผลงานไดสอดคลองกับ พนภาค  ผิวเกลี้ยง และ มาเรียม  นิลพันธุ 

(2557 : บทคัดยอ) ไดทําวิจัย เพ่ือพัฒนาชุดฝกทักษะการเขียนโปรแกรม พบวา นักเรียนพึงพอใจ 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ชวยใหนักเรียนสรุปเขาใจบทเรียนไดงายขึ้น สามารถเขียนโปรแกรม 

ไดอยางถูกตองและนักเรียนมีความสามารถในการออกแบบเขียนโปรแกรมไดอยูในระดับดีมาก และ
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ควรมีการวิจัยชุดฝกทักษะเพ่ือการเขียนโปรแกรมในภาษาอ่ืน ๆ กิตติ  เสือแพร และ พัฒพงษ  อมรวงศ 

(2559 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาชุดฝกอบรม เรื่องการเขียนโปรแกรมควบคุมหุนยนตไปใชในการเรียนรู

ของนักเรียนพบวา ทําใหนักเรียนเกิดความสนใจเกิดความภาคภูมิใจวาตนเองเขียนโปรแกรมได ซึ่งจะ

ทําใหนักเรียนเกิดความรูสึกที่ดีตอการเรียน เกิดการแสวงหาความรูดวยตนเอง มีการตั้งสมมติฐาน 

และหาวิธีการแกปญหาและสรางสรรคผลงานไดอยางมีความสุข ซึ่งในการผลิตชุดฝกอบรมควรใชหลัก

จิตวิทยาการเรียนรูมาใชจัดสภาพแวดลอมการฝกอบรมแบบโปรแกรม ซึ่งหมายถึงระบบการอบรม 

ที่เปดโอกาสใหผูรับการฝกอบรมรวมกิจกรรม ดังนี ้1) ไดเขารวมกิจกรรมการเรียนรูดวยตนเอง 2) ได

ทราบวาการตัดสินใจหรือการปฏิบัติงานของตนถูกหรือผิด 3) ไดรับการเสริมแรง 4) ไดเรียนรู 

ทีละขั้นตอนตามความสามารถและความสบายใจของผูอบรม การจัดสภาพการณที่เอ้ืออํานวยตอการ

เรียนรู จะตองมีเครื่องมือชวยใหบรรลุวัตถุประสงค ซึ่งชุดฝกอบรมก็ถือวาเปนเครื่องมือที่สําคัญ 

อยางหนึ่ง สามารถนํามาประยุกตแนวทางและเปนพ้ืนฐานในการผลิตชุดฝกอบรมอ่ืน ๆ ไดเชนเดียวกัน  

(ชัยยงค  พรหมวงศ, 2537 : 115) 

สรุปไดวา ในการฝกอบรมเพื่อฝกการเขียนโปรแกรมดวยระบบสมองกลฝงตัวและการใช

ชุดฝกอบรมในรูปแบบของการใชโครงงานเปนฐานสามารถนํามาใชในการฝกอบรมไดจริง ผูเขารับการ

อบรมมีผลสัมฤทธิ์ ผลงานโครงงาน และความพึงพอใจในการฝกอบรมที่ดี การฝกอบรมจะตองมีการ

เตรียมเครื่องมือที่มีความทันสมัยและสอดคลองกับลักษณะของนักเรียนในยุคใหม ควรจัดกระบวนการ

สอนแบบโครงงานเปนฐานเพ่ือสนับสนุน บูรณาการการเรียนการสอนในรายวิชาที่เกี่ยวของกับ 

การสรางสรรคสิ่งใหม ฝกใหเกิดกระบวนการคิดแกปญหาสงเสริมใหมีทักษะในศตวรรษที่ 21 คิดได 

ทําเปน ซึ่งจะทําใหการเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน อีกทั้งเปนการสนับสนุนใหเกิด

นวัตกรรมและโครงงานทางการศึกษาใหม ๆ อีกดวย 

 

ขอเสนอแนะ 

 

ขอเสนอแนะการนําผลการวิจัยไปใช   

1. ผูสอนควรนําแนวคิดการใชระบบสมองกลเพ่ือการศึกษามาประยุกตและบูรณาการเขา

กับหลักสูตรในโรงเรียน ตลอดจนการสอนแบบใชโครงงานเปนฐาน เพราะสามารถพัฒนาไดทั้งดาน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และดานทักษะ กระบวนการ ตลอดจนพัฒนาคุณลักษณะที่พึงประสงคของ 

ผูเขารับการอบรมในยุคศตวรรษที ่21 

2. ผูสอนควรเตรียมความพรอมทั้งดานบุคคล อุปกรณ อาคารสถานที่ และสิ่งแวดลอม

ตาง ๆ เพื่อใหเอ้ือตอการทํางานของผูเขารับการอบรม ตลอดจนใหคําแนะนําปรึกษา ตลอดการทํา

โครงงาน 
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3. ผูบริหารโรงเรียนควรนําแนวคิดเก่ียวกับการเรียนการสอนระบบสมองกลฝงตัวเพ่ือ

การศึกษาบรรจุอยูในแผนการสอนของโรงเรียนโดยบูรณาการเขากับรายวิชาอ่ืน ๆ เพราะจะสามารถ

ทําใหนักเรียนเกิดทักษะการเรียนรูในศตวรรษที่ 21 มีความรูดานวิทยาการคํานวณ ไดแนวคิดการ

สรางโครงงาน 

ขอเสนอแนะการวิจัยครั้งตอไป  

1. ควรมีการทดลองนํารูปแบบการอบรมนี้ไปใชกับกลุมตัวอยางอ่ืน ๆ เชน กลุมนักเรียน

ระดับประถมศึกษา และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีการจัดการเรียนการสอนวิทยาการ

คํานวณ เพราะจะเปนการสนับสนุนใหเกิดการสรางสรรคโครงงานที่มีลักษณะแตตางตามชวงวัย 

2. ควรมีการศึกษาวิจัยหาความสัมพันธของตัวแปรอ่ืน ๆ ที่สงผลตอคุณภาพของโครงงาน 

เชน ระยะเวลาในการทําโครงงาน การใหคําปรึกษาของอาจารย ทัศนคติ ความถนัดของผูเขารับการ

อบรม อุปกรณทีเ่หมาะสม เปนตน 

3. ควรใชการวิจัยนี้เปนฐานในการทดลองครั้งตอไป โดยเพ่ิมดานการพัฒนาชุดการ

ฝกอบรม มีการปรับปรุงชุดฝกอบรมใหสามารถเรียนรูไดดวยตนเองประกอบกับสื่อประเภทอื่น ๆ หรือ

ใชครูเปนผูชี้นํา เพ่ิมสื่อ และวิทยาการการสอนใหมๆ ลงไป โดยใชพ้ืนฐานของการเรียนรูแบบใช

โครงงานเปนฐาน 
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