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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่ 2 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
อุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูง กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งเป็นแผนการวิจัยแบบศึกษากลุ่มเดียว วัดหลัง
การทดลองครั้งเดียว โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนบ้านมาบกรูด จังหวัดชลบุรี จ านวน 24 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่ม
ตัวอย่างแบบกลุ่ม ใช้เวลาในการด าเนินการ วิจัยจ านวน 15 ชั่วโมง โดยด าเนินการสอน 13 ชั่วโมง และ
เป็นการทดสอบ 2 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัย
ร่วมกับค าถามระดับสูง จ านวน 9 แผน แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่มีค่าความเชื่อมั่น 
เท่ากับ 0.77 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ที่มีค่า
ความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.79 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบทีส าหรับกลุ่มตัวอย่างเดียว ซึ่งผลการวิจัยสรุปได้ ดังนี้ 
 1. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิต ิที่ระดับ .05 
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 2. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
ค าส าคัญ : การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัย ค าถามระดับสูง มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ การให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เส้นขนาน  
 

Abstract 
 
 The purposes of this research were to compare the student’ s mathematical 
concept and reasoning ability of parallel lines for mathayomsuksa 2 students after using 
inductive learning management with higher-order questions with 70 percent criterion. 
The design of research was one-group posttest–only design.  The subjects of this study 
were 24 mathayomsuksa 2 student in the second semester of the 2020 academic year 
at Banmabkrood School in Chonburi.  They were randomly selected by using cluster 
random sampling. The experiment lasted for 15 hours, 13 hours for teaching and 2 hours 
for posttest. The instruments used in study were 9 lesson plans, mathematical concept 
test with reliability of 0.77, and mathematical reasoning ability of parallel lines test with 
reliability of 0.79. The data were analyzed by arithmetic mean, standard deviation and t-
test for one sample. The findings were as follows: 
 1. The mathematical concept of parallel lines for mathayomsuksa 2 students 
after using inductive learning management with higher-order questions was statistically 
higher than the 70 percent criterion at the .05 level. 
 2. The mathematical reasoning ability of parallel lines for mathayomsuksa 2 
students after using inductive learning management with higher-order questions was 
statistically higher than the 70 percent criterion at the .05 level. 
Keywords:  Inductive learning management, Higher- order questions, Mathematical 
concept, Mathematical Reasoning, Parallel 
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บทน า 
 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการด ารงชีวิตและการพัฒนาการคิดของมนุษย์ ท าให้
มนุษย์ มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ แบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ
สถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ท าให้สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้
ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม อีกทั้งยังเป็นเครื่องมือการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ตลอดจนศาสตร์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตและช่วยพัฒนาคุณภาพ
ชีวิตให้ดีขึ้น และท าให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 : 1) 
 จากผลการประเมิน PISA ในปี 2012, 2015 และ 2018 ของประเทศไทย พบว่า ผู้เรียนมี
คะแนนเฉลี่ยของความรู้และทักษะคณิตศาสตร์เท่ากับ 427, 415 และ 419 คะแนน ตามล าดับ ซึ่งผล
คะแนนเฉลี่ย ถูกจัดอยู่ในกลุ่มที่ต่ ากว่าค่าคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มประเทศ OECD (สถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, https://pisathailand.ipst.ac.th/news-12/, 2563) และจากผล
การประเมิน TIMSS เมื่อ จ าแนกตามเนื้อหาวิชาและพฤติกรรมการเรียนรู้ พบว่า คะแนนเฉลี่ยเรื่อง
เรขาคณิตเท่ากับ 429 คะแนน และคะแนนเฉลี่ยด้านการใช้เหตุผลเท่ากับ 436 คะแนน ซึ่งต่ ากว่าค่า
กลางของการประเมิน คือ 500 คะแนนสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 
https: / /drive.google.com/ file/d/19xvsLP_ b LN8q6wkzX9hVIvV_TS4hyuGa/view, 2563) 
จากผลการประเมิน PISA และ TIMSS ชี้ให้เห็นว่า ผู้ เรียนมีความรู้และทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในระดับต่ า ซึ่งปัญหาหนึ่ง คือ นักเรียนไม่สามารถแสดงหรืออ้างอิง เหตุผลได้ นอกจากนี้
ผลการทดสอบ O-NET สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 
2560, 2561 และ 2562 กลุ่มโรงเรียนในสหวิทยาเขตบ้านบึง 1 จังหวัดชลบุรี ที่เป็นโรงเรียน ขยาย
โอกาส จ านวน 4 โรงเรียน เมื่อพิจารณาในสาระที่ 3 เรขาคณิต พบว่า มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 22.82, 
39.43 และ 22.66 ตามล าดับ จะเห็นว่า คะแนนเฉลี่ยมีแนวโน้มต่ าลง และยังต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยระดับ 
ประเทศ นั่ นคือ  27 .27 , 42 .78 และ  26.93 (สถาบันทดสอบทางการศึ กษาแห่ งช าติ , 
http://www.newonetresult.niets.or.th/AnnouncementWeb/PDF/SummaryONETM3_2562
.pdf, 2563) สอดคล้องกับ การสัมภาษณ์ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาของโรงเรียนในสห
วิทยาเขตบ้านบึง 1 จังหวัดชลบุรี ที่กล่าวว่า หน่วยการเรียนรู้เรื่อง เส้นขนาน ซึ่งเป็นเนื้อหาหนึ่งที่ถูก
ประเมินในการทดสอบ O-NET นักเรียน ได้คะแนนต่ าที่สุด มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 21.50 (ณัฐรัตน์ 
พุทธรักษ,์ สัมภาษณ์, 2563)  
 จากปัญหาที่กล่าวมาข้างต้นอาจสรุปได้ว่า สาเหตุหนึ่งที่ท าให้นักเรียนส่วนใหญ่ยังขาดความรู้ 
ความเข้าใจทั้งในเรื่องของมโนทัศน์ เรื่อง เส้นขนาน และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เกิดจากการที่มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นนามธรรม จึงท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจผิด 
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ได้ง่าย หรืออาจจะเข้าใจไม่ตรงกันได้ (สุวัฒนา  เอ่ียมอรพรรณ, 2549 : 33-36) และการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์มักเริ่มที่ครูสอนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม แล้วให้ตัวอย่างที่ครูท าให้ดู และนักเรียนช่วยกัน
ท า ตัวอย่างที่นักเรียนท าเอง ตามด้วยการสรุปบทเรียน การให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด และจบลงที่การ
ให้การบ้าน ซึ่งการท าขั้นตอนเหล่านี้ใช้เวลาไม่น้อย ท าให้การจัดกิจกรรมเพ่ือพัฒนาทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ิมอีกคงเป็นไปได้ยาก (อัมพร  ม้าคนอง, 2553 : 197) จะเห็นว่า การจัด
กระบวนการเรียนการสอนของครูถือเป็นปัจจัยที่ส่งผลโดยตรงต่อผู้เรียน จากการศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบอุปนัยเป็นการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มุ่งช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะ การคิดวิเคราะห์ สามารถจับหลักการ
หรือประเด็นส าคัญได้ด้วยตนเอง ท าให้เกิดการเรียนรู้หลักการ แนวคิด หรือข้อความรู้ต่าง ๆ อย่าง
เข้าใจ (ทิศนา  แขมมณี, 2555 : 2) อย่างไรก็ตามการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยยังมีข้อจ ากัดคือ เป็น
วิธีการสอนที่ผู้เรียนจะต้องคิดหาค าตอบด้วยตนเอง และใช้กระบวนการคิด หากผู้เรียนขาดทักษะ
พ้ืนฐานในการคิดอาจท าให้ไม่เกิดผลที่ต้องการ (ทิศนา  แขมมณี, 2555 : 342) ดังนั้น ผู้วิจัยจึงน า 
ค าถามระดับสูงเข้ามาใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย เพ่ือเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด
กระบวนการคิด การเรียนรู้ ส่งเสริมให้นักเรียนได้ค้นพบสิ่งใหม่ ๆ หลังจากการพิจารณาสิ่งที่เคยเรียนรู้
หรือได้เรียนมาแล้ว เนื่องจากค าถามระดับสูง เป็นค าถามที่ต้องการให้ผู้เรียนได้ใช้สติปัญญาสูงขึ้น  
ซึ่งเป็นค าถามที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ใช้ความคิดในระดับความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์  หรือ
เรียกว่า ค าถามที่ต้องการทดสอบความคิด เพ่ือช่วยในการสรุปหาค าตอบ ซึ่งการใช้ค าถามระดับสูงนั้น
ผู้เรียนจะต้องใช้ความคิด ความสัมพันธ์และ การแปลผล โดยอาศัยพื้นฐานความจ าและประสบการณ์
เดิม (สายัณห์  ผาน้อย, 2549 : 110) 
 จากแนวคิดข้างต้นผู้วิจัยจึงสนใจน าแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับ
ค าถามระดับสูงมาปรับใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์ และ
ความสามารถ ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง เส้นขนาน  
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 
 1. เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูงกับเกณฑ์ร้อยละ 70  
 2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ของ
นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูง
กับเกณฑ ์ร้อยละ 70  



ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอปุนัยร่วมกบัค าถามระดับสูงที่มีต่อมโนทศัน์ และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เส้นขนานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
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ประโยชน์ของการวิจัย 
 
 1. นักเรียนเกิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และได้รับการพัฒนาความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน 
 2. เป็นแนวทางส าหรับครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูง
เพ่ือพัฒนามโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 เรื่อง เส้นขนาน 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 
 1. คะแนนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
หลังได้รับ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูงสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
 2. คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูงสูงกว่าเกณฑ์ 
ร้อยละ 70  
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2563 กลุ่มโรงเรียนในสหวิทยาเขตบ้านบึง 1 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาชลบุรี เขต 1 จ.ชลบุรี ที่เป็นโรงเรียนขยายโอกาส ซึ่งมีจ านวน 4 โรงเรียน จ านวนนักเรียน 
128 คน  
 2. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
2 เรื่อง เส้นขนาน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560)  
 3. ตัวแปรที่ใช้ศึกษาครั้งนี้ ได้แก่ 
  ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูง 
  ตัวแปรตาม ได้แก่ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน และความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
 



ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอปุนัยร่วมกบัค าถามระดับสูงที่มีต่อมโนทศัน์ และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เส้นขนานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

40 
วารสารบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ปีที่ 14 ฉบับที ่3 กันยายน - ธันวาคม 2564 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
 1. กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 
โรงเรียนบ้านมาบกรูด อ.บ้านบึง จ.ชลบุรี จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 24 คน ซึ่งได้มาโดยการ
สุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม  
 2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
  2.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับ
ค าถาม ระดับสูง เรื่อง เส้นขนาน ตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญ 5 คน พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง  

9 แผน มีค่าความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด โดยมี x̅ = 4.87 และ S = 0.23 ซึ่งการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ แบบอุปนัยร่วมกับการใช้ค าถามระดับสูง มีข้ันตอนดังนี้  
   2.1.1 ขั้นเตรียมความพร้อม ผู้สอนเตรียมความพร้อมและทบทวนความรู้เดิม
ให้กับผู้เรียนด้วยการใช้ค าถามให้อธิบายเพ่ือให้ผู้เรียนใช้ความรู้พ้ืนฐานและประสบการณ์เดิมในการ
แสดงความคิดเห็น และใช้ค าถามให้ยกตัวอย่างเพ่ือให้ผู้เรียนยกตัวอย่างสิ่งที่ผู้เรียนเคยทราบมาแล้ว 
อีกทั้งก าหนดจุดมุ่งหมาย และชี้แจงจุดประสงค์ของการเรียนให้ผู้เรียนเข้าใจอย่างชัดเจน 
   2.1.2 ขั้นเสนอตัวอย่าง ผู้สอนเสนอตัวอย่างหลาย ๆ ตัวอย่างให้ผู้เรียนสังเกต
ลักษณะ ของตัวอย่างที่น ามาแสดง พร้อมกับใช้ค าถามให้วิเคราะห์เพ่ือให้ผู้เรียนวิเคราะห์หาความสัมพันธ์
ของตัวอย่าง 
   2.1.3 ขั้นเปรียบเทียบ ผู้สอนให้ผู้เรียนเปรียบเทียบองค์ประกอบจากตัวอย่างด้วย
การใช้ค าถามให้เปรียบเทียบให้ผู้เรียนพิจารณาความเหมือนหรือความแตกต่าง พร้อมกับอธิบายเกณฑ์ 
ในการพิจารณานั้นเพ่ือให้ผู้เรียนค้นพบลักษณะร่วมที่เหมือนกันของตัวอย่าง 
   2.1.4 ขั้นสรุป ผู้สอนให้ผู้เรียนน าลักษณะร่วมที่ได้จากการเปรียบเทียบจาก
ตัวอย่าง มาสรุปเป็นหลักการหรือมโนทัศน์ด้วยตนเองโดยใช้ค าถามให้สังเคราะห์ในการกระตุ้นให้
ผู้เรียนได้คิด เพ่ือสรุปความสัมพันธ์ พร้อมกับให้ผู้เรียนอธิบายเหตุผลในการสร้างข้อสรุปนั้น 
   2.1.5 ขั้นน าไปใช้ ผู้สอนยกตัวอย่างสถานการณ์หรือข้อความทางคณิตศาสตร์
จากนั้น ใช้ค าถามให้ประเมินค่าเพ่ือให้ผู้เรียนน ามโนทัศน์ที่ได้ไปใช้ในการพิจารณาว่าสถานการณ์
ดังกล่าว สมเหตุสมผลหรือไม่พร้อมกับแสดงเหตุผล จากนั้นให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัดเป็นรายบุคคล 
  2.2 แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน เป็นแบบอัตนัย จ านวน 
9 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที ตรวจคุณภาพโดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC พบว่า ดัชนีความ
สอดคล้องของแบบทดสอบมีค่าเท่ากับ 1 จากนั้นน าแบบทดสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 28 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (PD) และค่า



ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอปุนัยร่วมกบัค าถามระดับสูงที่มีต่อมโนทศัน์ และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เส้นขนานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
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อ านาจจ าแนก (D) พบว่า มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.29-0.74 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.33-0.76 
จากนั้นหาค่าความเชื่อมั่น ของแบบทดสอบ พบว่า แบบทดสอบมีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ 0.77  
  2.3 แบบทดสอบวัดความสามารถการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน เป็น
แบบอัตนัย จ านวน 6 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที ตรวจคุณภาพโดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC พบว่า 
ดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบมีค่าเท่ากับ 1 จากนั้นน าแบบทดสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 28 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (PD) และ ค่า
อ านาจจ าแนก (D) พบว่า มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.45-0.64 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.43-0.64 
จากนั้นหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ พบว่า แบบทดสอบมีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ 0.79  
 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563  
มีข้ันตอนดังนี้ 
  3.1 ชี้แจงจุดประสงค์และบทบาทหน้าที่ของผู้เรียน เพ่ือความเข้าใจและปฏิบัติได้อย่าง
ถูกต้อง 
  3.2 ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับนักเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้  จ านวน  
13 ชั่วโมง 
  3.3 ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน และ
แบบทดสอบ วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน  
  3.4 ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ตามเกณฑ์ที่ก าหนด จากนั้นน าคะแนน
ที่ได้มาวิเคราะห์ โดยใช้วิธีการทางสถิติ เพ่ือประเมินผลที่ได้จากการทดลอง 
 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ผู้วิจัยน าผลที่ได้จากการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบมาท าการวิเคราะห์ ซึ่งมีรายละเอียด 
ดังนี้ 
  4.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
   4.1.1 เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 2 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูงกับเกณฑ์
ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติ t-test for one sample โดยก าหนดระดับนัยส าคัญที่ระดับ .05 
   4.1.2 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถาม
ระดับสูง กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติ t-test for one sample โดยก าหนดระดับนัยส าคัญที่ระดับ 
.05 
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  4.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
   4.2.1 น าข้อมูลที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
เส้นขนาน มาจ าแนกนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ตามเกณฑ์การให้คะแนนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น แล้วน าเสนอใน
รูปความเรียง 
   4.2.2 น าข้อมูลที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน มาจ าแนกนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม ตามเกณฑ์การให้คะแนนที่ผู้วิจัย
สร้างขึ้น แล้วน าเสนอในรูปความเรียง 
 
สรุปผลการวิจัย 
 
 ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิจัยออกเป็น 2 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน 
 ผู้วิจัยน าคะแนนรวมของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์เพ่ื อ
เปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติ t-test for one sample ซึ่งผลปรากฏดังตารางที ่1 
 
ตารางที ่1  ผลการเปรยีบเทียบคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน กับเกณฑ์ร้อยละ 70  
 

การทดสอบ 𝐧 
𝛍𝟎 

(ร้อยละ 70) 
𝐗 

(คะแนนเต็ม 27) 𝐒 𝐝𝐟 𝐭 𝐩 

คะแนนมโนทัศน์ 
ทางคณิตศาสตร์ 

24 18.90 20.29 2.49 23 2.735* .0060 

(*p < .05 และ t(α = 0.05,df = 23) = 1.7139) 

 
 จากตารางที่ 1 พบว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูง มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 
20.29 คะแนน จากคะแนนเต็ม 27 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 75.15 ซึ่งเมื่อท าการทดสอบสมมติฐาน 
พบว่า นักเรียนที่ได้รับ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูงมีคะแนนเฉลี่ยสูง
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 1 



ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอปุนัยร่วมกบัค าถามระดับสูงที่มีต่อมโนทศัน์ และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เส้นขนานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
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 นอกจากนี้ผู้วิจัยได้วิเคราะห์รายละเอียดของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จากการท าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน 
โดยขอยกตัวอย่างการตอบค าถามข้อที่ 9 ในแบบทดสอบซึ่งสามารถจ าแนกนักเรียนตามเกณฑ์การ
ประเมินมโนทัศน์ ทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ดังนี้ 

 โจทย์ข้อที่ 9 จากรูป ถ้า AB↔ // CD↔  แล้ว มุมคู่ใดบ้างที่มีขนาดเท่ากัน จงอธิบาย 
 
 
 
 

ตอบ 
....................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................ 

 
 นักเรียนกลุ่มที่ได้ 0 คะแนน คือ นักเรียนตอบค าถามผิดหรือไม่มีการเขียนตอบ โดยมี

ตัวอย่าง ลักษณะการตอบค าถาม เช่น นักเรียนตอบว่า “ẑ และ ŷ เพราะ มุมตรงข้ามของเส้นตัดจะมี
ขนาดเท่ากัน” ซึ่งเป็นค าตอบที่ไม่ถูกต้องและการอธิบายของนักเรียนไม่ได้แสดงถึงการอ้างอิงบทนิยาม 
หลักการ ทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือสมบัติต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได้ หากจะให้ถูกต้องนักเรียนควรตอบ

ว่า “เนื่องจาก AB↔ // CD↔  และมีเส้นตัด จึงได้ว่ามุมแย้งมีขนาดเท่ากัน นั่นคือ x̂ = ẑ และ ŷ = q̂ 
” ซึ่งเป็นการอ้างอิงจากบทนิยาม “ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้นตัด แล้วมุมแย้งมีขนาด
เท่ากัน” 
 นักเรียนกลุ่มที่ได้ 1 คะแนน คือ นักเรียนตอบค าถามถูกต้องแต่อ้างอิงบทนิยาม หลักการ 
ทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือสมบัติต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์อย่างไม่เป็นเหตุเป็นผล โดยมีตัวอย่างลักษณะ

การตอบค าถาม เช่น นักเรียนตอบว่า “x̂ และ ẑ, ŷ และ q̂” เป็นค าตอบที่ถูกต้อง แต่นักเรียนอธิบาย
ว่า “เพราะมี AB ⃡    //CD ⃡    มี xy ⃡   เป็นเส้นตัด” ซึ่งเป็นการอธิบายที่อ้างอิงบทนิยาม หลักการ ทฤษฎีบท 
กฎ สูตร หรือสมบัติต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์อย่างไม่เป็นเหตุเป็นผล หากจะให้ถูกต้องนักเรียนควร

อธิบายว่า “เนื่องจาก AB↔ // CD↔  และม ีเส้นตัด จึงได้ว่ามุมแย้งมีขนาดเท่ากัน” 
 นักเรียนกลุ่มที่ได้ 2 คะแนน คือ นักเรียนตอบค าถามถูกต้องโดยอ้างอิงบทนิยาม หลักการ 
ทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือสมบัติต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องบางส่วนหรือพยายามสื่อความหมายแต่

ไม่ชัดเจน โดยมีตัวอย่างลักษณะการตอบค าถาม เช่น นักเรียนตอบว่า “x̂ และ ẑ, ŷ และ q̂ มีขนาด
เท่ากัน เพราะมุมทุกมุมเป็นมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเส้นตัด แล้วสามารถเป็นมุมแย้งได้อีก” 



ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอปุนัยร่วมกบัค าถามระดับสูงที่มีต่อมโนทศัน์ และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เส้นขนานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
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ซึ่งเป็นค าตอบที่ถูกต้องบางส่วนแต่ไม่ชัดเจน หากจะให้ชัดเจนกว่านี้ต้องระบุว่า “ x̂ และ ẑ, ŷ และ q̂ 

มีขนาดเท่ากัน เนื่องจาก AB↔ //CD↔  และมีเส้นตัด จึงได้ว่ามุมแย้งมีขนาดเท่ากัน” 
 นักเรียนกลุ่มที่ได้ 3 คะแนน คือ นักเรียนตอบค าถามถูกต้องโดยอ้างอิงบทนิยาม หลักการ 
ทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือสมบัติต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์และชัดเจน โดยมีตัวอย่าง

ลักษณะการตอบ คือ นักเรียนตอบว่า “x̂ = ẑ, ŷ = q̂ เพราะเป็นมุมแย้ง ถ้าเส้นตรงสองเส้น
ขนานกันและ มีเส้นตัด ท าให้มุมแย้งมีขนาดเท่ากัน” ซึ่งนักเรียนตอบค าถามถูกต้องโดยอ้างอิงบทนิยาม
หลักการ ทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือสมบัติต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์และชัดเจน 
 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน 
 ผู้วิจัยน าคะแนนรวมของแบบทดสอบวัดทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์ 
เพ่ือเปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติ t-test for one sample ซึ่งผลปรากฏดังตารางที่ 2 
 
ตารางที ่2  ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง  
   เส้นขนาน กับเกณฑ์ร้อยละ 70  
 

การทดสอบ 𝐧 
𝛍𝟎 

(ร้อยละ 70) 
𝐗 

(คะแนนเต็ม 24) 
𝐒 𝐝𝐟 𝐭 𝐩 

คะแนนความสามารถ 
ในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ 

24 16.80 17.96 2.20 23 2.584* .0085 

(*p < .05 และ t(α = 0.05,df = 23) = 1.7139 ) 

 
 จากตารางที่ 2 พบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ของ
นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูง 
มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 17.96 คะแนน จากคะแนนเต็ม 24 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.83 ซึ่งเมื่อท าการ
ทดสอบสมมติฐาน พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูง 
มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน
การวิจัยข้อที่ 2 
 นอกจากนี้ผู้วิจัยได้วิเคราะห์รายละเอียดของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง เส้นขนาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน โดยขอยกตัวอย่างการตอบค าถามข้อที่ 3 ในแบบทดสอบ  



ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอปุนัยร่วมกบัค าถามระดับสูงที่มีต่อมโนทศัน์ และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เส้นขนานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
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ซึ่งสามารถจ าแนกนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่มตามเกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตุผล
คณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ดังนี้ 

 โจทย์ข้อที่ 3 จากรูปจงพิจารณาว่า AB↔ // CD↔  หรือไม่ พร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบ 
 

 
 
 

ตอบ .............................................................................................................................................. 
เพราะ ............................................................................................................................................ 

 
 นักเรียนกลุ่มที่ได้ 0 คะแนน คือ ค าตอบไม่ถูกต้องหรือไม่มีการตอบค าถาม และไม่มีการ
แสดงเหตุผลใด ๆ โดยมีตัวอย่างลักษณะการตอบค าถาม เช่น นักเรียนตอบว่า “ขนานกัน” ซึ่งเป็น
ค าตอบที่ไม่ถูกต้อง รวมทั้งไม่มีการแสดงเหตุผลใด ๆ สนับสนุนค าตอบที่ได้ หากจะให้ถูกต้องนักเรียน
ควรตอบว่า “ไม่ขนานกัน เพราะ ระยะห่างระหว่างเส้นตรง AB ⃡     กับ CD ⃡    มีระยะไม่เท่ากัน” 
 นักเรียนกลุ่มที่ได้ 1 คะแนน แบ่งเป็น 2 กรณี คือ กรณีท่ี 1 ค าตอบไม่ถูกต้อง พยายามแสดง
เหตุผล ประกอบค าตอบแต่ไม่สมเหตุสมผล กรณีที่ 2 ค าตอบถูกต้องแต่ไม่มีการแสดงเหตุผลใด ๆ ซึ่ง
ผู้วิจัย ขอยกตัวอย่างของนักเรียนในกลุ่มนี้ ดังนี้ 
 กรณีที่ 1 ค าตอบไม่ถูกต้อง พยายามแสดงเหตุผลประกอบค าตอบแต่ไม่สมเหตุสมผล โดยมี
ตัวอย่างลักษณะการตอบค าถาม เช่น นักเรียนตอบว่า “ขนานกัน เพราะ เส้นตรงทั้งสองเส้นนั้นไม่
เท่ากัน” จะเห็นได้ว่านักเรียนตอบค าถามไม่ถูกต้องและการที่นักเรียนแสดงเหตุผลประกอบค าตอบว่า 
“เส้นตรงทั้งสองเส้นนั้นไม่เท่ากัน” เป็นการแสดงเหตุผลที่ไม่สมเหตุสมผล หากจะให้สมเหตุสมผล
นักเรียนควรระบุว่า “ระยะห่างระหว่าง AB ⃡     กับ CD ⃡    มีระยะไม่เท่ากัน” 
 กรณีท่ี 2 ค าตอบถูกต้อง แต่ไม่มีการแสดงเหตุผลใด ๆ โดยมีตัวอย่างลักษณะการตอบค าถาม 
เช่น นักเรียนตอบว่า “AB ⃡     ไม่ขนานกับ CD ⃡   ” ซึ่งเป็นค าตอบที่ถูกต้อง แต่นักเรียนไม่มีการแสดงเหตุผล
ใด ๆ สนับสนุนค าตอบของตนเอง 
 นักเรียนกลุ่มที่ได้ 2 คะแนน คือ ค าตอบถูกต้อง พยายามแสดงเหตุผลประกอบค าตอบ แต่ไม่
สมเหตุสมผล โดยมีตัวอย่างลักษณะการตอบค าถาม เช่น นักเรียนตอบว่า “AB ⃡     และ CD ⃡    ไม่ขนานกัน 
เพราะ เมื่อลากเส้นและวัดความยาวแล้วทั้งสองเส้นมีความยาวไม่เท่ากัน” จะเห็นว่านักเรียนตอบ
ค าถามได้ถูกต้องแต่นักเรียนแสดงเหตุผลประกอบค าตอบไม่สมเหตุสมผล หากจะให้ถูกต้องนักเรียน
ควรแสดงเหตุผลว่า “เมื่อวัดระยะห่างแล้ว ระยะห่างระหว่าง AB ⃡     กับ CD ⃡    มีระยะไม่เท่ากัน” 
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 นักเรียนกลุ่มที่ได้ 3 คะแนน แบ่งเป็น 2 กรณี คือ กรณีท่ี 1 ค าตอบถูกต้อง และแสดงเหตุผล
ประกอบค าตอบได้เกือบสมบูรณ์ กรณีที่ 2 ค าตอบไม่ถูกต้อง แต่แสดงเหตุผลประกอบค าตอบได้อย่าง
สมเหตุสมผล ซึ่งผู้วิจัยยกตัวอย่างของนักเรียนในกลุ่มนี้ ดังนี้ 
  กรณีที่ 1 ค าตอบถูกต้อง และแสดงเหตุผลประกอบค าตอบได้เกือบสมบูรณ์ โดยมี
ตัวอย่างลักษณะการตอบค าถาม เช่น นักเรียนตอบว่า “ไม่ขนานกัน เพราะ เส้นตรงสองเส้นมีระยะห่าง
ระหว่าง 2 เส้น ไม่เสมอกัน” ซึ่งเป็นค าตอบที่ถูกต้อง แสดงเหตุผลประกอบค าตอบได้เกือบสมบูรณ์แต่
ยังไม่ชัดเจน ซึ่งหากจะให้ชัดเจนกว่านี้นักเรียนควรระบุว่า “เพราะเส้นตรง AB และเส้นตรง CD มี
ระยะห่างระหว่างเส้นไม่เท่ากัน” 
  กรณีที่ 2 ค าตอบไม่ถูกต้อง แต่แสดงเหตุผลประกอบค าตอบได้อย่างสมเหตุสมผล ซึ่งไม่
พบลักษณะค าตอบของนักเรียนในกรณีนี้ 
 นักเรียนกลุ่มที่ได้ 4 คะแนน คือ ค าตอบถูกต้องและแสดงเหตุผลประกอบค าตอบได้อย่าง
สมเหตุสมผลโดยนักเรียนตอบว่า “ไม่ขนานกัน เพราะ ระยะห่างระหว่าง AB ⃡     และ CD ⃡    ไม่เท่ากัน”  
จะเห็นได้ว่านักเรียนตอบค าถามได้ถูกต้อง และแสดงเหตุผลประกอบค าตอบได้อย่างสมเหตุสมผล 
 การอภิปรายผล 
 ผู้วิจัยอภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 1. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูงสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ ที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ก าหนดไว้ในข้อที่ 1 เมื่อพิจารณาขั้นตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูง พบว่า ผู้เรียนได้รับการพัฒนามโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นที่ผู้วิจัยทบทวนความรู้เดิมให้กับผู้เรียนด้วยการใช้
ค าถามให้อธิบาย เพ่ือให้ผู้เรียนใช้ความรู้พื้นฐานและประสบการณ์เดิมในการแสดงความคิดเห็น และใช้
ค าถามให้ยกตัวอย่าง เพ่ือให้ผู้เรียนยกตัวอย่างสิ่งที่ผู้เรียนเคยทราบมาแล้ว ท าให้ผู้เรียนมีความพร้อมที่
จะเรียนรู้ มโนทัศน์ใหม่และสามารถน ามโนทัศน์เดิมมาช่วยในการเรียนรู้มโนทัศน์ใหม่ได้เป็นอย่างดี อีก
ทั้งการใช้ค าถามของครูท าให้ผู้เรียนได้อธิบายความคิดของตนเอง และครูสามารถตรวจสอบความรู้
พ้ืนฐานของนักเรียนจากกิจกรรมดังกล่าวได้ ซึ่งสอดคล้องกับ ยุพิน  พิพิธกุล (2519 : 23-26) ที่กล่าวว่า 
การสร้างมโนทัศน์ทาง คณิตศาสตร์นักเรียนจะต้องมีความรู้ ทักษะ ประสบการณ์ และพร้อมจะเรียน
เรื่องใหม่จากความรู้เดิมของเขา 
  ขั้นที่ 2 ขั้นเสนอตัวอย่าง เป็นขั้นที่ผู้วิจัยเสนอตัวอย่างหลาย ๆ ตัวอย่าง พร้อมกับใช้
ค าถามให้วิเคราะห์ เพ่ือให้ผู้เรียนสังเกตลักษณะและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวอย่าง อีกทั้งคอย
ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าจนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ในขั้นนี้ท าให้ผู้เรียนได้แยกแยะ
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องค์ประกอบของตัวอย่างออกเป็นส่วนย่อยที่มีความสัมพันธ์กัน สามารถท าความเข้าใจในแต่ละ
ส่วนย่อยได้อย่างชัดเจน อีกทั้งยังช่วยชี้ให้นักเรียนเห็นลักษณะเฉพาะของตัวอย่างได้รวดเร็วขึ้น  ซึ่ง
สอดคล้องกับ Klausmcier & Ripple (1971 :  422-423) ที่กล่าวว่า  การพัฒนามโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนนั้นควรเน้นคุณลักษณะเฉพาะของ มโนทัศน์ที่สอน และครูควรชี้ให้นักเรียน
เห็นถึงลักษณะเฉพาะแต่ละลักษณะของสิ่งที่ครูยกตัวอย่าง ตลอดจนส่งเสริมและแนะน าให้นักเรียน
ต้องการเรียนรู้และค้นคว้า ซึ่งเป็นสิ่งยั่วยุให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง  
  ขั้นที่ 3 ขั้นเปรียบเทียบ ในขั้นนี้ผู้วิจัยใช้ค าถามให้เปรียบเทียบเพ่ือให้ผู้เรียนพิจารณา
ความเหมือนหรือความแตกต่างของตัวอย่าง น าไปสู่การค้นพบลักษณะร่วมที่เหมือนกัน การที่ผู้เรียนได้
สังเกต เปรียบเทียบองค์ประกอบ รวมทั้งการใช้ค าถามของครู ท าให้ผู้เรียนค้นพบลักษณะร่วมที่
เหมือนกันได้รวดเร็วมากยิ่งขึ้น น าไปสู่การสร้างข้อสรุปที่ถูกต้อง ซึ่งการสังเกตและเปรียบเทียบเป็น
ทักษะส าคัญในการพัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ตามค ากล่าวของ วิไลวรรณ  ตรีศรีชะนะมา (2537 
: 49) ที่กล่าวว่า หากต้องการให้นักเรียน มีมโนทัศน์ต้องสอนให้นักเรียนเกิดการฝึกทักษะสังเกต 
พิจารณาเปรียบเทียบความคล้ายคลึงและความแตกต่าง 
  ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป ในขั้นนี้ผู้วิจัยให้ผู้เรียนน าเอาลักษณะร่วมที่ได้จากการเปรียบเทียบจาก
ตัวอย่าง มาสรุปเป็นหลักการหรือมโนทัศน์ด้วยตัวเองก่อน โดยใช้ค าถามให้สังเคราะห์ในการกระตุ้นให้
ผู้เรียนได้คิด เพ่ือสรุปความสัมพันธ์ จากนั้นสุ่มนักเรียนออกมาน าเสนอข้อสรุปของตนเอง และให้เพ่ือน 
ๆ ร่วมกันอภิปรายเพื่อคัดเลือกข้อสรุปที่สมเหตุสมผล จากนั้นผู้วิจัยและผู้เรียนร่วมกันสรุปมโนทัศน์อีก
ครั้ง เพ่ือความถูกต้อง ชัดเจน ซึ่งการที่ผู้เรียนมีการอภิปรายร่วมกันในชั้นเรียนท าให้ผู้เรียนได้ขยาย
ความคิดและมุมมองที่กว้างข้ึน ผู้เรียนได้เปรียบเทียบแนวความคิดของตนเองกับเพื่อน ๆ อีกท้ังยังเป็น
ขั้นที่ให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียน เพราะหากได้ข้อสรุปที่ผิดจะได้ทราบว่าผิดเพราะเหตุใด ท าให้ผู้เรียน
สามารถประเมินความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของตนเองได้ สอดคล้องกับ พรรณ ี ชูทัย เจนจิต 
(2545 : 423-426) ที่กล่าวถึงแนวทางในการจัดการเรียนรู้เพ่ือให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ว่า ครูต้อง
พยายามให้ผู้เรียนอธิบายความเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์ที่เรียนไปแล้วด้วยค าพูดของตนเอง เปิดโอกาส
ให้นักเรียนได้ซักถาม ตอบโต้ และให้ก าลังใจ เสริมแรงทุกระยะ ถือว่าการเสริมแรงเป็นสิ่งส าคัญยิ่งใน
การเรียนมโนทัศน์ 
  ขั้นที่ 5 ขั้นน าไปใช้ เป็นขั้นที่ผู้วิจัยยกตัวอย่างสถานการณ์หรือข้อความทางคณิตศาสตร์ 
จากนั้นใช้ค าถามให้ประเมินค่าเพ่ือให้ผู้เรียนน ามโนทัศน์ที่ได้ไปใช้ในการพิจารณาว่าสถานการณ์
ดังกล่าวสมเหตุสมผลหรือไม่ พร้อมกับแสดงเหตุผล จากนั้นให้ผู้เรียนท าแบบฝึกหัดเป็นรายบุคคล โดย
ผู้วิจัยคอยสังเกตว่าผู้เรียน น ามโนทัศน์ที่ได้ไปใช้ได้อย่างถูกต้องหรือไม่ ซึ่งกิจกรรมดังกล่าวเป็นการ
ทบทวนความรู้และทดสอบความเข้าใจของผู้เรียน ท าให้ผู้เรียนได้ทราบว่าตนเองมีความรู้ความเข้าใจ 
ในเรื่องนั้น ๆ เพียงใด อีกทั้งท าให้ผู้สอนทราบว่าผู้เรียนสามารถน ามโนทัศน์ที่ได้ไปใช้ได้อย่างถูกต้อง
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หรือไม่ หากผู้เรียนยังไม่เข้าใจหรือน ามโนทัศน์ที่ได้ไปใช้ ไม่ถูกต้อง ผู้สอนจะได้เน้นย้ ามโนทัศน์นั้น ๆ 
อีกครั้ง ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ Klausmcier & Ripple (1971 : 422-423) ที่ได้เสนอแนะวิธีการ
จัดการเรียนรู้เพ่ือให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ไว้ว่า ครูควรจัดให้มี การเรียนการใช้ประโยชน์จากการเรียน
มโนทัศน์นั้น (Provide for use of the concept) โดยมีครูเป็นผู้ให้ความช่วยเหลือและให้ผู้เรียนรู้จัก
ประเมินตนเองว่าเข้าใจในความรู้นั้นหรือไม่ หากยังไม่เข้าใจก็จะได้เริ่มใหม่ 
 2. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูงสูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ก าหนดไว้ใน ข้อที่ 2 เมื่อ
พิจารณาขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมความพร้อม เป็นขั้นที่ผู้เรียนได้ตอบค าถามโดยแสดงเหตุผลจากความรู้
เดิมของผู้เรียนเพื่อเชื่อมโยงเข้าสู่ความรู้ใหม่ ท าให้นักเรียนได้ทบทวนความรู้เดิม ท าความเข้าใจเนื้อหา
ก่อนที่จะเรียนเนื้อหาในเรื่องต่อไป ซึ่งสอดคล้องกับ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2553 : 14) ระบุว่า การให้นักเรียนได้แสดงเหตุผลเป็นโอกาสให้นักเรียนได้ท าความเข้าใจ
เนื้อหาและแนวคิดอย่างถ่องแท้ อีกทั้งยังเป็นการทบทวนความรู้เดิม ช่วยเสริมสร้างความเข้าใจที่
ถูกต้องอยู่แล้วให้สมบูรณ์ และแก้ไขความเข้าใจที่ผิด ๆ  
  ขั้นที่ 2 ขั้นเสนอตัวอย่าง เป็นขั้นที่ผู้วิจัยเสนอตัวอย่างในใบกิจกรรม พร้อมกับตั้งค าถาม
เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนสังเกตและพิจารณาลักษณะของตัวอย่างที่น ามาแสดง ท าให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมใน
การสังเกต และแยกแยะลักษณะต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อยที่มีความสัมพันธ์กัน อีกท้ังได้ฝึกการอธิบาย
เหตุผลประกอบแนวคิดของตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับ เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร (2555 : 119-120) ที่
กล่าวว่า ผู้สอนควรจัดกิจกรรม ให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมในการสืบค้น คาดการณ์ 
ค้นหาวิธีพิสูจน์ สังเกตแบบรูป ชี้แจงเหตุผลของแนวคิด โดยอธิบายรูปแบบด้วยภาพหรือแบบจ าลอง 
และตอบค าถามต่าง ๆ ซึ่งเป็นค าถามที่ก่อให้เกิดการคิด การสร้างข้อคาดเดา และปรับแต่งโดยอาศัย
เหตุผล การก าหนดแบบจ าลอง และการอธิบาย  
  ขั้นที่ 3 ขั้นเปรียบเทียบ เป็นขั้นที่ผู้วิจัยใช้ค าถามให้เปรียบเทียบกระตุ้นความคิดของ
ผู้เรียน เพ่ือน าไปสู่การค้นพบลักษณะร่วมที่เหมือนกัน ซึ่งค าถามของผู้สอนท าให้ผู้เรียนได้ฝึกคิด
พิจารณา หาความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างกันของตัวอย่างอย่างเป็นเหตุเป็นผล การให้เหตุผล
ประกอบการตอบค าถามของผู้เรียนนั้นน าไปสู่การสร้างข้อสรุป ซึ่งสอดคล้องกับ เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร 
(2555 : 119-120) ที่กล่าวว่า ผู้สอนควรส่งเสริมให้ผู้เรียนได้คิดอย่างมีเหตุผล ความสามารถในการให้
เหตุผลนี้เป็นสิ่งที่ฝึกได้ และเป็นสิ่งที่จ าเป็นที่โรงเรียนต้องจัดท า โดยสอนควบคู่กับเนื้อหาปกติใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ที่เหมาะสม 
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  ขั้นที่ 4 ขั้นสรุป เป็นขั้นที่ผู้วิจัยให้ผู้เรียนน าเอาลักษณะร่วมที่ได้จากการเปรียบเทียบ
จากตัวอย่าง มาสรุปเป็นหลักการหรือมโนทัศน์ด้วยตัวเองก่อน โดยใช้ค าถามในการกระตุ้นให้ผู้เรียนฝึก
การคิดสังเคราะห์เพ่ือให้ได้สมมติฐานที่สมเหตุสมผล จากนั้นผู้วิจัยสุ่มนักเรียนออกมาน าเสนอข้อสรุป
ของตนเองด้วยการพูดอธิบายและแสดงเหตุผลที่ใช้สนับสนุนข้อสรุปของตนเอง เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
โต้แย้งข้อสรุปของเพ่ือนอย่างมีเหตุผล จากนั้นผู้วิจัยร่วมสรุปมโนทัศน์ที่ได้จากการคัดเลือกข้อสรุปอีก
ครั้ง ท าให้ผู้เรียนเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ น าไปสู่การสร้างข้อสรุปที่ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์ 
สอดคล้องกับแนวทางการพัฒนาความสามารถ ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ ศศิธร  แม้นสงวน 
(2556 : 176-179) ที่กล่าวว่า ในการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ควรส่งเสริม
ให้นักเรียนได้เกิดการคิด การวิเคราะห์ และการสรุปแนวคิดอย่างสมเหตุสมผล ภายใต้บรรยากาศที่
สนับสนุนให้มีการอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิด และแก้ปัญหาร่วมกัน โดยใช้กิจกรรมที่เน้นให้เกิดการ
ฝึกคิดและการให้เหตุผลควบคู่กันไปตามสถานการณ์ที่ก าหนดให้  
  ขั้นที่ 5 ขั้นน าไปใช้ เป็นขั้นที่ผู้เรียนได้น ามโนทัศน์ที่ได้ในขั้นที่ 4 ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
หรือสถานการณ์ใหม่ โดยผู้วิจัยใช้ค าถามให้ประเมินค่ากระตุ้นความคิดของผู้เรียนให้เกิดการสะท้อน
ความคิด จากการสร้างข้อสรุป ผู้เรียนได้คิดให้เหตุผลประกอบการตอบค าถาม อีกทั้งผู้วิจัยใช้ค าถาม
ระดับสูงกระตุ้นให้ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้มาใช้กับการท าแบบฝึกหัด ท าให้ผู้เรียนได้ฝึกฝนการอธิบาย
เหตุผลประกอบการตอบค าถามโดยน ามโนทัศน์ที่ได้มาสนับสนุนแนวคิดของตนเอง เพ่ือให้ค าตอบหรือ
ข้อสรุปนั้นสมเหตุสมผลมากยิ่งข้ึน ขั้นนี้เป็นอีกข้ันที่นักเรียนได้มีโอกาสแสดงเหตุผลของตนเองได้อย่าง
เต็มที่ และผู้สอนยังได้ประเมินความรู้ ความเข้าใจของผู้เรียนอย่างสม่ าเสมอ ท าให้ได้ทราบว่าผู้เรียนมี
ความรู้ ความเข้าใจมากน้อยเพียงใด อีกทั้งยังท าให้ผู้เรียนเห็นถึงความส าคัญของการให้เหตุผล
สนับสนุนค าตอบของตนเองมากยิ่งขึ้น ซ่ึงสอดคล้องกับ เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร (2555 : 119-120) 
ที่กล่าวว่า ผู้สอนจะต้องท าให้ผู้เรียนรู้ว่าผู้สอนให้ความส าคัญต่อความเข้าใจและการให้เหตุผล  
โดยผู้สอนจะต้องประเมินสิ่งเหล่านี้อย่างสม่ าเสมอ ที่ส าคัญเมื่อผู้เรียนสามารถให้เหตุผลที่ดีผู้สอนควร
ให้การเสริมแรงทันที อีกทั้งในข้อสอบควรมีส่วนที่ให้ผู้เรียนแสดงเหตุผล  
 
ข้อเสนอแนะ 
 
 ข้อเสนอแนะการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูงในขั้นที่ 2 ขั้นเสนอตัวอย่าง 
ผู้สอนควรให้ตัวอย่างที่มีจ านวนมากพอที่จะครอบคลุมลักษณะของมโนทัศน์ที่สอน และเหมาะสมกับ
ระดับความสามารถของผู้เรียนในการเปรียบเทียบความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างของตัวอย่างที่
น ามาแสดง 
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 2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูงในขั้นที่ 3 และ 4 ผู้สอน
ควรให้เวลาผู้เรียนในการเปรียบเทียบองค์ประกอบของตัวอย่าง และสรุปเป็นหลักการหรือมโนทัศน์ ไม่
ควรรีบบอก มโนทัศน์ที่ถูกต้องให้กับผู้เรียน เพ่ือให้ผู้เรียนได้ฝึกการคิด การสรุปที่สมเหตุสมผล และ
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ ผู้สอนควรเป็นผู้ตรวจสอบความถูกต้องและให้ค าแนะน าหากนักเรียนเกิด
ข้อสงสัย 
 3. ควรใช้ค าถามระดับสูงกับผู้เรียนทุกคน โดยผลัดเปลี่ยนกันไปตามวันเวลาและโอกาส 
หากพบว่าเมื่อใช้ค าถามระดับสูงกับนักเรียนคนใดแล้วนักเรียนไม่สามารถตอบค าถามได้ ไม่ควรเปลี่ยนคน 
แต่ควรใช้ค าถามน าก่อน แล้วค่อยเพ่ิมเป็นค าถามระดับสูง เพ่ือให้ผู้เรียนได้ฝึกกระบวนการคิดท่ีสูงขึ้น 
 4. จากแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ในข้อที่ 9 และแบบทดสอบ
วัด ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ในข้อที่ 6 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย
ของข้อสอบรายข้อ น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งข้อสอบทั้ง 2 ข้อ เป็นข้อสอบเกี่ยวกับเนื้อหาเรื่อง เส้น
ขนานและรูปสามเหลี่ยม ครูควรเน้นย้ าและให้เวลาผู้เรียนท าความเข้าใจในเนื้อหาเรื่องนี้มากยิ่งขึ้น 
 ข้อเสนอแนะการวิจัยครั้งต่อไป 
 1. ควรน าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูงไปใช้ในการพัฒนา
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ร่วมกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านอ่ืน ๆ เช่น ทักษะการ
แก้ปัญหา เป็นต้น 
 2. ควรมีการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูงใน
เนื้อหาคณิตศาสตร์อื่น ๆ เช่น ความเท่ากันทุกประการ ความคล้าย เป็นต้น 
 3. ควรมีการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับค าถามระดับสูงใน
กลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น 
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