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การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ด้านการส่ือสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอ

โดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ II ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1
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อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม อาจารย์ ดร.สุดาพร ปัญญาพฤกษ์

หลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ต�ำบลบ้านดู่ อ�ำเภอเมือง จังหวัดเชียงราย

บทคัดย่อ 

	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการ

สื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอโดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ II ของนักเรียนระดับช้ัน

มธัยมศกึษาปีที ่1และ เพ่ือเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรยีน เรือ่งทศนยิมและเศษส่วน ระดบัชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 1 จากการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการน�ำเสนอโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ II ระหว่างก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับ

เกณฑ์ที่โรงเรียนก�ำหนด กลุ่มประชากร เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนบ้านวังวิทยา ส�ำนักงาน

เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 2 ประจ�ำภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จ�ำนวน 20 คน 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ แบบวัดทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอ และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยการหาค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการ

ทดสอบสมมติฐานด้วยค่า t ผลการวิจัยพบว่า

	 1. 	การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 แยกตามทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ปรากฏผล ดังน้ี

		  1.1 การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการสื่อสาร ของนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 1 คะแนนเฉลี่ยหลังพัฒนาเป็น 20.00 คะแนนเฉล่ียก่อนการพัฒนาเป็น 8.20 ซึ่งคะแนนเฉล่ีย

หลังพัฒนาสูงกว่าก่อนพัฒนา 
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		  1.2 การพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ ด้านการสือ่ความหมายทางคณติศาสตร์ 

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 คะแนนเฉลี่ยหลังพัฒนาเป็น 12.40 คะแนนเฉลี่ยก่อนการพัฒนา

เป็น 5.30 ซึ่งคะแนนเฉลี่ยหลังพัฒนาสูงกว่าก่อนพัฒนา 

		  1.3 การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการน�ำเสนอ ของนักเรียนระดับ

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 คะแนนเฉลี่ยหลังพัฒนาเป็น 11.45 คะแนนเฉลี่ยก่อนการพัฒนาเป็น 4.30 ซึ่งคะแนน

เฉลี่ยหลังพัฒนาสูงกว่าก่อนพัฒนา 

	 2.	 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องทศนิยมและเศษส่วน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 

จากการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 

และการน�ำเสนอโดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ II คะแนนเฉล่ียหลังเรียนเป็น 24.05 คิดเป็นร้อยละ 80.17 คะแนน

เฉลี่ยก่อนเรียนเป็น 12.60 คิดเป็นร้อยละ 42.00 ซึ่งคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 

และสูงกว่าเกณฑ์ท่ีโรงเรียนก�ำหนดไว้ร้อยละ 65.00 เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย

	 ค�ำส�ำคัญ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้, ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์, การส่ือความหมาย

ทางคณิตศาสตร์, เทคนิคจ๊ิกซอว์ II

Abstract 

	 This research proposes to study and develop skills and mathematical processes, 

communication, mathematical meaning communication and presentation by using Jigsaw 

II technique of Matthayomsuksa I students and to compare student achievements on 

decimals and fractions in Matthayomsuksa I from the developing skills before and after 

learning activities under the specified criteria from the school. The population were 20 

Matthayomsuksa I students of Banwangwittaya School, Chiangrai Primary Educational  

Service Area Office 2, term 2 in academic year 2514. The instrument used in this research 

included: study plan, skills and mathematical processes, communication, mathematical 

communication and presentation tests, and study achievement test. Data were analyzed 

by using percentage, mean, standard deviation and the hypotheses were tested by  

t-test. 	 The results were 

	 1. 	The developing skills and mathematical processes, communication, mathemat-

ical meaning communication and presentation of Matthayomsuksa I, students have sepa-

rate skills and mathematical process as follows:



Learning Activities to Develop Skills and Mathematical Processes, Communication, Mathematical Meaning 

Communication and Presentation by Using Jigsaw II Technique of Matthayomsuksa I Students

CRRU
2016

Graduate School Journal Volume 9 Number 21 September - December 2016 45

		  1.1	 The developing skills and mathematical processes on the communication 

of Matthayomsuksa I students found the average score of the post-development was 20.00 

and the pre-development was 8.20 therefore, the score of the post-development was 

higher than the pre-development.

		  1.2 The developing skills and mathematical processes on the mathematical 

meaning communication of Matthayomsuksa I students found the average score of the 

post-development was 12.40 and the pre-development was 5.30 therefore, the score of 

the post-development was higher than the pre-development.

		  1.3	The developing skills and mathematical processes on the presentation of 

Matthayomsuksa I students found the average score of the post-development was 11.45 

and the pre-development was 4.30 therefore, the score of the post-development was 

higher than the pre-development.

	 2. 	The comparison on the decimals and fractions achievement of Matthayomsuksa 

I students from the developed skills and mathematical processes, communication, math-

ematical communication and presentation by using Jigsaw II technique found that the 

average score of the post-test was 24.05 at 80.17% and the pre-test was 12.60 at 42.00%. 

Therefore, the score of the post-test was higher than the pre-test and higher than the 

school criteria at 65% according to the hypothesis.

	 Keyword Learning Activities, Skills and Mathematical Processes, Communication, 

Mathematical, Jigsaw II Technique

บทน�ำ 

	 ปัจจุบันโลกมีการเปล่ียนแปลง มีความเจริญก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีที่ทันสมัยอย่างรวดเร็ว 

ท�ำให้ประเทศไทยจ�ำเป็นต้องพัฒนาให้ทันเท่ากับการเปล่ียนแปลงของโลก การศึกษาเป็นส่วนหน่ึงของการ

พัฒนา เพราะการศึกษาเป็นกลไกส�ำคัญในการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ให้มีคุณภาพ ดังนั้น คนในชาติจะมี

คุณภาพจึงข้ึนอยู่กับการจัดการศึกษาที่มีประสิทธิภาพทันกับการเปลี่ยนแปลงของโลกที่ทันสมัยทางด้าน

เทคโนโลยีและทางด้านต่างๆ การจัดการศึกษาที่ดีมีคุณภาพนั้น ต้องมีการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งให้ผู้เรียนบรรลุ

เป้าหมายของหลักสูตร ซึ่งสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 ซึ่งเป็น

หลกัสูตรทีมี่มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัชีว้ดั เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผูเ้รยีนและน�ำพาผูเ้รยีนให้เกดิสมรรถนะ
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ส�ำคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ในการจัดการเรียนรู้ครูผู้สอนต้องค�ำนึงถึงการจัดการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้น

ผู้เรียนเป็นส�ำคัญ ค�ำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล พัฒนาการทางสมอง และเน้นส่งเสริมคุณธรรม

จริยธรรม ค่านิยมที่พึงประสงค์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2553 : 2) ซึ่งจะท�ำให้เด็กและเยาวชนเป็นมนุษย์ที่

สมบูรณ์แบบ สามารถด�ำรงตนอยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุขแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับ

ที่ 10 (พ.ศ.2550 - พ.ศ.2554) ได้ชี้ให้เห็นถึงความจ�ำเป็นในการปรับเปล่ียนจุดเน้นในการพัฒนาคุณภาพ

คนในสังคมไทยให้มีคุณธรรมและมีความรอบรู้อย่างเท่าทัน ให้มีความพร้อมทั้งด้านร่างกาย สติปัญญา 

อารมณ์ และศีลธรรม สามารถก้าวทันการเปลี่ยนแปลงเพื่อน�ำไปสู่สังคมฐานความรู้ได้อย่างม่ันคง แนวทาง

การพัฒนาคน มุ่งเตรียมเด็กและเยาวชนให้มีความรู้พื้นฐานที่จ�ำเป็นในการด�ำรงชีวิต อันจะส่งผลต่อการ

พฒันาประเทศแบบยัง่ยนื (สภาพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาต,ิ 2549 : 2) ซึง่แนวทางดังกล่าวสอดคล้อง

กับนโยบายของกระทรวงศึกษาธิการในการพัฒนาเยาวชนของชาติเข้าสู่โลกยุคศตวรรษ ที่ 21 โดยมุ่งส่ง

เสริมให้ผู้เรียนมีคุณธรรม มีทักษะในการคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ มีทักษะด้านเทคโนโลยี สามารถท�ำงาน

ร่วมกับผู้อ่ืน และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมโลกได้อย่างสันติ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 : 1) 

	 ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันการศึกษาพบกับปัญหานักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต�่ำ มาตลอด 

และมีแนวโน้มตกต�่ำเกือบทุกรายวิชาโดยเฉพาะอย่างย่ิงวิชาคณิตศาสตร์ ตลอดระยะเวลา 30 ปี นักเรียน

ยังไม่สามารถสอบผ่านการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ในระดับชาติได้ถึงร้อยละ 50 ซึ่งนับว่าเป็นปัญหาส�ำคัญ

ที่ทุกฝ่ายควรให้ความเอาใจใส่เพ่ือแก้ปัญหากันอย่างจริงจังเกี่ยวกับปัญหาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน (รัตนา ตั้ง

ศิริชัยพงษ์, 2553 : 6) คณิตศาสตร์มีบทบาทส�ำคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ เพราะคณิตศาสตร์

ช่วยพัฒนาความคิดของผู้เรียน ให้สามารถคิดอย่างเป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาได้อย่าง

ถี่ถ้วนรอบคอบช่วยให้คาดการณ์ วางแผน แก้ปัญหา และน�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม

และเป็นเครื่องมือน�ำไปสู่ความเจริญก้าวหน้า ทั้งด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี เศรษฐกิจและสังคมตลอดจน

การศึกษาค้นคว้าวิจัยทุกประเภท ความเจริญในวิทยาการทุกแขนงล้วนจ�ำเป็นต้องอาศัยหลักการทาง

คณิตศาสตร์ ดังนั้นคณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด�ำรงชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถ

อยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552 : 1) นักเรียนที่จะน�ำความรู้คณิตศาสตร์ไป

ใช้ในด้านต่างๆ ได้เป็นอย่างดี จึงจ�ำเป็น ต้องมีพื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่ต�่ำนัก แต่คณิตศาสตร์ มี

ลักษณะเป็นนามธรรม จ�ำเป็น ต้องใช้การคิดอย่างสมเหตุสมผลจึงจะสามารถเรียนรู้ถึงโครงสร้างของ

คณติศาสตร์ได้ และอกีประการหนึง่เนือ้หาโดยทัว่ไปของคณติศาสตร์จะมีความสมัพนัธ์ต่อเนือ่งกันโดยตลอด 

ถ้านักเรียนไม่บรรลุในจุดประสงค์การเรียนรู้หนึ่งแล้ว จะส่งผลกระทบต่อการเรียนรู้ในจุดประสงค์อื่นด้วย 

(พงศธร หวังกลุ่มกลาง, 2547 : 1) การออกแบบการเรียนรู้จึงควรที่จะเป็นไปโดยค�ำนึงถึงประโยชน์หรือการ

เรียนรู้ตามจุดประสงค์ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียนซึ่งรูปแบบ วิธีการ หรือเทคนิคที่จะน�ำมาใช้ในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้จึงต้องออกแบบหรือเลือกสรรมาใช้โดยผู้สอนจะต้องวิเคราะห์และพิจารณาว่า สามารถ
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ท�ำให้ผู้เรียนบรรลุสิ่งที่ต้องการได้ การสอนคณิตศาสตร์ การจัดการเรียนรู้ เกิดจากการกระบวนการเรียนรู้

ที่ส�ำคัญและเป็นเคร่ืองมือพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุตามเป้าหมายที่ก�ำหนดไว้และยังเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่

จ�ำเป็นส�ำหรับนักเรียนในการด�ำรงชีวิตในสังคมในปัจจุบันและในอนาคต 

	 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้ก�ำหนดจุดมุ่งหมายของหลักสูตรใน

การพัฒนาผู้เรียน โดยมีจุดเน้นที่ส�ำคัญในการพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญามีความสุข มีศักยภาพใน

การศกึษา และประกอบอาชีพ และนอกจากนีย้งัได้ก�ำหนดสมรรถนะทีส่�ำคญัของผูเ้รยีนไว้ คอื ความสามารถ

ในการสื่อสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

และความสามารถในการใช้เทคโนโลยี และก�ำหนดสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลักที่จ�ำเป็นส�ำหรับผู้เรียน

ไว้ 6 สาระ ซึ่งทั้ง 6 สาระนั้นมีความส�ำคัญและจ�ำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องเกิดกับนักเรียน ส�ำหรับสาระที่ 6 

เป็นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาตรฐานที่ 6.1 ก�ำหนดให้ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้

ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน�ำเสนอ การเช่ือมโยงความรู้

ต่างๆ ทางคณติศาสตร์และเชือ่มโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืน่ๆและมคีวามคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ส�ำหรบัทกัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน�ำเสนอ เป็น

ทักษะและกระบวนการที่ท�ำให้มนุษย์เชื่อมโยงติดต่อถึงกัน การสื่อสารที่ดีส่งผลให้มีความเข้าใจซึ่งกันและ

กันและสามารถอยู่ร่วมกับสังคมได้อย่างมีความสุข (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 

2551 : บทน�ำ) ในชีวิตประจ�ำวันคนเราส่ือสารด้วยการพูด การฟัง การอ่าน การเขียน และการดู ดังนั้นหาก

นักเรียนได้ฝึกทักษะเบื้องต้นของการสื่อสาร ท�ำให้นักเรียนสามารถสื่อสารกับผู้อื่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งการสื่อสารเกี่ยวกับความรู้ทางคณิตศาสตร์ซึ่งมีความซับซ้อนและเป็นนามธรรม ต้องใช้

สัญลักษณ์เข้ามาช่วย ถ้านักเรียนส่ือสารได้ดี ถูกต้องชัดเจน จะท�ำให้การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ประสบผล

ส�ำเรจ็มากยิง่ขึน้ ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ ด้านการส่ือสาร การสือ่ความหมายทางคณิตศาสตร์

และการน�ำเสนอ มีส่วนส�ำคัญที่จะช่วยให้นักเรียนสามารถเช่ือมโยงระหว่างความเป็นนามธรรมของแนวคิด

กับสัญลักษณ์ต่างๆ เชื่อมโยงระหว่างรูปภาพกับสัญลักษณ์ ภาษาพูดและแนวคิดต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และ

เชื่อมโยงภาษาที่ใช้ในชีวิตประจ�ำวันกับภาษาคณิตศาสตร์โดยอาศัยการสื่อสาร ซึ่งจะท�ำให้นักเรียนได้

แสดงออกมาซึ่งจะช่วยสร้างความเข้าใจของนักเรียนให้กระจ่างชัดเจนยิ่งขึ้น ซึ่งจะเห็นว่าทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอเป็นสิ่ง

ที่ส�ำคัญและจ�ำเป็นต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และการน�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวัน

	 ผลการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ในระดับโรงเรียนคะแนนเฉล่ียจะต�่ำกว่าระดับจังหวัด ระดับสังกัด 

และระดับประเทศ และถ้าแยกตามมาตรฐานการเรียนรู้ จะพบว่ามาตรฐานที่ 6.1 : มีความสามารถในทักษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการสื่อสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน�ำเสนอ ค่า

คะแนนเฉลี่ยในระดับโรงเรียนต�่ำกว่าร้อยละ 50 แสดงว่าในปีการศึกษา 2556 นักเรียนขาดทักษะและ



การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ II ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

48 วารสาร
2559

บัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ปีที่ 9 ฉบับที่ 21 กันยายน - ธันวาคม 2559

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน�ำเสนอ ซึ่งเป็น

ปัญหาของทางโรงเรียนบ้านวังวิทยาในทุกระดับชั้นที่นักเรียนขาดทักษะทางด้านการส่ือสาร ทักษะทางด้าน

การเขียน และทักษะการน�ำเสนอนักเรียนไม่กล้าแสดงออก ครูต้องคอยก�ำกับ ดูแล และกระตุ้นให้เกิดกับผู้

เรียนอยู่ตลอดเวลาในการจัดกิจกรรมการรู้ และจากตารางที่ 3 สาระที่ 1 จ�ำนวนและการด�ำเนินการ พบว่า 

ทุกมาตรฐานสาระการเรียนรู้ค่าเฉลี่ยร้อยละ ต�่ำกว่าร้อยละ 50 และที่ส�ำคัญคือมาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึง

ความหลากหลายของการแสดงจ�ำนวนและการใช้จ�ำนวนในชีวิตจริง เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน ในระดับชั้น

มธัยมศึกษาปีที ่1 มคีะแนนเตม็ที่มากกว่ามาตรฐานการเรยีนรูอ้ืน่แสดงว่ามคีวามส�ำคญัมาก แต่ได้ผลคะแนน

เฉลี่ยร้อยละ ต�่ำกว่ามาตรฐานการเรียนรู้อื่นๆ และต�่ำกว่าเกณฑ์ที่โรงเรียนก�ำหนดไว้ร้อยละ 65 (แผนปฏิบัติ

การโรงเรียนบ้านวังวิทยา ประจ�ำปีการศึกษา 2556 : 11) หรือมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของโรงเรียน

บ้านวังวิทยา มีการจัดชั้นเรียนแบบคละความสามารถของผู้เรียน กล่าวคือ ในแต่ละห้องเรียนจะประกอบ

ไปด้วยนักเรียนท่ีมีผลการเรียนอยู่ในระดับ เก่ง ปานกลาง และอ่อน เรียนรู้ร่วมกัน โดยใช้รูปแบบการเรียน

การสอนแบบเดียวกันทั้งห้อง จากรูปแบบและวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ดังกล่าวพบว่า นักเรียน

ที่มีปัญหาทางการเรียนรู้ที่แตกต่างกัน ตามศักยภาพทางการเรียนของนักเรียนแต่ละคน นักเรียนที่มีผลการ

เรียนอยู่ในระดับต�่ำจะเรียนไม่ทันเพื่อน ท�ำให้เกิดความท้อแท้ เบื่อหน่ายในวิชาและการเรียน ส่วนนักเรียน

ที่มีผลการเรียนอยู่ในระดับเก่งจะสามารถเรียนรู้ได้และเข้าใจอย่างรวดเร็วก็เบื่อหน่ายที่จะรอเพื่อนที่อ่อน

กว่าบางครั้งก็สร้างปัญหารบกวนการเรียนรู้ของเพื่อนๆ หรือเกิดจากการที่ครูไม่ได้วางแผนการจัดการ

กิจกรรมเรียนรู้ที่เน้นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอ จึงท�ำให้นักเรียนไม่กล้าที่จะแสดงออก ไม่กล้าที่จะน�ำเสนอในทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน�ำเสนอ ที่ถูกต้อง 

แต่ครูผู้สอนพยายามจะใช้วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นรายบุคคล ไม่ว่าจะเป็นการสอน

ซ่อมเสริมส�ำหรับนักเรียนที่ผลการเรียนในระดับอ่อนหลังเลิกเรียนเป็นประจ�ำ และส่งเสริมนักเรียนที่มีผล

การเรียนในระดับเก่งโดยการท�ำแบบฝึกหัดเสริมที่หลากหลายนอกเหนือจากการบทเรียน แต่ก็ยังไม่สามารถ

ท�ำให้ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการส่ือสาร การส่ือความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอดีขึ้น

	 จากการศึกษาสภาพปัญหาดังกล่าว พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นในสภาพรวมของประเทศอยู่ในระดับพอใช้ และมีแนวโน้มลดลง แสดงให้เห็นว่าการ

เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ยังไม่บรรลุเป้าหมายเท่าที่ควร รัฐบาลมีนโยบายปฏิรูปการศึกษาเพื่อพัฒนา

เยาวชน โดยมีจุดเน้นที่ส�ำคัญ คือ การจัดการเรียนการสอนเป็นกระบวนการที่ส�ำคัญในการน�ำหลักสูตรมา

สู่การปฏิบัติในช้ันเรียนให้ผู้เรียนมีคุณภาพตามท่ีหลักสูตรก�ำหนด ครูผู้สอนต้องมีความรู้ความเข้าใจในหลัก

การ แนวคิด และจุดเน้นที่ส�ำคัญในหลักสูตร (กระทรวงศึกษาธิการ, 2553 : 1) ในการจัดกิจกรรมการเรียน
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การเรียนการสอนเพื่อให้เป็นไปตามแนวทางการปฏิรูปการศึกษาและการแก้ไขวิกฤตการณ์การศึกษาที่เกิด

ขึ้น คือ การน�ำวิธีการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning) มาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอน ลักษณะเด่นของวิธีการเรียนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจิกซอว์ II (Jigsaw II) นักเรียนทุกคนจะได้มีส่วน

ร่วมในการค้นคว้าหาความรู้ท�ำให้นักเรียนรู้สึกกระตือรือร้นที่จะค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองได้แลกเปล่ียน

ความรู้ซึ่งกันและกันระหว่างกลุ่มและภายในกลุ่ม เป็นการฝึกทักษะทางด้านสังคมส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความ

รับผิดชอบต่อตนเองและต่อกลุ่ม สร้างความภาคภูมิใจและความเช่ือมั่นในตนเองกล้าคิดกล้าตัดสินใจกล้า

แสดงออกเพราะทุกคนจะได้เป็นผู้เช่ียวชาญทุกคน (กาญจนา คุณารักษ์, 2543 : 58) และ Slavin (1990 : 

27) ได้เสนอแนะว่าวธิสีอนแบบร่วมมอืกนัเป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีให้ผูเ้รยีนได้เรยีนรูร่้วมกนัเป็นกลุม่ๆ 

ละ 4-6 คนโดยสมาชิกในกลุ่มช่วยกันเรียนรู้ หรือร่วมกันท�ำกิจกรรมจนบรรลุผลส�ำเร็จซึ่งผลส�ำเร็จของกลุ่ม

คือผลส�ำเร็จของสมาชิกทุกคนในกลุ่ม วิธีสอนแบบร่วมมือกันช่วยให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้น มีความ

ตระหนกัในการพฒันาตนเองและกลุ่มให้ประสบผลส�ำเรจ็ สามารถพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของผูเ้รยีน

ให้สูงขึ้นได้ ผู้เรียนสามารถมีความสัมพันธ์กับบุคคลอื่นดีขึ้น เกิดพัฒนาการทางสังคมของตนเอง วิธีสอนแบบ

ร่วมมือกันแบ่งเป็นหลายเทคนิคหรือหลายแบบ ได้แก่ เทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (Student Team-

Achievement Division : STAD) เทคนิคกลุ่มแข่งขัน (Team Games-Tournament : TGT) เทคนิคจิก

ซอว์ 2 (Jigsaw II) เทคนิคกลุ่มช่วยพัฒนารายบุคคล (Team Assisted Invidualization : TAI) เทคนิคกลุ่ม

ผสมผสานการอ่านและการเขียน (Cooperative Integrated Reading and Composition : CIRC) การ

จัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคจิกซอว์ II (Jigsaw II) และฆนัท ธาตุทอง (2551 : 185)ได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบร่วมมือจ๊ิกซอว์ 2 จะส่งผลให้ผู้เรียนเอาใจใส่และมีความรับผิดชอบต่อตัวเองและกลุ่มร่วมกับสมาชิกอื่น 

ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความแตกต่างกันได้เรียนรู้ร่วมกันผลัดกันเป็นผู้น�ำผู้ตามที่ดีฝึกการเรียนรู้ทักษะทางสังคม

โดยตรง ฝึกการคิดระดับสูง ท�ำให้บรรยากาศในการเรียนมีความตื่นเต้นสนุกสนาน ตามแนวคิดของ Elliot 

Aronson (1978 : 14) ความเหมาะสมกับวิชาที่เกี่ยวข้องกับความรู้ ความเข้าใจ ท่ีเน้นสาระความรู้ หลัก

การ การด�ำเนินการ ซึ่งวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องทศนิยมและเศษส่วน ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 เป็นวิชา

ที่เกี่ยวข้องกับสาระความรู้ที่ต้องรู้และเข้าใจเป็นส่วนมาก ซึ่งเทคนิคจิกซอว์ II จะช่วยพัฒนาการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือกันและยังพัฒนาการเรียนรู้รายบุคคลด้วย เนื่องจากนักเรียนแต่ละคนในกลุ่มจะต้องแยกไปศึกษา

หัวข้อที่ก�ำหนดให้เข้าใจ จนเป็นผู้เชี่ยวชาญ นักเรียนกลับกลุ่มเดิมเพ่ืออธิบายแต่ละหัวข้อให้สมาชิกในกลุ่ม

ฟังจนครบทุกหัวข้อ จึงท�ำแบบทดสอบ ส�ำหรับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคกลุ่มแข่งขัน นักเรียนแต่ละกลุ่ม

ช่วยกันศึกษาหัวข้อที่ได้รับมอบหมายจนเข้าใจ จึงท�ำการแข่งขันตอบปัญหา การช่วยเหลือกันในกลุ่ม ท�ำให้

เกิดความสามัคคีในกลุ่ม การแข่งขันกันเป็นกลุ่มท�ำให้บรรยากาศในการเรียนสนุกสนาน ไม่น่าเบื่อ (ศรีสม

วงษ์ สุขคันธรักษ์, 2548 : 8)



การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
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	 จากการศึกษาดังกล่าวผู้วิจัยจึงต้องการทราบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ II จะ

พฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการส่ือสาร การสือ่ความหมายทางคณติศาสตร์และการน�ำ

เสนอ ในเรื่องทศนิยมและเศษส่วน ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้จะพัฒนาขึ้นหรือไม่และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน เมื่อเรียนเรื่องทศนิยมและเศษส่วน ของ

นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก�ำหนดหรือไม่

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 1.	 เพ่ือศึกษาและพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการสื่อสาร การสื่อความ

หมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอโดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ II ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1

	 2.	 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทศนิยมและเศษส่วน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 

1 จากการพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ด้านการสือ่สาร การสือ่ความหมายทางคณติศาสตร์

และการน�ำเสนอโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ II ระหว่างก่อนได้รับกิจกรรมการเรียนรู้และหลังได้รับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้กับเกณฑ์ที่โรงเรียนก�ำหนด

ประโยชน์ของการวิจัย 

	 1.	 ได้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ II ท่ีพัฒนาทักษะกระบวนการ ทาง

คณิตศาสตร์ ด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอ

	 2.	 เป็นแนวทางส�ำหรับครูหรือผู้เก่ียวข้อง ในการจัดการเรียนรู้พัฒนาทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอ สาระคณิตศาสตร์ระดับ

ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

สมมติฐานของการวิจัย

	 1.	 นักเรียนมีพัฒนาการเกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการสื่อสาร การส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ II 

สูงกว่าก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

	 2.	 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จาก

การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และ
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การน�ำเสนอ หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และสูงกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 65 ที่โรงเรียนก�ำหนด

ขอบเขตของการวิจัย

	 ขอบเขตด้านเนื้อหา 

	 วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน ประกอบด้วย ทศนิยมและการเปรียบเทียบทศนิยม 

การบวก การลบ การคูณ และการหารทศนิยม เศษส่วนและการเปรียบเทียบเศษส่วน การบวก การลบ การ

คูณ และการหารเศษส่วน ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการการจัด

กจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้เทคนคิจ๊ิกซอว์ II มีข้ันตอนในการจดักจิกรรมการเรยีนรูไ้ด้ มลี�ำดบัขัน้ตอน 6 ขัน้ตอน

	 1. 	ข้ันเตรียมเนื้อหาย่อย มีการแบ่งเนื้อหาที่จะเรียนออกเป็นหัวข้อย่อยๆ เท่ากับจ�ำนวนสมาชิก

ของแต่ละกลุ่ม 

	 2. 	ข้ันการจัดกลุ่มครูผู้สอนจัดแบ่งนักเรียนให้มีสมาชิกท่ีมีความสามารถคละกันเป็นกลุ่มพื้นฐาน 

แจกเอกสารต�ำรา ใบงาน ใบความรู้ สื่อต่างๆ ให้กลุ่มละ 1 ชุด หรือสมาชิกคนละ 1 ชุด ซึ่งแต่ละกลุ่มหรือ

แต่ละคนที่ได้รับนั้นต้องเป็นเอกสารต�ำรา ใบงาน ใบความรู้ สื่อต่างๆ ต้องเหมือนกันทุกกลุ่มทุกคน และมอบ

หมายให้สมาชิกในแต่ละกลุ่มแต่ละคน รับผิดชอบค้นคว้าเพียงคนละ 1 ส่วน ตามหัวข้อย่อยจนครบ 

	 3. 	ข้ันกลุ่มผู้เชี่ยวชาญศึกษาค้นคว้าและเรียนรู้ สมาชิกท�ำหน้าที่ผู้เช่ียวชาญแต่ละคนของกลุ่มพ้ืน

ฐานแยกย้ายจากกลุ่มพ้ืนฐานไปจับกลุ่มใหม่ เพื่อท�ำการศึกษาเอกสารหรือค้นคว้าเพิ่มเติมในส่วนที่ได้รับ

มอบหมายจนเข้าใจ ในเนือ้หาทีต่นรับผดิชอบ โดยสมาชกิทีไ่ด้รบัมอบหมายให้ศกึษาเฉพาะหวัข้อย่อยเดยีวกนั

สรุปเนื้อหา จัดล�ำดับขั้นตอนการน�ำเสนอ และเตรียมน�ำไปสอนหรือให้ความรู้แก่สมาชิกในกลุ่มพื้นฐาน หรือ

กลุ่มเดิมของตนเองในขั้นน้ี ผู้สอนต้องดูแลเอาใจใส่เป็นท่ีปรึกษาให้ค�ำแนะน�ำช่วยเหลืออย่างใกล้ชิด

	 4. 	ข้ันสมาชิกกลุ่มผู้เชี่ยวชาญเสนอความรู้ ผู้เชี่ยวชาญของแต่ละกลุ่มกลับกลุ่มเดิมตนแล้ว ผลัด

เปลี่ยนหมุนเวียนกันอธิบาย ให้ความรู้แก่เพื่อนสมาชิก ในกลุ่มทีละคนจนครบ มีการซักถามข้อสงสัย ตอบ

ปัญหา ทบทวนให้เกิดความรู้ความเข้าใจอย่างชัดเจน

	 5. 	ผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละคน ทดสอบเกี่ยวกับเนื้อหาความรู้ที่ครอบคลุมทุกหัวข้อที่เรียนรู้ แล้วน�ำ

คะแนนของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มมารวมกันมาเฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มที่ได้คะแนนเฉลี่ยสูงสุดเป็น

ผู้ชนะ

	 6. 	ข้ันมอบรางวัล ผู้สอนปิดป้ายประกาศกลุ่มที่ได้คะแนนเฉลี่ยสูงสุด และให้รางวัล



การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ II ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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	 ขอบเขตด้านประชากร

	 ประชากร คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนบ้านวังวิทยา 

อ�ำเภอป่าแดด จังหวัดเชียงราย ส�ำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 2 จ�ำนวน 20 คน

	 ขอบเขตด้านตัวแปร 

	 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ II 

	 ตัวแปรตาม ได้แก่ 

	 1.	 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการส่ือสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

และการน�ำเสนอของนักเรียน

	 2.	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน เรื่องทศนิยมและเศษส่วน

วิธีด�ำเนินการวิจัย 

	 ประชากร

	 ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จ�ำนวน 1 

ห้องเรียน จ�ำนวนนักเรียน 20 คน โรงเรียนบ้านวังวิทยา สังกัดส�ำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา

เชียงราย เขต 2 

	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นเครื่องมือที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจ�ำนวน 3 ชนิด คือ

	 1.	 แผนการจัดการเรียนรู้

	 2.	 แบบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอ

	 3.	 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

	 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล

	 1.	 น�ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น จ�ำนวน 40 ข้อ และแบบวัดทักษะ

การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอไปทดสอบนักเรียนกลุ่มประชากร บันทึก

คะแนนท่ีได้จากการทดสอบครั้งนี้ เป็นการทดสอบก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

	 2.	 ด�ำเนินการทดลองตามขั้นตอนในแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง ทศนิยม และเศษส่วน จ�ำนวน 

8 แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เวลาในการสอน 16 ชั่วโมง ดังนี้

		  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ทศนิยมและการเปรียบเทียบทศนิยม		 จ�ำนวน 2 ช่ัวโมง

		  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 การบวกและการลบทศนิยม	  	 จ�ำนวน 2 ช่ัวโมง
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		  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 การคูณและการหารทศนิยม	  	 จ�ำนวน 2 ช่ัวโมง

		  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เศษส่วนและการเปรียบเทียบเศษส่วน 	 จ�ำนวน 2 ช่ัวโมง

		  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 การบวกเศษส่วน	 	  		  จ�ำนวน 2 ช่ัวโมง

		  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 การการลบเศษส่วน	  	  	 จ�ำนวน 2 ช่ัวโมง

		  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 การคูณเศษส่วน	  			   จ�ำนวน 2 ช่ัวโมง

		  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 การหารเศษส่วน	  	  		  จ�ำนวน 2 ช่ัวโมง

		  รวมเวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ ทั้งหมด 16 ช่ัวโมง สัปดาห์ละ 2 ช่ัวโมง

	 3.	 หลังจากทดลองครบทั้ง 8 แผนการจัดการเรียนรู้แล้ว ผู้วิจัยด�ำเนินการทดสอบหลังการ

ทดลอง โดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งเป็นชุดเดียวกันกับการทดสอบก่อนการทดลอง 

	 4.	 หลังเสร็จสิ้นกิจกรรมการเรียนรู้จนครบทั้ง 8 แผนการจัดการเรียนรู้และการทดสอบหลังการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้นักเรียนท�ำแบบวัดทักษะการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และ

การน�ำเสนอ ตามเกณฑ์การวัดที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น

	 การจัดกระท�ำกับข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล

	 ผู้วิจัยได้น�ำข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์หาค่าสถิติ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์

ส�ำเร็จรูป ดังนี้ 

	 1.	 หาค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ E1/E2 โดยใช้เกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 80/80

	 2.	 น�ำแบบวัดทักษะกระบวนการด้านการส่ือสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน�ำ

เสนอ ก่อนการจดักจิกรรมการเรียนรู้และหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูม้าหาค่าเฉลีย่ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน

	 3.	 น�ำแบบทดสอบก่อนการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้ละหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูม้าหาค่าเฉลีย่

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

สรุปผลการวิจัย 

	 1.	 การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการส่ือสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เป็นไปตามสมมุติฐานของการวิจัยโดย 

แยกตามทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ปรากฏผล ดังนี้

		  1.1 การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการสื่อสาร ของนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 1 คะแนนเฉลี่ยหลังพัฒนาเป็น 20.00 คะแนนเฉลี่ยก่อนการพัฒนาเป็น 8.20 ซึ่งคะแนน

เฉลี่ยหลังพัฒนาสูงกว่าก่อนพัฒนา โดยมีคะแนนการพัฒนาเฉลี่ยเป็น 11.80 คิดเป็นร้อยละ 59.00 ของ

คะแนนเต็ม



การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ II ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
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		  1.2 การพัฒนาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ ด้านการสือ่ความหมายทางคณติศาสตร์ 

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 คะแนนเฉลี่ยหลังพัฒนาเป็น 12.40 คะแนนเฉลี่ยก่อนการพัฒนา

เป็น 5.30 ซ่ึงคะแนนเฉล่ียหลังพัฒนาสูงกว่าก่อนพัฒนา โดยมีคะแนนการพัฒนาเฉลี่ยเป็น 7.10 คิดเป็นร้อย

ละ 47.33 ของคะแนนเต็ม

		  1.3 การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการน�ำเสนอ ของนักเรียนระดับ

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 คะแนนเฉลี่ยหลังพัฒนาเป็น 11.45 คะแนนเฉลี่ยก่อนการพัฒนาเป็น 4.30 ซึ่งคะแนน

เฉล่ียหลงัพัฒนาสงูกว่าก่อนพัฒนา โดยมคีะแนนการพัฒนาเฉลีย่เป็น 7.15 คดิเป็นร้อยละ 47.67 ของคะแนนเต็ม

	 2.	 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทศนิยมและเศษส่วน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

1 จากการพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการสือ่สาร การสือ่ความหมาย ทางคณติศาสตร์ 

และการน�ำเสนอโดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ II คะแนนเฉล่ียหลังเรียนเป็น 24.05 คิดเป็นร้อยละ 80.17 คะแนน

เฉลี่ยก่อนเรียนเป็น 12.60 คิดเป็นร้อยละ 42.00 ซึ่งคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 

และสูงกว่าเกณฑ์ท่ีโรงเรียนก�ำหนดไว้ร้อยละ 65 เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย

	 การอภิปรายผล 

	 1. 	การพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการส่ือสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มประชากร มีคะแนนเฉลี่ยหลัง

พัฒนาสูงกว่าก่อนพัฒนาทั้งสามทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ด้านการสื่อสาร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มประชากร คะแนนเฉลี่ยหลังพัฒนา

เป็น 20.00 คะแนนเฉลี่ยก่อนการพัฒนาเป็น 8.20 โดยมีคะแนนการพัฒนาเฉลี่ยเป็น 11.80 คิดเป็นร้อยละ 

59.00 ของคะแนนเต็ม ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มประชากร คะแนนเฉล่ียหลังพัฒนาเป็น 12.40 คะแนนเฉล่ีย

ก่อนการพัฒนาเป็น 5.30 โดยมีคะแนนการพัฒนาเฉลี่ยเป็น 7.10 คิดเป็นร้อยละ 47.33 ของคะแนนเต็ม 

และทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการน�ำเสนอของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่ม

ประชากร คะแนนเฉลี่ยหลังพัฒนาเป็น 11.45 คะแนนเฉลี่ยก่อนการพัฒนาเป็น 4.30 โดยมีคะแนนการ

พัฒนาเฉลี่ยเป็น 7.15 คิดเป็นร้อยละ 47.67 ของคะแนนเต็ม ทั้งนี้เกิดจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเท

คนิคจ๊ิกซอว์ II ซ่ึงสามารถท�ำให้นักเรียนเกิดทักษะและความรู้ด้วยตนเอง อีกท้ังยังเสริมสร้างทักษะทางสังคม

และความรับผิดชอบให้กับนักเรียน ตามแนวทางที่ สุวิทย์ มูลค�ำ (2545 : 177-179) ได้กล่าวถึงวัตถุประสงค์

ของการสอนโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ II ไว้ว่าเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง ส่ง

เสริมให้ผู้เรียนฝึกทักษะกระบวนการทางสังคมและความรับผิดชอบ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต้องอาศัย

การแบ่งกลุ่มนักเรียนที่แต่ละกลุ่มมีความสามารถในการเรียนรู้ใกล้เคียงกัน ท�ำให้เกิดทักษะการส่ือสาร การ

สื่อความหมาย การน�ำเสนอกันระหว่างกลุ่ม ซึ่งอัมพร ม้าคะนอง (2554 : 179) กล่าวว่า ความสามารถใน
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การสื่อสารรวมถึงความสามารถในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอสิ่งที่ตนเข้าใจให้ผู้

อื่นรับทราบตรงกัน ประกอบด้วยความสามารถต่อไปน้ี การสื่อสาร เป็นการอธิบายโดยการพูด เขียนหรือ

แสดงให้เห็นการสื่อความหมาย เป็นการท�ำความเข้าใจ ตีความ แปลความ หรือวิเคราะห์ความหมายของส่ิง

ที่ตนพบ การน�ำเสนอ เป็นการใช้ภาษาสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการน�ำเสนอข้อมูลหรือความคิดทาง

คณิตศาสตร์เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจตรงกัน อีกทั้งการวางแผนการสอนที่เตรียมการมาอย่างดีท�ำให้การจัดกิจกรรม

การเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์เป็นไปตามสมมติฐานของการวิจัย สอดคล้องกับงานวิจัยของ สมใจ เพ็ชร์สุกใส (2548 : 93) ได้

ศึกษาผลการสอนวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้วิธีการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิคจิกซอว์ II ที่มีผลต่อผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน และความสามารถในการท�ำงานร่วมกันของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่านักเรียนที่ได้

รับการสอนโดยใช้วิธีการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิคจิกซอว์ II มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และงานวิจัยของ ขนิษฐา ศรีวรกุล (2553 : 92) ได้ท�ำงาน

วิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบการต่อบท

เรียน (Jigsaw) และรูปแบบการจัดกลุ่มแบบช่วยรายบุคคล (TAI) เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น ช้ันมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบ

ร่วมมือรูปแบบการต่อบทเรียน (Jigsaw) และรูปแบบการจัดกลุ่มแบบช่วยรายบุคคล (TAI) มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 สิ่งเหล่านี้เป็นเครื่องยืนยัน

ว่าการจัดกิจกรรมการสอนโดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ II ช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ

สื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอ

	 2. 	การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทศนิยมและเศษส่วน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 

1 จากการพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ด้านการสือ่สาร การสือ่ความหมายทางคณติศาสตร์ 

และการน�ำเสนอโดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ II คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเป็น 24.05 คิดเป็น ร้อยละ 80.17 คะแนน

เฉลี่ยก่อนเรียนเป็น 12.60 คิดเป็นร้อยละ 42.00 ซึ่งคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 

และสูงกว่าเกณฑ์ที่โรงเรียนก�ำหนดไว้ร้อยละ 65 ทั้งน้ีเกิดจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนได้ร่วม

มือกันในการเรียนรู้ เป็นสิ่งแปลกใหม่ส�ำหรับนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ นักเรียนมีความพอใจในการ

แบ่งกลุ่มที่คละความสามารถ นักเรียนกล้าที่จะซักถามกันในกลุ่ม ซ่ึงศรีสมวงษ์ สุขคันธรักษ์ (2548 : 51) 

ได้กล่าวว่า องค์ประกอบของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ II คือ จัดกลุ่มผู้เรียนเพ่ือร่วม

มือกันเรียนรู้ จัดกลุ่มผู้เชี่ยวชาญในแต่ละเรื่องย่อยจากที่ครูก�ำหนด การน�ำเสนอและพัฒนาผู้เช่ียวชาญจาก

กลุ่มต่างๆ การแลกเปลี่ยนความรู้ ความเข้าใจ ผู้เชี่ยวชาญ แต่ละเร่ืองในแต่ละกลุ่ม การวัดผลการเรียนรู้

และเก็บคะแนน ก�ำหนดคะแนนพัฒนาของแต่ละคนภายในกลุ่มและเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิของแต่ละกลุ่ม 

และการยกย่องชมเชยความส�ำเร็จของกลุ่มท่ีประสบผลส�ำเร็จสูงสุด โดยติดบอร์ดชมเชยเพื่อเผยแพร่ผลงาน 
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จากการจัดกิจกรรมเหล่าน้ีครูต้องเตรียมเนื้อหาเป็นอย่างดี คอยควบคุมดูแล ก�ำกับ ทุกขั้นตอน สอดคล้อง

กับงานวิจัยของมณีแสง เทศทิม (2549 : 105) ได้ศึกษาเรื่อง การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 

เรื่องเส้นขนานของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบทีจีที แบบจ๊ิกซอว์ 

และแบบ สสวท.ผลการศึกษาพบว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบทีจีที แบบจ๊ิกซอว์ และแบบ สสวท. 

มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

ข้อเสนอแนะ 

	 ข้อเสนอแนะการน�ำผลการวิจัยไปใช้ 

	 1.	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ II ผู้สอนควรสอดแทรกในระหว่างการสอน

ตลอดเวลา เช่น การตั้งค�ำถามของครู การอภิปรายแสดงความคิดเห็นร่วมกัน ทั้งการปฏิบัติควรมีความต่อ

เนื่องตามความเหมาะสมของเนื้อหาที่เรียน ให้นักเรียนเห็นเป็นเร่ืองปกติและมีความคุ้นเคย

	 2.	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ II อาจใช้เวลานาน เพราะต้องให้เวลานักเรียน

ได้แสดงความคิดเห็น ถ่ายทอดความคิดอย่างเต็มที่และต้องให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาอย่างถ่องแท้ 

	 3.	 สิ่งที่ต้องค�ำนึงอีกอย่างหนึ่งในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ II คือ การจัดช้ัน

เรียนในรูปแบบต่างๆ เช่น กลุ่มเล็ก กลุ่มใหญ่ กลุ่มตามความสามารถ และกลุ่มตามความสนใจในเนื้อหา

เฉพาะ จัดให้มีการแสดงผลงานของแต่ละกลุ่มย่อย เพื่อให้ทุกคนในช้ันร่วมแสดงความคิดเห็นในผลงานของ

แต่ละกลุ่มย่อย

	 ข้อเสนอแนะการวิจัยครั้งต่อไป 

	 1.	 ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบหรือวิธีการสอนอื่น เพื่อจะหาแนวทางการพัฒนาทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน�ำเสนอของ

นักเรียนที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นต่อไป 

	 2.	 ควรมีการพัฒนาทักษะการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการสื่อสาร การสื่อความหมาย

ทางคณิตศาสตร์ต้ังแต่ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 เป็นต้นมา จะท�ำให้นักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ได้อย่าง

มีประสิทธิภาพ และสามารถน�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้เป็นอย่างดี

	 3.	 ควรมีการพัฒนาทักษะการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านอ่ืน เช่น ทักษะการบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยง

คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เพื่อเป็นการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนให้ครบทั้ง 5 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ตามที่หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551 ก�ำหนด
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