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บ ท คั ด ย่ อ

การวจัิยครัง้นีม้วีตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาส่ิงแวดล้อมทีม่ผีลต่อการเสือ่มสภาพ
ของจิตรกรรมฝาผนงัภายในกรพุระปรางค์วดัราชบรูณะ จงัหวดัพระนครศรอียธุยา 
โดยศึกษาสิ่งแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้น และคุณภาพของอากาศ จากการ
ศกึษาพบว่า วดัราชบรูณะสร้างในสมยัเจ้าสามพระยา ราวปี พ.ศ.1967 พระปรางค์
วดัราชบรูณะอนัเป็นประธานของวดัอยูใ่นสภาพทีด่ ีสามารถเดนิเข้าไปยงัห้องโถง
กลางขององค์พระปรางค์ได้ ภายในห้องโถงกลางมบีนัไดลงไปยงักรตุอนล่างทีม่อียู่
อีก 2 ชั้น ภายในกรุพระปรางค์มีสภาพแวดล้อมในพื้นที่เฉพาะ (microclimate) 
ภาพจิตรกรรมฝาผนังภายในมีสภาพช�ำรุดและเส่ือมสภาพเปื่อย สีจืดจาง พบ
คราบเกลือ ฝุ่น พบซากงูลอกคราบ ซากกิ้งกือ และมีค้างคาวอาศัยภายในโถง
กลางเป็นจ�ำนวนมาก และจากการวิเคราะห์สิ่งแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้น 
และคุณภาพของอากาศ พบว่าในปัจจุบันยังไม่มีการควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น 
อนุภาคและฝุ่นละอองในอากาศ ให้มีค่าคงที่หรือมีการเปลี่ยนแปลงน้อยที่สุดเท่า
ท่ีเป็นไปได้ ค่าทีไ่ด้จงึมีการเปล่ียนแปลงไปตามสภาพอากาศภายนอก ซึง่ก่อให้เกดิ
ผลกระทบต่อการเสือ่มสภาพและการช�ำรุดเสียหายของภาพจติรกรรมฝาผนงั โดย
พบคราบเกลือและฝุ่นละอองจ�ำนวนมาก ดังนั้นการอนุรักษ์เชิงป้องกันการเสื่อม
สภาพของภาพจิตรกรรมฝาผนังภายในกรุพระปรางค์วัดราชบูรณะ จึงควรมีการ
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้น รวมทั้งปรับปรุงระบบระบายอากาศใหม่ ในกรณีที่
ยงัไม่สามารถจดัหาระบบควบคมุความชืน้และอณุหภมูใิห้คงที ่ควรเปิดประตแูละ
หน้าต่างบริเวณห้องโถงกลางเพื่อระบายและถ่ายเทอากาศ และไม่ควรให้นักท่อง
เที่ยวเข้าไปหากยังไม่ได้มีการควบคุมสิ่งแวดล้อม

ค�ำส�ำคัญ: การอนุรักษ์เชิงป้องกัน, การควบคุมสภาพแวดล้อมในพ้ืนที่เฉพาะ, กรุพระปรางค์วัด
ราชบูรณะ
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A b s t r a c t

The aim of this research is to study the three environmental factors 
namely, temperature, relative humidity and air quality, affecting the 
deterioration of the mural paintings inside the crypt of Wat Ratchaburana, 
Phra Nakhon Sri Ayutthaya Province. The findings are as follows:

Wat Ratchaburana was built by Chao Sam Phraya in 1424 and the 
crypt of Wat Ratchaburana is still in good condition. There is a cella or 
small central hall inside the prang containing the crypt, which contains 
a two-level crypt. The space inside the crypt has a microclimate. The 
mural paintings inside the crypt are beginning to crack, the colour is 
changing and fading, and they are affected by salt weathering and 
dust. Moreover, snake stains, millipedes and bats are found inside the 
central hall.

The environmental monitoring of temperature, relative humidity 
and air quality conducted inside the crypt showed that there was no 
control of temperature, relative humidity and particles and dust in the air. 
Temperature and relative humidity changes depending on the weather 
conditions which have caused the deterioration of the mural paintings. 
Therefore, preventive conservation should focus on temperature and 
relative humidity control and improve the ventilation system. The doors 
and windows should be opened to increase ventilation and air exchange 
rates if there is no climate control system installed. Moreover, tourists 
should not be allowed to walk down the stairs to the lower crypt.

  

Keywords: preventive conservation, microclimate control, crypt of Wat Ratchaburana
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1. บทนำำ�
วัดราชบูรณะเป็นโบราณสถานส�ำคัญตั้งอยู ่ภายในเกาะเมือง

พระนครศรีอยุธยา สร้างในรัชสมัยของสมเด็จพระบรมราชาธิราชที่ 2 (เจ้า
สามพระยา) ราวปี พ.ศ. 1967 ในบริเวณพื้นท่ีถวายพระเพลิงศพของเจ้า
อ้ายพระยาและเจ้ายีพ่ระยา พระเชษฐาของพระองค์ท่ีส้ินพระชนม์ภายหลัง
กระท�ำยุทธหัตถีเพื่อแย่งชิงพระราชสมบัติของสมเด็จพระนครินทราธิราช 
พระราชบิดา (กรมศิลปากร 2504: 4-5)

กรุุพระปรางค์์วััดราชบููรณะเป็็นห้้องขนาดเล็็กอยู่่�ภายในองค์์พระ
ปรางค์์ประธานของวััดราชบููรณะ มีีลัักษณะเป็็นกรุุปิิดตาย ได้้รัับการค้้น
พบในปีี พ.ศ. 2499 เมื่่�อมีีกลุ่่�มคนร้้ายได้้ลัักลอบขุุดกรุุภายในพระปรางค์์
ประธาน และได้้พบของมีีค่่าจำำ�พวกเครื่่�องทองเป็็นจำำ�นวนมาก โดยตำำ�รวจได้้
เข้้าตรวจสอบและยึึดของกลางคืืนได้้ในปีี พ.ศ. 2500 (กรมศิิลปากร 2557: 
25) จากการตรวจสอบพบว่่าบริิเวณที่่�กลุ่่�มคนร้้ายได้้ลัักลอบขุุดกรุุนั้้�นอยู่่�
ตรงศููนย์์กลางภายในห้้ององค์์พระปรางค์์ ภายหลัังจากที่่�ตำำ�รวจจัับคนร้้าย
และเจ้้าหน้้าที่่�กรมศิิลปากรได้้สำำ�รวจตรวจสอบเพิ่่�มเติิมทำำ�ให้้ได้้พบเครื่่�อง
ทองเป็็นจำำ�นวนมาก เช่่น เครื่่�องราชููปโภค พระพุุทธรููปทองคำำ� พระเจดีีย์์
แก้้วผลึึก เครื่่�องประดัับทอง พระพิิมพ์์ สถููปทองคำำ� เป็็นต้้น (กรมศิิลปากร 
2557: 29) จากการศึึกษาเพิ่่�มเติิมในภายหลัังพบว่่า กรุุพระปรางค์์วััดราช
บููรณะเป็็นกรุุปิิดตายไว้้บรรจุุเครื่่�องทองเป็็นจำำ�นวนมาก กรุุนี้้�มีลัักษณะเป็็น

สิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อการเสื่อมสภาพของภาพจิตรกรรมฝาผนังภายในกรุพระปรางค์
วัดราชบูรณะ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา
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ก ร ร ณิ ก า ร์   สุ ธี รั ต น า ภิ ร ม ย์

ห้้องสี่่�เหลี่่�ยม ขนาด 1.4 x 1.4 x 2.75 เมตร กรุุชั้้�นล่่างหรืือกรุุประธานอยู่่�
ภายในฐานของพระปรางค์์ประธานมีีจิิตรกรรมฝาผนัังที่่�เขีียนมาพร้้อมกัับ
องค์์พระปรางค์์ มีีอายุุราวสมััยอยุุธยาตอนต้้น (เสมอชััย พููลสุุวรรณ 2539: 
43) เพดานกรุุด้้วยแผ่่นหิิน ผนัังด้้านข้้างโบกปููนและมีีจระนำำ�ประจำำ�อยู่่�ทั้้�งสี่่�
ด้้าน ภายในกรุทุั้้�งสี่่�ด้านและเพดานด้า้นบนมีภีาพเขียีนสีปิีิดทองเต็็มทั้้�งพื้้�นที่่� 

ภายในกรุชั้นล่างส่วนเหนือจระน�ำ มีภาพเขียนสีแบ่งออกเป็นสี่แถว 
แถวบนสุดเขียนภาพพระอดีตพุทธเจ้าประทับนั่งบนพระรัตนบัลลังก์ภาย
ใต้โพธิมณฑล เรียงเป็นแถวเดี่ยว 24 พระองค์ (ผนังละ 6 พระองค์) สอง
แถวถัดมาแสดงเรื่องราวพระพุทธประวัติหลายตอน แถวถัดมาแถวสุดท้าย
เป็นภาพพระสาวก 80 รูป เพดานกรุเป็นภาพเขียนสีปิดทองบนพื้นสีแดง
เป็นรูปวงกลมใหญ่และมีวงกลมขนาดเล็กกระจายอยู่โดยทั่วไป (เสมอชัย 
พูลสุวรรณ 2539: 45-47)

กรุชั้นบนหรือกรุบริวาร มีภาพจิตรกรรมฝาผนังทั้งสี่ด้าน มีรูปแบบ
ศิลปะแบบไทยปนจีน แสดงภาพเทวดาสวมมงกุฎช่อดอกไม้อยู่ในพระหัตถ์ 
และภาพบุคคลแสดงออกในลักษณะที่แตกต่างกันออกไป

ภาพจิตรกรรมฝาผนังภายในกรุพระปรางค์วัดราชบูรณะแห่งนี้มี
คุณค่าส�ำคัญเป็นอย่างยิ่ง ซ่ึงเป็นภาพจิตรกรรมที่ใช้ส่ือความหมายในเชิง
สัญลักษณ์ร่วมกับองค์พระปรางค์ประธานและเครื่องทองที่บรรจุภายใน 
ภาพจิตรกรรมฝาผนังในสมัยอยุธยาตอนต้นมีอยู ่ไม่มากนักและภาพ
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จิตรกรรมในที่แห่งนี้ยังมีสภาพสมบูรณ์ท่ีสุด เป็นท่ีน่าเสียดายเป็นอย่างยิ่ง
หากจิตรกรรมฝาผนังภายในกรุพระปรางค์วัดราชบูรณะเลือนหายไปโดย
ไม่สามารถน�ำกลับคืนมาได้ 

ในเดือนพฤศจิกายน ปี พ.ศ. 2561 ระบบไฟฟ้าท่ีใช้ควบคุมระบบ
ระบายอากาศและแสงไฟภายในกรุพระปรางค์วัดราชบูรณะเกิดขัดข้อง 
ท�ำให้กรมศิลปากรได้ตัดสินใจปิดกรุเพื่อซ่อมแซมระบบไฟฟ้าดังกล่าว จาก
เหตุการณ์นี้พบว่า จิตรกรรมฝาผนังภายในกรุพระปรางค์วัดราชบูรณะยัง
ไม่มีระบบการควบคุมและมาตรการการดูแลสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสม นับ
ตั้งแต่ที่กลุ่มคนร้ายได้เข้าไปขุดกรุขโมยของมีค่าออกไปและการเปิดกรุให้
เยี่ยมชมโดยเสรี ประกอบกับปริมาณนักท่องเที่ยวที่เข้าชมกรุเป็นจ�ำนวน
เพิ่มขึ้นทุกปี นับเป็นเวลาล่วงมา 60 ปีแล้วยังไม่เคยมีการศึกษาใดที่อธิบาย
ผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม เช่น อณุหภูมิ ความชืน้ มลภาวะทางอากาศ ทีม่ผีล
ต่อการเสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนังภายในกรุพระปรางค์วัดราชบูรณะ 
และจากการตรวจสอบประเมนิสภาพได้พบร่องรอยของการเสือ่มสภาพของ
จิตรกรรมฝาผนัง ซึ่งปัจจัยส�ำคัญของการเสื่อมสภาพก็น่าจะเกิดมาจากสิ่ง
แวดล้อมที่ไม่เคยมีการควบคุมและป้องกันอย่างเหมาะสม

ลักษณะของกรุพระปรางค์วัดราชบูรณะ เป็นพื้นที่ที่มีขอบเขตกั้น 
ซึ่งมีสภาพอากาศในระบบปิด หรือเรียกโดยสากลว่า สภาพอากาศในพื้นที่
เฉพาะ (microclimate) การควบคมุอณุหภมูแิละความชืน้สัมพทัธ์ในสภาพ
แวดล้อมในพืน้ทีเ่ฉพาะ หรอื Thermo - Hygrometric Microclimate เป็น
วิธีการขั้นพื้นฐานของการอนุรักษ์เชิงป้องกัน เพื่อควบคุมสภาพแวดล้อม
ในพื้นที่เฉพาะ จุดประสงค์ของการควบคุม คือ เพื่อท�ำให้ค่าของอุณหภูมิ
และความชื้นสัมพัทธ์มีความเสถียรหรือมีการเปลี่ยนแปลงน้อยที่สุดเท่าที่
จะเป็นไปได้ (Cannistraro & Guglielmino 2019: 3-5) โดยการวัดผล
นั้นจะต้องวัดค่าอย่างต่อเนื่องอาจวัดในระดับความถี่รายชั่วโมง ตลอดทั้ง
วัน โดยค่าอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์จะมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล 
ดังนั้นการวัดจึงจ�ำเป็นต้องหาค่าตลอดทั้งเดือนหรือตลอดทั้งปี โดยการวัด
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นั้นใช้เครื่องมือบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์อัตโนมัติ หรือที่เรียก
ว่า Datalogger เพื่อเก็บและบันทึกค่าของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์
และน�ำมาวิเคราะห์ต่อไปได้

ในต่างประเทศมีการศึกษาผลกระทบของส่ิงแวดล้อมที่ท�ำให้แหล่ง
โบราณคดี แหล่งศิลปกรรมหรือโบราณสถานในสภาพแวดล้อมในพื้นที่
เฉพาะเช่นนี้เสื่อมสภาพ เช่น การศึกษาผลกระทบของสิ่งแวดล้อมต่อการ
เสื่อมสภาพของจิตรกรรมฝาผนังในสุสานตุตันคาเมน โดยความร่วมมือ
ระหว่างสถาบันอนุรักษ์เกตตี้ (The Getty Conservation Institute) 
และกระทรวงของโบราณของอียิปต์ (Egypt’s Ministry of Antiquities) 
การศึกษาสิ่งแวดล้อมในการเสื่อมสภาพของภาพเขียนสีในถ�้ำลาสโกส 
ท�ำให้พบว่าปัญหาของการเสื่อมสภาพคือความชื้นที่กล่ันตัวเป็นหยดน�้ำ 
(condensation) (Martin-Sanchez et al. 2015: 283) ที่เกิดขึ้นมาก
โดยเฉพาะในช่วงทศวรรษ 1970 และ 1990 ซึ่งไม่มีการควบคุมความชื้น 
อณุหภมู ิและยงัก่อให้เกดิความเสยีหายด้านภมูอิากาศชวีภาพ (bioclimatic 
crisis) ท�ำให้ภาครัฐได้จัดท�ำโปรแกรมอนุรักษ์ถ�้ำลาสโกสในระยะยาว เพื่อ
ซ่อมแซมภาพท่ีเสียหายและป้องกันสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อการเสื่อมสภาพ 
(The Getty Conservation Institute 2019) โดยเกดิเป็นโครงการลาสโกส 
2 (Lascaux II) และลาสโกส 4 (Lascaux IV) ในเวลาต่อมา

2. วััตถุุประสงค์์และคำำ�ถามการวิิจัย
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสิ่งแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ 

ความชืน้ และคณุภาพของอากาศทีม่ผีลต่อการเส่ือมสภาพของจติรกรรมฝา
ผนังภายในกรุพระปรางค์วัดราชบูรณะ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

วตัถปุระสงค์ดงักล่าวตัง้ไว้เพือ่ตอบค�ำถามวจิยั คือ ส่ิงแวดล้อม ได้แก่ 
อุณหภมิู ความชืน้ และคณุภาพของอากาศ ก่อให้เกดิผลกระทบใดบ้าง ทีเ่ป็น
สาเหตขุองการเสือ่มสภาพของภาพจติรกรรมฝาผนงัภายในกรพุระปรางค์วดั
ราชบรูณะ จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา อนัสามารถน�ำไปสู่การเสนอแนะแนว
ทางป้องกันในอนาคตได้ต่อไป
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3. วิิธีีการวิิจัย
เนื่องด้วยวัดราชบูรณะ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เป็นโบราณสถาน

ส�ำคัญระดับชาติ และเป็นโบราณสถานที่ได้รับการขึ้นทะเบียนตามราชกิจ
จานุเบกษา ประกาศตั้งแต่วันที่ 8 มีนาคม พ.ศ. 2478 ตามพระราชบัญญัติ
โบราณสถาน โบราณวัตถุ และพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ พ.ศ. 2504 (แก้ไข
เพิ่มเติม พ.ศ. 2535) การกระท�ำใด ๆ  ต่อโบราณสถานจึงจะต้องขออนุญาต
อธิบดีกรมศิลปากรเสียก่อน ซ่ึงการขออนุญาตเพ่ือเก็บตัวอย่างได้รับการ
อนุญาตตั้งแต่วันที่ 3 ธันวาคม พ.ศ. 2561 เป็นต้นมา 

การวิจัยในครั้งนี้ ได้ก�ำหนดวิธีการวิจัย ดังนี้

3.1 การตรวจสอบสภาพและประเมินความเสียหายของภาพของ

จิตรกรรมฝาผนังกรุพระปรางค์วัดราชบูรณะ โดยตรวจสอบสภาพด้วย

ตาเปล่า และด้วยไฟฉาย UV เพื่อตรวจสอบสภาพในปัจจุบัน สภาพของ

การช�ำรุด โดยแบ่งเปน็การตรวจสอบสภาพกรุในแต่ละชัน้ ในแต่ละผนัง 

และบันทกในเชิงพรรณนา แบบบันทกและภาพถ่าย

3.2 การเกบ็ข้อมลูตัวอย่าง วิธีการ และเครื่องมือวิเคราะห ์ได้แก่ 

3.2.1 ความช้ืนสมพัทธ์ (Relative Humidity: RH) และ

อุณหภูมิ (Temperature: T)
การเก็บค ่าความชื้นสัมพัทธ ์และอุณหภูมิ ได ้ ใช ้อุปกรณ์ 

Datalogger ยี่ห้อ UNI-T รุ่น UT330B เพื่อบันทึกสภาพความชื้นสัมพัทธ์
ร่วมกบัอุณหภมิูโดยอตัโนมตั ิโดยเกบ็ข้อมลูท้ังกรชุัน้บน กรชุัน้ล่าง และโถง 
โดยเก็บข้อมูลเปรียบเทียบในสภาพแวดล้อมจ�ำลอง 2 กรณี คือ 

สภาพแวดล้อมแบบเปิด (สภาพเปิดกรุที่มีนักท่องเที่ยวเข้าออก
โถงกลางตลอดทัง้วนั) เป็นระยะเวลาท้ังสิน้ 3 เดอืน ตัง้แต่วนัที ่1 มนีาคม-31 
พฤษภาคม 2562 วันละ 24 ชั่วโมง และเปิดระบบระบายอากาศ 

สภาพแวดล้อมแบบปิด (สภาพปิดกรุท่ีนักท่องเที่ยวไม่สามารถ
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เดินเข้าไปด้านในพระปรางค์ได้) เป็นระยะเวลาทั้งสิ้น 10 วัน ตั้งแต่วันที่ 
17-26 ธันวาคม 2562 วันละ 24 ชั่วโมง และปิดระบบระบายอากาศ 

3.2.2 คุณภาพของอากาศ
การตรวจวัดคุณภาพของอากาศเป็นการตรวจวัดอนุภาคและ

ฝุ่นในอากาศด้วยเครื่อง DustTrak II Model 8530 ยี่ห้อ TSI  เป็นเวลา 
10 นาทีต่อตัวอย่าง โดยใช้เครื่องมือของภาควิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร และเก็บโดยผู้เชี่ยวชาญด้าน
วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คือ นายสิรภพ พินิจการ และ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร.รัฐพล อ้นแฉ่ง โดยเก็บข้อมูลทั้งกรุชั้นบน กรุชั้นล่าง ในสภาพแวดล้อม 
2 ลักษณะ คือ สภาพแวดล้อมขณะเปิดระบบระบายอากาศ และ สภาพ
แวดล้อมขณะปิดระบบระบายอากาศ

การตรวจวดัคณุภาพของอากาศมวีตัถปุระสงค์เพือ่ท�ำให้ทราบว่า 
คณุภาพอากาศภายในกรพุระปรางค์วดัราชบรูณะเป็นอนัตรายต่อการเข้าชม
ของนกัท่องเทีย่วหรอืไม่หรอืคนทีเ่ข้าไปสามารถอยูไ่ด้อย่างสบายหรอืไม่ โดย
เฉพาะฝุ่นละอองโดยรวม (Total Suspended Particulate: TSP) ที่ลอย
อยู่ในอากาศมีปริมาณเท่าไหร่ ซึ่งมีผลต่อการเกิดคราบเปื้อนของจิตรกรรม
ฝาผนัง นอกจากนั้นระบบระบายอากาศที่ใช้ในปัจจุบันสามารถระบายฝุ่น
ที่เกิดขึ้นได้อย่างมีประสิทธิภาพหรือไม่

ทัง้น้ี ค่ามาตรฐานคณุภาพอากาศภายในอาคาร (ค่าเฉล่ียในเวลา 
8 ชั่วโมง) ของกรมอนามัย มีดังนี้

ฝุ่นที่มีขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) เท่ากับ 50 ไมโครกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร 

ฝุ่นที่มีขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) เท่ากับ 35 ไมโครกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร
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4. ผลการศึึกษา
เมือ่เดนิขึน้ไปในภายในพระปรางค์วดัราชบรูณะ จะพบห้องโถงกลาง 

ก่อด้วยศลิาแลง พ้ืนมช่ีองระบายอากาศแต่เดมิเป็นช่องทีค่นร้ายขดุกร ุจาก
ห้องโถงกลางมีบันไดเดินลงไปในกรุได้อีก 2 ชั้น 

กรุชั้นบน หรือกรุบริวารอยู่ถัดมาจากห้องโถงกลาง มีภาพจิตรกรรม
ฝาผนังทั้งสี่ด้าน มีรูปแบบศิลปะแบบไทยปนจีน แสดงเรื่องราวทั้งสี่ด้าน 

กรุชั้นล่าง มีภาพเขียนทั้งสี่ด้าน และเพดานชั้นบน เขียนด้วยสีแดง 
ทอง และด�ำ มีภาพเขยีนเรยีงเป็นแถว แถวบนสดุเขยีนภาพพระอดตีพทุธเจ้า
ประทบันัง่บนพระรตันบลัลงัก์ภายใต้โพธมิณฑล เรยีงเป็นแถวเดีย่ว ทีใ่ต้พทุธ
บัลลังก์มีตัวอักษรบอกพระนามของพระพุทธเจ้าเหล่านั้นทั้ง 24 พระองค์ 
สองแถวถัดมาแสดงเรื่องราวพระพุทธประวัติ แถวถัดมาแถวสุดท้ายเป็น
ภาพพระสาวก 80 รูป เพดานกรุเป็นภาพเขียนสีปิดทองบนพื้นสีแดงเป็น
รูปวงกลมใหญ่และมีวงกลมขนาดเล็กกระจายอยู่โดยทั่วไป

4.1 การตรวจสอบและประเมินสภาพของจิตรกรรมฝาผนงัภายใน

กรุพระปรางค์ วัดราชบูรณะ 
การตรวจสอบและประเมนิสภาพของจติรกรรมฝาผนงัภายในกรพุระ

ปรางค์ วัดราชบูรณะ พบว่าภาพจิตรกรรมฝาผนังมีลักษณะเปื่อย ยุ่ย หลุด
ร่อน และมีคราบเกลือในบางบริเวณ โดยเฉพาะผนังด้านทิศใต้ มีเกลือขึ้น
เป็นวงกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 8 เซนติเมตร และท�ำลายภาพ
จติรกรรมไปบางส่วนแล้ว นอกจากนั้นยงัมีฝุน่ตดิบนภาพจติรกรรมและพืน้ 
เมื่อเข้าไปภายในกรุชั้นล่างจะหายใจล�ำบากและสัมผัสได้ว่ามีฝุ่นหนาทั่ว
บริเวณทั้งติดกับผนัง พื้น ราวบันได และในอากาศ และยังมีสัตว์ชนิดต่าง ๆ   
ได้แก่ ค้างคาว อาศัยอยู่ในโถงภายในพระปรางค์ ท�ำให้บริเวณภายในห้อง
โถงและภายในกรมุมีลูค้างคาวเป็นจ�ำนวนมากและส่งกล่ินแอมโมเนยีไปทัว่
บริเวณ ซากงูลอกคราบและกิ้งกือพบบริเวณบันไดทางลงสู่กรุชั้นล่าง 
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ภาพที่ 1 พระปรางค์ประธานวัดราชบูรณะ (ซ้าย) และโถงกลางด้านในกรุพระปรางค์ พื้นเป็นช่อง

ระบายอากาศ เดิมเคยเป็นช่องที่คนร้ายขุดกรุ (กลาง) ภาพจิตรกรรมฝาผนังในกรุชั้นล่าง (ขวา)

ภาพที่ 2 กรุชั้นบนมีพัดลมระบายอากาศจากกรุชั้นล่างสู่กรุชั้นกลางและระบายผ่านท่อสู่กรุชั้นบน

4.2 ผลการวิเคราะห์ความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิ
การศกึษาได้ตรวจวดัค่าอณุหภูมแิละความชืน้สัมพทัธ์ภายในกรพุระ

ปรางค์วัดราชบูรณะ โดยได้ผลดังนี้

4.2.1 การตรวจวัดในสภาพแวดล้อมแบบเปิด (สภาพเปิดกรุ

ที่มีนกท่องเที่ยวเข้าออกโถงกลางตลอดทัง้วนั) ทัง้กรชุัน้บนและกรชุัน้ล่าง  
เป็นระยะเวลาทั้งสิ้น 3 เดือน ตั้งแต่วันที่ 1 มีนาคม-31 พฤษภาคม 2562 
วันละ 24 ชั่วโมง และเปิดระบบระบายอากาศ สรุปผลดังนี้ (ภาพที่ 3-4 
และตารางที่ 1)
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กรุชั้นบน 
ความช้ืนสัมพัทธ์มีค่าระหว่าง 51.3-90.4% ส่วนใหญ่มีค่า

ความชื้นสัมพัทธ์อยู่ระหว่าง 80-87% ในขณะที่อุณหภูมิมีค่าระหว่าง 27.6 
-34.2 องศาเซลเซียส จากกราฟแสดงให้เห็นว่าค่าความชื้นสัมพันธ์และ
อุณหภูมิค่อนข้างคงท่ีเม่ือเปรียบเทียบกับการตรวจวัดในสภาพแวดล้อม
แบบปิด

สังเกตได้ว่าในวันที่มีค่าความชื้นสัมพัทธ์สูงสุดคือมีค่ามากกว่า 
89% มีทั้งหมด 9 วัน ในช่วงเวลาที่ฝนตก ได้แก่ วันที่ 26 มีนาคม 2562, 3 
เมษายน 2562, 13 เมษายน 2562, 2-3 พฤษภาคม 2562, 13-14 พฤษภาคม 
2562 และ 22-25 พฤษภาคม 2562 จะเหน็ได้ว่าในช่วงระหว่างเดอืนมนีาคม
มคีวามชืน้สมัพนัธ์ลดลงต�ำ่กว่า 80% ในขณะท่ีเดอืนเมษายน 2562 เป็นต้น
ไปจะมีความชื้นสัมพัทธ์สูงกว่า 80%

กรุชั้นล่าง 
ความชื้นสัมพัทธ์มีค่าระหว่าง 64.7-89.8% จากกราฟแสดงให้

เห็นว่าค่าความชื้นสัมพันธ์มีแนวโน้มผันผวนมากกว่ากรุชั้นบน 
สังเกตได้ว่าในวันที่มีค่าความชื้นสัมพัทธ์สูงสุดคือมีค่ามากกว่า 

85% จะเกาะกลุม่ในช่วงฝนตกเช่นเดยีวกบักรชุัน้บน แต่ค่าความชืน้สมัพทัธ์
ค่อนข้างคงที่และค่อยๆ ลดลงอย่างช้าๆ ในวันท่ีฝนไม่ตก และไม่ผันผวน
เหมือนกรุชั้นบน แสดงให้เห็นว่ากรุชั้นล่างมีการระบายความชื้นได้ช้ากว่า
หรือการไหลเวียนของอากาศได้น้อยกว่ากรุชั้นบน 

ในขณะที่อุณหภูมิมีค่าระหว่าง 30.8-29.1 องศาเซลเซียส ซึ่งมี
ค่าค่อนข้างคงที่ และไม่เปลี่ยนแปลงจนมีนัยส�ำคัญ
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ตารางที่ 1 ความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิของกรุชั้นบนในสภาพแวดล้อม
แบบเปิด

ผลการวิเคราะห์
กรุชัน้บน กรุชัน้ล่าง

ค่าต�่ำสด ค่าสูงสุด ค่าต�่ำสด ค่าสูงสุด

ความชื้นสัมพัทธ์ (RH: %) 51.3 90.4 64.7 89.8

อุณหภูมิ (T: C) 27.6 34.2 29.1 30.8

ภาพที่ 3 ความชื้นสัมพัทธ์และค่าอุณหภูมิของกรุชั้นบนในสภาพแวดล้อมแบบเปิด

ภาพที่ 4 ความชื้นสัมพัทธ์และค่าอุณหภูมิของกรุชั้นล่างในสภาพแวดล้อมแบบเปิด
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4.2.2 สภาพแวดล้อมแบบปิด (สภาพปิดกรุที่นกท่องเที่ยวไม่

สามารถเดินเข้าไปด้านในกรุพระปรางค์ได้) ท้ังกรุชั้นบนและกรุชั้นล่าง 
เป็นระยะเวลาทั้งสิ้น 10 วัน ตั้งแต่วันที่ 17-26 ธันวาคม 2561 วันละ 24 
ช่ัวโมง และปิดระบบระบายอากาศ สรุปผลดังนี้ (ภาพที่ 5 และ 6 และ
ตารางที่ 2)

กรุชั้นบน-ความชื้นสัมพัทธ์มีค่าระหว่าง 42.2-82.7% ในขณะที่
อณุหภมูมิค่ีาระหว่าง 22.9-32.9 องศาเซลเซียส โดยมีความแตกต่างระหว่าง
อุณหภูมิต�ำ่สุด-สูงสุดที่ 10 องศาเซลเซียส

สังเกตได้ว่าในวันท่ีมีค่าความชื้นสัมพัทธ์ต�่ำสุดคือมีค่าน้อยกว่า 
60% มีทั้งหมด 2 วัน คือวันที่ 18-19 ธันวาคม ทั้งหมดอยู่ในวันที่ฝนไม่ตก 
หลังจากนั้นค่าความชื้นสัมพัทธ์มีค่าคงที่ระหว่าง 70-80% 

กรุชั้นล่าง-ความชื้นสัมพัทธ์มีค่าระหว่าง 58.9-90.6 % ในขณะ
ที่อุณหภูมิมีค่าระหว่าง 28.2-30.8 องศาเซลเซียส 

สังเกตได้ว่าค่าความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิค่อนข้างคงที่ น่าจะ
มีผลเนื่องมาจากกรุชั้นล่างมีการเก็บความชื้นได้ดี ความชื้นจึงไม่ได้ระบาย
หรือไหลเวียนอย่างรวดเร็วเหมือนกรุชั้นบน

จากผลการวิิเคราะห์์สามารถสรุุปได้้ว่่า ในสภาพแวดล้้อมแบบปิิด
ในกรุุชั้้�นบนและชั้้�นล่่างมีีความแตกต่่างกััน โดยกรุุชั้้�นล่่างค่่อนข้้างมีีความ
คงที่่�มากกว่่า ทั้้�งค่่าความชื้้�นสััมพััทธ์์และอุุณหภููมิิ

ตารางท่ี่� 2 ความชื้้�นสััมพััทธ์์และอุุณหภููมิิของกรุุชั้้�นบนในสภาพแวดล้้อม
แบบปิิด

ผลการวิเคราะห์
กรุชัน้บน กรุชัน้ล่าง

ค่าต�่ำสด ค่าสูงสุด ค่าต�่ำสด ค่าสูงสุด

ความชื้นสัมพัทธ์ (RH: %) 42.2 82.7 58.9 90.6

อุณหภูมิ (T: C) 22.9 32.9 28.2 30.8
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4.3 ผลการวิิเคราะห์์คุุณภาพของอากาศ
การตรวจวััดคุุณภาพของอากาศเป็็นการตรวจวััดอนุุภาคและฝุ่่�นใน

อากาศ ด้้วยเครื่่�อง DustTrak II Model 8530 ยี่่�ห้อ TSI เป็็นเวลา 10 นาทีี
ต่่อตััวอย่่าง โดยใช้้เครื่่�องมืือของภาควิิชาวิิทยาศาสตร์์สิ่่�งแวดล้้อม คณะ
วิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยศิิลปากร โดยเก็็บข้้อมููลทั้้�งกรุุชั้้�นบน กรุุชั้้�นล่่าง ใน
สภาพแวดล้้อม 2 ลัักษณะ คืือ สภาพแวดล้้อมขณะเปิิดระบบระบายอากาศ
และขณะปิิดระบบระบายอากาศทั้้�งกรุุชั้้�นบนและกรุุชั้้�นล่่าง โดยมีีการตรวจ
วััดฝุ่่�นละออง PM10 (ภาพที่่� 7) และ PM2.5 (ภาพที่่� 8)

ภาพท่ี่� 5 ความชื้้�นสััมพััทธ์์และค่่าอุุณหภููมิิของกรุุชั้้�นบน ในสภาพแวดล้้อมแบบปิิด

ภาพที่ 6 ความชื้นสัมพัทธ์และค่าอุณหภูมิของกรุชั้นล่างในสภาพแวดล้อมแบบปิด
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การระบายอากาศภายในกรุพระปรางค์วัดราชบูรณะใช้ระบบพัดลม
ดูดมวลอากาศในกรุชั้นล่างขึ้นไปสู่กรุชั้นบน ก่อนจะมีพัดลมดูดอากาศผ่าน
ท่อระบายจากกรุชั้นบนต่อออกไปยังห้องโถงกลาง ผลการตรวจวัดอนุภาค
และฝุ่นละอองในอากาศพบว่า ระบบระบายอากาศสามารถระบายอากาศ
ทั้งอนุภาค PM10 และ PM2.5 ในกรุชั้นล่างได้แต่ไม่มาก สังเกตจากค่าฝุ่น
ละอองในระหว่างทีเ่ปิดระบบระบายอากาศท่ีลดลงเพยีงเลก็น้อยเมือ่เปรยีบ
เทียบกับปิดระบบระบายอากาศ คือ PM10 และ PM2.5 ลดลงเพียง 1 
ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

อย่างไรก็ตาม ระบบระบายอากาศไม่สามารถดูดอากาศและฝุ่น
อนุภาคต่างๆ ในกรุชั้นบนข้ึนต่อไปยังโถงกลางได้ โดยกรุชั้นบนจะมีฝุ่น
ละอองสะสมและหมุนเวียนภายในกรุโดยไม่ได้ถูกระบายออก

ภาพท่ี่� 7 ผลการตรวจวััดฝุ่่�นละอองในอากาศ PM10 ภายในกรุุพระปรางค์์วััดราชบููรณะ
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ภาพท่ี่� 8 ผลการตรวจวััดฝุ่่�นละอองในอากาศ PM2.5 ภายในกรุุพระปรางค์์วััดราชบููรณะ

5. อภิิปรายและสรุปผลการศึึกษา
สิ่งแวดล้อมที่น�ำมาศึกษาในครั้งนี้ ได้แก่ ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิ 

และคุณภาพอากาศ สามารถอภิปรายผลกระทบจากส่ิงแวดล้อมที่มีผล
ต่อการเสื่อมสภาพของภาพจิตรกรรมฝาผนังภายในกรุพระปรางค์วัดราช
บูรณะได้ดังนี้ 

1. ในสภาพแวดล้อมแบบเปิด หรอื การเปิดประตูหน้าต่างบรเิวณโถง
กลางภายในกรพุระปรางค์วดัราชบรูณะ ท�ำให้อากาศมกีารไหลเวียน มกีาร
ถ่ายเทความชืน้และอณุหภมูบิรเิวณกรชุัน้บนได้ดกีว่าสภาพแวดล้อมแบบปิด 
หรือ การปิดประตูหน้าต่างบริเวณโถงกลาง จะเห็นได้ว่าค่าสูงสุดและต�ำ่สุด
ของอุณหภูมิในสภาพแวดล้อมแบบเปิดของกรุชั้นบน มีความแตกต่างและ
เปลี่ยนแปลงน้อยกว่าอุณหภูมิในสภาพแวดล้อมแบบปิด อย่างไรก็ตามกรุ
ชั้นล่างมีความชื้นและอุณหภูมิค่อนข้างคงที่และไม่ผันผวนเท่ากับกรุชั้นบน 
แสดงให้เห็นว่ากรุชั้นล่างมีการระบายหรือถ่ายเทอากาศได้น้อยกว่า ท�ำให้
สามารถกักเก็บความชื้นและอุณหภูมิไม่ให้เปลี่ยนแปลงได้ดีกว่า

2. ไม่ว่าในสภาพแวดล้อมแบบเปิดหรือปิด ค่าความชื้นสัมพัทธ์
จะสูงเป็นพิเศษโดยเฉพาะในวันที่ฝนตก โดยมีค่าสูงสุดถึง 90.6% ในกรุ
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ชั้นล่าง โดยกรุชั้นล่างจะมีค่าความชื้นสัมพัทธ์สูงกว่ากรุชั้นบน และค่า
ความชื้นสัมพัทธ์ที่มากกว่า 70% ขึ้นไป เชื้อราจะเจริญเติบโตได้ดี ซึ่งควร
จะต้องระวังเชื้อราที่จะท�ำความเสียหายให้กับภาพจิตรกรรมฝาผนัง และ
ควรมีการควบคุมความชื้นและอุณหภูมิให้มีค่าคงท่ีเท่าที่จะเป็นไปได้ รวม
ทั้งความชื้นและความอับชื้นเป็นสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสมส�ำหรับการด�ำรง
อยู่ของสัตว์หลายชนิด ดังพบเห็นคราบงูและกิ้งกือภายในกรุพระปรางค์

3. เกลือที่ขึ้นเป็นวงบนภาพจิตรกรรมฝาผนังนั้นยังไม่ทราบว่าเป็น
เกลือชนิดใดมาจากไหน ซ่ึงมีความเป็นไปได้ท่ีจะเป็นเกลือที่เกิดขึ้นจาก
ปัจจัยส�ำคัญ คือ 

	 3.1 เกลือที่เกิดจากภายนอก คือ ความชื้นและน�้ำน�ำพาเกลือ
เคล่ือนที่จากใต้ดินสู่ผนังด้านบนโดยอาศัยแรงดึงจากรูพรุนขึ้นสู่อิฐที่เป็น
วัสดุก่อผนัง (capillarity) และหากผนังนั้นน�ำ้ระเหยออกได้สะดวกและต่อ
เนื่อง โดยไม่มีการปิดกั้นการระเหยของน�้ำด้วยการฉาบปูนซีเมนต์หรือปิด
ทับด้วยวัสดุปิดผิว ก็จะไม่เกิดปัญหาใดมากนัก หากผนังของกรุพระปรางค์
มีการบูรณะใหม่หลังปี พ.ศ. 2500 โดยเป็นผนังฉาบปูนซีเมนต์ท�ำให้น�้ำไม่
สามารถระเหยได้ น�้ำที่มีสารสะลายเกลือจึงเคลื่อนที่สูงขึ้นตามแรงดึงใน
รูพรุน พอผลึกเกลือมีขนาดใหญ่ข้ึน จะออกแรงดันต่อรูพรุนท�ำให้รูพรุนผุ
กร่อนและท�ำให้ผนังและภาพเสียหายในเวลาต่อมา ดังนั้นเกลืออาจจะมา
จากน�้ำใต้ดินหรือเกลือจากปูนซีเมนต์ก็เป็นไปได้ ซึ่งควรมีการศึกษาอย่าง
ลุ่มลึกในประเด็นนี้ต่อไป

3.2 เกลือท่ีเกิดจากภายใน คือ เกลือท่ีเกิดจากมลภาวะทาง
อากาศหรือที่เกิดจากมูลค้างคาวภายในกรุพระปรางค์ รวมตัวกับความชื้น
ที่กลายเป็นหยดน�้ำ (condensation) จะท�ำให้เกิดเกลือ ซึ่งอาจจะเป็น
เกลือไนเตรท (หรือเกลือไนไตร์ท) หรือเกลือซัลเฟต (เกลือโซเดียมของกรด
ก�ำมะถัน (Na2SO4) เป็นเกลือที่ละลายน�้ำได้ดี จึงแทรกซึมขึ้นไปสะสมใน
ผนังและภาพจิตรกรรมได้ดี เมื่อความชื้นภายนอกระเหยออกที่ผิวของภาพ
จิตรกรรม เกลือจะตกผลึกอยู่บนผิวหน้าของภาพจิตรกรรมฝาผนังหรืออยู่
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ภายในชั้นสีและชั้นรองพื้น
จากการศกึษาครัง้นีท้�ำให้ทราบว่าภาพจติรกรรมฝาผนงัภายในกรุ

พระปรางค์วดัราชบรูณะมร่ีองรอยความเสยีหายมาจากเกลือ ซึง่สัมพนัธ์กบั
ความชืน้ในอากาศทีเ่ป็นส่วนหนึง่ของสาเหตท่ีุท�ำให้เกดิเกลือ และเพ่ือความ
ชดัเจนและแก้ไขปัญหาการเกดิเกลอืได้ตรงจดุจงึควรมกีารเกบ็ตวัอย่างเกลอื
และน�ำไปวเิคราะห์ชนดิของเกลอืต่อไป เพือ่ศกึษาว่าเกลือเกดิจากภายนอก
หรือภายใน จึงจะสามารถหาวิธีในการป้องกันการเกิดขึ้นของเกลือได้ตรง
ประเด็นต่อไป

4. ระบบระบายอากาศที่ใช้ในปัจจุบันท�ำให้เกิดอากาศหมุนเวียนใน
กรุชั้นล่าง แต่ไม่สามารถระบายอนุภาคและฝุ่นในอากาศได้จริง โดยเฉพาะ
การไหลเวียนอากาศภายในกรชุัน้บน ซึง่เท่ากบัว่าไม่สามารถระบายความชืน้
ได้เช่นกัน ดังนั้นจึงควรปรับปรุงระบบระบายอากาศ โดยค�ำนึงถึงอัตรา
การไหลเวียนของอากาศและการควบคุมความชื้นและอุณหภูมิให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงน้อยท่ีสุดหรือคงท่ี ซึ่งเป็นการป้องกันความเสียหายที่เกิดขึ้น
กับภาพจิตรกรรมฝาผนังทั้งภายในกรุชั้นบนและกรุชั้นล่าง

5. นอกจากสิ่งแวดล้อมข้างต้นท่ีได้กล่าวมาแล้ว พบว่าสิ่งแวดล้อม
อีกชนิดหนึ่ง คือ ค้างคาว เป็นสาเหตุส�ำคัญที่ท�ำให้เกิดกลิ่นแอมโมเนีย และ
อาจเป็นสาเหตุท�ำให้เกิดเกลือ ดังนั้นระบบระบายอากาศและการสร้าง
สภาพแวดล้อมแบบเปิดจงึมคีวามส�ำคญัมากในการระบายอากาศและสภาพ
แวดล้อมให้โปร่งโล่ง ท้ังน้ี ต้องมีการควบคุมและจัดการค้างคาวและที่อยู่
อาศัยของสัตว์ชนิดต่างๆ ให้ออกจากองค์พระปรางค์ด้วย

จากการอภิปรายข้างต้น สามารถสรุปผลการศึกษาได้ดังนี้ 
จากการตรวจวดัสิง่แวดล้อม ได้แก่ อณุหภมู ิความชืน้ อนภุาคและฝุน่

ละออง ปรากฎว่ายงัไม่มกีารควบคมุค่าต่างๆ ให้คงทีห่รอืมกีารเปล่ียนแปลง
น้อยที่สุดเท่าที่เป็นไปได้ ค่าที่ได้จึงมีการเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพอากาศ
ภายนอก ซึ่งก่อให้เกิดผลกระทบต่อการเสื่อมสภาพและการช�ำรุดเสียหาย
ของภาพจิตรกรรมฝาผนัง โดยปรากฏคราบเกลือและฝุ่นละอองจ�ำนวน
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มาก ดังนั้นการอนุรักษ์เชิงป้องกันการเสื่อมสภาพของภาพจิตรกรรมฝา
ผนังภายในกรุพระปรางค์วัดราชบูรณะ จึงควรมีการควบคุมอุณหภูมิและ
ความชื้น รวมทั้งปรับปรุงระบบระบายอากาศใหม่ ในกรณีที่ยังไม่สามารถ
จัดหาระบบควบคุมความชื้นและอุณหภูมิให้คงท่ี ควรมีการเปิดกรุเพื่อ
ระบายและถ่ายเทอากาศ และไม่ควรให้นักท่องเที่ยวเข้าไป 

อย่างไรก็ตาม การตรวจสอบสิ่งแวดล้อมท่ีมีผลต่อการเสื่อมสภาพ
ของภาพจิตรกรรมฝาผนังภายในกรุพระปรางค์วัดราชบูรณะ จ�ำเป็นต้อง
ศึกษาสิ่งแวดล้อมประเภทอื่นๆ ได้แก่ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) รวมทั้งตรวจสอบเกลือ มูลสัตว์ เพื่อท�ำให้การ
ศึกษาสิ่งแวดล้อมครอบคลุมรอบด้านเพื่อสามารถน�ำไปสู่การออกแบบการ
ควบคุมสภาพแวดล้อมและการป้องกันเพื่อไม่ให้จิตรกรรมฝาผนังภายใน
กรพุระปรางค์วดัราชบรูณะเกดิการเสือ่มสภาพท่ีรวดเรว็เกนิกว่าจะควบคมุ
ได้ต่อไป 

ขอขอบคุณ
ผู้วิจัยขอขอบคุณหน่วยงานและบุคคลดังต่อไปนี้ที่ช่วยเหลือในการ

เก็บข้อมลูและการวเิคราะห์ ได้แก่ อทุยานประวตัศิาสตร์พระนครศรอียธุยา 
ส�ำนักศิลปากรที่ 3 พระนครศรีอยุธยา กลุ่มวิทยาศาสตร์เพื่อการอนุรักษ์ 
กลุ่มอนุรักษ์จิตรกรรมและประติมากรรม กองโบราณคดี กรมศิลปากร 
อาจารย์จริาภรณ์ อรณัยะนาค อาจารย์ ดร.ภีร์ เวณนัุนท์ ผูช่้วยศาสตราจารย์ 
ดร.รัฐพล อ้นแฉ่ง ผู้ช่วยศาสตราจารย์พีระพัฒน์ ส�ำราญ นายลีนวัตร ธีระ
พงศ์รามกุล และนายสิรภพ พินิจการ  
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