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บทคดัย่อ 
 

 การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบจากสภาพภูมิอากาศท่ีมีต่อผลผลิต
น ้ านมของฟาร์มโคนมในประเทศไทย ซ่ึงเป็นแหล่งอาหารโปรตีนส าคญัต่อการเจริญเติบโตของ
ประชากรในประเทศ โดยประยุกต์แบบจ าลองทางเศรษฐมิติในการวิเคราะห์ขอ้มูลพาแนล (Panel 
Data) ของฟาร์มโคนมในประเทศไทย ในพื้นท่ีเขตปศุสัตวท่ี์มีจ  านวนโคนมมากท่ีสุด 3 เขต จ านวน 
11 จงัหวดั รวม 20 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543-2562 โดยใชแ้บบจ าลอง Fixed Effect และใชว้ิธีประมาณค่า
ดว้ยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุดแบบทัว่ไปท่ีเป็นไปได ้(Feasible Generalized Least Squares, FGLS) เพื่อ
ประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของสมการค่าเฉล่ีย ผลการวิเคราะห์พบวา่ การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิเฉล่ียและ
ความช้ืนสัมพทัธ์ร้อยละ 1.00 ส่งผลกระทบต่อผลผลิตน ้ านมลดลงร้อยละ 1.45 และ 1.10 ตามล าดบั 
ส่วนการเพิ่มข้ึนของปัจจยัจ านวนแม่โครีดนมและแนวโนม้เวลาร้อยละ 1.00 ส่งผลให้ผลผลิตน ้ านม
เพิ่มข้ึนร้อยละ 0.83 และ 0.46 ตามล าดบั ผลการศึกษาท าใหท้ราบวา่ปัจจยัสภาพอากาศ ไดแ้ก่ อุณหภูมิ
และความช้ืนสัมพทัธ์ เป็นตวัแปรท่ีสามารถส่งผลกระทบต่อผลผลิตน ้ านมไดอ้ยา่งมีนยัส าคญั ดงันั้น
เกษตรกรควรเตรียมความพร้อมและปรับตวัเพื่อลดผลกระทบในอนาคต เช่น การปรับเปล่ียนพื้นท่ี
ฟาร์มและรูปแบบในการเล้ียงโค ส่วนหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งควรเขา้ไปให้ความรู้และส่งเสริมเก่ียวกบั
แนวปฏิบติัในการจดัการมาตรฐานฟาร์มและหาวิธีการต่าง ๆ ท่ีจะบรรเทาและลดความเส่ียงอย่าง
ต่อเน่ือง 
ค าส าคัญ : สภาพอากาศ ภูมิอากาศ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ผลผลิตน ้านม 
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Abstract  
  

This study aims to analyze the effects of climate change on milk production in dairy cow 
farms in Thailand, which is a nutrient- rich and vital protein source that promotes the population’ s 
health nationwide.  The study is conducted by applying an econometric model to analyze the panel 
data of Thai dairy farms in 3 areas where there is the most significant number of dairy cattle in 11 
provinces in the last 20 years (B.E 2543-2562).  The data is analyzed by Fixed Effect and estimated 
by Feasible Generalized Least Squares: FGLS) to approximate the average coefficient equation. The 
study found that the increase in average temperature and humidity for 1 percent indicated a decrease 
in milk production within 1.45 and 1.10, respectively. The increase in the number of dairy cows and 
time for 1 percent indicated an increase in milk production within 0.83 and 0.46 percent, respectively. 
The findings show that the climate, such as temperature and humidity, are essential variables to 
produce milk.  Therefore, agricultural sectors ought to prepare and adjust to minimize the impacts in 
the future by adjusting the dairy farm area and the way of raising the cows.  The related sectors can 
also inform the regulations of standard farming management and support various means to reduce the 
risks continuously. 
Keywords : Weather, Climate, Climate Change, Milk Production 
 

บทน า  
 ความต้องการในผลิตภณัฑ์ปศุสัตว์ทัว่โลกท่ีเพิ่มข้ึนมากกว่าสองเท่าในช่วงคร่ึงแรกของ
ศตวรรษท่ี 21 จากการเติบโตของประชากรมนุษย ์การขยายตวัของเมืองท่ีรวดเร็ว ความมัง่คัง่และการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ภาคปศุสัตวเ์ป็นภาคท่ีสร้างความมัน่คงทางอาหาร สร้างอาชีพ รายได ้และ
ช่วยการด ารงชีวิตของประชากรราวถึง 1,000 ลา้นคนในโลก (Hurst et al., 2005) สหประชาชาติได้
รายงานตวัเลขการเพิ่มข้ึนของจ านวนประชากรทัว่โลกถึง 9,700 ลา้นคนภายในปี 2050 หรือประมาณ 
30 ปีขา้งหนา้ และอาจเพิ่มสูงเกือบ 11,000 ลา้นคนในปี 2100 (VOA News UN, 2020) ท าให้การผลิต
ปศุสัตวต์อ้งยกระดบัใหส้อดคลอ้งกบัปริมาณความตอ้งการของประชากรโลก   

การผลิตนมซ่ึงเป็นผลิตภณัฑ์ปศุสัตว์หน่ึงท่ีเป็นแหล่งอาหารส าคญัต่อประชากรทัว่โลก
รวมถึงประเทศไทย เพราะเป็นแหล่งโปรตีนส าคญัต่อการเจริญเติบโต มีคุณค่าทางโภชนาการสูงและ
ช่วยการสร้างเสริมสุขภาพ มีแนวโนม้การผลิตเพิ่มมากข้ึนราว 664 ลา้นตนั เน่ืองมาจากประชากรของ
โลกมากกว่า ร้อยละ 80 หรือประมาณ 6 พนัล้านคนบริโภคนมเหลวหรือผลิตภณัฑ์นมอ่ืน ๆ เป็น
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ประจ า และคาดการณ์การผลิตนมจะเพิ่มมากข้ึนถึง 1,077 ลา้นตนัภายในปี 2050 ซ่ึงจะส่งผลให้ตลาด
นมทัว่โลกมีมูลค่าสูงราว 330 พนัลา้นเหรียญสหรัฐ (Alexandratos and Bruinsma, 2012). 

ปัจจุบนัทัว่โลกก าลงัเผชิญกบัปัญหาภาวะโลกร้อน ส่งผลกระทบโดยตรงต่อผลผลิตภาค
เกษตรกรรม รวมทั้งส่งผลกระทบต่อการผลิตนมของโคนม เน่ืองจากสภาพอากาศไม่ว่าจะเป็น 
อุณหภูมิ ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพนัธ์ในอากาศ ความร้อนอันเกิดจากแสงอาทิตย์ และการ
เคล่ือนไหวของอากาศ ลว้นมีอิทธิพลต่อโค สภาพอากาศท่ีร้อนท าใหโ้คเกิดความเครียดจากความร้อน 
(Heat Stress) ซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัท่ีท าให้การหลัง่น ้ านมของโคลดลง (Tarabany et al., 2017 ) นกัวิจยั
หลายท่านได้ศึกษาถึงการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศซ่ึงผลการวิจัยเป็นเคร่ืองยืนย ันถึง
ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีต่อภาคโคนม เช่น ในงานวิจยัของ Lamesegn 
(2019)   ศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการผลิตปศุสัตวใ์นเอธิโอเปีย พบวา่ 
ผลผลิตน ้ านมมีความไวต่ออุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึน ท าให้การผลิตน ้ านมลดลงกวา่ร้อยละ 38  เม่ือโคไดรั้บ
ความร้อนสูงข้ึน โคจะเกิดความเครียด เพิ่มการสูญเสียของเหลวในร่างกายจากการขบัเหง่ือและการ
หอบท าให้ความสมดุลของน ้ าในร่างกายเปล่ียนแปลงไป การบริโภคอาหารลดลง ส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพการผลิตน ้ านม ในขณะท่ี Chase (2014) ได้ศึกษาผลกระทบการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศต่อโคนม พบวา่ความช้ืนสัมพทัธ์ ท่ีส่งผลให้โคเกิดความเครียดมีค่ามากกวา่ร้อยละ 72 ข้ึน
ไป ซ่ึงปกติแล้วโคจะมีช่วงของอุณหภูมิท่ีเอ้ือต่อสุขภาพ   มีค่าอยู่ในช่วง 4 ถึง 25 องศาเซลเซียส 
(Hahn, 1981) เม่ือโคไม่สามารถกระจายความร้อนในปริมาณท่ีเพียงพอเพื่อรักษาสมดุลความร้อนใน
ร่างกายไดจ้ะส่งผลท าให้โคเกิดความทรุดโทรม ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและการขยายพนัธ์ุของ
โคต ่าลง ส่งผลกระทบโดยตรงต่อผลผลิตน ้ านม ความร้อนท่ีเพิ่มมากข้ึนยงัส่งผลกระทบต่อธุรกิจโค
นมของประเทศสหรัฐอเมริกาซ่ึงเป็นตลาดผลิตน ้ านมของโลกเป็นอย่างมากประมาณ 897 ถึง 1,500 
ลา้นเหรียญสหรัฐต่อปีอีกดว้ย (Pierre et al., 2003) 
 ประเทศไทยมีการผลิตน ้ านมดิบได ้3,547 ตนัต่อวนั หรือประมาณ 1.3 ลา้นตนั จากตารางท่ี 1 
จะเห็นว่าจ านวนโคนมทั้ งหมดของไทยมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนร้อยละ 6.61 ต่อปี คาดการณ์จะอยู่ท่ี
ประมาณ 700,000 ตวัในปี 2563 (Department of Livestock Development, 2015) จากตารางท่ี 1 แม้
ในช่วงปีท่ีผา่นมา (ปี พ.ศ.2558-2562) ปริมาณแม่โครีดนมและผลผลิตน ้ านมในประเทศจะมีทิศทาง
ขยายตวัเพิ่มข้ึน แต่จะเห็นวา่แม่โครีดนมเหล่านั้นมีอตัราการให้น ้ านมท่ีลดลง จากสภาพอากาศท่ีร้อน
ข้ึน ประเทศไทยจดัอยู่ในสภาพภูมิอากาศแบบร้อนและช้ืน (Hot and Humid Climatic Conditions) 
อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปี อยู่ท่ี 35.00-39.90 องศาเซลเซียส (Average Air Temperature; OC) ความช้ืน
สัมพทัธ์เฉล่ียอยูท่ี่ร้อยละ 72-74 (Average Relative Humidity; %RH) (Boonkum et al., 2011) จึงท าให้
อุณหภูมิร้อนและความช้ืนสูงอยู่เกือบตลอดปี เป็นอุปสรรคหน่ึงต่อการเล้ียงโคนมท่ีส่งผลต่อการ
ลดลงผลผลิตน ้านม 
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ตารางที ่1 จ  านวนโคนมและผลผลิตน ้านมดิบของไทย ปี 2558-2563   
หน่วย: ลา้นตนั 

รายการ 2558 2559 2560 2561 25621/ 
อตัราเพิม่  
(ร้อยละ) 

25632/ 

โคนมทั้งหมด 3/ 
ณ 1 ม.ค. (ตวั) 

509,524 561,911 584,327 623,427 666,361 6.6156 710,445 

แม่โครีดนม3/ 

ณ 1 ม.ค. (ตวั) 
235,829 240,314 266,345 283,089 306,063 7.0920 327,769 

ผลผลิตน ้ านมดิบ4/ 
(พนัตนั) 

1,132.51 1,214.79 1,207.31 1,294.69 2,9721 1,333 1,245.80 

อตัราการ 
ใหน้มของแม่โค3/ 

(กก./ตวั/วนั) 
12.09 11.67 12.18 12.23 12.78 1.5913 13 

การบริโภคนม3/ 
(พนัตนั) 

1,076.15 1,147.33 1,172.34 1,189.42 1,225.22 2.9990 1,262 

หมายเหตุ: 1/ ขอ้มูลเบ้ืองตน้   2/ คาดคะเน  
ท่ีมา: 3/ ขอ้มูลจากกรมปศุสัตว ์4/กรมส่งเสริมสหกรณ์ 

 
ตั้งแต่ปี ค.ศ.1990-2019 เป็นตน้มาประเทศไทยพบค่าเฉล่ียของอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์

ของสภาพแวดลอ้ม มีแนวโน้มสูงข้ึนในขณะท่ีปริมาณความช้ืนในบรรยากาศมีค่าสูงกว่าร้อยละ 65 
ในแต่ละปี การเปล่ียนแปลงสภาพอากาศยงัส่งผลใหเ้กิดสถานการณ์ภยัแลง้ในปี 2559 ในพื้นท่ีจงัหวดั
นครราชสีมาซ่ึงเป็นจงัหวดัท่ีมีการเล้ียงโคนมจ านวนมากและเป็นแหล่งผลิตน ้ านมดิบท่ีส าคญั ไดรั้บ
ผลกระทบโดยปริมาณน ้ านมของโคท่ีเล้ียงรีดออกมาลดลงกว่าปกติจากสภาพอากาศท่ีร้อนจดั ขาด
หญา้สดและแหล่งน ้ าส าหรับด่ืมกินส่งผลต่อการระบายความร้อนของโค โดยเฉล่ียต่อโคนม 1 ตวัจะ
รีดไดท่ี้ 10 กิโลกรัม ลดลงเหลือเพียง 6-7 กิโลกรัมต่อตวัเท่านั้น ผลดงักล่าวเป็นขอ้พิสูจน์อยา่งหน่ึงวา่
โคนมของประเทศไทยก าลงัเกิดความเครียดเน่ืองจากความร้อนตลอดทั้งปี อีกทั้งยงัมีรายงานบ่งช้ีว่า
อุณหภูมิท่ีโคนมสามารถด ารงชีวิตไดอ้ย่างสบาย ซ่ึงมีค่าอยู่ในช่วง 4 ถึง 25 องศาเซลเซียส (Hahn, 
1981) ดงันั้นเหตุผลดงักล่าวจึงเป็นขอ้มูลสนบัสนุน ท าไมปริมาณผลผลิตน ้ านม ความสมบูรณ์พนัธ์ุ 
และอายุการใชง้านของโคนมในประเทศไทยจึงต ่ากวา่โคนมในต่างประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกาและ
แคนาดา เป็นตน้  งานวิจยัน้ีจึงตอ้งการท่ีจะศึกษาเพื่อให้เห็นถึงผลกระทบของสภาพภูมิอากาศท่ีมีต่อ
ผลผลิตน ้ านมโคของฟาร์มโคนมในประเทศไทย โดยวิเคราะห์ขอ้มูลผลผลิตน ้ านมดิบท่ีผ่านมาใน
อดีตจากการใชส้มการทางเศรษฐมิติ มีการใชข้อ้มูลทั้งเชิงพื้นท่ีและขอ้มูลของเวลา ทดสอบความน่ิง
ของขอ้มูล (Panel Unit Root) การทดสอบและแกไ้ขปัญหาความแปรปรวนของค่าคลาดเคล่ือนไม่คงท่ี 
(Heteroscedasticity) เพื่อให้ไดผ้ลการวิเคราะห์ท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ทั้งน้ีเกษตรกรจะไดท้ราบ
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ถึงปัจจยัทางสภาพภูมิอากาศท่ีอาจจะส่งผลกระทบต่อผลผลิตน ้ านม มุ่งประสงค์ให้เกษตรกรไดมี้
แนวทางในการปฏิบติัในการลดผลกระทบของความเครียดเน่ืองจากความร้อนท่ีมีต่อผลผลิต ความ
สมบูรณ์พนัธ์ุและสุขภาพของโค ลดความสูญเสียทางเศรษฐกิจส าหรับอุตสาหกรรมปศุสัตว ์สามารถ
เพิ่มผลผลิตและก่อเกิดรายได้ท่ีย ัง่ยืนต่อการด ารงชีวิตภายใตส้ภาวะท่ีมีความแปรปรวนของสภาพ
อากาศต่อไป 
 

วตัถุประสงค์ 
 เพื่อวเิคราะห์ผลของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการผลิตน ้านมของฟาร์มโคนมใน
ประเทศไทย 
 

ทบทวนวรรณกรรม  
ทฤษฏีเศรษฐศาสตร์การผลติ 
น ามาประยุกตใ์ชเ้ป็นเคร่ืองมือวิเคราะห์ การตดัสินใจของเกษตรกรในการวางแผนการผลิต 

เคร่ืองมือส าคญัท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ คือ ฟังก์ชนัการผลิตท่ีแสดงถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งผลผลิตกบั
ปัจจยัการผลิตในขบวนการผลิตหน่ึงๆ (Theswanitch, 2000) โดยรูปแบบของฟังกช์นัท่ีนิยม คือ Cobb-
Douglas และ Trans log ซ่ึงรูปแบบของฟังก์ชันการผลิตท่ีเหมาะสม ควรมีคุณสมบติัความยืดหยุ่น
เพียงพอต่อการก าหนดขอ้จ ากดับางอย่างต่อโครงสร้างของเทคโนโลยี การผลิตโดยปราศจากการ
ท าลายคุณสมบติัความโคง้และคุณสมบติัสมมาตรของเทคโนโลยีการผลิต ขอ้ดีของ Cobb-Douglas 
คือ มีรูปแบบท่ีง่ายไม่ซับซ้อน ง่ายต่อการน าไปประยุกต์ใช้ (Kittilertpaisan, 2003)ในการศึกษา
แบบจ าลองการผลิต เพื่อวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีผลต่อการผลิตน ้ านมของโคนม โดยมีการก าหนด
แบบจ าลองเชิงทฤษฎี (Theorethical Model) เพื่อวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อการผลิตน ้ านมของโคนม 
สามารถประยุกต์แนวคิดการสร้างแบบจ าลองทางเศรษฐมิติส าหรับขอ้มูลแบบพาแนล ซ่ึงมีขอ้ดีใน
การค านึงถึงผลกระทบของความแตกต่างเชิงพื้นท่ีในจงัหวดัต่าง ๆ และความแตกต่างเชิงเวลาในช่วง
ท่ีศึกษา  

การเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศและผลกระทบ 
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) ก่อให้เกิดสภาพอากาศผนัผวนอย่าง

รุนแรง ความแปรปรวนตามธรรมชาติท่ีเห็นได้ชัด ได้แก่ การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ ความช้ืน 
ปริมาณน ้ าฝน รวมทั้งฤดูกาล จากองคป์ระกอบของบรรยากาศโลกเปล่ียนแปลงไปความรุนแรงของ
การเกิดความผิดปกติของสภาพอากาศและภัยธรรมชาติ และเป็นท่ียอมรับว่าการเป็นผลสืบ
เน่ืองมาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมของมนุษยท์ั้งทางตรงและทางออ้ม จากการศึกษา
ของคณะกรรมการระหวา่งรัฐบาลวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel 
On Climate Change, 2007) ในช่วง 150 ปีท่ีผ่านมา พบอุณหภูมิพื้นผิวโลกเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.76 องศา
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เซลเซียส  จากแบบจ าลองท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดบัสูงท่ีคณะกรรมการระหวา่งรัฐบาล
วา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจดัท าเม่ือปี ค.ศ. 2000 รายงานวา่ภายในส้ินศตวรรษน้ีอุณหภูมิ
พื้นผิวโลกเฉล่ียจะเพิ่มข้ึนจากปี ค.ศ. 1980-1999 อีก 4 องศาเซลเซียส ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตและการพัฒนาของโลก ประเทศไทยเป็นประเทศหน่ึงท่ีได้รับผลกระทบจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศดงัจะเห็นไดจ้ากท่ีประเทศไทยตอ้งการเผชิญกบัภาวะภยัแลง้และภาวะ
น ้าท่วมท่ีรุนแรงข้ึน การท่ีอุณหภูมิเฉล่ียของประเทศไทยสูงข้ึนในทุกฤดูกาล ประกอบกบัประเทศไทย
ตั้งอยูใ่นภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ ซ่ึงอยูใ่กลจุ้ดศูนยก์ลางความแปรปรวนของระบบภูมิอากาศ
โลกท่ีส าคญั คือ ปรากฏการณ์เอนโซ่และลมมรสุมโซนร้อนท่ีเกิดจากปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งมหาสมุทร 
บรรยากาศ และพื้นดินในบริเวณเส้นศูนยสู์ตรระหว่างมหาสมุทรอินเดียและมหาสมุทรแปซิฟิก ซ่ึง
เป็นองคป์ระกอบส าคญัของระบบภูมิอากาศโลกท่ีมีแนวโนม้จะทวีความรุนแรงและความถ่ีของการ
เกิดเพิ่มข้ึน ตามสัดส่วนการเพิ่มข้ึนของก๊าซเรือนกระจกและอุณหภูมิของโลก 

ประเทศไทยท่ีมีการพึ่งพาสภาพอากาศส าหรับการท าเกษตรกรรมและปศุสัตวค์่อนขา้งมาก
จากแนวโน้มอุณหภูมิเฉล่ียในประเทศไทยและประเทศใกล้เคียงมีแนวโน้มเพิ่มข้ึน ประมาณ 2-3 
องศาเซลเซียส ตามรายงานของ Sinnarong (2018) พบว่า อุณหภูมิเพิ่มข้ึนทุก ๆ 1 องศาเซลเซียส       
ท าให้ระดบัผลผลิตขา้วลดลงร้อยละ 10 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจะลดศกัยภาพในการผลิต
ข้าวของภูมิภาคน้ีอย่างมีนัยส าคญั เน่ืองจากเกิดการเปล่ียนแปลงรูปแบบของฝนท าให้แนวโน้ม
ปริมาณฝนมากข้ึนในพื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศไทย ถึงร้อยละ 25 และถึงร้อยละ 50 และในบาง
พื้นท่ี ยงัมีรายงานอุทกภยัช่วงปลายปี 2554 ท่ีสร้างความเสียหายต่อผลผลิตขา้วนาปีในพื้นท่ีราบลุ่ม
ภาคกลาง รวมถึงภยัแลง้ท่ีรุนแรงและต่อเน่ืองในช่วงปี 2558-2559 ซ่ึงเป็นวิกฤตท่ีรุนแรงท่ีสุดในรอบ 
20 ปี ท่ีส่งผลให้ผลผลิตภาคเกษตรไทยในปี 2558 หดตวัมากท่ีสุดในรอบ 10 ปี อาทิ ขา้ว ผลไม ้และ
ปาล์มน ้ ามนั ส่วนผลกระทบดา้นปศุสัตว ์สถานการณ์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศดงักล่าวได้
ส่งผลกระทบต่อปศุสัตว์ เช่น โคนม โดยในปี 2559 ได้เกิดสถานการณ์ภัยแล้ง ในพื้นท่ีจังหวดั
นครราชสีมา ซ่ึงเป็นจงัหวดัท่ีมีการเล้ียงโคนมจ านวนมากและเป็นแหล่งผลิตน ้ านมดิบท่ีส าคญั เกิด
การขาดแคลนพืชอาหารโคอยา่งหญา้สด รวมถึงแหล่งน ้ ากินแห้งขอด และสภาพอากาศท่ีร้อนส่งผล
ให้ปริมาณน ้ านมท่ีรีดออกมาลดลงกว่าปกติ เฉล่ียต่อโคนม 1 ตวัจะรีดไดท่ี้ 10 กิโลกรัม ลดลงเหลือ
เพียง 6-7 กิโลกรัมต่อตวั 

สภาพอากาศร้อนช้ืนสูงตลอดทั้งปีของประเทศไทย ส่งผลให้การเล้ียงโคนมในประเทศไทย 
ไม่สามารถหลีกเล่ียงผลกระทบจากอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงได้  Vongnagnagorn et al. (2015) ได้
ท าการศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิของส่ิงแวดล้อม (Ambient Temperature) และความช้ืนสัมพทัธ์ 
(Relative Humidity, RH) ต่อการใหผ้ลผลิตของแม่โครีดนม พบวา่สภาพอุณหภูมิต ่า 25 องศาเซลเซียส 
แม่โคจะผลิตน ้ านมได้สูงท่ีสุด 12.57 กิโลกรัมต่อวนั  ในขณะท่ีระดับอุณหภูมิมากกว่า 30 องศา
เซลเซียส แม่โคจะผลิตน ้ านมไดน้้อยท่ีสุด อยู่ท่ี 10.89 กิโลกรัมต่อวนั ในส่วนอิทธิพลของความช้ืน
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สัมพทัธ์ต่อการให้ผลผลิต ท่ีระดบัความช้ืนสัมพทัธ์ร้อยละ 70.00-79.90 แม่โคให้ผลผลิตนมต่อวนัสูง
ท่ีสุดคือ 12.25 กิโลกรัมต่อวนั ความช้ืนท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ ความช้ืนท่ีระดบัร้อยละ 60.00-79.90 เม่ือ
ความช้ืนสูงข้ึนมากกวา่ร้อยละ 79.90 จะท าใหแ้ม่โคผลิตน ้ านมไดน้อ้ยลง เน่ืองจากความช้ืนในอากาศ
ท่ีสูงข้ึนจะจ ากดัการระบายความร้อนของโคนมโดยการระเหยออกไปทางผวิหนงั และการหายใจ ท า
ใหร่้างกายมีปัญหาในการระบายความร้อน  

 

ระเบียบวธิีการศึกษา  
ขอบเขตของการวจัิย 
 ขอบเขตด้านเน้ือหา การศึกษาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อผลผลิต
น ้ านมของฟาร์มโคนมในประเทศไทย มีการก าหนดขอบเขตการศึกษาถึงความสัมพนัธ์ระหว่าง
ผลผลิตน ้านมกบัปัจจยัดา้นสภาพภูมิอากาศ ดงัน้ี 
 ขอบเขตของข้อมูล เป็นการรวบรวมข้อมมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ประกอบไปด้วย
ขอ้มูลผลผลิตน ้านมดิบจากกลุ่มสารสนเทศและขอ้มูลสถิติศูนยเ์ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร 
กรมปศุสัตว์ องค์การส่งเสริมกิจการโคนมแห่งประเทศไทย (อ.ส.ค.) และส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร เป็นผลผลิตรวมต่อปี มีหน่วยเป็นตนั ขอ้มูลแม่โครีดนม มีหน่วยเป็นตวั และขอ้มูลสภาพ
อากาศซ่ึงเป็นขอ้มูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา ขอ้มูลอุณหภูมิมีหน่วยเป็นองศาเซียลเซียส ขอ้มูลปริมาณ
น ้าฝนมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร และขอ้มูลความช้ืนสัมพทัธ์มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์
 ขอบเขตด้านพื้นท่ี แบ่งจงัหวดัตามพื้นท่ีเขตปศุสัตวท่ี์มีจ  านวนโคนมมากท่ีสุดครอบคลุม
พื้นท่ีการเล้ียงโคนมของประเทศไทยท่ี เทียบฟาร์มขนาดกลางท่ีมีแม่โครีดนม 10 ตวัข้ึนไป ทั้งหมด 3 
เขต รวม 11 จงัหวดั ดงัน้ี พื้นท่ีเขต 1 ได้แก่ จงัหวดัลพบุรี และสระบุรี พื้นท่ีเขต 3 ได้แก่ จงัหวดั
นครราชสีมา จงัหวดัชยัภูมิ และจงัหวดับุรีรัมย ์ พื้นท่ีเขต 7 ไดแ้ก่ จงัหวดัราชบุรี จงัหวดักาญจนบุรี 
จงัหวดัสุพรรณบุรี จงัหวดันครปฐม จงัหวดัเพชรบุรี และจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

ขอบเขตด้านเวลา ขอ้มูลผลผลิตน ้ านมและขอ้มูลสภาพอากาศดงัท่ีกล่าวมานั้นเป็นขอ้มูล
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2542-2562 รวม 20 ปี ลกัษณะเป็นขอ้มูลแบบพาแนล (Panel Data) ซ่ึงมีลกัษณะขอ้มูล
เป็นขอ้มูลภาคตดัขวางร่วมกบัขอ้มูลอนุกรมเวลา ดงันั้นท าให้สามารถศึกษาการเปล่ียนแปลงของตวั
แปรอธิบายของหน่วยภาคตดัขวางแต่ละหน่วยในช่วงเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไป  
วธีิด าเนินการวจัิย 
 วธีิวเิคราะห์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีต่อผลผลิตน ้ านมใชก้ารวเิคราะห์แบบจ าลอง
ทางเศรษฐมิติ (Econometric Model) เพื่อศึกษาถึงผลการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีผลต่อ
ผลผลิตน ้ านม สามารถใช้แบบจ าลองการถดถอยส าหรับขอ้มูลพาแนลท่ีประกอบดว้ยขอ้มูลผลผลิต
น ้ านมรายจงัหวดัในแต่ละปี ท่ีสามารถควบคุมปัจจยัท่ีเกิดจากความแตกต่างของพื้นท่ีและช่วงเวลา
ของแบบจ าลอง โดยมีล าดบัขั้นตอนการวเิคราะห์แบบจ าลองขอ้มูลพาแนล ดงัน้ี 
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 1. การทดสอบความน่ิงของขอ้มูล (Stationary) เน่ืองจากหากใชข้อ้มูลอนุกรมเวลาท่ีมีลกัษณะ
ไม่น่ิงมาท าการพยากรณ์แล้วจะท าให้การพยากรณ์ดงักล่าวไม่ถูกตอ้ง หรือ ได้สมการถดถอยท่ีไม่
แทจ้ริง ดงันั้นจึงตอ้งมีการทดสอบความน่ิงของขอ้มูล โดยงานวิจยัน้ีไดท้  าการทดสอบ Panel Unit 
Root Test ของตวัแปรท่ีท าการศึกษา โดยใชว้ธีิ Levin, Lin and Chu (LLC) และ Im, Pesaran and Shin 
(IPS) มีขอ้สมมติฐาน คือ ขอ้มูลมี Unit Root Test (หรือ ขอ้มูลมีความน่ิง (Stationary Data) ท าการ
ทดสอบพาแนลยูนิทรูทของตวัแปรแต่ละตวัโดยท าการทดสอบวิธีดงักล่าว หากขอ้มูลท่ีไดมี้ลกัษณะ
เป็นความสัมพนัธ์อนัดบัท่ี 1 หรือ I(0) แลว้ สามารถน าขอ้มูลไปทดสอบความสัมพนัธ์ของตวัแปรดว้ย
วธีิต่อไป 
 2. การทดสอบปัญหาค่าคลาดเคล่ือนมีความแปรปรวนไม่คงท่ี (Heteroscedasticity Test) การ
ทดสอบปัญหาต่างๆ ท่ีอาจจะเกิดข้ึนเน่ืองจากการศึกษาน้ีเป็นขอ้มูลแบบ Panel Data ซ่ึงมีทั้งขอ้มูล
อนุกรมเวลา (Time Series Data) และขอ้มูลภาคตดัขวาง (Cross Section Data) ดงันั้นปัญหาส าคญัท่ี
ตอ้งค านึงถึงมีปัญหา Multicollinearity กบัปัญหา Autocorrelation ท่ีอาจจะเกิดข้ึนในขอ้มูลอนุกรม
เวลา และปัญหา Heteroscedasticity กบัปัญหา Cross-sectional Correlation ในขอ้มูลภาคตดัขวาง ดว้ย
วิธี Breusch-Pagan-Godfrey test ซ่ึงหากแบบจ าลองเกิดปัญหาดงักล่าวก็จะสามารถใช้วิธีประมาณ
ก าลังสองน้อยท่ีสุดทั่วไปท่ีเป็นไปได้ (  Feasible Generalized Least Squares, FGLS ) แทนการ
ประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุดแบบธรรมดา (OLS) เพื่อให้ไดต้วัประมาณค่าท่ีดีท่ีสุดและมี
ความแนบนยัตามหลกัการทางสถิติ ดว้ยวิธี Panel Model เพื่อจดัการตวัแปร Time Invariant Variable 
สามารถท าได้  2 วิ ธี  คือ  Fixed Effect Model และ  Random Effect Model โดยท าการทดสอบ 
Hausman’s Specification Test เพื่อดูวธีิการประมาณค่าท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูล 
 วิธี Fixed Effect Model เป็นการวิเคราะห์ท่ีควบคุม ai วิธี Demean เน่ืองจากเป็นตวัแปรท่ีมี
ค่าคงท่ีเสมอไม่ว่าเวลาจะเปล่ียนไปและไม่สามารถวดัค่าได้ โดยก าจดัอิทธิพลของ ai ออกไปจาก
สมการไม่ใหม้ารบกวนการวิเคราะห์ สมมติฐานท่ีส าคญัคือ ai ตอ้งมีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรอิสระใน
สมการและตอ้งไม่สัมพนัธ์กนัเองหรือ Cov(ai ,aj) =0 ; i≠j  วิธี Demean จะแยกตวัแปร ai ออกมาจาก
ค่าคลาดเคล่ือน vit ก่อนกลายเป็น ai + uit หลงัจากนั้นน าค่าตวัแปรของตวัอยา่งลบดว้ยค่าเฉล่ียของตวั
แปรของตวัอยา่งนั้นๆ และบวกดว้ยเวลาและตวัอยา่งทั้งหมด (Sinnarong, 2013)  
 วิธี Random Effect Model เป็นการวิเคราะห์ท่ีให้ ai สามารถเขา้มามีผลกระทบต่อตวัแปรใน
สมการได้เพื่อแก้ปัญหา Serial Correlation โดยน า ai ไปรวมอยู่กบัค่าคลาดเคล่ือน uit กลายเป็นค่า
คลาดเคล่ือนใหม่ vit การวเิคราะห์ดว้ยวธีิน้ีจะมีสมติฐานส าคญั คือ ai  ตอ้งไม่สัมพนัธ์กบัตวัแปรอิสระ
ใดๆในสมการท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0 และมีค่าความแปรปรวนเท่ากบั σa

2 จากนั้นจะเปล่ียนรูปตวัแปร
ดว้ยวธีิ FGLS (Sinnarong, 2013) 
 



 
151 

ผลกระทบของสภาพภูมิอากาศต่อการผลิตน ้ านมของฟาร์มโคนมในประเทศไทย 
อลีณฐิฏา คุรุพนัธ์ นิโรจน์ สินณรงค ์กฤตวทิย ์อจัฉริยพาณิชยก์ลุ และวราภรณ์ นนัทะเสน 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลพาแนลดว้ยแบบจ าลอง ทั้งวิธี Fixed Effect Model และ Random Effect 
Model น้ีมีแบบจ าลองเชิงทฤษฏีดงัสมการท่ี 1 

   Yit = a + X´it β + μit                           …(1) 
 
 ก าหนดแบบจ าลองแบบมีความคลาดเคล่ือนทางเดียว (One-way Error Component Model) 
จะไดค้่าความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลองซ่ึงเท่ากบัสมการท่ี 2 
 

uit = ui + vit      …(2) 
 
 เม่ือ Yit   คือ ปริมาณน ้านม ของจงัหวดัท่ี i ณ เวลา t 
  X´it คือ เวกเตอร์ของตวัแปรอธิบาย ของจงัหวดัท่ี i ณ เวลา t 
  β   คือ เวกเตอร์ของค่าสัมประสิทธ์ิท่ีตอ้งประมาณค่าจากแบบจ าลอง 
  uit  คือ ค่าคลาดเคล่ือนเชิงสุ่ม (White Noise Residuals) 
  ui  คือ ผลของความแตกต่างเชิงพื้นท่ีไม่สามารถสังเกตได ้(Unobservable Individual 
 Specific Effect) และ vit คือ ค่าคลาดเคล่ือนเชิงพื้นท่ีและเวลา (Reminder Error Terms) 
  
 การทดสอบดว้ยวิธี Hausman’s Specification Test มีสมมติฐานหลกั (H0) คือ Random Effect 
Model และสมมติฐานรอง (H1) คือ Fixed Effect Model โดยก าหนดค่าความเช่ือมัน่ไวท่ี้ระดบัร้อยละ
95.00 หรือระดบันยัส าคญัท่ี 0.05 ซ่ึงวธีิของ Hausman Test ดงัน้ี  
 
 เม่ือก าหนดให ้   

 Hausman Test =  (βF- βR)´(VF-VR)-1(βF-βR)         …(3) 
 
 โดยท่ี βF คือ เวกเตอร์ของค่าสัมประสิทธ์ิจาก Fixed Effect Model 
  βR คือ เวกเตอร์ของค่าสัมประสิทธ์ิจาก Random Effect Model 
  VF คือ เมทริกซ์ความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิจาก Fixed Effect Model 
  VR คือ เมทริกซ์ความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธ์ิจาก Random Effect Model  
 สมมติฐาน คือ 
  H0 : การใช ้Random Effect Model มีความเหมาะสมมากกวา่ Fixed Effect Model  
  H1 : การใช ้Fixed Effect Model มีความเหมาะสมมากกวา่ Random Effect Model 
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 3. การก าหนดแบบจ าลองเชิงประจกัษใ์นการวิเคราะห์การถดถอยเพื่อศึกษาปัจจยัดา้นสภาพ
อากาศท่ีมีผลต่อผลผลิตน ้ านมของฟาร์มโคนมในประเทศไทยนั้น ในงานวิจยัน้ีได้น าแนวคิดการ
ก าหนดรูปแบบฟังก์ชั่นการผลิตของ Just and Pope (1979) ก าหนดรูปแบบฟังก์ชั่นการผลิตแบบ 
Stochastic Production Function (SPF) หรือ y = f (x, v) ซ่ึงก าหนดฟังก์ชัน่การผลิตให้ y คือ ผลผลิต
น ้ านม เม่ือ x เป็นเวกเตอร์ของปัจจยัการผลิตทัว่ไป เช่น ท่ีดิน ทุน แรงงาน และ v เป็นเวกเตอร์ของ
ปัจจยัการผลิตท่ีไม่สามารถควบคุมได ้เช่น สภาพอากาศ  ไดแ้ก่ ปัจจยัดา้นอุณหภูมิ จ  านวน 2 ตวัแปร 
ปัจจยัดา้นปริมาณน ้ าฝน จ านวน 2 ตวัแปร ปัจจยัดา้นความช้ืนสัมพทัธ์ 2 ตวัแปร และปัจจยัแม่โครีด
นม จ านวน 1 ตวัแปร เป็นปัจจยัเชิงสุ่มท่ีจะส่งผลต่อความไม่แน่นอนในการผลิต เขา้มาพิจารณาใน
แบบจ าลองตามแนวคิดของ Battese et al. (1997) เพื่อให้ได้ผลกระทบท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศท่ีมีต่อผลผลิตน ้ านม โดยก าหนดให้อิทธิพลของตวัแปรอ่ืนท่ีไม่ไดน้ าเขา้มาวิเคราะห์
เป็นค่าคลาดเคล่ือนของแบบจ าลอง ดงันั้นการวิจยัคร้ังน้ีจึงไดจ้ดัรูปแบบของสมการให้อยูใ่นรูปแบบ 
Double-Log เพื่อให้ทราบทิศทางความสัมพนัธ์ของตวัแปรในทิศทางบวกหรือทิศทางลบต่อผลผลิต
น ้านม ดงัสมการท่ี 4 
 
สมการค่าเฉล่ีย (Mean Function) 
lnMilkit = ∝1+β11lnDAIRYCOWit+ β12lnTRAIit + β13lnVRAIit + β14lnATEMit +β15lnVTEMit 

 + β16 lnTHIit + β17lnVTHIit + β18TTit + uit                 …(4)                            
 
โดยท่ี      
 lnMilkit     คือ ผลผลิตน ้านมของจงัหวดัท่ี i ณ ปีท่ี t        
 lnDAIRYCOWit    คือ แม่โครีดนม (ตวั)    
 lnTRAIit    คือ ปริมาณน ้าฝนรวม (มิลลิเมตร)    
 lnVRAIit    คือ ความแปรปรวนของปริมาณน ้าฝนรวม 
 lnATEMit    คือ อุณหภูมิเฉล่ีย (องศาเซลเซียส) 
 lnVTEMit    คือ ความแปรปรวนของอุณหภูมิ 
 lnTHIit     คือ ความช้ืนสัมพทัธ์ (เปอร์เซ็น) 
 lnVTHIit    คือ ความแปรปรวนของความช้ืนสัมพนัธ์ 
 TTit     คือ แนวโนม้เวลาแทนความกา้วหนา้ของเทคโนโลยทีางการเกษตร(ปี) 
 uit     คือ ค่าคลาดเคล่ือนท่ีไม่สามารถสังเกตุได ้
 i และ t     คือ พื้นท่ีจงัหวดัท่ี i ณ ช่วงเวลาท่ี t 
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ผลการศึกษา 
 การวิเคราะห์ผลกระทบของสภาพภูมิอากาศท่ีมีต่อผลผลิตน ้ านมของฟาร์มโคนมในประเทศ
ไทยโดยใชแ้บบจ าลองทางเศรษฐมิติ มีผลในการด าเนินการทดสอบตามวธีิและไดผ้ลดงัต่อไปน้ี  
 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูท (Panel Unit Root Test ) ท่ีระดับ Level หรือ I(0) เพื่อ

ทดสอบความน่ิงของขอ้มูลดว้ยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC) และ Im, Pesaran and Shin 
(IPS)  

 ตวัแปร     LLC Test IPS Test         ระดบัความนิ่ง 
          (Stationary) 

ปริมาณผลผลิตน ้ านม (Milkit)    -1.874**  -3.821**  I(0) 
จ านวนแม่โครีดนม (Dairyit)     -5.154**  -4.092**  I(0) 
ปริมาณน ้ าฝนรวม (TRAIit)     -7.629**  -6.744**  I(0) 
ความแปรปรวนปริมาณน ้ าฝนรวม (VRAIit)   -7.426**  -6.677**  I(0) 
อุณหภูมิเฉล่ีย (ATEMit)     -6.713**  -5.416**  I(0) 
ความแปรปรวนของอุณหภูมิ (VTEMit)    -96.306** -35.177** I(0) 
ความช้ืนสมัพทัธ์  (THIit)     -4.920**  -2.391**  I(0) 
ความแปรปรวนความช้ืนสมัพนัธ์ (VTHIit)   -8.658**  -9.164**  I(0) 
แนวโนม้เวลา (lnTTit )     -45.960** -57.876** I(0) 

ท่ีมา : จากการค านวณโดยโปรแกรม Eviews 10 
หมายเหตุ : ** หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
  

จากตารางท่ี 2 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูท ดว้ยวธีิ วธีิ Levin, Lin and Chu (LLC) และ Im, 
Pesaran and Shin (IPS) พบวา่ขอ้มูลตวัแปรทั้งหมดมีลกัษณะน่ิงท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95.00 ท่ี
ระดบั Level I(0) ของทุกตวัแปร ดงันั้น ผูว้ิจยัสามารถน าขอ้มูล Panel Data มาวิเคราะห์ดว้ยวิธี Fixed 
Effect Model และ Random Effect Model ในการวเิคราะห์ได ้ 
 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบค่าความแปรปรวนของค่าคลาดเคล่ือนไม่คงท่ี (Heteroscedasticity) การ

ทดสอบโดยวธีิของ Breusch-Pagan-Godfrey test 
Breusch-Pagan-Godfrey test 

F-statistic  3.5405   Prob.F   0.0004 
Obs*R-squared  28.9723   Prob.Chi-Square  0.0007 

ท่ีมา : จากการค านวณโดยโปรแกรม Eviews 10 
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 จากตารางท่ี 3 พบวา่ ผลการทดสอบค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนไม่คงท่ีโดย
วิธีของ Breusch-Pagan-Godfrey test พบวา่ แบบจ าลองผลผลิตน ้านมของฟาร์มโคนมในประเทศไทย 
พบค่าสถิติค่า Chi-Square ท่ีค  านวณไดมี้ค่าสูงกวา่ค่าวกิฤต ณ ระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 (ค่า Prob.= 
0.0007) หมายความวา่ แบบจ าลองมีค่าปัญหาความแปรปรวนของค่าความคลาดเคล่ือนไม่คงท่ี จึงไม่
สามารถใชก้ารประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดแบบธรรมดา (OLS) ได ้ดงันั้นผูว้ิจยัจึงเลือกใช้
วธีิการประมาณค่าก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดทัว่ไปท่ีเป็นไปได ้(Feasible Generalized Least Squares, FGLS) 
แทน 
ตารางที่ 4 ผลการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของฟังก์ชั่นค่าเฉล่ียผลผลิตน ้ านมของฟาร์มโคนมใน

ประเทศไทย แบบ Fixed Effect Model และ Random Effect Model 
ตวัแปร แบบจ าลอง 

Fixed Effects 
แบบจ าลอง 

Random Effects 
แม่โครีดนม (lnDairycowit) 0.8302*** 

(0.0341) 
0.9390*** 
(0.0208) 

ปริมาณน ้ าฝนรวม (lnTRAIit) 0.0943 
(0.0778) 

0.0981 
(0.0772) 

ความแปรปรวนน ้ าฝนรวม (lnVRAIit) -0.0301 
(0.0306) 

-0.0339 
(0.0305) 

อุณหภูมิเฉล่ีย (lnATEMit) -1.4486** 
(0.4918) 

-0.0476 
(0.5687) 

ความแปรปรวนอุณหภูมิเฉล่ีย (lnVTEMit) -0.0026 
(0.0243) 

-0.0026 
(0.0237) 

ความช้ืนสมัพทัธ์ (lnTHIit) -1.0906** 
(0.5372) 

-0.6105** 
(0.4856) 

ความแปรปรวนความช้ืนสมัพทัธ์ (lnVTHIit) -0.0018 
(0.0304) 

0.0203 
(0.0277) 

แนวโนม้เวลา (lnTTit) 0.0465*** 
(0.0183) 

0.0136*** 
(0.0166) 

Constant 4.7492 
(3.3030) 

4.4505 
(3.0485) 

R-Squared 0.9861 0.9127 
Adjust R-Squared 0.9848 0.9093 
Prob (F-statistic) 0.0000 0.0000 

ท่ีมา : จากการค านวณโดยโปรแกรม Eviews 10 
หมายเหตุ : ตวัเลขใน () หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
*** , **  หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.10 , 0.05 
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ผลการทดสอบ Hausman’s Specification Test  
 การประมาณค่าแบบจ าลอง Panel Data ในการศึกษาคร้ังน้ีแบ่งออกเป็นการประมาณดว้ยวธีิ 
Fixed Effect Model และ Random Effect Model แลว้จะท าการเลือกวธีิท่ีเหมาะสมดว้ยวธีิ Hausman’s 
Specification Test 
ตารางที ่5 ผลการทดสอบสมมติฐานการประมาณค่า Fixed Effect กบั Random Effect โดยวธีิ 

Hausman’s Specification Test 
Test Summary Chi-Square Statistic Probability 

Hausman’s Specification Test 29.1176 ( 0.0000 ) 

ท่ีมา : จากการค านวณโดยโปรแกรม Eviews 10 
หมายเหตุ : ตวัเลขใน () คือ ค่า P-Value 
  

จากตารางท่ี 5 ผลของการทดสอบสมมติฐานการประมาณค่า Fixed Effect กบั Random Effect 
โดยวิธี Hausman’s Specification Test เม่ือจดัรูปแบบของสมการให้อยู่ในรูปของ Double-Log และ
พิจารณาค่า P-Value (Prob.) จากผลการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของฟังกช์ัน่ค่าเฉล่ียของผลผลิตน ้านม
ของฟาร์มโคนมในประเทศไทยแบบ Fixed Effect Model และ Random Effect Model โดยค่าท่ีไดคื้อ 
0.0000 หมายความว่าการใช้ Fixed Effect Model มีความเหมาะสมมากกว่า Random Effect Model 
ตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ท าใหส้ามารถเขียนเป็นสมการค่าเฉล่ีย (Mean Function) จากตารางท่ี 3 ไดด้งัน้ี 
 
lnMilkit  = 4.7492 + 0.8302***lnDAIRYCOWit+ 0.0943lnTRAIit – 0.0301lnVRAIit  
    (3.3030)  (0.0341)            (0.0778)            (0.0306) 
   – 1.4486**lnATEMit   –    0.0026lnVTEMit – 1.0906**lnTHIit  – 0.0018lnVTHIit 
    (0.4918)    (0.0243)    (0.5372)        (0.0304)                        

   + 0.4647***TTit            
     (0.0183)                                                              …(5) 

R-Squared = 0.9861, Adjust R-Squared = 0.9848 , Prob (F-statistic) = 0.0000 
ท่ีมา : จากการค านวณโดยโปรแกรม Eviews 10 
หมายเหตุ : ตวัเลขใน () หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
*** , **        หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01, 0.05 
  
 สมการค่าเฉล่ียในสมการท่ี 5 สามารถอธิบายไดว้่า ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อผลผลิตน ้ านมของ
ฟาร์มโคนมในประเทศไทยอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99.00 มี 2 ปัจจยั คือ 
แม่โครีดนมและแนวโนม้เวลา ส่วนปัจจยัท่ีมีอิทธิพลโดยมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อย
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ละ 95.00 ได้แก่ ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิเฉล่ีย ส่วนปริมาณน ้ าฝนรวม ความแปรปรวนของ
ปริมาณน ้าฝน ความแปรปรวนของอุณหภูมิเฉล่ีย และความแปรปรวนความช้ืนสัมพทัธ์ เป็นปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลต่อผลผลิตน ้ านมโดยไม่มีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมัน่ร้อยละ 90.00  และเม่ือ
พิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจท่ีปรับค่าแล้ว (Adjust Coefficient of Determination) ซ่ึงมีค่า
เท่ากบัร้อยละ 98.48 แสดงวา่ ผลผลิตน ้ านมเฉล่ียของฟาร์มโคนมในประเทศไทย สามารถอธิบายได้
ดว้ยปัจจยัทั้งหมด 8 ปัจจยัดงักล่าวขา้งตน้ไดถึ้งร้อยละ 98.48 ท่ีเหลือร้อยละ 1.52 เป็นผลกระทบมา
จากปัจจยัอ่ืนท่ีไม่ไดน้ ามาร่วมในสมการน้ี 
 

สรุปและการอภิปรายผล  
 ปัจจัยแม่โครีดนม เม่ือพิจารณาความยืดหยุ่นของจ านวนแม่โครีดนมของฟาร์มโคนมใน
ประเทศไทยมีค่าสัมประสิทธ์เท่ากบั 0.8302 สามารถอธิบายไดว้า่ หากจ านวนแม่โครีดเพิ่มข้ึนร้อยละ 
1.00 โดยก าหนดให้ปัจจยัอ่ืน ๆ คงท่ี จะส่งผลให้ผลผลิตน ้ านมเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.83 แสดงให้เห็นว่า
จ านวนแม่โครีดนมจึงมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกบัผลผลิตน ้ านม เป็นไปตามทฤษฏีอุปทาน
สินคา้เกษตร เน่ืองจากการเพิ่มหรือลดปริมาณแม่โครีดนมส่งผลให้ผลิตน ้ านมเพิ่มหรือลดลงได้มาก
ข้ึน (Department of Livestock Development, 2015) 
 ปัจจัยอุณหภูมิเฉลี่ย เม่ือพิจารณาความยืดหยุน่ของอุณหภูมิเฉล่ียของฟาร์มโคนมในประเทศ
ไทยมีค่าสัมประสิทธ์เท่ากบั -1.4486 สามารถอธิบายไดว้า่ หากอุณหภูมิเฉล่ียเพิ่มข้ึนร้อยละ 1.00 โดย
ก าหนดใหปั้จจยัอ่ืนๆ คงท่ี จะส่งผลใหผ้ลผลิตน ้านมลดลงร้อยละ 1.45 แสดงใหเ้ห็นวา่ปัจจยัอุณหภูมิ
เฉล่ียมีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัผลผลิตน ้ านม อุณหภูมิเฉล่ียมีความแปรปรวนเพิ่มข้ึน
หรือต ่ากวา่ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิเฉล่ีย ส่งผลกระทบต่อผลผลิตนมเฉล่ียในเชิงลบ เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน
โคจะเกิดภาวะเครียดจากความร้อน (Heat Stress) ซ่ึงเป็นปัจจยัส าคญัท่ีท าให้การหลัง่น ้ านมของโค
ลดลงจากงานวิจัยของ Tarabany et al. (2017) และอุณหภูมิเฉล่ียในการศึกษาอยู่ท่ี  27.93 องศา
เซลเซียส ซ่ึงพบจากการศึกษาของ Vongnagnagorn et al. (2015) สภาพอุณหภูมิต ่าจะท าให้โคนมผลิต
น ้ านมไดม้ากกวา่สภาพอุณหภูมิสูง ท่ีระดบัอุณหภูมิต ่ากวา่ 25 องศาเซลเซียส แม่โคจะผลิตน ้ านมได้
สูงท่ีสุด และท่ีระดบัอุณหภูมิมากกวา่ 30 องศาเซลเซียส แม่โคจะผลิตน ้านมไดน้อ้ยท่ีสุด 
 ปัจจัยความช้ืนสัมพัทธ์ เม่ือพิจารณาความยืดหยุ่นของความช้ืนสัมพทัธ์ของฟาร์มโคนมใน
ประเทศไทยมีค่าสัมประสิทธ์เท่ากบั -1.0906 สามารถอธิบายไดว้า่ หากความช้ืนสัมพนัธ์ เพิ่มข้ึนร้อย
ละ 1.00 โดยก าหนดให้ปัจจยัอ่ืนๆ คงท่ี จะส่งผลให้ผลผลิตน ้ านมเฉล่ียลดลงร้อยละ 1.10 แสดงให้
เห็นวา่ปัจจยัของความช้ืนสัมพทัธ์มีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัผลผลิตน ้ านม สอดคลอ้ง
กับผลการศึกษาของ Vongnagnagorn et al. (2015)  และ Tarabany et al. (2017) ท่ีพบตัวแปรด้าน
อุณหภูมิของส่ิงแวดลอ้ม (Ambient temperature) และความช้ืนสัมพทัธ์ มีผลต่อการผลิตนม ท่ีระดบั
ความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีสูงข้ึน จะท าให้แม่โคผลิตน ้ านมไดน้อ้ยลง เน่ืองจากความช้ืนในอากาศท่ีสูงข้ึนจะ
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จ ากดัการระบายความร้อนของโคนมโดยการระเหยออกไปทางผวิหนงั และการหายใจท าใหร่้างกายมี
ปัญหาในการระบายความร้อน 
 ปัจจัยแนวโน้มเวลา เม่ือพิจารณาความยืดหยุ่นของตวัแปรแนวโนม้เวลาของฟาร์มโคนมใน
ประเทศไทยมีค่าสัมประสิทธ์เท่ากบั 0.0460 สามารถอธิบายไดว้า่แนวโน้มเวลา ซ่ึงเป็นตวัแทนของ
การพฒันาเทคโนโลยีการผลิตเพิ่มข้ึนร้อยละ 1.00 โดยก าหนดให้ปัจจยัอ่ืน ๆ คงท่ี ส่งผลให้ผลผลิต
น ้ านมเฉล่ียเพิ่มข้ึนร้อยละ 0.04 แสดงให้เห็นว่าเทคโนโลยีการผลิตมีผลต่อระดบัผลผลิตน ้ านมเฉล่ีย
ในทิศทางเดียวกนั และมีส่วนส าคญัในการผลิตทางการเกษตร ซ่ึงเป็นการพฒันาเทคโนโลยีการผลิต 
ได้แก่ การปรับปรุงพนัธ์ุสายพนัธ์ุให้เหมาะสมกบัการเล้ียงในเขตร้อนช้ืน การจดัการฟาร์มสภาพ
โรงเรือนลดความแออดัของโค การเล้ียง การให้อาหาร สุขศาสตร์การรีดนม อีกทั้งควรมีการคดักรอง
โรคและสุขภาพสัตว ์จะช่วยเพิ่มปริมาณผลผลิต มีระบบการปฏิบติัการจดัการฟาร์มท่ีมีประสิทธิผล 
การใช้เทคโนโลยีท่ีทนัสมยั เป็นตน้ ซ่ึงเป็นตามทฤษฎีการผลิตเม่ือค านึงถึงเทคโนโลยีตามกฎของ
อุปทาน 
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะส าหรับเกษตรกรฟาร์มโคนม  
 1. เกษตรกรผูเ้ล้ียงโคนมควรพฒันาแนวทางรูปแบบการปรับตวัต่อการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศเพื่อใช้แก้ไข ปัญหา เช่น การจดัการมาตรฐานฟาร์มตามแนวทางปศุสัตวท่ี์เท่าทนัสภาพ
ภูมิอากาศ (Climate Smart Livestock) เช่น การจดัการระบบระบายความร้อน (Cooling Management) 
ดว้ยการดดัแปลงโรงเรือนให้สามารถระบายความร้อนไดดี้ยิ่งข้ึนโดยใชพ้ดัลมระบายอากาศร่วมกบั
การพ่นละอองน ้า รวมทั้งเพิ่มจุดให้น ้ าและร่มเงาภายในฟาร์ม แมจ้ะมีขอ้จ ากดัเร่ืองงบประมาณลงทุน
สูง แต่สามารถเพิ่มผลผลิตน ้านมไดดี้กวา่  
 2. การจดัการดา้นอาหารและการให้อาหารมีการพฒันาสูตรอาหารหรือให้สารเสริมเพื่อลด
กระบวนการสร้างความร้อนในขณะกิน ยอ่ยและดูดซึมอาหารโดยโคนมยงัคงไดรั้บโภชนะเพียงพอ
ต่อความตอ้งการ รวมถึงมีการปรับเปล่ียนช่วงเวลาการปล่อยโคนมแทะเล็มในแปลงหญา้เป็นช่วงเวลา
ท่ีมีอากาศเยน็ เป็นตน้   
 ข้อเสนอแนะส าหรับหน่วยงานทีเ่กีย่วข้อง 
 เน่ืองจากการเล้ียงโคนม เป็นอาชีพท่ีสร้างรายไดใ้ห้เกษตรไดเ้ป็นอย่างดี ดงันั้น หน่วยงาน
ภาครัฐท่ีเก่ียวขอ้งควรเขา้ไปให้ความรู้และส่งเสริมเก่ียวกบัแนวปฏิบติัในการจดัการมาตรฐานฟาร์ม
ตามแนวทางปศุสัตวท่ี์เท่าทนัสภาพภูมิอากาศ เพื่อให้เกษตรกรปรับตวัเพื่อลดการสูญเสียผลผลิตจาก
ผลกระทบการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ช่วยสร้างรายไดแ้ละความมัน่คงทางอาหาร 
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 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย  
 การเกิดองคค์วามรู้ เร่ืองแนวปฏิบติัท่ีดีของการท าปศุสัตวท่ี์เท่าทนัต่อการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ คาร์บอนต ่า ภายใตก้ารเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึน
ในระบบการเกษตรและปศุสัตว์เพื่อน าไปสู่ความมัน่คงทางอาหาร และลดปัญหาความเป็นอยู่ของ
เกษตรกรต่อไป 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการวจัิยคร้ังต่อไป 
 1. ในการท าวิจยัคร้ังต่อไปในอนาคต ผูท่ี้สนใจอาจจะเลือกท าการศึกษาปัจจยัอ่ืนท่ีส่งผล
กระทบต่อผลผลิตน ้านม เช่น อาหาร สายพนัธ์ุ หรือพื้นท่ีอ่ืน ๆ เพื่อน าผลการศึกษามาเปรียบเทียบและ
หาแนวทางลดผลกระทบส าหรับพื้นท่ีนั้น ๆ 
 2. ผูส้นใจศึกษาในอนาคตควรเพิ่มการวิเคราะห์รายได ้ตน้ทุนและความสูญเสียท่ีเกิดจากการ
ลดลงของผลผลิตน ้านม เปรียบเทียบกบัฟาร์มท่ีมีการจดัการระบบมาตรฐานตามแนวทางปศุสัตวท่ี์เท่า
ทนัสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงจะท าใหง้านวจิยัสมบูรณ์แบบมากข้ึน 
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