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 บทคัดย่อ   
การศกึษานีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์ผลกระทบและจําลองการปรับตวัจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ 

สําหรับลดความเสี่ยงของผลผลิตข้าวนาปีในภาคกลาง  โดยใช้ข้อมลูการผลิตข้าวและสภาพอากาศแบบพาเนลจาก 25 
จงัหวดั ระหว่างปี พ.ศ.2532-2557  เพื่อให้ได้ผลการวิเคราะห์ฟังก์ชั่นการผลิตข้าวท่ีมีประสิทธิภาพ การศึกษานีทํ้าการ
วิเคราะห์ความน่ิงของข้อมลูและการวิเคราะห์ฟังก์ชนัการผลิตข้าวด้วยวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุทัว่ไปแบบเป็นไปได้ ผลการ
วิเคราะห์ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศในอนาคต พบวา่การเปลีย่นแปลงสภาพภมิูอากาศ ในระหวา่งปี 
ค.ศ.2030-2090 สง่ผลให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ยจะลดลงร้อยละ 0.70-10.07  โดยท่ีความแปรปรวนของผลผลิตข้าวเพ่ิมขึน้ร้อย
ละ 1.78-7.72 สําหรับผลการจําลองการปรับตวัท่ีเป็นไปได้ พบวา่การเลื่อนเวลาเพาะปลกูและการย่นระยะเวลาเพาะปลกู
มีศกัยภาพในการลดความเส่ียงได้ร้อยละ 0.76-22.07 และร้อยละ 10.22-21.78 ตามลําดบั  นบัเป็นแนวทางการปรับตวั
แบบเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมท่ีช่วยลดความเส่ียงในการผลิตข้าวจากผลกระทบเชิงลบของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภมิูอากาศในอนาคตได้  
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Abstract 

This study aims to analyze the impacts of climate change on rice production and adaptation for risk 
reduction of rain-fed rice production in Central Region.  Based on the rice production and weather panel data 
from 25 provinces over the 1989-2014 periods, the unit root tests and feasible generalized least squares are 
performed to obtain efficiency estimates of rice production function.  The climate change projection results 
shown that mean rice production projected to decrease by 0.70-10.07% whereas variance of rice production 
projected to increase by 1.78-7.72% in 2030-2090.  The adaptation simulation provided evidence that lating 
planting dates and shorting planting dates can be reduced production risk by 0.76-22.07% and 10.22-21.78%, 
respectively. These eco-friendly adaptations can reduce rice production risk from adverse effect of future 
climate change. 
Keywords: climate change, adaptation, risk, rice, Central 
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บทนํา (Introduction) 

ภาคกลางนบัเป็นพืน้ท่ีผลิตข้าวท่ีสําคญัของประเทศ โดยในปีเพาะปลกู 2559/60 มีเนือ้ท่ีเพาะปลกู 8.287 ล้าน 
ผลผลิต 4.995 ล้านตันข้าวเปลือก  และเป็นภูมิภาคท่ีมีผลผลิตต่อไร่ต่อเนือ้ท่ีเพาะปลูกมากท่ีสุดของประเทศ คือ 603 
กิโลกรัมตอ่ไร่ เนือ้ท่ีเพาะปลกูเพ่ิมขึน้ เน่ืองจากมีปริมาณนํา้ฝนเพียงพอ นํา้ในแมนํ่า้สายหลกั เช่น แมนํ่า้เจ้าพระยา แมนํ่า้
ปราจีน มีปริมาณค่อนข้างมาก ประกอบกบัเข่ือนหลกั เช่น เข่ือนเจ้าพระยา เข่ือนป่าสกัชลสิทธ์ิ มีปริมาณนํา้เพียงพอต่อ
การชลประทาน เกษตรกรจึงสามารถเพาะปลกูข้าวนาปีได้เป็นปกติ อยา่งไรก็ดีสภาพอากาศเป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลอย่างย่ิง
ในการกําหนดรูปแบบการเพาะปลกูและผลผลิตข้าวนาปี ดงัมีรายงานในช่วงปี 2555/56 - 2559/60 เนือ้ท่ีเพาะปลกูและ
ผลผลิต ข้าวนาปีลดลงจาก 64.95 ล้านไร่ ผลผลิต 27.23 ล้านตนัข้าวเปลือก ในปี 2555/56 เหลือ 58.65 ล้านไร่ ผลผลิต 
25.24 ล้านตนัข้าวเปลือก ในปี 2559/60 หรือ ลดลงร้อยละ 2.68 และร้อยละ 2.57 ตอ่ปี ตามลําดบั  เน่ืองจากเกษตรกรท่ี
เคยขยายเนือ้ท่ีเพาะปลกูเพ่ิมในพืน้ท่ีว่างเปล่าในช่วงท่ีราคาข้าวให้ผลตอบแทนสูงช่วงปี 2556 ได้ลดพืน้ท่ีลงในปี 2557 
และในช่วงปี 2558 - 2559 ปริมาณนํา้ฝนน้อย การกระจายของฝนไม่สม่ําเสมอ โดยปริมาณฝนรวมต่ํากวา่ค่าปกติ ทําให้
เกษตรกรปลกูข้าวลา่ช้า และบางพืน้ท่ีไม่สามารถปลกูข้าวได้ ประกอบกบัราคาข้าวมีแนวโน้มลดลง เกษตรกรบางสว่นจึง
ปรับเปล่ียนไปปลกูพืชอื่น  สําหรับผลผลิตต่อไร่ในรอบ 5 ปี เพ่ิมขึน้ร้อยละ 0.12 ต่อปี เน่ืองจากในปี 2560 มีปริมาณนํา้
เพียงพอ ส่งผลให้ผลผลิตต่อไร่เพ่ิมขึน้ ในปี 2559/60 เทียบกบัปี 2558/59 ทัง้เนือ้ท่ีเพาะปลกู ผลผลิต และผลผลิตต่อไร่ 
เพิ่มขึน้ร้อยละ 1.02 ร้อยละ 3.83 และร้อยละ 2.63 ตามลําดบั เน่ืองจากสภาพอากาศเอือ้อํานวย ปริมาณนํา้ฝนเพ่ิมขึน้ 
ทําให้เกษตรกรท่ีปลอ่ยท่ีนาว่างสามารถปลกูข้าวได้ตามปกติ (สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560)  จะเห็นได้ว่าสภาพ
อากาศโดยเฉพาะปริมาณนํา้ฝนมีอิทธิพลอย่างย่ิงในการผลติข้าวนาปี ท่ีต้องอาศยันํา้ฝนเป็นหลกั (rain-fed)   

สําหรับประทศไทยนัน้ ผลการจําลองสถานการณ์สภาพภูมิอากาศอนาคต รายงานว่าอุณหภูมิเฉล่ียในประเทศ
ไทยและประเทศใกล้เคียงมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ ประมาณ 2-3 องศาเซลเซียส ในช่วงกลางศตวรรษท่ี 21 เป็นต้นไป และ
รูปแบบของฝนจะมีการเปล่ียนแปลงมากขึน้ โดยมีแนวโน้มปริมาณฝนมากขึน้ และพืน้ท่ีสว่นใหญ่ของประเทศไทยจะมีฝน
มากขึน้ ถงึร้อยละ 25 และถงึร้อยละ 50 ในบางพืน้ท่ี (Chinvanno, 2009) ทัง้นีก้ารประเมินผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง
สภาพภูมิอากาศต่อการผลิตทางการเกษตร จะเน้นการประเมินผลกระทบของสภาพภูมิอากาศต่อการเปลี่ยนแปลง
ผลผลติ ซึง่ Hertel and Rosch (2010) ได้สรุปวิธีการประเมินผลกระทบเป็น 3 วิธี คือ 1) การสร้างแบบจําลองการผลิตพืช 
(Crop simulation model) เป็นการจําลองสถานการณ์การผลิตทางการเกษตร ท่ีมีการประยุกต์ใช้กนัแพร่หลาย เช่น การ
ผลิตพืช โดยกําหนดปัจจัยการผลิตท่ีใกล้เคียงความเป็นจริง ซึ่งใช้ข้อมูลท่ีจําเป็นเพ่ือนําเข้าในการประเมินผลผลิตใน
อนาคตภายใต้สถานการณ์ท่ีสภาพอากาศเปลี่ยนแปลงไป ได้แก่ คุณสมบติัของดิน ข้อมลูสภาพอากาศ เช่น อุณหภูมิ 
ปริมาณนํา้ฝน ความเข้มแสง ตลอดจนวิธีการบริหารจดัการการเพาะปลกูพืช ซึง่เป็นวิธีหลกัท่ีประยกุต์กนัในประเทศไทย  
2) การวิเคราะห์แนวริคาเดียน (Recardian approach) เป็นการประเมินผลกระทบโดยยึดมลูค่าของท่ีดินท่ีเปลี่ยนแปลง
ไปจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ  และ 3) การวิเคราะห์เชิงสถิติหรือเศรษฐมิติ (Econometrics approach) เป็นการใช้
ข้อมลูจากการสงัเกตจริงมาวิเคราะห์ด้วยกระบวนการทางสถิติ เช่น การวิเคราะห์สมการถดถอย เพือ่ศกึษารูปแบบ 
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ความสมัพนัธ์ของผลผลิตและปัจจยัการผลิตในอดีต และทํานายรูปแบบการเปล่ียนแปลงในอนาคต โดยกําหนดให้สภาพ
ภมิูอากาศ เช่น อณุหภมิู ปริมาณนํา้ฝน เป็นปัจจยัการผลิตร่วมกบัปัจจยัการผลิตปกติ มีข้อดีคือมีการทดสอบสมมติุฐาน
ตามกระบวนการอ้างทางสถิติ  โดยการวิเคราะห์เชิงเศรษฐมิติยงัมีการประยกุต์ใช้น้อยสําหรับประเทศไทยแม้จะมีการใช้
กันอย่างแพร่หลายในต่างประเทศ  เช่น  การศึกษาของ  Chen, McCarl, and Schimmelpfennig(2004); McCarl, 
Villavicencio, and Wu (2008), and Cabas, Weersink, and Olale (2010) ทัง้นีก้ารศึกษาเชิงประจักษ์ในประเทศไทย 
ส่วนใหญ่มีการศึกษาโดยใช้แบบจําลองผลผลิตการเกษตร การจําลองผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศต่อ
ผลผลิตข้าวโดยแบบจําลอง ORYZA1 และ SIMRIW พบว่าผลผลิตข้าวของประเทศไทยในอนาคตภายใต้เง่ือนไขสภาพ
ภูมิอากาศอนาคตจากแบบจําลองทัง้ 3 จะเปล่ียนแปลงไปโดยอยู่ในช่วงระหว่างร้อยละ 6.4 ถึง -11.6 (Matthews et 
al.,1997)  การวิเคราะห์ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศต่อผลผลิตข้าว ในจังหวัดเชียงราย สกลนครและ
สระแก้ว พบว่ามีการเปล่ียนแปลงผลผลิตข้าวเพียงเล็กน้อย แต่อย่างไรก็ดีภายใต้สภาพภูมิอากาศอนาคตเม่ือก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศเพ่ิมขึน้จะส่งผลให้ความแปรปรวนของผลผลิตข้าวเพ่ิมสูงขึน้ (Buddhaboon et al, 
2005) การประเมินผลกระทบทางเศรษฐศาสตร์ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศต่อการผลิตข้าวในประเทศไทยด้วย
แบบจําลอง CropDSS โดยสมพร อิศวิลานนท์และคณะ (2552) พบว่าผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิจะเพ่ิมขึน้โดยรวม 1.4 
ล้านตนัและมีมลูคา่เปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึน้เท่ากบั 14,195 ล้านบาท สําหรับเกษตรกรในภาคกลางท่ีปลกูข้าวพนัธ์ุสพุรรณบรีุ
1 มีผลผลิตข้าวโดยรวมลดลง 0.249 ล้านตนั ซึ่งคิดเป็นมลูค่าการสญูเสีย 2,029 ล้านบาท  การวิเคราะห์ผลกระทบจาก
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตต่อผลผลิตข้าวในช่วงทศวรรษ ค.ศ.2020 2050 และ 2080 ในจังหวัด
อุบลราชธานี ขอนแก่น และร้อยเอ็ด พบว่า ผลผลิตข้าวมีแนวโน้มลดลงร้อยละ 24 เม่ือเปรียบเทียบกับผลผลิตในช่วงปี
ฐาน ในปี ค.ศ. 1997 - 2006 (พ.ศ. 2540 – 2549) โดยผลผลิตท่ีคาดการณ์ว่าจะลดลงได้แก่ ข้าวสายพันธุ์ KDML 105 
(ข้าวขาวดอกมะลิ 105) โดยลดลงร้อยละ 15 และข้าวสายพนัธ์ุ RD6 (กข 6) ลดลงร้อยละ 5.5 ซึง่คาดว่าเกิดจากการท่ีมี
อณุหภมิูสงูขึน้ (Agarwal, 2008) สําหรับการศกึษาด้วยวิธีการทางเศรษฐมิติ มีการศกึษาโดย Nirote Sinnarong (2013) 
โดยการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีผลต่อการผลิตข้าวของประเทศไทย 73 จังหวัด ตัง้แต่ปี 1989-2009 และแบ่งแบบจําลอง
ออกเป็น 4 ภาค คือ ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใต้ พบวา่การเพ่ิมขึน้ของอุณหภูมิเฉลี่ยใน
ฤดกูาลเพาะปลกูสง่ผลกระทบเชิงลบตอ่การผลิตข้าวในทกุภาค การเพ่ิมขึน้ของปริมาณนํา้ฝนสง่ผลดีตอ่การผลติข้าวนาปี
ในภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ในขณะท่ีมีผลในเชิงลบต่อการผลิตข้าวในภาคกลางและภาคใต้ และทํานาย
การผลิตข้าวในอนาคตโดยคํานึงถึงการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในแต่ละพืน้ท่ี ในปี 2030 ถึง 2090 ผลการศึกษา
พบวา่ผลผลิตข้าวเฉลี่ยของไทยมีแนวโน้มลดลงร้อยละ 5-33 และมีความแปรปรวนของผลผลิตเพ่ิมขึน้ร้อยละ 3-15 โดยท่ี
การผลิตข้าวในภาคเหนือและภาคกลางของไทยซึง่เป็นพืน้ท่ีการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสงูของประเทศ จะได้รับผลกระทบ
จากการเปลีย่นแปลงสภาพภมิูอากาศมากท่ีสดุ   
 การปรับตวั (Adaptation) คือการปรับเปลี่ยนระบบของธรรมชาติและมนุษย์เพื่อตอบสนองต่อสภาพอากาศท่ี
เกิดขึน้จริง ท่ีเปลีย่นแปลงไปหรือท่ีคาดการณ์วา่จะมีการเปลีย่นแปลงในอนาคตและสง่ผลกระทบตอ่โอกาสและประโยชน์ 
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ท่ีจะได้รับ (IPCC, 2007) เพื่อลดผลกระทบ (mitigation) จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งทําได้ในหลายระดบั
ตัง้แต่ระดับบุคคล ครัวเรือน ฟาร์ม ชุมชน ธุรกิจ และรัฐบาล โดยเช่ือมโยงกับการรับรู้เร่ืองการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภมิูอากาศ ความสามารถในการปรับตวั ศกัยภาพในการลดผลกระทบ เพ่ือเปา้หมายหลกัในการลดความสญูเสยีและสร้าง
ภูมิคุ้มกันจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สําหรับในภาคการเกษตรโดยปกติแล้วเกษตรกรจะมีการปรับเปลี่ยน
รูปแบบการจดัการฟาร์มเพ่ือตอบสนองการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศอยู่แล้ว ตวัอย่างเช่นการปรับตวัของเกษตรกรผู้
ปลกูข้าวในประเทศเนปาล ด้วยการปลกูพืชแบบหมนุเวียน (cropping sequences) ระหวา่งข้าวกบัมสัตาทและข้าวสาลี
และการปรับเปล่ียนตารางการเพาะปลกู (cropping calendar) เพ่ือรองรับการเพ่ิมขึน้ของความแห้งแล้งและฝนตกช้ากวา่
กําหนด และมีการปรับเปล่ียนมาใช้สายพนัธ์ุข้าวสมยัใหม(่modern varieties) ท่ีช่วยเพ่ิมผลผลิตและทนทานตอ่สภาพการ
เปลี่ยนแปลงทางด้านสิ่งแวดล้อมและอากาศ (Manandhar et, al.,2011)  เช่นเดียวกับ Nhemachena and Hassan 
(2007) ได้ศกึษาการปรับตวัของเกษตรกรในระดบัฟาร์มในแอฟริกาใต้ พบวา่ เกษตรกรมีการปรับตวัในระดบัฟาร์มทัง้หมด 
7 รูปแบบคือ การใช้สายพนัธ์ุพืชท่ีแตกตา่ง การเปลีย่นชนิดพืช การปลกูพืชแบบผสมผสาน การปรับเปลีย่นเวลาเพาะปลกู 
การทําอาชีพเสริมนอกภาคเกษตร การเพ่ิมระบบชลประทาน และการเพ่ิมเทคนิคการอนรัุกษ์ดินและนํา้  Wassmannand 
Dobermann (2007) ศกึษาการปรับตวัต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศในการผลิตข้าวของภมิูภาคท่ีมีความยากจน
สงูคือเอเชียใต้และแอฟริกา พบวา่เกษตรกรมีการปรับตวัโดยวิธีการใช้สายพนัธ์ุท่ีทนทานตอ่สภาพอากาศ การปรับเปลี่ยน
ตารางการเพาะปลกู การปลกูพืชแบบหมนุเวียน นอกจากนี ้Anuchiracheeva and Pinkaew (2009) ได้ศกึษาการปรับตวั
ของเกษตรกรผู้ ปลูกข้าวในจังหวัดยโสธร จํานวน 57 ครัวเรือน พบว่า การให้ความรู้เก่ียวกับการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ การให้เงินกู้ดอกเบีย้ต่ํา การสนบัสนุนการจดัการระบบนํา้ และการแลกเปลี่ยนเรียนรู้วิธีการปรับตวั ส่งผลใน
การลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  เช่นเดียวกับการศึกษาของ   Babel, Agarwal, Swain, and 
Herath (2011) ไ ด้ ทําการศึกษาผลกระทบและการป รับตัว ในการ เพาะปลูก ข้ าวของประ เทศไทยในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 3 จังหวัด พบว่าวิธีการปรับตัวท่ีมีนัยสําคัญในการลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภมิูอากาศ ประกอบด้วยการจดัการฟาร์มท่ีเหมาะสม การปรับเปล่ียนช่วงเวลาเพาะปลกู และการใช้สายพนัธ์ุข้าวท่ีทนต่อ
ความแห้งแล้ง ทัง้นีวิ้ธีการปฏิบติัโดยทัว่ไปในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ คือ การเปลี่ยนรูปแบบการเพาะปลกู การ
ปรับเปล่ียนช่วงเวลาการเพาะปลกู เปลี่ยนสายพนัธ์ และการจดัการฟาร์ม โดยผลการศกึษาของ Lasco, et al. (2011) ได้
เสนอแนะวิธีการปรับตวัของเกษตรกรในระดบัฟาร์ม คือการปรับเปลี่ยนสายพนัธ์ุ โดยใช้สายพนัธุ์ท่ีมีความทนทานต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมากขึน้ การปรับเปลี่ยนรูปแบบการผลิตและปฏิทินการเพาะปลกู โดยการเปลี่ยนพืชท่ีจะ
ผลิตและปรับเปลี่ยนช่วงเวลาการเพาะปลูกเพ่ือตอบสนองการเปล่ียนแปลงของฤดูกาล  การปรับเปลี่ยนรูปแบบการ
จดัการฟาร์ม โดยการเปลี่ยนรูปแบบการจดัการดิน การจดัการและอนรัุกษ์นํา้ การจดัการศตัรูพืช การจดัการของเสียจาก
ฟาร์ม รวมทัง้การทําระบบวนเกษตร ท่ีเป็นมิตรกบัธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และการกระจายความเสี่ยงด้านรายได้จาก
ภาคการเกษตร โดยการหาแหลง่รายได้นอกฟาร์มมากขึน้ การกระจายต้นทนุการทําฟาร์มสูก่ารทําธุรกิจท่ีเก่ียวเน่ือง เป็น
ต้น 
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การศกึษาครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงปริมาณ โดยใช้ข้อมลูพาเนลในภาคกลาง มาวิเคราะห์ทางเศรษฐมิติ ซึง่มีข้อดีคือ

การหาความสมัพนัธ์ของตวัแปรและมีการทดสอบนยัสําคญัทางสถิติโดยใช้ข้อมลูจากการสงัเกตได้จริงในอดีต เพ่ือศกึษา
ผลกระทบของสภาพอากาศต่อการผลิตข้าวและทําการจําลองการปรับตัวสําหรับเกษตรกรด้วยการเล่ือนตารางการ
เพาะปลกูและสมมติุให้มีการปรับเปลี่ยนสายพนัธุ์ข้าวท่ีใช้ระยะเพาะปลกูสัน้ลงเพ่ือลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพอากาศในฤดูการเพาะปลูก และทํานายผลกระทบและผลของการปรับตัวสําหรับเกษตรกรในอนาคต  ทัง้นี ้
ผลงานวิจยัจะเป็นการประยุกต์เคร่ืองมือทางเศรษฐศาสตร์สําหรับการวิเคราะห์ผลกระทบและการปรับตวัของเกษตรกร
ประเทศไทยท่ีมีการวิเคราะห์ระดบัภูมิภาคและเป็นแนวทางในการวางแผนพฒันาการผลิตข้าวของหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง
และชุมชนเกษตร โดยคํานึงถึงผลกระทบและการปรับตัวท่ีเหมาะสมเพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศใน
อนาคต 

 
วัตถุประสงค์การวิจัย (Objectives) 
 1. เพือ่ศกึษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภมิูอากาศตอ่การผลติข้าวนาปีในภาคกลาง 

2. เพื่อวิเคราะห์การปรับตวัจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสําหรับลดความเสี่ยงของผลผลิตข้าวนาปีใน
ภาคกลาง 
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กรอบแนวคิดของการวิจัย (Conceptual Framework) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดการวจิยั 

 
วิธ ีดาํเนินการวิจัย (Materials and Method) 

การวิจัยเชิงปริมาณ โดยใช้ข้อมลูการผลิตข้าวนาปี ในระดบัจังหวดั รวม 25 จังหวดั ตัง้แต่ปี พ.ศ.2532-2557 
รวม 26 ปี จากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2558) และข้อมูลสภาพภูมิอากาศ จากกรมอุตุนิยมวิทยา (2558) รวม
จํานวนตวัอย่าง 650 ตวัอย่าง ทําการวิเคราะห์แบบจําลองทางเศรษฐมิติ (Econometrics model) เพื่อวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมี
ผลตอ่การผลติข้าวเฉล่ีย และความแปรปรวนของผลผลิต ตามลาํดบั ดงันี ้

 

รปูแบบการปรบัตวัทีเ่ป็นไปไดส้าํหรบัของเกษตรกรในอนาคต 

ตวัแปรอธิบาย 
-พืน้ทีเ่พาะปลกูขา้ว 
-อุณหภูมเิฉลีย่/ความแปรปรวนของอุณภูม ิ
-ปรมิาณน้ําฝนรวม/ ความแปรปรวนของน้ําฝน 
-ระยะเวลา 

ตวัแปรตาม 
-ผลผลติขา้วนาปี  
(Mean function) 
-ความแปรปรวนของผลผลติ  
(Varaince function) 

การทดสอบความเหมาะของ
แบบจาํลอง 

(Model specification test)) 

การวเิคราะหก์ารถดถอย 
 (Panel data model) 

การจาํลองเชงิตวัเลข      
(Numerical Simulation) 

การจาํลองผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง
สภาพภูมอิากาศ 

 ปี ค.ศ. 2030 2060 2090 
 (Climate change impact projection) 

ผลกระทบ                           
-ผลผลผลติขา้วเฉลีย่ 
-ความแปรปรวนของผลผลติ 

การปรบัตวั 
-การปรบัเปลีย่นชว่งเวลาเพาะปลกู ใหเ้หมาะกบัสภาพอากาศ 
-การพฒันาสายพนัธุข์า้ว ใหม้รีะยะเวลาเพาะปลุกสัน้ลง 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ 
-อุณหภูม ิ 
-ปรมิาณน้ําฝน 
-ความแปรปรวนของสภาพอากาศ  

ศกัยภาพการลดความเสีย่ง 
(RRP) 

ลดผลกระทบเชิงลบจาก
การเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภมูิอากาศ 
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 1) การวิเคราะห์การถดถอยเพ่ือศกึษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการผลิตข้าว กําหนดฟังก์ชนัการผลิตโดยให้ y คือ ผลผลิต
ข้าว ขึน้อยู่กบัปัจจยัการผลิต x ภายใต้สภาวะความเสี่ยง (risk) จากปัจจยัท่ีไมส่ามารถควบคมุได้ เช่น สภาพอากาศ จาก
แนวคิดฟังก์ชันการผลิตของ Just and Pope (1979) กําหนดรูปแบบฟังก์ชันการผลิตแบบ stochastic production 
function (SPF) หรือ ( , )y f x v  เม่ือ x เป็นเวกเตอร์ของปัจจยัการผลิตทัว่ไป เช่น ท่ีดิน ทนุ แรงงาน และ v เป็นเวกเตอร์
ของปัจจยัการผลิตท่ีไมส่ามารถควบคมุได้ เช่น สภาพอากาศในพืน้ท่ีเพาะปลกูทัง้นีเ้พ่ือนําปัจจยัเชิงสุม่ท่ีจะสง่ผลต่อความ
ไม่แน่นอนในการผลิต เช่น อณุหภมิู ปริมาณนํา้ฝน เข้ามาพิจารณาในแบบจําลองตามแนวคิดของ Battese et al.(1997)  
กําหนดให้แบบจําลองเชิงโมเมนต์ของฟังก์ชนัการผลติ y (x,v) ตามแนวคิดของ Di Falco and Chavas (2009) และ Antle 
(2010) ดงัสมการท่ี (1) 

 

1 1( , ) ( , )y x v f x u        (1) 
โดยท่ี 1 1( , ) [ ( , )]f x E y x v  คือ ฟังก์ชนัผลผลติข้าวเฉลีย่ 

1 1( , ) ( , )u y x v f x   คือ คา่ความคลาดเคลื่อนแบบสุม่ท่ีมีคา่เฉลี่ยเทา่กบัศนูย์ 
 ฟังก์ชนัเชิงโมนต์ท่ีสองและโมเมนต์ท่ีสงูขึน้ของ y (x,v) กําหนดได้ตามสมการท่ี (2) 
 

 1 1[ ( , ) ( , )] / ( , )m
m mE y x v f x x f x   , สําหรับ m =2  (2) 

เม่ือ m คือ คา่โมเมนต์ของฟังก์ชนั y (x,v) 
วิธีการทางเศรษฐมิติสําหรับการประมาณค่าฟังก์ชันผลผลิตเฉลี่ยและฟังก์ชันในระดับโมเมนต์ท่ีสูงขึน้  โดย

คํานึงถึงความแตกต่างเชิงพืน้ท่ีและเวลา คือวิธีการวิเคราะห์แบบจําลองการถดถอยสําหรับข้อมูลแบบพาเนล ตาม
แบบจําลองเชิงทฤษฎี ดงัสมการท่ี (3) 

 
1/2

1 1 2 2( , ) ( , ) ( , ) .it itk k it itk k itk k ity f x u f x f x         (3) 
โดยท่ี yit คือ ผลผลิตข้าว ในพืน้ท่ีจงัหวดัท่ี i ณ ช่วงเวลา t 
 xitk คือ เวกเตอร์ของตวัแปรอธิบาย ในพืน้ท่ีจงัหวดัท่ี I ณ ช่วงเวลา t จํานวน k ตวัแปร 

1 1( , )itk kf x  คือ ฟังก์ชนัผลผลติข้าวเฉลีย่ 
1/ 2

2 2( , ) .it itk k itu f x    คือ  ฟั ง ก์ชันความแปรปรวนของผลผลิตแบบมีค่ าคลาด เค ล่ือนไม่ค ง ท่ี ( 

heteroskedastic disturbance) เม่ือ it i itu     (μi  คือค่าคลาดเคลื่อนท่ีไม่สามารถสงัเกตได้ในเชิงพืน้ท่ีและ vit คือ 
คา่คลาดเคลือ่นท่ีไมส่ามารถสงัเกตได้ในเชิงพืน้ท่ีและเวลา) 

จะเห็นได้ว่าการวิเคราะห์ดงักลา่วสามารถอธิบายปัจจยัท่ีมีผลตอ่ผลผลิตเฉลี่ย คือ ฟังก์ชนั 1 1( , )f x  และปัจจยั
ท่ีมีผลตอ่ความแปรปรวนของผลผลิตตามฟังก์ชนั 2 2( , )f x   
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สามารถกําหนดแบบจําลองเชิงประจกัษ์สําหรับการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลตอ่ผลผลติข้าวเฉลีย่ได้ ดงัสมการท่ี (4) 

1 11 12 13 14 15 16it it it it it it it i itPROD AREA ATEM VTEM TRAI VRAI TIME                   
(4) 

โดยท่ี PRODit คือ ผลผลิตข้าว (ตนั)  AREAit คือ พืน้ท่ีเพาะปลูก (ไร่)  ATEMit คือ อุณหภูมิเฉลี่ย ในฤดูกาลเพาะปลกู 
(องศาเซลเซียส)  VTEMit คือ ความแปรปรวนของอณุหภมิู ในฤดกูาลเพาะปลกูเพ่ือวดัอิทธิพลของความผิดปกติของสภาพ
อากาศ  TRAIit  คือ ปริมาณนํา้ฝนรวม ในฤดกูาลเพาะปลกู (มม.)  VRAIit คือ ความแปรปรวนของปริมาณนํา้ฝน ในฤดกูาล

เพาะปลกู เพ่ือวดัอิทธิพลของความผิดปกติของสภาพ  TIMEit คือ ตวัแปรแนวโน้มเวลา ในช่วงเวลาท่ีศกึษา  μi และ νit คือ 
คา่คลาดเคลือ่นท่ีไมส่ามารถสงัเกตได้ 

การประมาณค่าแบบจําลองเพ่ืออธิบายปัจจัยท่ีส่งผลต่อความแปรปรวนของผลผลิตข้าว สามารถใช้ค่าความ
คลาดเคลื่อนจากการประมาณค่าสมการท่ี (4) ด้วยวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุ (OLS)เป็นตวัประมาณค่าของ uit ตามแนวคิด
ของ Shankar, et al. (2007) และประมาณค่าฟังก์ชัน 2

itu  กับตัวแปรอธิบายลกัษณะเดียวกับสมการท่ี (4) นั่นคือการ
ประมาณคา่ฟังก์ชนั 2 2( , )itk kf x  โดยสมมติุให้ f2 (.) มีความสมัพนัธ์เชิงเส้นตรง คือ 2

2( ) ( , )it itk kE u x   จะเห็นได้วา่คา่

ความคลาดเคล่ือนจะถกูยกกําลงัสองตามความหมายของคา่ความแปรปรวน เม่ือ  22 itf u และ xitk คือตวัแปรอธิบาย
แบบเส้นตรง จากนัน้จึงสามารถประยกุต์การวิเคราะห์การถดถอยแบบเส้นตรงได้ตามสมการท่ี (5) 

    

 2 1 11 12 13 14 15 16it it it it it it it itu AREA ATEM VTEM TRAI VRAI TIME e                (5) 
โดยค่าสัมประสิทธ์ิจากการประมาณค่าเชิงบวก แสดงถึงตัวแปรอธิบายเป็นตัวแปรท่ีส่งผลในการเพิ่มความ

แปรปรวนของผลผลิตข้าวหรือเรียกว่าเป็นตัวแปรเพ่ิมความเสี่ยง (risk-increased variables) เช่น การเพ่ิมขึน้ของ
อณุหภมิูเฉลี่ยและความแปรปรวน  การเพ่ิมขึน้ของความแปรปรวนของนํา้ฝน ในขณะท่ีตวัแปรท่ีมีค่าสมัประสิทธ์เชิงลบ
เป็นตวัแปรลดความเสี่ยง(risk-decreased variables) เช่น การเพ่ิมพืน้ท่ีเพาะปลกู การเพ่ิมปริมาณนํา้ฝน และแนวโน้ม
เวลา ตามแนวคิดของ Hasanthika, Edirisinghe, and Rajapakshe (2013) 

การกําหนดแบบจําลองดงักล่าวข้างต้นสามารถวิเคราะห์อิทธิพลของตวัแปรอธิบายท่ีมีผลต่อตวัแปรตาม คือ
ผลผลิตข้าว ได้ทัง้ผลผลิตเฉลี่ยและความแปรปรวนของผลผลิต อย่างไรก็ตามในการวิเคราะห์แบบจําลองให้ได้ผลการ
วิเคราะห์ท่ีไม่เอนเอียงและมีประสิทธิภาพ  จําเป็นต้องมีการทดสอบลักษณะการกําหนดแบบจําลอง (model 
specification test) คือ การทดสอบความน่ิงของข้อมูลพาเนล (panel unit root test) เพื่อหลีกเลี่ยงปัญหา spurious 
correlation   ตามแนวคิดของ Chen, et al.( 2004) ด้วยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC) และ Im, Pesaran and Shin (IPS) 
การทดสอบปัญหาตวัแปรอธิบายมีความสมัพนัธ์กันสูง (Multicollinearity) ด้วยการทดสอบสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร 
การทดสอบปัญหาคา่คลาดเคลื่อนมีความแปรปรวนไมค่งท่ี (heteroscedasticity test) ตามแนวคิดของ Gardebroek, et 
al. (2010) ด้วยวิธี Breusch-Pagan-Godfrey (B-P-G) test และ White’s test ก่อนทําการวิเคราะห์กําลงัสองทัว่ไปท่ี 
 



วารสารเศรษฐศาสตร์และนโยบายสาธารณะ 10 (19) : 36-58 
ปีท่ี10 ฉบบัท่ี 19 มกราคม – มิถุนายน 2562 45 

 
เป็นไปได้ (Feasible Generalize Least Square, FGLS) ในกรณีท่ีแบบจําลองเกิดปัญหาค่าคลาดเคลื่อนมีความ
แปรปรวนไมค่งท่ี และการทดสอบรูปแบบสมการแบบ fixed และ random effects ด้วยวิธี Redundant Fixed Effect และ 
Hausman test เพ่ือทดสอบแบบจําลองท่ีเหมาะสมกบัการกําหนดลกัษณะความสมัพนัธ์ระหว่างอิทธิพลของปัจจัยท่ีไม่
สามารถสงัเกตได้กบัตวัแปรอธิบายในแบบจําลอง 
 2) การจําลองผลกระทบและผลจากการปรับตัวท่ีเป็นไปได้ของเกษตรกรเพ่ือรองรับการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภมิูอากาศ ใช้การจําลองเชิงตวัเลข (Numerical simulation) เพื่อวิเคราะห์สถานการณ์จําลองการปรับตวัของเกษตรกรใน 

2 กรณี คือการจําลองการเลื่อนตารางการเพาะปลกูข้าวเพื่อตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 

และการจําลองการปรับเปลี่ยนสายพนัธ์ุข้าวท่ีทนทานต่อสภาพภมิูอากาศและมีระยะเวลาการเพาะปลกูสัน้กว่าพนัธ์ุเดิม  

โดยใช้ผลการประมาณค่าจากแบบจําลองทางเศรษฐมิติร่วมกับข้อมูลภาพฉายการทํานายการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภมิูอากาศ (Climate change projection) จากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรีุ (2559)  ในระดบัพืน้ท่ี ภายใต้

สถานการณ์ตามรายงานพิเศษการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก (The Special Report on Emissions Scenarios, SRES)  ตาม

แนวทางการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแบบ A2 และ B2 เม่ือ A2 เป็นสถานการณ์ท่ีอนาคตของโลกมีความหลากหลาย 

พึ่งพาตวัเองมากขึน้ในภูมิภาค อนุรักษ์เอกลกัษณ์ท้องถ่ิน ประชากรเพ่ิมขึน้โดยตลอด การพฒันาเศรษฐกิจขึน้อยู่กับ

ภมิูภาค การเติบโตทางเศรษฐกิจและการเปลี่ยน เทคโนโลยีช้ากวา่แบบอ่ืนและกระจายตามท้องถ่ินและภมิูภาค สว่น B2 

จะเน้นท่ีการแก้ปัญหาท้องถ่ิน ด้านเศรษฐกิจ สงัคม และสิ่งแวดลอมท่ียัง่ยืน ประชากรเพ่ิมตอ่เน่ืองแต่น้อยกว่า A2 เน้นท่ี

การปอ้งกนัสิ่งแวดล้อมระดบัท้องถ่ิน ภมิูภาค ประชากรโลกเพ่ิมอย่างตอ่เน่ือง แต่ในอตัราท่ีต่ํากวา่ A2 ทัง้นีก้ารจําลองเชิง

ตวัเลข มี 4 ขัน้ตอน ได้แก่ 1)กําหนดตวัแปรหลกัทางสภาพอากาศ ได้แก่ อณุหภมิูเฉล่ียและปริมาณนํา้ฝนรวม และทําการ

คัดเลือกข้อมูลการทํานายอุณหภูมิเฉลี่ยและปริมาณนํา้ฝนรวมในอนาคต สําหรับปี ค.ศ.2030 2060 และ 2090  2)

คํานวณร้อยละของการเปล่ียนแปลงของอณุหภมิูเฉลี่ย และปริมาณนํา้ฝนรวมในอนาคตตามแบบ A2 และ B2 เทียบกบั

ข้อมลูท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นีคื้อข้อมลูอณุหภมูิเฉลี่ย และปริมาณนํา้ฝนรวมระหว่างปี ค.ศ. 1989-2014 ซึง่กําหนดให้เป็น

ข้อมูลฐาน 3)จําลองผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตต่อผลผลิตข้าว โดยวิธีการเทียบ

บัญญัติไตรยางศ์ระหว่างค่าสัมประสิทธ์ิของตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ยจากผลของข้อมูลฐานซึ่งอยู่ในรูปร้อยละของการ

เปลี่ยนแปลงของผลผลิตข้าวเม่ืออุณหภูมิเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 เทียบกับร้อยละการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียใน

อนาคต จะได้ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในอนาคตต่อผลผลิตข้าวและคํานวณผลกระทบของการ

เปลีย่นแปลงปริมาณนํา้ฝนในอนาคตตอ่ผลผลิตข้าวโดยเทียบจากคา่สมัประสทิธ์ิตวัแปรปริมาณนํา้ฝนรวมเช่นเดียวกบั 
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การเปล่ียนแปลงอณุหภมิู และ 4)รวมผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงอณุหภมิูและปริมาณนํา้ฝนในอนาคตเป็นผลกระทบ

ของการเปลีย่นแปลงสภาพภมิูอากาศตอ่ผลผลิตข้าว 

 3) การวิเคราะห์ศักยภาพการลดความเสี่ยง (risk reduction performance, RRP) นับเป็นจุดสําคัญของการ
ปรับตวั ซึง่สามารถคํานวณได้จากการเปรียบเทียบผลกระทบของตวัแปรอากาศตอ่ความแปรปรวนหรือความเส่ียงระหว่าง
การปรับตวักับการไม่ปรับตวั ตามแนวคิดของ Musshoff, Odening, and Xu (2011) ท่ีได้คําณวนศกัยภาพการลดความ
เสี่ยงจากการทําการประกนัภยัตามดชันีอากาศ ด้วยการเปรียบเที่ยบความแปรปรวนของรายได้ของเกษตรกรระหว่างผู้ ทํา
ประกนักบัผู้ ท่ีไมไ่ด้ทําประกนัภยั โดยกําหนดให้ความเสี่ยงจากสภาพอากาศก่อนการปรับตวั คือ VAR(R0) และความเสี่ยง
จากสภาพอากาศหลังการปรับตัว คือ VAR(R1) ดังนัน้ถ้าหากเกษตรกรมีการเล่ือนเวลาเพาะปลูกหรือย่นระยะเวลา
เพาะปลกูให้สัน้ลง สามารถคํานวณศกัยภาพการลดความเสีย่งได้จากสมการท่ี (6) 
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 เม่ือ  RRP คือ คา่ศกัยภาพการลดความเสี่ยง  ซึง่ก็คือร้อยละของผลกระทบจากสภาพอากาศตอ่ความแปรปรวน
ของผลผลติข้าวท่ีลดลงหลงัจากมีการปรับตวั  
ผลการวิจัย (Results) 

การศึกษาครัง้นีแ้สดงผลการวิเคราะห์ทางสถิติเป็นสถานการณ์ (scenario) การผลิตข้าว โดยท่ี C-O คือ
สถานการณ์เดิมท่ีไมมี่การจําลองการปรับตวั   LPD1, LPD2, และ LPD3 เป็นสถานการณ์จําลองการปรับตวัด้วยการเลื่อน
เวลาเพาะปลกูออกไป 1 2 และ 3  เดือน ตามลําดบั และ SPD1, SPD2, และ SPD3 แสดงสถานการณ์จําลองการปรับตวั
ด้วยการใช้พนัธ์ุข้าวท่ีช่วยย่นระยะเวลาเพาะปลกูให้สัน้ลง 1 2 และ 3 เดือน ตามลําดบั ซึง่มีการขยบัช่วงเวลาเพาะปลกู
ใหม่ตามแต่ละสถานการณ์จําลอง สําหรับข้อมูลในช่วงของการศึกษาครัง้นี ้พบว่า ภาคกลางมีพืน้ท่ีเพาะปลกูข้าวนาปี
เฉลี่ย 371,277.13 ไร่ต่อจงัหวดัต่อปี มีผลผลิตข้าวเฉล่ีย 186,189.70 ตนัต่อจงัหวดัต่อปี  พืน้ท่ีเพาะปลกูมีอณุหภูมิเฉลี่ย
ตลอดฤดกูาลเพาะปลกูอยู่ระหว่าง 27.33-29.23 องศาเซลเซียส โดยมีความแปรปรวนของอุณหภูมิอย่างระหว่าง 1.83-
0.48 ตามแตล่ะสถานการณ์การผลิต ในขณะท่ีมีปริมาณนํา้ฝนรวมตลอดฤดกูาลเพาะปลกู อยู่ระหวา่ง 529.53-1,224.49 
มม. มีความแปรปรวนอยูร่ะหวา่ง 12,929.69-29,995.86 ตามแตล่ะสถานการณ์จําลอง ผลการทดสอบความน่ิงของข้อมลู
พบวา่ข้อมลูการผลิตข้าว พืน้ท่ีเพาะปลกู อณุหภมิูและปริมาณนํา้ฝน มีความน่ิงท่ีระดบั I(0) จึงไมจํ่าเป็นต้องทําการหาคา่
ความแตกต่างของข้อมูลก่อนทําการวิเคราะห์การถดถอย การทดสอบสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอธิบาย พบว่าไม่เกิด
ปัญหาตวัแปรอธิบายมีความสมัพนัธ์กันในระดบัสูง ผลการทดสอบปัญหาความแปรปรวนของค่าคลาดเคลื่อนไม่คงท่ี  
พบวา่ แบบจําลองฟังก์ชนัการผลิตข้าวทกุสถานการณ์การผลิต  เกิดปัญหาความแปรปรวนของคา่คลาดเคลื่อนไมค่งท่ี จงึ
สรุปได้วา่การวิเคราะห์แบบจําลองกําลงัสองทัว่ไปท่ีเป็นไปได้ (FGLS)  มีความเหมาะสมสําหรับการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผล
ตอ่การผลิตข้าวเฉล่ีย  
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ผลการประมาณค่าแบบจาํลองการผลิตข้าวเฉลี่ยและการจาํลองการปรับตวั 
เน่ืองจากการศกึษาครัง้นีใ้ช้รูปแบบความสมัพนัธ์แบบ  Cobb-Douglas  ค่าสมัประสิทธ์ิจากการประมาณค่าจึง

เป็นค่าความยืดหยุ่น (elasticity) ของปัจจยัท่ีมีผลต่อการผลิตข้าวในภาคกลาง ซึ่งโดยปกติการประมาณค่าแบบจําลอง
ข้อมลูพาเนล สามารถประมาณค่าได้ 2 แบบ คือ แบบจําลอง Fixed effects (FE) และแบบจําลองแบบ random effects 
(RE)  พบว่าการใช้แบบจําลองโดยไม่คํานึงถึง FE และ RE จะให้ตัวประมาณค่าท่ีสอดคล้องและมีประสิทธิภาพ 
(Consistent and efficient) มากกว่า การศกึษาครัง้นีจ้ึงเลือกใช้แบบจําลองแบบไม่มีผลกระทบ FE และ RE การศกึษานี ้
ใช้เทคนิคการวิเคราะห์แบบจําลองกําลงัสองน้อยท่ีสดุทัว่ไปท่ีเป็นไปได้ (FGLS) เพื่อแก้ไขปัญหาความแปรปรวนของค่า
คลาดเคลือ่นไมค่งท่ี (cross-section heteroscedasticity)   

ผลการวิเคราะห์พบว่า ตวัแปรแนวโน้มเวลา (Time trend)  มีผลเชิงลบต่อผลผลิตข้าว ทัง้ 7 สถานการณ์ แสดง
วา่ในช่วงเวลาท่ีศกึษานัน้ผลผลติข้าวมีแนวโน้มลดลง อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ  พืน้ท่ีเพาะปลกู (Planted area) มีผลเชิง
บวกตอ่ผลผลิตข้าว อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ การเพ่ิมขึน้ของอณุหภมิูมีผลเชิงลบตอ่ผลผลิตข้าว ในขณะท่ีปริมาณนํา้ฝน
สง่ผลกระทบเชิงบวกตอ่ผลผลิตข้าว อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ  อณุหภมิูเฉลีย่ (Average temperature) สง่ผลกระทบเชิง
ลบตอ่ผลผลิตข้าวทัง้ 7 สถานการณ์ การเพ่ิมขึน้ของอณุหภมิูเฉล่ียร้อยละ 1 จะสง่ผลให้ผลผลิตข้าวลดลงร้อยละ 0.57 ถึง 
1.15  โดยผลกระทบของตวัแปรความแปรปรวนของอณุหภมิู (Temperature variance) แตกตา่งกนัในแตล่ะสถานการณ์ 
ผลกระทบของตวัแปรปริมาณนํา้ฝนรวม (Total rainfall) มีผลเชิงบวกต่อผลผลิตข้าว ทัง้ 7 สถานการณ์  ซึง่หากปริมาณ
นํา้ฝนเพิ่มขึน้ร้อยละ 1 จะสง่ผลให้ผลผลิตข้าวเพิ่มขึน้ร้อยละ 0.08 ถึง 0.14 ในขณะท่ีผลกระทบของความแปรปรวนของ
ปริมาณนํา้ฝน (Rainfall variance) มีผลเชิงบวกตอ่ผลผลติข้าว ในระดบัท่ีแตกตา่งกนัในแตล่ะสถานการณ์ ดงัตารางท่ี 1 
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Table 1 Mean rice production function estimations and simulations 

Variables C-O LPD1 LPD2 LPD3 SPD1 SPD2 SPD3 
AREA  0.9545*** 0.9519*** 0.9541*** 0.9568*** 0.9449*** 0.9483*** 0.9445*** 
 (0.0063) (0.0065) (0.0065) (0.0064) (0.0060) (0.0061) (0.0062) 
ATEM  -1.1512*** -1.0388*** -0.9267*** -0.8118** -1.0884*** -0.7594* -0.5655 
 (0.3698) (0.3636) (0.3537) (0.3372) (0.3781) (0.3863) (0.3484) 
VTEM  0.0106 -0.0057 -0.0303*** -0.0653*** 0.0103 0.0019 0.0005 
 (0.0104) (0.0105) (0.0097) (0.0114) (0.0090) (0.0076) (0.0016) 
TRAI 0.1417*** 0.1114*** 0.0825* 0.1261** 0.1124*** 0.1122** 0.1179*** 
 (0.0284) (0.0344) (0.0454) (0.0538) (0.0263) (0.0238) (0.0201) 
VRAI 0.0183 0.0265*** 0.0343* 0.0065 0.0093 0.0093 0.0034 
 (0.0113) (0.0143) (0.0195) (0.0232) (0.0103) (0.0095) (0.0070) 
TIME        -0.2019*** -0.2001*** -0.2041*** -0.1994*** -0.2092*** -0.2048*** -0.2043*** 
 (0.0101) (0.0103) (0.0101) (0.0099) (0.0101) (0.0104) (0.0102) 
Constant 2.6015 2.3672* 2.0954 1.6758 2.8501 1.7394*** 1.1859 
 (1.3226) (1.2892) (1.2442) (1.1799) (1.3512) (1.3734) (1.2370) 
Adjusted R2 0.9774 0.9768 0.9763 0.9764 0.9778 0.9777 0.9780 
F-statistic 4642.92*** 4557.16*** 4449.37*** 4491.66*** 4765.89*** 4747.45*** 4798.34*** 

Note: Numbers in parentheses are standard errors. 
         *, **, and *** indicate that the significant at the 1%, 5%, and 10% level of significance. 
 

ผลการประมาณค่าแบบจาํลองความแปรปรวนของผลผลติข้าวและการจาํลองการปรับตวั 
ผลการประมาณค่าแบบจําลองความแปรปรวนของผลผลิตข้าวใช้รูปแบบสมการแบบ  Cobb-Douglas จากผล

การวิเคราะห์ด้วยวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุแบบพาเนล (Panel Least Square) ค่าสมัประสิทธ์ิจากการประมาณค่าเชิงบวก 
แสดงถึงตวัแปรอธิบายเป็นตวัแปรท่ีส่งผลในการเพ่ิมความแปรปรวนของผลผลิตข้าวหรือเรียกว่าเป็นตวัแปรเพ่ิมความ
เสี่ยง (risk-increased variables) ผลการศกึษาพบวา่ ตวัแปรแนวโน้มเวลา (Time trend)  มีผลเชิงลบตอ่ความแปรปรวน
ของผลผลิตข้าว อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ การเพิ่มพืน้ท่ีเพาะปลูก (Planted area) ส่งต่อการลดความแปรปรวนของ
ผลผลิตข้าวในทัง้ 7 สถานการณ์จําลอง อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ยกเว้น LPD3 และการเพิ่มขึน้ของอณุหภมิู (Average 

temperature) สง่ตอ่การเพ่ิมความแปรปรวนของผลผลติข้าวในทัง้ 7 สถานการณ์จําลอง อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ  
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ในขณะท่ีผลของความแปรปรวนของอณุหภมิู (Temperature variance) แตกต่างไปตามแต่ละสถานการณ์จําลอง  และ
การเพ่ิมขึน้ของปริมาณนํา้ฝนรวม (Total rainfall) ส่งผลต่อการเพ่ิมขึน้ของความแปรปรวนของผลผลิตข้าว และความ
แปรปรวนของนํา้ฝน (Rainfall variance) ส่งผลต่อความแปรปรวนของผลผลิตข้าว แตกต่างไปตามแต่ละสถานการณ์
จําลอง จะเห็นได้วา่ตวัแปรเพ่ิมความแปรปรวนของการผลิตข้าวในทกุสถานการณ์ ได้แก่ อณุหภมิูเฉลี่ยและปริมาณนํา้ฝน
รวม ในขณะท่ีตวัแปรลดความแปรปรวน ได้แก่ พืน้ท่ีเพาะปลกูและแนวโน้มเวลา ดงัตารางท่ี 2 
 
Table 2 Variance of rice production function estimations and simulations 

Variables C-O LPD1 LPD2 LPD3 SPD1 SPD2 SPD3 
AREA  -0.0063* -0.0067** -0.0059* -0.0044 -0.0068** -0.0066* -0.0064* 
 (0.0033) (0.0033) (0.0033) (0.0034) (0.0034) (0.0034) (0.0035) 
ATEM  0.7272*** 0.6914*** 0.6237*** 0.6280*** 0.7517*** 0.7476*** 0.5389*** 
 (0.1868) (0.6914) (0.1771) (0.1704) (0.1986) (0.2007) (0.1889) 
VTEM  -0.0077 0.0013 0.0029 0.0016 -0.0086 -0.0091** -0.0004 
 (0.0059) (0.0060) (0.0055) (0.0065) (0.0053) (0.0045) (0.0013) 
TRAI 0.0207 0.0086 0.0058 0.0199 0.0159 0.0226* 0.0209* 
 (0.0153) (0.0198) (0.0259) (0.0311) (0.0142) (0.0130) (0.0112) 
VRAI -0.0001 0.0021 0.0041 0.0008 0.0025 -0.0029 -0.0043 
 (0.0065) (0.0085) (0.0114) (0.0135) (0.0060) (0.0055) (0.0040) 
TIME        -0.0350*** -0.0347*** -0.0357*** -0.0348*** -0.0381*** -0.0358*** -0.0346*** 
 (0.0058) (0.0060) (0.0058) (0.0057) (0.0059) (0.0060) (0.0062) 

Constant -2.3629*** -2.1568*** -1.9272*** -2.0107*** -2.4262*** -2.4177*** -1.6832** 
 (0.6532) (0.6413) (0.6138)** (0.5897) (0.6968) (0.7035) (0.6619) 
Adjusted R2 0.0795 0.0775 0.0777 0.0826 0.0860 0.0754 0.0627 
F-statistic 10.3466*** 10.0961*** 10.1142*** 10.7493*** 11.1849*** 9.8232*** 8.2406*** 

Note: Numbers in parentheses are standard errors. 
            *, **, and *** indicate that the significant at the 1%, 5%, and 10% level of significance. 
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การจาํลองผลกระทบและผลจากการปรับตวัท ี่เป็นไปได้ของเกษตรกรเพ ื่อรองรับการเปลี่ยนแปลง

สภาพภมูิอากาศ  
 การศกึษานีไ้ด้ทําการจําลองผลกระทบและผลการปรับตวัในอนาคต 7 สถานการณ์ ในปี ค.ศ. 2030 2060 และ 
2090 สําหรับสถานการณ์เดิมและสถานการณ์จําลองการปรับตวั ด้วยวิธีการจําลองเชิงตวัเลข โดยใช้ผลการประมาณค่า
สมัประสิทธ์ิตวัแปรอุณหภูมิเฉลี่ยและปริมาณนํา้ฝนรวมจากฟังก์ชันผลผลิตข้าวเฉล่ียร่วมกับข้อมลูภาพฉายการทํานาย
การเปล่ียนแปลงสภาพภมิูอากาศ  สําหรับสถานการณ์ท่ีไม่มีการจําลองการปรับตวั (C-O) พบวา่ การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในอนาคตส่งผลกระทบต่อผลผลิตข้าวเฉลี่ย สําหรับรูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบ A2 (B2) เท่ากับ 
ร้อยละ -5.066 (-3.932) ร้อยละ -6.820(-8.095) และร้อยละ -10.072 (-6.387) ในปี ค.ศ. 2030 2060 และ 2090 
ตามลําดบั สําหรับผลของการปรับตวั พบวา่รูปแบบการปรับตวัท่ีช่วยลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ
ได้ เม่ือเทียบกบัสถานการณ์ท่ีไม่มีการจําลองการปรับตวั (C-O) สําหรับรูปแบบการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกแบบ A2 (B2) 
ในปี ค.ศ.2030 ได้แก่ สถานการณ์ LPD1 (ร้อยละ -1.687 (-3.134) สถานการณ์ SPD2 (ร้อยละ -2.239 (-2.806)) และ
สถานการณ์ SPD3 (ร้อยละ -2.272(-2.462)) ในปี ค.ศ.2060 ได้แก่ สถานการณ์ LPD1 LPD3 SPD1 (A2) SPD2 และ 
SPD3 และในปี ค.ศ.2090 ได้แก่ สถานการณ์ LPD3 SPD1 SPD2 และ SPD3 ตามระดบัผลกระทบของแตล่ะสถานการณ์
การจําลองการปรับตวั ดงัตารางท่ี 3 
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Table 3 The impact of climate change on mean rice production in 2030 3060 and 2090 

Mean SRES C-O LPD1 LPD2 LPD3 SPD1 SPD2 SPD3 
2030   Effect-

Tem 
A2 -3.236 -2.647 -4.357 -3.651 -2.555 -1.943 -2.135 

 B2 -3.587 -1.973 -0.976 -0.850 -3.098 -2.744 -2.866 
Effect-Rain A2 -1.830 -1.485 -2.903 -4.424 0.365 1.796 1.981 

 B2 -0.345 -0.072 0.425 0.308 0.216 0.556 -1.561 
Effect-CC A2 -5.066 -4.132 -7.260 -8.075 -2.190 -0.147 -0.154 

 B2 -3.932 -2.045 -0.551 -0.543 -2.882 -2.188 -4.426 
2060   Effect-

Tem 
A2 -6.918 -5.662 -6.340 -5.640 -6.370 -4.651 -3.739 

 B2 -6.941 -6.519 -5.816 -6.686 -6.569 -4.701 -3.581 
Effect-Rain A2 0.098 -0.335 -0.533 -1.298 0.302 0.628 0.827 

 B2 -1.154 -1.803 -1.736 -4.840 -0.048 1.163 4.327 
Effect-CC A2 -6.820 -5.997 -6.873 -6.937 -6.067 -4.023 -2.912 

 B2 -8.095 -8.322 -7.552 -11.526 -6.617 -3.538 0.746 
2090   Effect-

Tem 
A2 -11.812 -11.100 -11.092 -10.771 -10.634 -7.274 -5.874 

 B2 -7.677 -7.295 -7.363 -7.612 -6.759 -5.096 -3.800 
Effect-Rain A2 1.740 2.049 0.326 0.939 1.899 2.376 2.131 

 B2 1.299 0.116 -0.540 -0.648 1.199 1.212 3.356 
Effect-CC A2 -10.072 -9.051 -10.766 -9.831 -8.735 -4.898 -3.743 

 B2 -6.378 -7.178 -7.903 -8.260 -5.560 -3.884 -0.444 
 
 ผลการจําลองผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ (Effect-CC) ต่อความแปรปรวนของผลผลิตข้าว
ในภาคกลาง ด้วยวิธีการจําลองเชิงตวัเลข โดยใช้ผลการประมาณค่าสมัประสิทธ์ิตวัแปรอณุหภมิูเฉล่ียและปริมาณนํา้ฝน
รวมจากฟังก์ชันความแปรปรวนของผลผลิตข้าวร่วมกับข้อมูลภาพฉายการทํานายการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
สําหรับสถานการณ์ท่ีไม่มีการจําลองการปรับตวั (C-O) พบวา่ การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตส่งผลกระทบ
ตอ่ความแปรปรวนของผลผลิตข้าว สาํหรับรูปแบบการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกแบบ A2 (B2) เทา่กบั ร้อยละ 1.777 (2.216) 
ร้อยละ 4.384 (4.216) และร้อยละ 7.715 (5.039) ในปี ค.ศ. 2030 2060 และ 2090 ตามลาํดบั สําหรับผลของการปรับตวั  
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พบวา่รูปแบบการปรับตวัท่ีช่วยลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศได้ เม่ือเทียบกบัสถานการณ์ท่ีไมมี่การ
จําลองการปรับตัว (C-O) สําหรับรูปแบบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบ A2 (B2) ในปี ค.ศ.2030 ได้แก่ สถานการณ์ 
LPD1 LPD2(B2) และ LPD3(B2) ในปี ค.ศ.2060 ได้แก่ สถานการณ์ สถานการณ์ LPD1 LPD2 LPD3(B2) และ SPD3 
และในปี ค.ศ.2090 ได้แก่ สถานการณ์ LPD1 LPD2 SPD1 SPD2(A2) และ SPD3 ตามระดับผลกระทบของแต่ละ
สถานการณ์การจําลองการปรับตวั ดงัตารางท่ี 4 
Table 4 The impact of climate change on rice production variance in 2030 3060 and 2090 

Variance SRES C-O LPD1 LPD2 LPD3 SPD1 SPD2 SPD3 
2030   Effect-

Tem 
A2 2.044 1.762 2.932 2.824 1.765 1.913 2.034 

 B2 2.266 1.313 0.657 0.658 2.140 2.702 2.731 
Effect-Rain A2 -0.267 -0.115 -0.204 -0.698 0.052 0.362 0.351 

 B2 -0.050 -0.006 0.030 0.049 0.031 0.112 -0.277 
Effect-CC A2 1.777 1.647 2.728 2.126 1.817 2.274 2.385 

 B2 2.216 1.308 0.087 0.706 2.171 2.814 2.454 
2060   Effect-

Tem 
A2 4.370 3.769 4.267 4.363 4.399 4.578 3.563 

 B2 4.385 4.339 3.914 5.172 4.537 4.628 3.413 
Effect-Rain A2 0.014 -0.026 -0.037 -0.205 0.043 0.126 . 0.147 

 B2 -0.169 0.139 -0.122 -0.764 -0.007 0.234 0.767 
Effect-CC A2 4.384 3.743 4.229 4.158 4.442 4.705 3.709 

 B2 4.216 4.200 3.792 4.409 4.530 4.862 4.180 
2090  Effect-

Tem 
A2 7.461 7.388 7.465 8.332 7.345 7.161 5.598 

 B2 4.849 4.855 4.955 5.888 4.668 5.017 3.622 
Effect-Rain A2 0.254 0.158 0.023 0.148 0.269 0.479 0.378 

 B2 0.190 0.009 -0.038 -0.102 0.170 0.244 0.595 
Effect-CC A2 7.715 7.546 7.488 8.480 7.613 7.639 5.975 

 B2 5.039 4.864 4.917 5.786 4.838 5.261 4.217 
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การวิเคราะห์ศักยภาพการลดความเสี่ยง 
ผลการวิเคราะห์ศกัยภาพการลดความเส่ียง (RRP) จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ด้วยวิธีการวิเคราะห์

เปรียบเทียบผลกระทบของสภาพอากาศต่อความแปรปรวนของผลผลิตข้าวระหว่างสถานการณ์ท่ีมีการปรับตัวกับ
สถานการณ์ท่ีไม่มีการปรับตวั การจําลองการปรับตวัสําหรับสถานการณ์ A2 พบวา่ การปรับตวัของเกษตรด้วยการเลื่อน
เวลาเพาะปลกู และการใช้พนัธ์ุข้าวท่ีช่วยย่นระยะเวลาเพาะปลกูให้สัน้ลง ท่ีมีศกัยภาพในการลดความเสี่ยง ในปี ค.ศ.
2030 ได้แก่ LPD1 LPD3 และ SPD1 ในปี ค.ศ.2060 ได้แก่ LPD1 LPD3 และ SPD3 และในปี ค.ศ.2090 ได้แก่ LPD1 
LPD2 SPD1 และ SPD3 โดยการเลื่อนเวลาเพาะปลกูและการย่นระยะเวลาเพาะปลกูมีศกัยภาพในการลดความเสี่ยงได้
ร้อยละ 0.77-22.07 และร้อยละ 10.22-21.78 ดงัตารางท่ี 5 
Table 5 Risk reduction performance of climate change adaptation  

Year SRES C-O LPD1 LPD2 LPD3 SPD1 SPD2 SPD3 

2030      Impact A2 1.777 1.647 2.728 2.126 1.817 2.274 2.385 

 B2 2.216 1.308 0.087 0.706 2.171 2.814 2.454 
 RRP (%)  A2  -7.315 - -22.067 -14.534 - - 

 B2  -40.974 -93.349 - - - -12.793 
2060       Impact A2 4.384 3.743 4.229 4.158 4.442 4.705 3.709 

 B2 4.216 4.2 3.792 4.409 4.53 4.862 4.18 
RRP (%)  A2  -14.621 - -1.679 - - -21.169 

 B2  -0.379 -9.714 - - - -14.027 
2090      Impact A2 7.715 7.546 7.488 8.48 7.613 7.639 5.975 

 B2 5.039 4.864 4.917 5.786 4.838 5.261 4.217 
RRP (%)  A2  -2.191 -0.769 - -10.224 - -21.783 

 B2  -3.473 - - -16.384 - -19.844 
 
สรุปผลการวิจัย (Summary) 

การวิเคราะห์ผลของสภาพอากาศต่อการผลิตข้าวและจําลองรูปแบบการปรับตัวของเกษตรกร โดยใช้ข้อมูล
พาเนล เป็นการเพ่ิมจํานวนตวัอย่างในการวิเคราะห์แทนการใช้ข้อมลูภาคตดัขวางหรือข้อมลูอนุกรมเวลาเพียงอย่างใด
อย่างหนึง่ การวเิคราะห์ผลของสภาพอากาศตอ่การผลติข้าวเฉลีย่ด้วยวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุทัว่ไปท่ีเป็นไปได้ (FGLS) และ
การจําลองรูปแบบการปรับตัว พบว่า ตัวแปรสภาพอากาศในฤดูกาลเพาะปลูกส่งผลต่อผลผลิตข้าว การเพ่ิมขึน้ของ
อณุหภมิูมีผลเชิงลบตอ่ผลผลติข้าว ในขณะท่ีปริมาณนํา้ฝนสง่ผลกระทบเชิงบวกตอ่ผลผลิตข้าว โดยผลกระทบของตวัแปร 
 



วารสารเศรษฐศาสตร์และนโยบายสาธารณะ 10 (19) : 36-58 
ปีท่ี10 ฉบบัท่ี 19 มกราคม – มิถุนายน 2562 54 

 
ความแปรปรวนของอุณหภูมิ  แตกต่างกันในแต่ละสถานการณ์  ผลกระทบของตัวแปรปริมาณนํา้ฝนรวมและความ
แปรปรวนของปริมาณนํา้ฝน มีผลเชิงบวกตอ่ผลผลิตข้าว สาํหรับการวิเคราะห์ผลของสภาพอากาศตอ่ความแปรปรวนของ
ผลผลิตข้าว  ด้วยวิธีด้วยวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสุดแบบพาเนล (PLS) และการจําลองการปรับตัว พบว่า การเพ่ิมขึน้ของ
อณุหภมิู สง่ตอ่การเพ่ิมความแปรปรวนของผลผลิตข้าว ในขณะท่ีผลของความแปรปรวนของอณุหภมิู แตกตา่งไปตามแต่
ละสถานการณ์จําลอง  และการเพิ่มขึน้ของปริมาณนํา้ฝนรวม สง่ผลตอ่การลดความแปรปรวนของผลผลิตข้าว และความ
แปรปรวนของนํา้ฝน สง่ผลตอ่ความแปรปรวนของผลผลิตข้าว แตกตา่งไปตามแตล่ะสถานการณ์ 
 ผลการจําลองผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อผลผลิตข้าวเฉล่ียในภาคกลาง สําหรับ
สถานการณ์ท่ีไม่มีการจําลองการปรับตัว (C-O) พบว่า การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตส่งผลกระทบต่อ
ผลผลิตข้าวเฉลี่ย สําหรับรูปแบบการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกแบบ A2 (B2) เท่ากบั ร้อยละ -5.066 (-3.932) ร้อยละ -6.820 
(-8.095) และร้อยละ -10.072 (-6.378) ในปี ค.ศ. 2030 2060 และ 2090 ตามลําดบั สําหรับผลของการปรับตวั พบว่า
รูปแบบการปรับตวัท่ีช่วยลดผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพภมิูอากาศได้ เม่ือเทียบกบัสถานการณ์ท่ีไมมี่การจําลอง
การปรับตวั (C-O) ในปี ค.ศ.2030 ได้แก่ การเลื่อนเวลาเพาะปลกูออกไป 1 เดือน และการย่นระยะเวลาเพาะปลกูลง 2 
และ 3 เดือน ในปี ค.ศ.2060 ได้แก่ การเลื่อนเวลาเพาะปลกูออกไป 1และ 3 เดือน และการย่นระยะเวลาเพาะปลกูลง 1-3 
เดือน และในปี ค.ศ.2090 ได้แก่ การเลื่อนเวลาเพาะปลกูออกไป 3 เดือน และการย่นระยะเวลาเพาะปลกูลง 1-3 เดือน 
สําหรับการจําลองผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ต่อความแปรปรวนของผลผลิตข้าวในภาคกลาง 
สําหรับสถานการณ์ท่ีไม่มีการจําลองการปรับตวั (C-O) พบวา่ การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตส่งผลกระทบ
ต่อความแปรปรวนของผลผลิตข้าว สําหรับรูปแบบ A2 (B2) เท่ากับ ร้อยละ 1.777 (2.216) ร้อยละ 4.384 (4.216) และ
ร้อยละ 7.715 (5.039) ในปี ค.ศ. 2030 2060 และ 2090 ตามลาํดบั สําหรับผลของการปรับตวั พบวา่รูปแบบการปรับตวัท่ี
ช่วยลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ เม่ือเทียบกบัสถานการณ์ท่ีไม่มีการจําลองการปรับตวั (C-O) 
ในปี ค.ศ.2030 ได้แก่ การเลื่อนเวลาเพาะปลกูออกไป 1-3 เดือน ในปี ค.ศ.2060 ได้แก่ การเลื่อนเวลาเพาะปลกูออกไป 1-
3 เดือน และการย่นระยะเวลาเพาะปลูกลง 3 เดือน  สําหรับในปี ค.ศ.2090 ได้แก่ การเลื่อนเวลาเพาะปลกูออกไป 1-2 
เดือน และการย่นระยะเวลาเพาะปลูกลง 1-3 เดือน  ทัง้นีศ้ักยภาพการลดความเสี่ยงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภมิูอากาศ ด้วยการจําลองการปรับตวัสําหรับสถานการณ์ A2 พบวา่ การปรับตวัด้วยการเลื่อนเวลาเพาะปลกู และการใช้
พนัธ์ุข้าวท่ีช่วยย่นระยะเวลาเพาะปลกูให้สัน้ลง ท่ีมีศกัยภาพในการลดความเสี่ยง ในปี ค.ศ.2030 ได้แก่ การเลื่อนเวลา
เพาะปลูกออกไป 1 และ 3 เดือน  และ การย่นระยะเวลาเพาะปลูกลง 1 เดือน   ในปี ค.ศ.2060 ได้แก่ การเลื่อนเวลา
เพาะปลูกออกไป 1-3 เดือน และการย่นระยะเวลาเพาะปลูกลง 3 เดือน สําหรับในปี ค.ศ.2090 ได้แก่ การเลื่อนเวลา
เพาะปลกูออกไป 1-2 เดือน  และการย่นระยะเวลาเพาะปลกูลง 1 และ 3 เดือน  โดยการเลื่อนเวลาเพาะปลกูและการย่น
ระยะเวลาเพาะปลูกมีศักยภาพในการลดความเสี่ยงได้ร้อยละ 0.769-22.067 และร้อยละ 10.224-21.783 ตามลําดับ 
แสดงให้เห็นว่ารูปแบบการปรับตวัท่ีทําการจําลองในการศึกษาครัง้นีส้ามารถช่วยลดความเสี่ยงจากการเปล่ียนแปลง
สภาพภมิูอากาศของการผลติข้าวนาปีในพืน้ท่ีภาคกลางได้ 
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อย่างไรก็ตาม เพื่อการพฒันาการวิจัยผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการผลิตข้าวของ

ประเทศไทย การปรับตวัจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในการวิจยัครัง้นีเ้ป็นการจําลองสถานการณ์การปรับตวัใน
ภาพรวม ซึง่การวิจยัครัง้ตอ่ไปสามารถทําการศกึษาการปรับตวัท่ีละเอียดขึน้ได้อีก โดยเฉพาะการศกึษาในระดบัฟาร์มของ
เกษตรกร และการศึกษาครัง้นีไ้ด้ศกึษาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการผลิตข้าว  การศึกษาครัง้
ตอ่ไปยงัสามารถขยายขอบเขตการศกึษาถึงราคาข้าว การตลาดข้าว และภาคเศรษฐกิจสงัคมอ่ืนท่ีเก่ียวข้องได้ 
 กติตกิรรมประกาศ 

โครงการวิจยันีไ้ด้รับทุนสนบัสนุนการวิจยัจากสํานกับริหารโครงการส่งเสริมการวิจยัในอุดมศึกษาและ พฒันา
มหาวิทยาลยัวิจยัแห่งชาติ สาํนกังานคณะกรรมการการอดุมศกึษา ประจําปีงบประมาณ 2558 
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